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SMLOUVA O DODANI SOFTWARE

C. FY18_036
Vysoka s$kola banska - Technickd univerzita Ostrava, Fakulta metalurgie
a materialového inZenyrstvi
se sidlem: 17. listopadu 2172/15, 708 33 Ostrava - Poruba
zastoupena: | cckonkou Fakulty metalurgie

a materialového inZzenyrstvi

opravnéné osoby (pro technickeé otazky):

1CO: 61989100
DIC: CZ61989100
(dale jen ,Objednatel™)

MECAS ESI s.r.o.
se sidlem/mistem podnikani: Brojova 2113/16, 326 00 Plzef) 26, Ceska Republika

zastoupen: _jednatelem spolecnosti

opravnéna osoba (pro technické otazky):

1¢o: 61778966

DIC: CZ61778966

bankovni spojeni: CSOB, pob. Americka 60, Plzeft
¢.u.: |

(déle jen ,Dodavatel")

(dale spolefné téz ,Smluvni strany")

1.

uzavfely nize uvedeného dne, mésice a roku tuto smiouvu (déle jen ,Smlouva®):

I
UVODNI USTANOVENI

Dodavatel prohlasuje, Ze je opravnény (software specifikovan v ¢l. II Smlouvy) k distribuci,
k poskytnuti licence, k zajiStovani servisu a technické podpory k software a je opravnén tuto
Smlouvu uzavfit a fadné plnit zavazky v ni obsazené.



V navaznosti na vysledek zadavaciho fizeni vefejné zakdzky s nazvem ,Software ke studiu
odlévani a tuhnuti kovovych slitin® zadavané dle zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych
zakézek (dale jen ,ZVZ"), ve znéni pozdé&jsich predpisd, (déle jen ,Vefejna zakazka") uzavird
Objednatel s Dodavatelem tuto Smiouvu, a to za Ucelem realizace projektu LInfrastrukturni
podpora doktorskych studijnich program@ FMMI VSB-TUO", reg. ¢
CZz.02.1.01/0.0/0.0/16_017/0002668 (dale jen ,Projekt™).

IL.
PREDMET SMLOUVY

Dodavatel je povinen dodat Objednateli software ProCAST (dale jen ,Software"), a to poskytnout
min. 1 plovouci ¢asové neomezenou licenci pro vyuku, vyzkum a vyvoj, umoziiujici vypocet na
minimalné 4 vypoctovych jadrech, a dale (bude-li Software poskytnut prostfednictvim hmotného
nosi¢e) umoznit Objednateli nabyt vlastnické pravo k hmotnému nosici dat Software. Dodavatel
je povinen dodat Software v€etné poskytnuti nevyhradni licence, kterd je udélena na celou dobu
trvani majetkovych autorskych prav k Software. Minimaini technické parametry Software jsou
uvedeny v pfiloze ¢. 1 této Smiouvy.

Dodavatel je zarovef povinen poskytnout Objednateli spolené s dodanim Software tyto sluzby:
a) technickou podporu po dobu 3 let od dodani Software,

b) zaskoleni zaméstnancll Objednatele s obsluhou a praci na Software pro min. 2 osoby
v rozsahu min. 3x8 hodin, a to v laboratori Objednatele,

c) dokumentaci k Software v listinné & elektronické verzi, popf. ke staZeni on-line, a to
v Ceském ¢i anglickém jazyce.

Objednatel se zavazuje Software pfevzit a zaplatit Dodavateli cenu ve wysi a za podminek
sjednanych v této Smlouvé.

Software musi soucasné splfiovat pozadavky uvedené ve Vyzvé k podani nabidky Vefejné zakazky
a nabidky Dodavatele, pfi¢emz tyto dokumenty tvofi pFilohu této Smlouvy, oviem fyzicky se
nedokladaji a jsou uloZeny u Objednatele.

Smiuvni strany prohlasuji, Ze Software je standardni software poskytovany na komer¢ni bazi, a
tedy se na n&j nevztahuje § 61 zakona ¢. 121/2000 Sb., o prévu autorském, o pravech
souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakond (déle jen ,autorsky zakon®), ve
znéni pozdéjsich predpisC.

III.
CENA A PLATEBNI PODMINKY

Smluvni strany se dohodly na celkové a konelné cené ve vysi 2 254 000,- K¢ bez DPH, sazba
DPH ve wsi 21 %, cena vCetné DPH 2 727 340,-K<.

Celkova cena je neprekrocitelna vyjma pripadd zékonné zmény sazby DPH. V celkové cené jsou
zahrnuty veskeré naklady Dodavatele spojené se spinénim jeho zévazkd z této Smlouvy, tj.
zahrnuje dodani Software véetné poskytnuti licence a dodani dokumentace, technickou podporu,
a dale naklady na dopravu, veskeré pfipadné dané, cla, poplatky spojené s platebnim stykem —
bezhotovostnim prevodem celkové ceny, jiné platby a dalsi souvisejici naklady.

Cena za plnéni dle odst. 1. tohoto ¢lanku bude Objednatelem uhrazena po dodani Software
(poskytnuti licence) véetné dodani dokumentace, na zékladé Fadného danového dokladu —
faktury.




Faktura je splatna do 30 kalendafnich dnd ode dne doruceni faktury Objednateli. Dodavatelem
vystavend faktura musi obsahovat nazev projektu, reg. Cislo projektu, identifikaci této Smiouvy.
Faktura dale musi splfiovat nalezitosti dariového a Ucetniho dokladu dle zakona ¢. 563/1991 Sb.,
o Gletnictvi, v U¢inném znéni, a zékona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni
pozdéjsich predpisl. V pfipadé, Ze faktura takové naleZitosti nebude spifovat, popf. bude chybné
vyuctovana cena nebo DPH, bude Objednatelem vracena do 20 dn(i ode dne jejiho doruceni
k opraveni bez proplaceni. V takovém pripadé bézi u pfedmétné faktury Ihita splatnosti znovu
ode dne doruceni opravené & nové vyhotovené faktury Objednateli. Fakturu Dodavatel doruci
Objednateli doporucenou poStou na adresu Objednatele, nebo elektronicky na adresy

I - :

Dar z pfidané hodnoty bude G¢tovana podie platnych ustanoveni zakona €. 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpisd, dale jen "zdkon o DPH".

Veskeré platby dle této Smlouvy budou Objednatelem placeny na Géet Dodavatele uvedeny
v zahlavi této Smiouvy.

Jestlize se Dodavatel stane ke dni uskutenéni zdanitelného piInéni nespolehlivym platcem ve
smyslu § 106a zéakona o DPH, je Objednatel opravnén provest die ustanoveni § 109 zakona o DPH
zajiStovaci Ghradu DPH pfimo na Ucet pfislusného financniho Ufadu; v takovém pripadé pak neni
Objednatel povinen uhradit astku odpovidajici DPH Dodavateli a uhradi Dodavateli pouze ¢astku
zdanitelného plnéni bez DPH.

Dodavatel prohlasuje, Ze jeho bankovni (et uvedeny v této Smlouvé nebo ve faktufe je jeho
Uctem, ktery je spravcem dané zvefejnén zplsobem umoziujicim dalkovy pfistup v souladu s ust.
§ 96 zakona o DPH. Dodavatel je povinen uvadét ve fakture pouze Ucet, ktery je spravcem dané
zvefejnén v souladu se zadkonem o DPH. Dojde-li béhem trvani této Smlouvy ke zméné identifikace
zvefejnéného Uctu, zavazuje se Dodavatel bez zbytecného odkladu pisemné informovat
Objednatele o takové zméné. Vzhledem k tomu, Ze dle ust. § 109 odst. 2 pism. c) zdkona o DPH
ruéi pfijemce zdanitelného plnéni za nezaplacenou dan z tohoto plnéni, pokud je Uplata za toto
pInéni poskytnuta zcela nebo z¢asti bezhotovostnim prevodem na jiny Uet neZ Ucet poskytovatele
zdanitelného pInéni, ktery je spravcem dané zverejnén zplsobem umoZnujicim dalkovy pfistup,
provede Objednatel Uhradu ceny PInéni pouze na UCet, ktery je (c¢tem zvefejnénym ve smyslu
ust. § 96 zakona o DPH. Pokud se kdykoliv ukaze, Zze uCet Dodavatele, na ktery Dodavatel
pozaduje provést Uhradu ceny Pinéni, neni zvefejnénym Gétem, neni Objednatel povinen Uhradu
ceny PInéni na takovy Ucet provést; v takovém pfipadé se nejedna o prodleni se zaplacenim ceny
PInéni na strané Objednatele.

Odstavce 7. a 8. tohoto ¢lanku Smlouvy plati pouze, je-li to pro osobu Dodavatele relevantni.

Iv.
DOBA A MISTO PLNENI

Dodavatel je povinen dodat Software (véetné poskytnuti licence, zaskoleni zaméstnancl a dodani
dokumentace) nejpozdéji do 21 kalendarnich dnd od nabyti (cinnosti této Smiouvy. Vyjimkou z
terminu uvedeného v prechozi vété je technicka podpora, ktera bude poskytovana po dobu 3 let
od dodani SW. Dodavatel je povinen oznamit termin dodani Software nejméné S dn predem,
v opatném pfipadé neni Objednatel povinen k pfijeti Software; v takovém pripadé nejde o
poruseni povinnosti Objednatele prevzit zboZi nebo poskytnout soucinnost.

Mistem dodani Software je shora uvedené sidlo Objednatele - Vysokd Skola bariska — Technicka

univerzita Ostrava, Fakulta metalurgie a materialového inzenyrstvi, 17. listopadu 2172/15, 708
33 Ostrava - Poruba.
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V.
DODANI PLNENI

Software je dodan v okamZiku jeho prevzeti Objednatelem v misté pInéni. O pfedani a prevzeti
Software Dodavatel vyhotovi predavaci protokol, ktery musi byt podepsan obéma Smluvnimi
stranami. Objednatel neni povinen prevzit Software v pfipadé, Ze nespliuje podminky uvedené
v této Smiouve. V pfipadé, Ze byl Software prevzat s vadami i nedodélky, okamzikem prevzeti
se pro Ucely této Smlouvy rozumi az okamzik odstranéni vsech vad a nedodélk{.

Predavaci protokol bude obsahovat:

a) oznaleni Software vletné uvedeni vyrobniho Cisla, sériového Cisla (pokud existuji),
oznaceni Smlouvy,

b) oznacdeni Objednatele a Dodavatele,
¢) datum a misto,
d) jména a podpisy zastupcd Objednatele a Dodavatele.

Smiuvni strany se vyslovné dohodly na vyloudeni ust. § 2093 obcanského zakoniku, a tudiz pokud
prodavajici dodd kupujicimu vétsi mnoZstvi zbozi (Software), neZ jak bylo sjednano v této
smlouvé, neni kupni smlouva uzaviena i na prebytecné mnoZzstvi, a to ani v p¥ipadé, ze kupujici
pfebytecné zbozi bez zbytecného odkladu neodmitne.

VI
TECHNICKA PODPORA

Dodavatel se zavazuje, Ze po dobu 3 rokd od dodani Software bude Objednateli poskytovat (pfip.
na vlastni naklady zajistit poskytnuti) kompletni technickou podporu obsahujici: Feeni
technickych potiZi pouziti Software (tzv. hot-line), upgrade, update Software, patche, aktualizace
(bezpecnosti a funkcni opravy) a feseni problém{ Objednatele s pouZitim Software.

Dodavatel se zavazuje zajistit technickou podporu, tzv. hot-line v elektroniclgé i telefonické
podobé. Technickd podpora bude dostupna v Ceském jazyce v pracovni dny (CR) od 9.00 do
15.00 hod: tel: tel: +420 511 188 875 a na emailu: support.mecasesi@esi-group.com.

Redeni problému v ramci technické podpory bude Dodavatelem zahdjeno nejpozd&ji do tf
pracovnich dnd po nahlaseni, pfiemz feSeni problému nesmi pfesdhnout 30 kalendarnich dnl
ode dne nahlaseni ze strany Objednatele.

V ramci poskytovani technické podpory se Dodavatel zavazuje k poskytnuti konzultaci ohledné
pouziti Software a jeho interakci s hardwarem, operacnim prostfedim a jinymi softwarovymi
produkty. Rozsah ¢ pocet konzultaci neni omezen.

 VIL
SANKCNI UJEDNANI

V pfipadé prodieni Dodavatele s terminem dodani Software dle odst. 1. dlanku IV. této Smlouvy
se zavazuje Dodavatel uhradit Objednateli smluvni pokutu ve wysi 0,05 % z celkové ceny bez
DPH, a to za kazdy i zapoCaty den prodleni,

Pokud Dodavatel nedodrzi Ihlitu uvedenou v €l. VI. této Smlouvy, je povinen zaplatit Objednateli
smluvni pokutu ve vysi 0,02 % z celkové ceny bez DPH, a to za kaZzdy i zapocaty den.

Ujednani o smluvnich pokutach se nedotyka prava poskozené smiluvni strany na nahradu Gjmy
v rozsahu, ve kterém prevysuje smluvni pokutu die této smlouvy.

Pro pfipad prodleni Objednatele se zaplacenim faktury je Dodavatel opravnén poZadovat
zaplaceni zakonného uroku z prodleni.




VIIL
OSTATNI

Dodavatel se zavazuje k povinnosti archivovat veskeré pisemnosti souvisejici s pInénim této
Smlouvy, a kdykoli po tuto dobu Objednateli umoznit pfistup k témto archivovanym pisemnostem,
a to do 31. 12. 2028, pokud Cesky pravni Fad nestanovuje pro nékteré dokumenty Ihdtu delsi.
Objednatel je opravnén po uplynuti deseti let od ukonceni technické podpory podle této smlouvy
od Dodavatele vyse uvedené dokumenty bezplatné prevzit.

Dodavatel se zavazuje umoznit véem subjektlim opravnénym k vykonu kontroly Projektu, z jehoz
prostfedkd je hrazena cena dle Smlouvy, provést kontrolu dokladl, souvisejicich s pInénim této
Smlouvy, a dale Jako osoba povinna dle § 2 pism. e) zakona ¢ 320/2001 Sb., o finanéni kontrole
ve vereJne spravé, ve znéni pozdé&jsich predpisd, spoluplsobit pFi vykonu financni kontroly, mj.
umoznit Ridicimu organu OP VWV (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy) pfistup i k tém
Castem nabidek, smluv a souvisejicich dokumentd, které podiéhaji ochrané podle zvlastnich
pravnich pFedpisd (napf. obchodni tajemstvi, utajované skuteCnosti), a to za predpokladu, Ze
budou spinény poiadavky kladené pravnimi pfedpisy [zejména zakona €. 255/2012 Sb., o kontrole
(kontrolni rad), v aéinném znéni]; ve smlouvach se svymi poddodavateli zhotovitel tyto zavaze
umoznit Ridicimu organu OP VWV kontrolu poddodavatell v témze rozsahu.

IX.
PLATNOST A UCINNOST SMLOUVY

Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami a ucinnosti dnem
zvefejnéni v registru smluv dle Zakona ¢. 340/2015 Sb. o registru smiuv.

Kazda Smluvni strana je opravnéna odstoupit od této Smlouvy pouze z dlivodd stanovenych touto
Smlouvou.

Objednatel je opravnén odstoupit od této Smlouvy v téchto pripadech:

a) prodleni Dodavatele s dodanim Software po dobu delsi nez 30 dnl oproti terminu plnéni
stanovenému v této Smlouve;

b) pokud méa Software vady, které je Cini neupotfebitelnym, nebo nema vlastnosti, které si
Objednate! vyminil nebo o kterych ho Dodavatel ujistil;

c) nedodrZeni Ih{ty pro odezvu feSeni problému v rdmci technické podpory, a to nejméné
ve tfech pfipadech feseni probiému,

d) Dodavatel v pribéhu trvani Smlouvy ztratil zpdsobilost fadné plnit zavazky vyplyvajici ze
Smlouvy.

Dodavatel je opravnén odstoupit od této Smlouvy v pfipadé prodleni Objednatele se zaplacenim
ceny dle této Smiouvy po dobu del$i nez 60 dnl, ackoliv byl Objednatel na toto prodleni
Dodavatelem pisemné upozomén.

KaZda ze Smluvnich stran je opravnéna pisemné odstoupit od této Smlouvy, pokud na majetek
druhé Smluvni strany bylo zahajeno insolvencni fizeni, v némz byl soudem zjistén Upadek,
Smluvni strana sama poda dluZnicky navrh na zahajeni insolvencniho fizeni nebo druha Smiuvni
strana vstoupi do likvidace.

V pFipadech v tomto ¢ldnku této Smiouvy uvedeny'/ch je opravnéna Smiuvni strana oprévnéna od
této Smlouvy odstouplt bez Casového omezeni ve vztahu k okamZiku, kdy k poruseni teto Smiouvy
zakladajici pravo od této Smlouvy doslo. Ucinky odstoupeni od Smlouvy nastavaji dnem doruceni
pisemného oznameni o odstoupeni druhé Smluvni strané, popf. pozdéjsim dnem uvedenym
v pisemném oznameni o odstoupeni.

Ukoncenim Ud¢innosti této Smlouvy nejsou dotéena ustanoveni Smiouvy, z jejichz povahy vyplyva,
Ze maiji trvat i po zaniku U¢innosti této Smiouvy.

V pfipad8, Ze Dodavatel poskytne pinéni jen z ¢asti, dohodly se Smluvni strany na tom, Ze
Objednatel je opravnén od Smlouvy odstoupit a zvolit si, zda-li ¢ast plnéni pfijme & nikoliv.
Smluvni strany timto vylu€uji pouZiti § 2004 odst. 2. a 3 obcanského zakoniku.




X.
SPOLECNA USTANOVENI

Smiluvni strany vyslovné prohlasuji, Ze si nepfeji, aby nad ramec vyslovnych ujednani této
Smlouvy byla jakakoliv prava a povinnosti dovozovany z dosavadni ¢i budouci praxe zavedené
mezi Smluvnimi stranami i zvyklosti zachovavanych obecné & v odvétvi tykajiciho se predmétu
pinéni této Smlouvy, ledaze je v této Smlouvé vyslovné sjednéno jinak. Vedle shora uvedeného
si Smluvni strany potvrzuji, Ze si nejsou védomy Zadnych dosud mezi nimi zavedenych obchodnich
zvyklosti &i praxe.

Smiluvni strany se dohodly na vylouceni aplikace ust. § 557 obCanského zakoniku o tom, Ze
pfipousti-li pouzity vyraz rlzny vyklad, vyloZi se v pochybnostech k tiZi toho, kdo vyrazu pouzil
jako prvni.

Smluvni strany se dohodly na vylouceni Uroceni Urok{ a nakladd dle ust § 1806 a § 1932 odst. 2
obcanského zakoniku.

V pripadé, Ze néktera ze Smiuvnich stran vyda druhé Smluvni strané kvitanci nebo ji vrati diuzni
upis, aniz by diuh byl spinén, nedochazi k prominuti dluhu. V pfipadg, Ze kvitance je vydana na
jistinu pohledavky, nevztahuje se na pFislusenstvi pohledavky.

Dodavatel prebira die ust. § 1765 obCanského zakoniku nebezpedi zmény okolnosti, a to zejména
v souvislosti se zvySenim nakladG na dodani zbozi dle této Smlouvy.

Prava a povinnosti Dodavatele vznikla z této Smlouvy nebo v souvislosti s ni nesmi byt postoupena
bez pfedchoziho pisemného souhlasu Objednatele.

Zapocteni na pohledavky Dodavatele vzniklé této Smlouvy se nepfipousti. Smluvni strany vylucuji
ve vztahu k pohledavkam vzniklym Objednateli z této Smiouvy nebo v souvislosti s ni aplikaci ust.
§ 1987 odst. 2 oblanského zakoniku a souhlasi s tim, Ze i nejista a/nebo neurditd pohledavka je
zplsobila k zapotteni, avsak pouze do okamZiku pfipadného podani Zaloby na plnéni z této
Smiouvy.

Opravnéné osoby, uvedené v zahlavi smlouvy, nejsou zmocnény k jednani, jez by mélo za pfimy
nasledek zménu této Smiouvy nebo jejiho pfedmétu. Smiuvni strany jsou opravnény zménit
oprédvnéné osoby, jsou vsak povinny na takovou zménu druhou smluvni stranu pisemné
upozornit.

XI.
ZAVERECNA USTANOVENI

Smiluvni strany se zavazuji dodrZovat pravidla Operacniho programu Vyzkum, Vyvoj a Vzdélavani.

V pripadé zaniku Dodavatele bez pravniho nadstupce je Objednatel i nadale opravnén vyuZivat
Software dle této Smiouvy.

VyZaduije-li tato Smlouva pro né&jaké jednani pisemnou formu, nebude pro tento Ucel povazovana
vyména e-mailovych ¢ jinych elektronickych zprav za pisemnou formu.

Smluvni strany se dohodly, Ze v pFipadé rozporu mezi ustanovenimi pfiloh a ustanovenimi této
Smlouvy jsou rozhodna ustanoveni této Smiouvy.

Tato Smlouva obsahuje Gplné ujednani o pfedmétu Smlouvy a vSech naleZitostech, které Smiuvni
strany mély a chtély v této Smlouvé ujednat, a které povazuji za dlileZité pro zavaznost této
Smlouvy. Zadny projev Smluvnich stran uéinény pfi jednani o této Smlouvé ani projev ucinény po
uzavieni této Smlouvy nesmi byt vykladan v rozporu s vyslovnymi ustanovenimi této Smlouvy a
nezaklada zadny zavazek zadné Smluvni strany.

Dodavatel nemize bez souhlasu Objednatele postoupit sva prava a povinnosti plynouci ze
Smiouvy tfeti strané.

Tato Smlouva je uzaviena ve tfech stejnopisech, z nichZ dva obdrzi Objednatel a jeden Dodavatel.




8.
9.

Nedilnou soucast této Smlouvy tvofi priloha €. 1 — Technické parametry Software

Smluvni strany shodné prohlasuji, ze jsou si védomy vSech pravnich disledkd touto Smlouvou
vyvolanych, souhlasi se véemi jejimi ustanovenimi, s nimiz se podrobné seznamily.

V Ostravé dne V Plzni dne

dékanka
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Pfiloha ¢. 1 smlouvy o dodani software ~ Technické parametry Software

Technicka specifikace Software ke studiu odlévani a tuhnuti kovovych slitin

Predmétem plinéni je realizace dodavky jedné trvalé (Casové neomezené) licence profesionalniho
simulacniho software (dale jen SW) ke studiu odlévani a tuhnuti kovovych slitin.

Software bude vyuzivan pro vyukové Gcely a feSeni disertacnich praci studentd doktorskych programi
Fakulty metalurgie a materidlového inzenyrstvi, které mohou byt soucasti védecko-vyzkumnych aktivit

.....

vyuZitelnost SW.

1. Minimalni pozadavky SW:

Software je profesionalni simulacni systém uréeny predevsim pro 3D plné prostorovy numericky vypocet
a simulaci dynamiky proudéni taveniny slitin na bazi Zeleza v prlbéhu plnéni /odlévani a nasledného
tuhnuti kovovych slitin s predikci objemovych vad typu porozity, makrosegregaci a zbytkového pnuti
vedouciho ke vzniku trhlin a prasklin, a to jak béhem gravitacniho odlévani do piskovych a kovovych
forem, tak béhem plynulého odlévani kovl. Program musi simulovat stacionarni i nestacionarni déje v
procesu kontinualniho odlévani.

PoZadavky na simulaci procest v technologii gravitacniho odlévani

e Vypocet a simulace proudéni taveniny kovovych slitin na bazi Zeleza v kovové Ci piskové formé
a vypocet zplsobu plnéni formy,

e Vypocet a simulace rozlozeni teplotnich a rychlostnich poli v pribéhu proudéni taveniny béhem
gravitacniho odlévani do kovovych i piskovych forem,

e Vypolet a simulace tuhnuti a chladnuti kovové slitiny a formy béhem simulace technologie
gravitacniho odlévani,

e Vypocet a simulace tlakovych pomérd béhem plnéni (hydrodynamicky + hydrostaticky tlak),

e Vypocet a simulace pfedehievu formy pro liti do kokil, cyklovani kovovych forem,

e Vypocet a predikce tepelnych uzl( a teplotnich gradientd,

o Vypocet a predikce doby tuhnuti, lokaIni rychlosti ochlazovani,

e Vypocet a predikce vzniku staZzenin a mikro a makro porézity,

» Vypocet a predikce tepelnych napéti a deformaci odiitku,

s Vypocet a predikce vad odlitk( vzniklych pfi zaplriovani formy a tuhnuti, predikce prasklin a trhlin,

e Vypocet a predikce makrosegregace.

Pozadavky na simulaci procest v zafizeni plynulého odlévani

* Vypocet a simulace proudéni a tuhnuti taveniny kovovych slitin na bazi zeleza béhem plynulého
odlévani bez omezeni délky predlitku (resp. moznost vypoctu tuhnuti na libovolné zvolené délce
plynule litého predlitku, kdy bude geometrie modelované oblasti jako jeden celek zahrnovat
napfiklad (sek oblasti v krystalizatoru, sekundarni oblasti i pocatek predlitku zasahujiciho jiz do
terciarni oblasti chlazeni).

¢ Vypocet rozloZeni rychlostnich a teplotnich poli a tepelnych tokd béhem simulace technologie
plynulého odiévani kovovych slitin a moznost zvoleni kontrolnich bod@ — termodankl — k predikci
lokalniho prestupu tepla a teploty povrchu predlitku.

s Vypocet a predikce lokalnich rychlosti ochlazovani v predlitku.




e Vypocet a predikce tekutého jadra (zplsob rlstu lici kGry) pFedlitku v oblasti krystalizatoru a zoné
sekundarniho chlazeni pfi plynulém odlévani oceli.

o Vypocet plynulého odlévani kovovych slitin za stacionarnich i nestacionarnich podminek.

e Vypocet a predikce napéti a deformaci v predlitku a v krystalizatoru.

e Vypocet odlévani a tuhnuti na libovolném geometrickém tvaru pfiéného prifezu predlitku.

¢ Simulace procesu plynulého odiévani jak v radialnim, tak ve vertikalnim i horizontalnim sméru.
e Vypocet a predikce vzniku prasklin a trhlin v odlévaném materialu.

¢ Vypocet a predikce stfedovych vad plynule litého predlitku — porézita, stazeniny.

Pozadované soucasti (moduly) a funkce SW

Modul pfipravy vypocetni sité

SW musi mit k dispozici modul pro tvorbu vypoCetni sité o libovolném uZivatelem zvoleném poctu
bunék. Modul SW musi umozfiovat variabilni adaptaci sité (zhusténi, zjemnéni) ve zvoleném misté
geometrie. Modul SW musi umozZriovat propojeni mezi CAD rozhranim a tvorbou vypocetnich siti.
Modul SW musi umoZiovat pFimy import formatd napfiklad STL & IGES a podobné. Modul SW musi
rovnéz umozniovat export vygenerovanych siti i do dalSich vypoctovych moduld postavenych na
metodé konecnych prvkd, pfipadné obdobné metodé.

Modul pripravy definice modelu - Preprocesor

SW musi mit k dispozici modul umoZniujici pfipravu vypoltu a zadani pocateénich a okrajovych
podminek simulace véetné technologickych podminek procesu a definice materidld jednotlivych
geometrickych domén modelu. Vstupni podminky liti a tuhnuti musi byt definovatelné uZivatelem,
a to i v zavislosti na teploté nebo na Case.

Materialova databaze SW

Soucasti SW musi byt materidlovd databdze kovovych materiall, formovacich smési, filtrd,
exozasypl. V materialové databazi musi byt kovové materidly zastoupeny predeviim nabidkou
jakosti slitin na bazi Zeleza (oceli, litiny), dle CSN 42 0002:1976 (tF.10 az 19). KaZdy material databéze
musi obsahovat nezbytné fyzikaini veli¢iny pro ziskani relevantnich vysledkd vypoctu — to zn. nesmi
byt uveden pouze nazev slitiny ¢i jeji znaceni.

Termodynamicka databaze SW

Soucasti SW musi byt termodynamicka databaze, kterad umozni uZivateli vypocet termodynamickych,
termofyzikainich a napétovych viastnosti kovovych systém@ na bézi Zeleza na zakladé definice
chemického slozeni, a to i v zavislosti téchto termo-fyzikalnich vlastnosti systému na teploté.

Modul pro vypocet proudéni taveniny

Soucasti SW musi byt modul, ktery umozni vypocet proudéni taveniny (v krystalizatoru, kovové formé
a podobné) a predikci plnéni forem (gravitacni liti), se zahrnutim vlivu nucené i volné konvence,
vlivu filtrl @ zmén toku taveniny pfi pInéni formy.

Modul pro vypocet tuhnuti a chladnuti predlitku (odlitku)

Soudasti SW musi byt modul umozniujici vypocet tuhnuti taveniny odlévané jak gravitaénim litim, tak
technologii plynulého odlévani, vypolet a predikci rozloZeni teplotnich poli a tepelnych tok(
v systému kov-forma-okoli.

Modul pro vypocet a predikci porézity
Soucasti SW musi byt modul umoziujici predikci vad typu makro a mikro porézity, a to jak u slitin
odlévanych gravitacné do formy, tak plynule odlévanych.

S M



3.

II.

III.

Modul pro vypocet napéti a deformaci

Soucasti SW musi byt modul umoZzriujici vypocet teplotnich, pfipadné strukturnich napéti bé&hem
procesu tuhnuti a chladnuti véetné predikce vad typu prasklin, trhlin, pfipadné dalich. Modul musi
umoznit vypocet rozmérovych zmén.

Modul pro vypocet makrosegregace

Soucasti SW musi modul umozZiujici vypocet makrosegregace. Makrosegraci se rozumi chemicka
nestejnorodost napf. u oceldrenskych ingotd, ktera pfesahuje rozméry dendritd a primarniho zrna.

Postprocessor ~ zpracovani vysledk

Postprocessor musi umozZriovat zobrazovat piné prostorové 3D vysledky pInéni, tuhnuti a vad v celém
odlévaném systému najednou. Vada detekovana vypoftem musi byt v postprocessoru zobrazena
graficky v objemovém modelu a barevné odliSena. Postprocessor musi umozfiovat pfesnou
rozmérovou identifikaci vady v objemu kovu a jeji rozloZeni. Postprocessor musi umozfiovat
porovnavani konkrétniho zvoleného zobrazovaného parametru/vady z nékolika verzi vypoltu
najednou. Postprocessor musi umoziovat vykresleni grafd zavislosti teplot, tlak(, rychlosti, napéti
na ase na zakladé predem definovanych kontrolnich bod@ v objemu geometrie poditaného systému.
Postprocessor musi umoziiovat vykreslovani vektorl rychlosti, teplot a tlakd proudici taveniny
v prib&hu pInéni formy a jejich trajektorii v Case. Nezbytnou soucasti je automatickd tvorba ppt
prezentaci, export videi a obrézkd a rovnéz export deformaci vypoctovych siti z vysledkd napétovych
analyz. Postprocessor musi umozriovat uloZeni provedenych krokd vyhodnocen.

Dalsi poZzadavky na licenci:

o Licence musi byt bez omezeni poCtu elementd vypoletni sité a musi obsahovat minimalné
1 plovoudi Casové neomezenou licenci pro vyuku, vyzkum a vyvoj, umoZfiujici vypolet na
minimalné 4 vypoctovych jadrech.

» Licence musi zahrnovat poplatek za dodani nové verze SW a technické podpory na 3 roky dopredu
(minimalné po standardni dobu doktorského studia).

e SW musi byt postaven na tzv. modularni bazi, ktera bude uZivateli umozZriovat doplfiovat zakladni
bazi SW o dalsi nadstavbové moduly pro vypocet napf. odstfedivého odlévani kovovych slitin, ale
které nejsou v této chvili pfedmétem pinéni.

Hodnocené parametry — jejich napinéni je preferovano, ale neni podminkou:

Predikce mikro a makro porézity: UmozZiiuje SW vypocet a predikci makro a mikro porézity
jak u slitin odlévanych do forem, tak plynulym odlévanim?

SW spliiuje tento parametr: ANO
Predikce vad typu prasklina a trhlina: UmozZiuje SW rozlisit vady typu prasklina a trhlina a

umoZiuje predikci povrchovych, podpovrchovych i osovych trhlin u slitin odlévanych jak do forem,
tak plynulym odlévanim?

SW splnuje tento parametr: ANO
Predikce makrosegregace: UmozZiuje SW vypoCet a predikci makrosegregace u slitin na bazi
Zeleza odlévanych jak do forem, tak plynulym odlévanim? Makrosegraci se rozumi chemicka

nestejnorodost napf. u oceldrenskych ingotdl, kterd pfesahuje rozméry dendritd a primarniho
zrna.

SW splfiuje tento parametr: ANO




Iv.

VI

VIIL

VIIL

IX.

XL

XII.

XIII.

Termodynamicka databaze: Umoziiuje SW vypocet termodynamickych, termofyzikainich a
napétovych viastnosti kovovych systémd na bazi Zeleza na zakladé definice chemického sloZeni,
a to i v zavislosti téchto termo-fyzikalnich viastnosti systému na teploté a jejich vyuziti jako
fyzikaInich podminek jednoznaénosti v modelech?

SW splfiuje tento parametr: ANO
Vypocetni sit: UmozZiiuje SW tvorbu vypocetni sité o libovolném uZivatelem zvoleném poctu
bunék a soucasné variabilni adaptaci sité (zhusténi, zjemnéni) ve zvoleném misté geometrie,

propojeni mezi CAD rozhranim a tvorbou vypo&etnich siti, piimy import format6 napfiklad STL ¢i
IGES a podobné, a export vygenerovanych siti i do dalSich vypoctovych moduld?

SW splfiuje tento parametr: ANO
Externi uZivatelské funkce: Lze importovat externi funkce (napfiklad pro definici prostoroveé,

Casoveé a teplotné zavislych okrajovych podminek a parametrd procesu) z programovaciho jazyka
C nebo podobného programovaciho jazyka?

SW splfuje tento parametr: ANO

Nadstavbové moduly: Umoziiuje SW aktudlné rozsiteni o dalsi nadstavbové moduly pro mikro-
modelovani (napf. simulace nukleace a rlistu zrn a vypocet tvaru a orientace zrn)?

SW splfiuje tento parametr: ANO

Vypocetni oblast - doména: Umoziiuje SW vypocet a simulaci proudéni a tuhnuti taveniny
kovovych slitin na bazi Zeleza béhem radidlniho plynulého odiévéni bez omezeni délky pfedlitku
(resp. moZnost vypoctu tuhnuti na libovolné zvolené délce plynule litého predlitku, kdy bude

geometrie modelovaneé oblasti jako jeden celek zahrnovat napfiklad usek oblasti v krystalizatory,
sekundarni oblasti i pocatek pfedilitku zasahujiciho jiZ do terciarni oblasti chlazeni)?

SW splnuje tento parametr: ANO
Pfesny popis chlazeni: Obsahuje SW nastroje pro pfesny popis Ucinku chladicich trysek na

ochlazované plo3e v zavislosti na soufadnicich se zahrnutim prostorové zmény intenzity chlazeni
na povrchu predlitku?

SW splfuje tento parametr: ANO

Prostup tepla: Zahrnuje teplotni vypocet vliv formovani plynové mezery v désledku smréténi
kdry predlitku na prostup tepla (tepelny odpor) pfes rozhrani predlitek-krystalizator?

SW splfiuje tento parametr: ANO

Modelovani soft-reduction, bulging: Je mozno analyzovat déje spojené se zménou tvaru
prediitku v disledku plsobeni metalo-statického tlaku a vlivu valeckd?

SW spliuje tento parametr: ANO

Modelovani start-up faze: UmozZiiuje SW vypocet nestacionarniho chovani plynule litého
predlitku pfi zahajeni faze lit{?

SW splfiuje tento parametr: ANO

Postprocesor: Umozniuje postprocesor SW export teplotnich poli, tepelnych toké, rychlostnich

poli a daldich vysledk{ simulaci ve formé &iselnych soubord Eitelnych v tabulkovych kalkuldtorech?
SW spliiuje tento parametr: ANO




XIV.  Postprocesor: Umoziiuje SW vypolet rozloZeni rychlostnich a teplotnich poli a tepelnych tokd
béhem simulace technologie plynulého odlévani kovovych slitin a tedy moZnost zvoleni
kontrolnich bod& (,termodlanka") k predikci lokalniho prestupu tepla, rychlosti ochlazovani a
teploty povrchu predlitku?

SW splfuje tento parametr: ANO

XV.  Postprocesor:: Umoziuje SW porovnani vice variant wpoltu v ramci jednoho okna prohlizece
pfi vzajemné Casové synchronizaci zobrazenych vysledkd ve formé kfivek ¢ 2D/3D zobrazeni?

SW spliuje tento parametr: ANO

XVL.  Umoziiuje SW zobrazeni a praci s vysledky simulace formou webového prohlizece?

SW spliuje tento parametr: ANO

Stramna 4



