Posouzen i konstrukce podle €SN 73 0540-2:2011
030634 - TESPORA profi s.r.o. - Vsetin
SZS Kromé&Fiz-tprava SCH4.TOB

TOB v.15.6.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 23.10.2018

Tepelny odpor, teplota rosn ého bodu a pr tbéh kondenzace.

Stavba: SZS KroméFiz

Misto: Albertova 4261/25a, Kroméfiz Zadavatel:

Zpracovatel:

Zakazka: SZS KroméFiz-tprava SCH4.TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Ivana Tesafikova Datum: 21.6.2014
E-mail: tespora@tespora.cz Telefon: 571419 494

Vypo éet je proveden podle €SN 73 0540-2:2011 a €SN EN ISO 6946:2008

1 SCH4 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plocha a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
Satny

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plochéa a $ikm4 se sklonem do 45° v &etné
UN,20= 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15

UN= 0,24 Urec= 0,16 Upas,h = 0,15

Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6=20 °C Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6; + A8, = 20,0 + 1,0 = 21,0 °C

6 = 21,0 °cC ¢ir = 55,0 % Rs = 0,100 m2.k/w psi = 1368 pa p's = 2487 pa
8 = -15,0°C  ¢se = 84,0%  Ree = 0,040 m2KW  pse = 139 Pa  p'swe = 165 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rs = 0,250 m?-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c kp Ak Ap Zrm Z, z; z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 |105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880 0,00 0,090| 10| 3,0
2 101-022 |[1.2.2 Zelezobeton 2400 1020,0 29,0 1,000 1,340 1,580| 0,00( 0,080| 10| 3,0
3 [111-014 |12.1.4 Keramzit exp. bfidlice (700) 700 1260,0 2,5| 1,000 0,170 0,180 0,00 0,025| 10| 3,0
4 109-067 [9.6.7 Desky s cementem 1200 1580,0 6,5 1,000 0,260 0,350| 0,00| 0,050| 1,0 3,0
5 107-013 |7.1.3 Polystyren pénovy EPS (20) 20 1270,0 40,0 1,000 0,043 0,044| 0,04| 0,002| 1,0| 3,0
6 [107-013 |7.1.3 Polystyren pénovy EPS (20) 20 1270,0 67,0| 1,000 0,043 0,044 0,04| 0,002 10| 3,0
7 101-011 |1.1.1 Beton hutny 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00( 0,080| 10| 3,0
8 116-01 16.1 Asfaltové pasy 1400 1470,01 10000,0( 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000| 1,0 3,0
9 |[141-12 1.12 Bitagit SI 1245 1470,0| 50100,0| 1,000 0,210 0,210 0,00 10| 3,0
10 |116-01 16.1 Asfaltové pasy 1400 1470,01 10000,0( 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000| 1,0| 3,0
ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izola¢ni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
8.v. Material A Podil Ztw Vihkost Zm Kotveni Ztv Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
5 Polystyren pénovy EPS (20) 0,044 0,02 0,02 0,00 0,04
6 Polystyren p&novy EPS (20) 0,044 0,02 0,02 0,00 0,04

V ploSe hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichz vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci idaje ZTM-V.

1.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
g.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hyp Z,:10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m?- K/W °C m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 8,00 0,880 0,880 0,009 20,0 6,0 0,25 1368
2 101-022 Zelezobeton Zvr. 250,00 1,580 1,580 0,158 19,9 29,0 38,51 1368
3 111-014 Keramzit exp. bfidlice (700) Zvr. 100,00 0,180 0,180 0,556 18,2 2,5 1,33 1340
4 109-067 Desky s cementem Zvr. 25,00 0,350 0,350 0,071 12,4 6,5 0,86 1339
5 107-013 Polystyren pénovy EPS (20) | Z vr. 60,00 0,044 0,046 1,311 11,7 40,0 12,75 1339
6 107-013 Polystyren pénovy EPS (20) Zvr. 50,00 0,044 0,046 1,093 -2,0 67,0 17,80 1330
7 101-011 Beton hutny Zvr. 40,00 1,230 1,230 0,033 -13,4 17,0 3,61 1317
8 116-01 Asfaltové pasy Zvr. 5,00 0,210 0,210 0,024 -13,7 10 000,0 265,62 1314
9 141-12 Bitagit Sl Zvr. 3,50 0,210 0,210 0,017 -14,0 50 100,0 931,52 1125
10 116-01 Asfaltové pasy Zvr. 8,50 0,210 0,210 0,040 -14,2 10 000,0 451,55 461
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,050 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U material( vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepocitdvana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U Vrstev na vnitinim lici konstrukce.
Ing. lvana Tesarikova tespora@tespora.cz Tel.: 571 419 494 1/4




Posouzen i konstrukce podle €SN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.0 © PROTECH spol. s r.0.
030634 - TESPORA profi s.r.o. - Vsetin Datum tisku: 23.10.2018
SZS Kromériz-uprava SCH4.TOB

SCH4 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,340 W/(m2-K) Celkova mérna hmotnost m = 822,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 3,312 m2-K/W Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 3,452 m2.K/W
Difuzni odpor Z, = 1723,813 -10°m/s
1.5 Prubeéh teploty v konstrukci
By 20,0°C —4
1. 19,9°C —}<4
2. 182°C I
3. 124°C
4, 11,7°C
5 -2,0°C
6. -134°C
7. -13,7°C
8. -14,0°C \
9. -142°C A\
6., -14,6 °C A\
™

1.6 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"qxv konstrukci

Tlak par AB

2200 Pa —4

1100 Pa —} \

550 Pa —}

— > op— Py —

Z,n=623-10°m/s Z,;z=751-10°m/s A =467 mm B =533 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespl fuje poZzadavek na U y a U,ec
U = 0,33972 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,340 W/(m2-K); poZadovany Uy = 0,240 W/(m2-K); doporuc¢eny U, = 0,160 W/(m2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,050 W/(m?-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frg o = 0,793; frg = 0,971 vyhovuje

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,157 > 0,100 - konstrukce nevyhovuje
Roéni bilance zkondenzované pary M, - M, = 0,061 kg/m? - konstrukce nevyhovuje

Konstrukce nevyhovuije.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.

Ing. lvana Tesarikova tespora@tespora.cz Tel.: 571 419 494 214
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Vypo €et je proveden podle

2 SCH4 - skladba pro variantu 2 - novy stav

Stfecha plochéa a Sikma se sklonem do 45° véetné

Poznamka:

2.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

€SN 73 0540-2:2011 a €SN EN 1SO 6946:2008

CSN 73 0540-2:2011: Stiecha plocha a $ikma se sklonem do 45° v &etné
UN,20= 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
6=20 °C UN= 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 6, = 6; + AB, = 20,0 + 1,0 = 21,0 °C
6 = 21,0 °C ¢ir = 55,0 % Rs = 0,100 m2.k/w pa = 1368 Pa p's = 2487 Pa
6. = -15,0 °Cc bse = 84,0 % Rse = 0,040 m2.k/w Pdse = 139 pa Pase = 165 pPa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rs = 0,250 m2-K/W
2.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | PoloZka | Polozka Material p c kp Ak Ap Zm Zy 2] Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880| 0,00| 0,090| 1,0| 3,0
2 |101-022 [1.2.2 Zelezobeton 2400( 1020,0 29,0| 1,000 1,340 1,580( 0,00 0,080 10| 3,0
3 |111-014 [12.14 Keramzit exp. bfidlice (700) 700| 1260,0 2,5( 1,000 0,170 0,180| 0,00| 0,025 1,0 3,0
4 109-067 [9.6.7 Desky s cementem 1200 1580,0 6,5 1,000 0,260 0,350| 0,00| 0,050| 1,0 3,0
5 ]107-013 [7.1.3 Polystyren pénovy EPS (20) 20| 12700 40,0| 1,000 0,043 0,044| 0,04| 0,002 1,0 3,0
6 107-013 |7.1.3 Polystyren pénovy EPS (20) 20 1270,0 67,0 1,000 0,043 0,044| 0,04| 0,002| 10| 3,0
7 101-011 |1.1.1 Beton hutny 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00( 0,080| 10| 3,0
8 |116-01 16.1 Asfaltové pasy 1400| 1470,0| 10000,0( 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000 1,0 3,0
9 141-12 1.12 Bitagit Sl 1245 1470,0 50100,0( 1,000 0,210 0,210| 0,00 1,01 3,0
10 | 256-011 EPS 100 S 23| 1270,0 70,0| 1,000 0,037 0,037| 0,04 10| 30
11 |116-01 16.1 Asfaltové pasy 1400| 1470,0| 10000,0( 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000 1,0 3,0
ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izola¢ni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
2.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
8.v. Material A Podil Ztw Vihkost Zm Kotveni Ztv Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % Vrstvy
5 Polystyren pénovy EPS (20) 0,044 0,02 0,02 0,00 0,04
6 Polystyren p&novy EPS (20) 0,044 0,02 0,02 0,00 0,04
10 EPS 100 S 0,037 0,02 0,02 0,00 0,04

V ploSe hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichz vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje

soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci idaje ZTM-V.

2.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
gv. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hwyp Z,:10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m?- K/W °C m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 8,00 0,880 0,880 0,009 20,6 6,0 0,25 1368
2 101-022 Zelezobeton Zvr. 250,00 1,580 1,580 0,158 20,5 29,0 38,51 1368
3 111-014 Keramzit exp. bfidlice (700) Zvr. 100,00 0,180 0,180 0,556 19,9 2,5 1,33 1342
4 109-067 Desky s cementem Zvr. 25,00 0,350 0,350 0,071 17,6 6,5 0,86 1341
5 107-013 Polystyren pénovy EPS (20) | Z vr. 60,00 0,044 0,046 1,311 17,3 40,0 12,75 1340
6 107-013 Polystyren pénovy EPS (20) Zvr. 50,00 0,044 0,046 1,093 11,8 67,0 17,80 1331
7 101-011 Beton hutny Zvr. 40,00 1,230 1,230 0,033 7,3 17,0 3,61 1319
8 116-01 Asfaltové pasy Zvr. 5,00 0,210 0,210 0,024 7,1 10 000,0 265,62 1317
9 141-12 Bitagit Sl Zvr. 3,50 0,210 0,210 0,017 7,0 50 100,0 931,52 1135
10 | 256-011 EPS 100 S Pvr. 200,00 0,037 0,038 5,198 7,0 70,0 74,37 498
11 116-01 Asfaltové pasy Zvr. 8,50 0,210 0,210 0,040 -14,7 10 000,0 451,55 448
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m?-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materiald vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepo&itavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U Vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
Ing. lvana Tesarikova tespora@tespora.cz Tel.: 571 419 494 3/4



Posouzen i konstrukce podle €SN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.0 © PROTECH spol. s r.0.
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SZS Kromériz-uprava SCH4.TOB

SCH4 - skladba pro variantu 2

Souginitel prostupu tepla U = 0,136 W/(m2-K) Celkova mérna hmotnost m = 826,9 kg/m?
Tepelny odpor R = 8,509 m2-K/W Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 8,649 m2.K/W
Difuzni odpor Z, = 1798,186 -10°m/s
2.5 Prubéh teploty v konstrukci

By 20,6°C —4 —

1. 205°C —}4

2. 199°C

3. 176°C \

4, 17,3°C ——

5. 11,8°C

6. 73°C

7. 7,1°C

8. 7,0°C

9. 7,0°C
10. -14,7°C
Bse -14,8°C

N

2.6 Prabéh tlaku vodnich par pg. a p“sxv _konstrukci

Tlak par A B

2400 Pa —4

1200 Pa — [

600 Pa —1} \

— > Py — Py —

Zon=71510°m/s Z,3=1346,4-10°m/s A =493 mm B =741 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl fiuje poZzadavek na U y a U,ec
U = 0,13562 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,136 W/(m2-K); poZadovany Uy = 0,240 W/(m2-K); doporuc¢eny U, = 0,160 W/(m2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m?-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frg o = 0,793; frg = 0,988 vyhovuje

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?2) M, = 0,010 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roéni bilance zkondenzované pary M. - M., = -0,013 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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