@ Cesky metrologicky institut

ROZHODNUTI O PRODLOUZENI PLATNOSTI

SCHVALENI TYPU STANOVENEHO MERIDLA

¢. 0111-RP-C004-14
Cesky metrologicky institut jako orgin provad&jici vykon stétni metrologické kontroly méfidel
vsouladu s § 6, 7 a 14 zékona ¢&. 505/1990 Sb. o metrologii v platném znéni a § 1 a 2 vyhlasky
Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 262/2000 Sb. v platném znéni, kterou se zajistuje jednotnost a
spravnost méfidel a méfeni, na zdkladé Zidosti firmy CAMEA, spol. s r.0., Kofenského 25, 621 00
Brno, CR, IC: 60746220 o prodlouzeni platnosti schvéleni typu stanoveného méfidla, proved]
technické posouzeni méfidla.

Nazev: silni¢ni rychlomér

Typ: Unicam VELOCITY3
Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o., CR
Znacka schvaleni typu: TCM 162/04 - 4072

Cesky metrologicky institut na zaklad& kladného vysledku posouzeni a ve smyslu § 6, odst. 3 zakona o
metrologii prodluZuje platnost schvaleni typu stanoveného mé¥idla do: 28. &ervence 2024.

Na zékladé tohoto rozhodnuti miiZe byt uvedeny typ méfidla uvddén do ob&hu a ovéfovan.

Odtivodnéni:
Odbornym posouzenim bylo zjiiténo, Ze toto méfidlo spliluje metrologické poZzadavky.

Poudeni o odvolani:

Proti tomuto rozhodnuti Ize podat k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkugebnictvi odvolani do 15 dnii od jeho dorudeni. Odvoléni se podava prostfednictvim Ceského
metrologického institutu; postup Fizeni je upraven § 24 zékona & 505/1990 Sb. v platném znéni.
Odvolani nema odkladny u¢inek.

V Brné dne 28. ¢ervence 2014

RNDr. Pavel Klenovsky
generalni feditel CMI



Certifikat o schvaleni typu méridla
& 0111-CS-C108-04
Doplnék ¢. 3

Cesky metrologicky institut podle zakona o metrologii &. 505/1990 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisi
vydava tento doplnék pro:

silniéni rychlomér
typ Unicam VELOCITY3

pfi dodrzeni technickych tidajii a podminek, uvedenych v piiloze tohoto certifikatu.

Znacka schvéleni typu: TCM 162/04 - 4072

Zadatel: CAMEA, spol. s r.o.
Korenského 25
621 00 Brno
Ceski republika
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 29. ¢ervence 2014

Na zakladé vysledku technického posouzeni métidla se stavajici certifikat o schvaleni typu rozsifuje o:

« zménu umisténi iFednich znacek
dle specifikace v priloze

Pouéeni o odvolani

Proti tomuto certifikatu lze do 15 dnd od jeho dorugeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani k
Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvélené podminky, specialni podminky, vysledky prezkouseni doplnéné o popisy
ndkresy a schémata jsou dany v protokolu o technické zkousce, ktery je nedilnou souéasti tohoto certifikatu.
Certifikat se skladé z této titulni strany a protokolu o technické zkousce. Ma celkem 2 strany.

T T

RNDr. Pavel Klenovsky

Brno, 18. srpna 2011 generalni feditel CMI
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Dop]né[\ rey 152/04 - R T A A AN i 2/2

Protokol o technické zkouSce

Piredmét dopliku:
Zména umisténi Gfednich znadek.

Bod 5. Ovéreni se méni nasledujicim zpGsobem:
5. Ovéreni

Rychlomér se ovéfuje v souladu s metrologickym piedpisem ,,Metodicky postup pfi ové&fovani tisekovych
rychloméri®. Po uspésné vykonanych metrologickych zkouskach se vystavi ov&fovaci list.

Ostatni udaje zlstavaji beze zmény.
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Certifikat o schvaleni typu méridla
¢. 0111-CS-C108-04

Doplnék ¢. 2
Cesky metrologicky institut podle zdkona o metrologii €. 505/1990 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist
vydava tento dopln&k pro:

silni¢ni rychlomér
typ Unicam VELOCITY3

pfi dodrzeni technickych adaji a podminek, uvedenych v pfiloze tohoto certifikatu.

Znatka schvéleni typu: TCM 162/04 - 4072

Zadatel: CAMEA, spol. s r.o.
Kofrenského 25
621 00 Brno
Ceska republika
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 29. éervence 2014

Na zakladé€ vysledku technického posouzeni méfidla se stavajici certifikat o schvaleni typu rozsifuje o:

« nové verze pocitatavych programa
dle specifikace v priloze

Poudeni o odvolini

Proti tomuto certifikatu lze do 15 dni od jeho dorugeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani k
Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvilené podminky, specidlni podminky, vysledky pfezkouseni doplnéné o popisy
nakresy a schémata jsou dany v protokolu o technické zkousce, ktery je nedilnou soudasti tohoto certifikatu.
Certifikat se sklada z této titulni strany a protokolu o technické zkousce. Ma celkem 2 strany.

RNDr. Pavel Klenovsky
generalni feditel CMI

Brno, 25. dubna 2008
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Doplngk &.1 k TCM 162/04 - 4072 Strana 2/3.

Protokol o technické zkousce

Piedmét dopliiku:
Rozsifeni verzi poditaovych programi rychloméru.

Piivodné schvélené verze pocitatovych programii rychloméru typu UnicamVELOCITY 3:

UnicamVELOCITY verze 3.0

UnicamClient 1.06

UnicamPen 4.33

UnicamDETECTOR?2 verze 1.15, 1.19, 1.22E , 1.28E , 1.55, 1.58
UnicamMATCHER verze 1.10, 1.12 , 2.00E , 2.02E , 2.16E , 2.20EL
UnicamCOMMUNIC verze 1.22, 1.23

UnicamVIOLATOR verze 1.05, 1.11, 1.23 , 1.26

UnicamPEN verze 4.43 , 4.57

se roz8ifuji i na nasledujici verze:

e Varianta Unicam VELOCITY3 \
e UnicamDETECTOR2 verze 3.02
e UnicamMATCHER verze 1.37
e Unicam COMMUNIC verze 1.27
e UnicamPEN verze 5.09

e Varianta Unicam VELOCITY3/E

e UnicamDETECTOR2 verze 3.02

e UnicamMATCHER verze 2.46

e UnicamVIOLATOR verze 1.45.3

e UnicamPEN verze 5.09
Popis zmén SW:
= NejvyznamnéjSi zménou nové verze SW je moznost automatického nastavovéni maximaélni povolené rychlosti
(dale jen MPR) rychloméru zavislé na aktualni denni dobg. Tzn. napf. pro obdobi od 5:00 az do 23:00 hodin
Ize nastavit MPR v Gseku na V= 50 km/h a pro obdobi od 23:00 aZ do 5:00 hodin rychlost V,= 70 km/h.
K zabranéni nastaveni 3patné max. povolené rychlosti v obdobi pfepnuti hodnot V; a V; se pouZiva nasledujici
postup: '
Vozidlu vjizdicimu v ¢ase T; do méficiho tiseku je prifazena hodnota max. povolené rychlosti odpovidajici
gasu T). P¥i vyjezdu téhoZ vozidla z Giseku je vozidlu piifazena hodnota max. povolené rychlosti v &ase vyjezdu
T2. Vysledna hodnota V,, je potom vyjadiena vztahem Vo, = max(V), V). Tedy pokud se v priib&hu jizdy
vozidla v méficim Gseku zmé&ni MPR v daném tseku, tak se jako referenéni hodnota MPR vezme vy$3i z obou
(vjezd/vyjezd) hodnot.
Dal&i zménou je Gprava prohlizeciho SW UnicamPEN - verze 5.09, kterd zobrazuje hodnotu namé&fené

rychlosti v celych &islech (dle mezinarodniho doporuéeni OIML R91); na rozdil od pfedchozi verze, ktera
zobrazovala naméienou rychlost s pfesnosti na jedno desetinné &islo.

Protokol je vystaven na zakladé metrologickych a technickych zkousek provedenych v CMIL.

V3echny provedené zmény software neovliviiuji zikladni metrologické vlastnosti rychloméru, pouze umoZiiuji
nové funkce nemajici vliv na piestupkové fizeni.

Metrologické parametry rychloméru zistavaji nezménény.

Ostatni udaje zlistavaji beze zmény.




Certifikat o schvaleni typu méridla
¢.0111-CS-C108-04

Doplnék ¢. 1
Cesky metrologicky institut podle zikona o metrologii &. 505/1990 Sb. ve znéni pozdgjsich piedpisi
vydava tento doplnék pro:

silni¢ni rychlomér
typ Unicam VELOCITY3

pti dodrZeni technickych 0daji a podminek, uvedenych v piiloze tohoto certifikatu.

Znacka schvaleni typu: TCM 162/04 - 4072

Zadatel: CAMEA, spol. s r.o.
Koienského 25
621 00 Brno
Ceska republika
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r.o.
Ceska republika

Platnost do: 29. éervence 2014

Na zakladg vysledku technického posouzeni méfidla se stéavajici certifikat o schvaleni typu rozsifuje o:

« nové verze pocitatovych programii
dle specifikace v piiloze

Pouceni o odvolani
Proti tomuto certifikatu lze do 15 dnti od jeho dorudeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani k

Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvalené podminky, specialni podminky, vysledky pfezkouSeni doplnéné o popisy
nékresy a schémata jsou dany v protokolu o technické zkousce, ktery je nedilnou souéésti tohoto certifikatu.
Certifikat se sklada z této titulni strany a protokolu o technické zkousce. Ma celkem 2 strany.

RNDr. Pavel Klenovsky
generalni feditel CMI

Brno, 29. ledna 2007
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Protokol o technické zkouSce

Piedmét dophiku:

Rozsifeni verzi po¢itacovych programi rychloméru.
Puvodné schvalené verze poéitatovych programi usekového rychloméru typu Unicam VELOCITY 3:

o UnicamVelocity verze 3.0
e UnicamClient 1.06
e UnicamPen 4.33

se roz§ifuji i na nasledujici verze:

e UnicamDETECTOR?2 verze 1.15, 1.19, 1.22E , 1.28E , 1.55, 1.58
e UnicamMATCHER verze 1.10, 1.12 , 2.00E , 2.02E , 2.16E , 2.20EL
¢ UnicamCOMMUNIC verze 1.22, 1.23
e  UnicamVIOLATOR verze 1.05,1.11, 1.23, 1.26
e UnicamPEN verze 4.43 , 4.57
Program UnicamVELOCITY je nyni rozdélen na 3 aplikace: UnicamDETECTOR?2, h

UnicamMATCHER a UnicamCOMMUNIC.

Protokol je vystaven na zakladé metrologickych a technickych zkousek provedenych v CMI.

V3echny vySe popsané zmény zvySuji komfort obsluhy rychloméru, umoziuji statistické zpracovani dat
a jejich export a netykaji se algoritmil pro vyhodnoceni rychlosti ani zabezpeceni snimki
bezpe¢nostnim kdédem.

Metrologické parametry rychloméru ziistavaji nezménény.

Ostatni udaje zistavaji beze zmény.




(MI CESKY METROLOGICKY INSTITUT

Certifikat o schvaleni typu méridla
¢.0111-CS-C108-04

Cesky metrologicky institut podle zakona o metrologii ¢. 505/1990 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti

schvaluje

silni¢ni rychlomér
typ Unicam VELOCITY3

pii dodrzeni technickych tidaji a podminek, uvedenych v ptiloze tohoto certifikatu.

Znacka schvaleni typu: TCM 162/04 - 4072

Zadatel: CAMEA, spol. s r. o.
Korenského 25
621 00 Brno
CR
IC: 60746220

Vyrobce: CAMEA, spol. s r. o.
CR

Platnost do: 29. éervence 2014

Pouceni o odvolani

Proti tomuto certifikdtu Ize do 15 dnii od jeho dorudeni podat u Ceského metrologického institutu
odvoléani k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvélené podminky, specialni podminky, vysledky pfezkouseni doplnéné o
popisy nakresy a schémata, uréeni mist pro umisténi Grednich znagek jsou dany v protokolu o technické
zkousce, ktery je nedilnou soucasti tohoto certifikatu. Certifikat se skladé z této titulni strany a protokolu
o technické zkousce. Ma celkem 11 stran.

-

RNDr. Pavel Klenovsky
generalni feditel CMI

Brno, 30. ¢ervence 2004
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Protokol o technické zkousce

Tento certifikat je vystaven na zakladé:
a) technické dokumentace firmy CAMEA:

e, Technicky popis rychloméru - Kamerovy monitorovaci systém UnicamVELOCITY3* (verze
ze dne 12.7.2004)

e Zéikladni sestava a technické parametry rychloméru - Kamerovy monitorovaci systém
UnicamVELOCITY3* (verze ze dne 12.7.2004)

e _Névod k obsluze - Kamerovy monitorovaci systém UnicamVELOCITY 3¢
(verze ze dne 12.7.2004)

e Metodicky postup pfi ovéfovani rychloméru - Kamerovy monitorovaci systém
UnicamVELOCITY3* (verze ze dne 12.7.2004)

e ,Umisténi ovéfovacich a zajist'ovacich znacek na rychloméru - Kamerovy monitorovaci
systém UnicamVELOCITY3“ (verze ze dne 13.7.2004)

b) metrologickych a technickych zkousek; vysledky téchto zkousek jsou uvedeny v dokumentech:

e Protokol Ceského metrologického institutu &. 8012-PR-2146-04 z drdhovych zkousek
silni¢niho rychloméru UnicamVELOCITY3 dne 16.6.2004

e Znalecky posudek zabezpeceni tidajii v systému Unicam,
vypracoval Ing. Jan Janka, soudni znalec, Plzeii 18.10.2003

o Certifikat podle smérnice 73/23/EHS (urcité meze napéti) ¢. E-31-01492-02, vydal
Strojirensky zkuSebni ustav, s.p., Brno 13.12.2002

e Certifikat podle smérnice 89/336/EHS (elektromagneticka kompatibilita)
¢. E-31-01493-02, vydal Strojirensky zkusebni ustav, Brno 13.12.2002

e Protokol o zkouSce vlivu vnéjsich Cinitel prostiedi ¢. 6440-395/2004:
,Zkouska suchym teplem* dle CSN EN 60068-2-2+A,
,,Zkouska chladem® dle CSN EN 60068-2-1+A1,
~Zkouska vihkym teplem konstantnim* dle CSN EN 60068-2-78.
Vydal VOP-026 Sternberk dne 1.7.2004

e Protokol o zkoudce &.6450-69/2004 dle CSN EN 60529 , Stupné ochrany krytem*
Vydal VOP-026 Sternberk dne 28.6.2004

e Protokol o zkousce ¢&. 6450-68/2004 dle CSN EN 60529 ,,Stupné ochrany krytem*
Vydal VOP-026 Sternberk dne 28.6.2004 i

1. Popis méridla

1.1 Princip ¢innosti

Silniéni rychlomér je uren k méfeni stiedni rychlosti vozidel, ktera projedou piedem vymezenym
méFicim Gsekem na vozovce. Cinnost rychloméru je zalozena na definici rychlosti, jehoz podstatou je
méfeni doby prijezdu motorového vozidla méficim usekem vozovky, ktery ma vymeéfenou minimalni
délku. Rychlomér pak vypocte stiedni rychlost vozidla v jako podil délky méficiho tseku As k zméiené
dobé prijezdu At podle vztahu (1):

s

V=
At

(M

Principialni blokové schéma rychloméru je na obr.1.
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Obr. : Blokové schéma rychloméru

Doba priijezdu méteného vozidla At méricim Gsekem vozovky As se vypogitd jako rozdil ¢asu
vjezdu tohoto vozidla do méficiho Gseku a Casu jeho vyjezdu z tohoto useku. Ze snimki, pofizenych
elektronickymi kamerami KJ, které snimaji zacatek a konec méficiho Gseku, se pomoci jednotky
synchronizace Casu vytvoifi ve vyhodnocovacim serveru tzv. referenéni snimky. Vyuziva se pfi tom
videodetekéni pocitacovy program ,,Videodetektor®, ktery doby vjezdu a vyjezdu automaticky uréi a
ptifadi na jednotlivé snimky.

Pro dosazeni udané presnosti rychloméru pii maximalni rychlosti mérenych vozidel, musi mit
méfici Gsek vozovky ur€itou minimalni délku. Spravnost méfeni doby prijezdu je zajisténa Easovou
synchronizaci rychloméru druzicovym systémem GPS.

Vypocétena stiedni rychlost vozidla je spolu s nazvem mista méfeni, datem méfeni, Casem
vyjezdu vozidla z méficiho seku, identifikaci jizdniho pruhu, maximalni povolenou rychlosti, délkou
méficiho Gseku a dobou priijezdu méticim Gsekem, zobrazena na referenénim snimku, pofizeném pfi
vyjezdu vozidla z méficiho useku.

Systém rychloméru pracuje zcela automaticky, pouze tyto tfi nasledujici parametry méfeni lze

dalkové ovladat a nastavovat:

- zapnuti/vypnuti méfent,
- nastaveni aktualni maximalni povolené rychlosti,
- hodnoty rychlosti klasifikované jako prestupek.

Vlastni méfeni stiedni rychlosti viak probiha zcela bezobsluzné a nelze jej ovladacimi prvky nikterak

ovlivnit. Jeho spravnost je zarucena tim, ze vzdalenost méficich mist (délka méficiho Gseku) je zmérena, s
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vyzadovanou piesnosti a oba snimky jsou opatfeny ¢asovymi znackami z ¢asové zakladny prulma\
druzicovym GPS systémem. -

Pouzitim elektronickych kamer pro detekci vozidla na zacatku a na konci méficiho tseku je také
zaruceno, ze rychlomér je pasivni, nevysila zadné signaly a je tedy prakticky nemozné jeho pouziti
predem detekovat a jeho ¢innost ovliviiovat béznymi technickymi prostredky.

Konstrukce a prostorové umisténi jednotlivych ¢asti rychloméru je navrzeno tak, aby byla vzdy
zmérena minimalni stfedni rychlost daného vozidla. Technickymi prostiedky a poéitacovym
zpracovanim jsou vytvoieny takové podminky, ze nemuze dojit k poskozeni fidiCe, tim, Ze by byla
naméfena stiedni rychlost vyssi, nez kterou ve skutecnosti jel. Konstrukce systému, vnitini logika
méficiho procesu a ochranna opatieni také zajistuji, ze pokud je rychlomér pouzit v souladu s provozni
dokumentaci, nemiiZze byt indikovana rychlost pfifazena jinému vozidlu. Rychlomér téz zrusi vysledek
méfeni, pokud nelze vozidlo jednoznacné identifikovat na zakladé jeho registraéni znacky RZ (dfive
statni poznéavaci znacka SPZ), nebot’ registracni znacka RZ je povazovana za jediny priikazny
identifika¢ni prvek vozidla.

Rychlomér je konstruovan pro trvalé pouzivani v kteroukoli ro¢ni dobu. Pro pfipad snizené
viditelnosti mize byt vybaven na zac¢atku i na konci méficiho tseku osvétlovaci jednotkou.

Podrobny popis principu ¢innosti rychloméru:
1.2 Mérici usek

Meérici usek As je definovan pomoci dvou pevné stanovenych referendnich mist s, a s, ktera jsou
na vozovce v ur€ité konstantni vzdalenosti od sebe a jsou vyznacena bilou pfi¢nou ¢arou na vozovce.

ProdlouZzeni drahy vozidla zplisobené piejizdénim mezi jizdnimi pruhy ¢i zpliisobené objizdénim
pfekazek na vozovce, neni nutné uvazovat. V téchto pripadech bude zméfena vzdy niz$i stiedni rychlost
vozidla a nemiZe dojit k poskozeni fidice.

Pro bezkonfliktni prokazovani piestupkill jsou pro zietelnou identifikaci za¢atku a konce méficiho
Useku referenéni mista opatfena vodorovnym dopravnim znacenim — pii¢nymi ¢arami na vozovce (viz
obr.2) o §ifce 125 mm. Jako vztazné body méficiho useku As se uvaZzuji osy téchto Car.

{

0 SH‘L ‘ TO,lzsm < 0.5m,_

Okraj jizdniho pruhu Y Okraj jizdniho pruhu

Obr. 2: Vyznaceni referencniho mista pri€nou ¢arou na vozovce

1.3 Umisténi kamer

Referencni misto s, resp. s, a jeho okoli je sledovédno pomoci kamerové jednotky KJ1 resp. KJ2.
Kamery jsou zpravidla umist€ny nad vozovkou (viz obr.3). Vyska umisténi kamer a vzdalenost kamer od
referenCnich mist se voli tak, aby na snimcich sejmutych kamerami bylo zietelné vidét jak vozidlo, tak i
referenéni misto a byla téz zajisténa dobra ¢itelnost registraéni znacky vozidla RZ. Okamziky zaatku a
konce meéreni doby priijezdu jsou dany zjisténim pfitomnosti vozidla v jistém okoli referenénich mist —
v tzv. toleran¢nim poli s.
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Obr. 3: Schéma umisténi kamer

Vyska umisténi kamer a jejich vzdalenost od referenéni &ary je dana konstrukéni moznosti a
mistnimi podminkami pfislusnych lokalit. Z hlediska dobré Citelnosti RZ je tieba umistit kamery tak, aby
nedochazelo k zkresleni znakd RZ vlivem ahlG pohledu jak v horizontélni, tak vertikalni roviné. Zkreslené
znaky RZ v8ak nemohou ovlivnit vlastni méfeni rychlosti a tim poskodit Fidice, nebot’ zafizeni nebude
detekovat vozidla s ne€itelnou RZ a proto také nebude méfit jejich rychlost.

Pi instalaci kamerovych jednotek je tieba zajistit, aby KJ2 byla umisténa v prostoru vymezeném
poloptimkami p resp. q vedenymi ze zacéatku resp. konce toleranéniho pole s, pod thlem a. Uhel o je dan
vyskou vy ve které je misténa kamerova jednotka KJ1 a jeji vzdéalenosti sy, od referenéniho mista s;.

1.4 Méieni doby prijezdu

Doba prijezdu vozidla At méficim tsekem se uréi zrozdilu Sast ty-t; (¢asovych znaek) dvou
referencnich snimka téhoz vozidla pofizenych na zacatku s, (v Case t;) a na konci s, méficiho Gseku (v
case tp).

1.5 Detekce vozidla

Zjisténi piitomnosti vozidla v referenénim snimku se nazyva videodetekce a funguje tak, ze se
v referenénich snimcich hleda jednoznaény identifikaéni znak vozidla — registraéni znacka vozidla RZ
automatickou analyzou téchto snimkt pomoci poéitaového programu ,,Videodetektor. Videodetektory
jsou implementovany pomoci algoritmii poéitacového vidéni a umélé inteligence.
1.6 Casové znacky

V okamziku detekce vozidla v referenc¢nich mistech jsou referenénim snimkim pfifazeny ¢asové
znacky, které jsou generovany pomoci druzicového systému GPS (Global Positioning System). Casové
znacky udavaji realny ¢as (datum, hodina, minuta, sekunda, milisekunda), kdy doslo k detekci vozidla dle
gasového pasma platného v misté instalace rychloméru (napf. CET pro CR).
1.7 Ztotoznéni vozidla na vjezdu a vyjezdu z méficiho useku

Pro potieby stanoveni doby prijezdu vozidla méficim sekem je tieba jednoznaéné uréit, Ze jak
na vjezdu, tak na vyjezdu z méficiho Gseku bylo méfeno stejné vozidlo. Vozidlo se porovnava na zakladé
registracni znacky RZ1 resp. RZ2 potizené v referenc¢nich mistech s, resp. s;. Uvedeny test se nazyva
ztotoznénim a je realizovan opét pomoci algoritmii poéitaového vidéni a umélé inteligence. Ztotoznéni
se provadi se vSemi referenénimi snimky pofizenymi v referen¢nim misté s, s referenénimi snimky z mista
Ss.

Ztotoznéni je tieba provadét téz v piipade, ze je rychlomér instalovan na vice nez jednom jizdnim
pruhu, kdy je tfeba kiizové kontrolovat RZ vsech vozidel na vyjezdu s vozidly na vjezdu do méticiho
Gseku. Plati, ze pokud fidi¢ prejede z jednoho jizdniho pruhu do druhého, bude mu vzdy naméfena stiedni
rychlost niz§i, nez kterou ve skute¢nosti jel a tedy nemize byt poskozen.
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1.8 Nastaveni parametru rychloméru \\

U rychloméru Ize pted méfenim rychlosti nastavit jednak maximalni povolenou rychlost jizdy Vil
v referen¢nim useku a dale pak tolerovanou hodnotu prekroceni rychlosti vy, ktera urCuje, kdy se bude
zméiend stiedni rychlost vozidla povazovat za piestupek a bude tedy rychlomérem generovan vystupni
(prestupkovy) dokument.

1.9 Nastaveni maximalni povolené rychlosti

Maximalni povolena rychlost jizdy vy.x je dana dopravnim znacenim, které musi byt platné
v celém méticim tseku. V nékterych dopravnich situacich byva viak vhodné, aby hodnota maximalni
povolené rychlosti byla operativhé zménéna (napf. pii nehod€ sniZzena). Rychlomér umozZiiuje proto
provést prepnuti aktudlni vy, na jednu z maximalné patnécti predem nastavenych hodnot (napf. 30 km.h”
' 50 km.h", 70 km.h'l).

Hodnotu maximalni povolené rychlosti jizdy vy« miize nastavovat uzivatel z pocitate PC pomoci
programu ,, Terminal“. Déle je moZno automaticky pfepinat mezi jednotlivymi pifednastavenymi
hodnotami maximalni povolené rychlosti jizdy vy, pomoci ovladacich vstupli rychloméru - napf. z
ridictho systému dopravy, ktery téz nastavuje proménné dopravni znaceni omezujici rychlost v daném
iseku. Pri pfepnuti nastavené maximalni rychlosti se automaticky zneplatni vechna probihajici méfeni.

1.10 Tolerovana hodnota piekroceni rychlosti

Tolerovana hodnota piekroceni rychlosti vy, piedstavuje hodnotu, kterd se pficitd k aktualni
nastavené maximalni povolené rychlosti v, a uruje za jakych podminek se bude zméfena stiedni
rychlost vozidla v rychloméru archivovat jako piestupek nasledovné:

V>V Y, (2)

max

A dale plati:
v, 20 (3)

Napi. pokud je aktualni vy, =70 km.h" a v4=30 km.h", potom se budou na zaznamové médium
rychloméru archivovat referenéni snimky vozidel, dokumentujici prestupky piekroceni maximalni
povolené rychlosti pouze pokud bude naméfena stiedni rychlost v>100 km.h"'. Hodnotu v, mize uzivatel
nastavovat z po¢itace PC pomoci programu ,, Terminal®.

1.11 Vystupni (pFestupkové) dokumenty

Dokladem o prestupku piekro¢eni maximalni povolené rychlosti jsou dva elektronicky podepsané
referenéni snimky RF1 a RF2, pokud je z nich ziejmé, Ze naméfend rychlost spliiuje podminku danou
vztahem 2 a snimky jsou doplnény o Gdaje potiebné k prokazani prestupku. Vzhled tisténé podoby
prestupkového dokumentu je patrny z obrazku ¢. 4.

Vystupni dokumenty se archivuji na zdznamové médium rychloméru a jejich sbér se provadi
z pracovisté ,,Terminal® - poc¢ita¢ PC s programem ,,Terminal*.

Vystupni dokumenty jsou dale, pfi tzv. piestupkovém ftizeni, kontrolovany $kolenym operatorem na
pracovisti ,,Prohlizecka® — po¢ita¢ PC s programem ,,Prohlize¢ka®.
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161062004 10:11.04:127 SP-BC-1 : :
Sportovini:smérBeby Cantrum ‘viexd: prubi¢ 40

Viastnik (provozovatel): XXXXXXXXXXX RZ: 1B2 4946
. Zde miize byt vloZen zvétseny vyvies obrazku
XXXXXXXXXXX Tovarni znacka: Skoda
Prestupek Piekroeni rychlosti Stiedni rychlost: 93.6 knvh
Datum a cas 16.6.2004, 10:11:12.527 Max. povolena 30 knvh
Misto Brno: Sportovni, smér Boby Centrum, vyjezd, pruh & |

Obr. 4: Vzhled vystupniho (pfestupkového) dokumentu (obli¢eje dodatecné uprave- ny)

1.12 Referen¢ni snimek vozidla pfi vjezdu do méficiho tGseku

Referenéni snimek RF1 na vjezdu do méficiho tseku je opatfen ¢asovym razitkem,
identifikaci a ndzvem referenéniho mista s;, ve kterém byl pofizen (viz obr. 5).

Registra¢ni zna¢ka
RZ1

Identifikace refe-
ren¢niho mista s,

Zkratka nazvu
referenéniho mista

Casova znacka
(¢as. razitko)

Jizdni pruh

Nazev referen-

¢iho mista s; \ -1’6.06‘.2004 10,‘:%"1'04.127 SP-BC-H'&/ ;
Spertovni.smer Boby Centrum. vjezd, pruh ¢.1:#

Obr. 5: Referencni snimek vozidla pfi vjezdu do méficiho useku




TCM 162/04 - 4072

1.13 Referen¢ni snimek vozidla pfi vyjezdu z méficiho useku

Referenéni snimek RF2 na vyjezdu z méficiho Useku (viz obr. 6) obsahuje tyto udaje: Casové
razitko, identifikace a nazev referenéniho mista s, ,délka méticiho seku As, doba prijezdu At, pofadové
¢islo dokumentu, vyrobni &islo rychloméru, aktualné nastaveny limit maximalni povolené rychlosti vy, a
naméfena stiedni rychlost vozidla v,,,.

Registraéni znacka
RZ2

Zméfena

Identifikace refe-
rychlost v

ren¢niho mista s,

Max. povolena
L rychlost vy

Poradové ¢islo
dokumentu

Vyrobni ¢islo Délka méticiho

rychloméru seku As
LTYP rychloméru ] Doba prijezdu
At

Casova znacka
(¢as. razitko)

Nazev referenéniho Jizdni pruh
mista s,

Obr. 6: Referen¢ni snimek vozidla pii vyjezdu z mériciho useku

1.14 Toleranéni pole

Métené vozidlo je treba teoreticky detekovat v okamziku, kdy se RZ vozidla objevi pfesné nad
referenénim mistem, v tomto pfipadé by chyby méfeni rychlosti byly nulové. Vzhledem k tomu, Ze se
rychlost méfi na del§im méficim useku, lze pripustit moznost, aby detekce vozidla mohla nastat i v jisté
vzdalenosti od referenéniho mista, v tzv. toleranénim poli, které obklopuje referenéni misto.

Toleran¢ni pole se vyznaci bud’” permanentné na vozovce vodorovnym dopravnim znacenim
(pricnymi ¢arami na vozovce) anebo virtualné (smyckou vyznacenou v referenénich snimcich).

Virtualni smy¢ky (VS) se nastavuji v kalibra¢nim rezimu rychloméru. Nastaveni VS se provede
tak, Ze se na vozovce vyznali oblast ve které mize byt vozidlo detekovano a v kalibraénim rezimu
programu ,,Videodetektor” se tato oblast oznaci jako virtualni smycka (viz obr. 7). Uvedenou kalibragni
proceduru je tieba provést v obou referenénich mistech s, a s, stejné. Pro maximalni $itku virtualni
smycky S,q, kde je zaru€ena chyba mensi nez £3% z méfené hodnoty, plati vztah

Sioi [m] = (3:As/100) — 0,374 )

kde As je délka mériciho useku v metrech.

7 v

Virtudlni smycky jsou soucasti prestupkovych dokumentl, nejsou vsak kopirovany do
referen¢nich snimkt. Divodem je nepfipustnost zakryti nékterych dilezitych c¢asti vozidla témito
smyckami. VS se automaticky zobrazuji pro kontrolu operatorem pii pfestupkovém fizeni a na pracovisti
Prohlize¢ka*.

V pripadg, ze je mozno vyznacit toleran¢ni pole na vozovce permanentné vodorovnym dopravnim
znacenim, neni tfeba virtualni smyc¢ky nastavovat. Vyznaceni toleran¢niho pole se provede tak, ze se na
vozovce vyméri oblast,ve které miize byt vozidlo detekovdno a na vozovku se nakresli piicné cary.
Uvedenou proceduru je tieba provést v obou referenénich mistech s; a s, stejné.
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Virtualni
smy¢ka

o

Osa virtualni
smycky

Identifikace .

referenéniho | =

mista (Carana |
vozovce)

Rychlost  : 92.3 km/h
Max.pov.r::- 050 -kmih

g ; Vzdalenost: 523.9 m
2004-3-29:15:48:42.8870 ZR-MR-O 1 Cas.interval: 00:00:20.4400
%lichov-Radlicka, smeér Mrazovka, odjezd, pruh &.1

Obr. 7: Virtualni snnyéka videodetektoru

2. Zakladni metrologické charakteristiky
Rozsah méreni stredni rychlosti. I km.h" az 250 km.h”'
Maximalni chyby méreni stFedni rychlosti:

Varianta A

do 100 km.h™ +3 km.h"'

nad 100 km.h™ +3%

Varianta B

do 100 km.h"' +3 km.h’!

nad 100 km.h +3%

Minimalni délka méviciho vseku: 100 m

Maximdlni délka mé¥ictho viseku: 10 km

Rozsah provoznich teplot okolniho prostiedi: kamerova jednotka (-25 az +50) °C

venkovni jednotka GPS (-40 az +85) °C
rozvadéé (+5 az +40) °C
vyhodnocovaci server (+5 az +40) °C

pracovis§té obsluhy (+5 az +40) °C

Pocet mérenych jizdnich pruhi: 1az 16
Orientace kamer vzhledem ke sméru jizdy
méreného vozidla:

Varianta A obé& kamery snimaji pfijezd nebo obé kamery
snimaji odjezd vozidel
Varianta B Jjedna kamera snima piijezd a druha kamera snima

odjezd vozidel
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Verze pocitacovych programii: SW ,,Videodetektor verze UnicamVelocity 3.0
SW ,, Terminal® verze UnicamClient 1.06

SW ,,Prohlize¢ka* verze UnicamPen 4.33

Udaje na referencnich snimcich:

Snimek ze zacatku méficiho tseku: datum méreni, ¢as vjezdu vozidla do méficiho
tseku, nazev mista méreni, identifikace jizdniho
pruhu

Snimek z konce méficiho Gseku: stedni rychlost vozidla [km-h"'], maximalni
povolend rychlost [km-h™'], délka méFiciho useku
[m], doba prijezdu méficim tsekem — Casovy
interval (hodina, minuta, sekunda, milisckunda),
oznaceni typu rychloméru: UnicamVelocity,
vyrobni ¢islo rychloméru, pofadové &islo
dokumentu, datum méfeni, ¢as vyjezdu vozidla
z méficiho useku, ndzev mista méfeni a

identifikace jizdniho pruhu.

Vystupni (prestupkovy) dokument: dva elektronicky podepsané referenéni snimky

vozidla ze zacatku a z konce méficiho Giseku
3. Udaje na méridle

Hlavni celky a dily silniéniho méfice rychlosti (kamery, rozvadéée, vyhodnocovaci servery s
jednotkami synchronizace ¢asu, jednotky GPS ) musi nést identifika&ni stitky s témito Gdaji:

typ: UnicamVELOCITY3

vyrobni ¢islo:

vyrobce: CAMEA, spol. s r.o., CR
znacka schvaleni: TCM 162/04 - 4072

4. Zkousky

) Zkouska v terénu (realny prijezd 500 vozidel) byla provedena v Brné dne 16.6.2004 (protokol
CMI €. 8012-PR-2146-04), ostatni metrologické zkousky a zkousky odolnosti rychloméru byly provedeny
v souladu s ptislu§nymi metodikami a normami.

Pii vSech zkouskach bylo zjisténo, ze rychlomér typu UnicamVELOCITY3 je schopen plnit
funkei silni¢niho rychloméru, splituje vSechny predepsané metrologické pozadavky, vyhovuje zkouskam
vlivu okoli a pozadavkim na EMC (elektromagnetickou komptabilitu) a je tedy vhodny pro méfeni
stiednich rychlosti vozidel na tGsecich vozovky delsich nez 100 m.
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- Ovéreni

Rychlomér se ovéfuje podle metrologického ptedpisu ,Metodicky postup pii ovéfovani
rychloméru - Kamerovy monitorovaci systém UnicamVELOCITY3* (verze ze dne 12.7.2004), ktery
vypracoval vyrobce a ktery byl schvélen v ramci toho technického posouzeni.

Po aspésné vykonanych metrologickych zkouskach se vystavi ovéfovaci list a na méfidle se
umisti ufedni znacky:

e na jednotce synchronizace ¢asu, ktera je ¢asti vyhodnocovaciho serveru (hlavni aredni znaCkou —
samolepicim Stitkem se zajisti identifikacni Stitek, dalSimi Ctyfmi Gfednimi znackami —
samolepicimi 3titky se zajisti kryt jednotky na kazd¢ stran¢),

e na kazdé kamefe (0fedni znakou — samolepicim Stitkem se zajisti identifikacni Stitek; kryt
kamery se zajisti po strané dvéma samolepicimi §titky).

6. Doba platnosti ovéreni

Doba platnosti ovéfeni je stanovena vyhlaskou Ministerstva primyslu a obchodu.
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Inteligentni dopravni systémy

Meéereni Usekové rychlosti

UnicamVELOCITY

UnicamVELOCITY je systém pro méfeni Usekové rychlosti. Oproti systémim méfeni okamzité rychlosti (radary, indukéni
smycky, LIDARy atd.), které méfi pouze okamzitou rychlost na jednom mistg, je hlavni vlastnosti méfeni primérné
rychlosti v celém Useku. Systém je certifikovan pro pfimé vymahani prestupka.

DalSi vlastnosti

Regeni umozfiuje nastavit vice rychlostnich limitd
na zakladé ¢asu (hodina dne atd.), klasifikace vozidla
(nakladni, osobni automobil) videodetekci, externim
zdrojem dat (s¢ita¢ dopravy apod.) ¢i externim vstupem
(synchronizace s limity na proménnych dopravnich
znackach apod.).

Je také vhodné pro sbér dopravnich dat a klasifikaci.
Systém lze kombinovat s jinymi telematickymi systémy
jakoje napriklad WIM, méfeniokamzité rychlosti a detekce
jizdy na ¢ervenou, detekce rozmértd vozidel (pouzitim 3D
skeneru), patrani po vozidlech atd.

Je dostupnych nékolik moznych architektur systému
véetné obousmérné konfigurace, zfetézené architektury
pro vice navazujicich Usekl nebo vétveného feseni
pro Useky s vice vyjezdnimi misty.

Zakladni specifikace

Verze systému pro detekci pfestupkd (enforcement) ma
néasledujici parametry:

Rozsah rychlosti 1-250km/h

Presnost + 3 km/h (v< 100 km/h)
+ 3% (v=100 km/h)

Délka Gaseku 100 m =10 km

[ 1m ey oy i pa i U X
&-'r..u, Wetrutagicks baaritue X Proniod | b Tisk | 13 Viecd [71) | 1 waerd (F2)| 12 Whaa 1 3)| 83 e 2F4) |
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Pripadova studie

Mapa Prahy s vyznacenymi lokalitami instalovanych
systéml méfeni Usekové rychlosti (2015) je pfikladem
rozsahlé aplikace ovérené v praxi.

Diky publicité a ac¢innému pokutovani byl zaznamenan
vyrazny pokles poctu prestupkl a doslo také k poklesu
emisi a hluku. Zdroj: Méstska policie hlavniho mésta
Prahy. Ro¢ni pokles smrtelnych nehod v Praze: 41 %
celkem (zdroj: MHMP, 26. 6. 2008), 66 % na méfenych
Usecich (zdroj: BESIP, 31. 8. 2010).

Praha, ulice b. kvétna: pokles poctu prestupkl v pribéhu
9 mésicl od nasazeni a propagace systému méfeni
Usekové rychlosti. Pokles vdech prestupkd byl ze 30 %
na 13 %. Prestupky > 10 km/h klesly z 15 % na 5 %.
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