Projektovy rozpocet
Utebna mechatroniky a automatizace
Polozka

Iy
panely

stanice vyrobni linky+model vyrobni

linky+E-learningovy SW

Oboustranné stojany pro vyuku
pneumatiky a elektropneumatiky,
umozriujicich praci 10 ti skupinam
studentd soucasné.

Pneumatické a elektropneumatické
vybaveni paneli

PLC s pfislusenstvim

SW vybaveni — programovaci SW S7-
1200 PLC

Supliky pro ulozeni materialu a
vybaveni, zamykatelné

Vyukovy model vyrobni linky osazeného
osmi pracovisti propojenymi
meziopera¢nim dopravnikovym
systémem

Trenazér pro vyuku fizeni a regulaci
kapalin v redlném ¢ase, sledovani
termodynamickych dé eni teploty

amnnsehui cladauini tHalia arfitakn

Stoly pod linku 4 prim. revoluce

Trenazér pro tfidéni riiznych vyrobkd
podle tvaru, barvy , materidlu
(AUTOMATE-200A)

CELKEM

ks bez DPH
Hlinikové nosné oboustranné panely s drazkami pro pfipevnéni pneumatickych komponentd. Max. rozmér panelu 1300x900 mm (3,v). Panely maji byt na robusnim kovovém pojizdném stojanu, vybaveny $edou pracovni deskou o rozméru
cca 1200x800 mm (3,hl) ve vysce 700 mm - 900 mm a odkladaci deskou v dolni ¢asti (nad podlahou). Celkové rozméry kazdého smontovaného stojanu cca 1800x1700x800 mm (v,3, hl). MoZznost rozmontovani pro transport; Pneumatické a .
elektropneumatické komponenty pro zapojeni cvi¢nych dloh. 5 29744 K&
Celkem 10 shodnych sad s nasledujicim obsahem:
Uprava vzduchu s filtraci, regulaci, uzaviracim ventilem a distribu¢nim blokem v kazdé sadé; mechanické ventily, kombinace 3/2 NC a NO, minimalné 8ks v 1 sad&; pneumaticky ovlddané ventily, 3/2 NC a NO, 5/2 monostabilni a bistabilni,
minimalné 5ks v 1 sadé; prvky pro fizeni pratoku, AND, OR, 3krtici, rychloodvzdu$iiovaci ventily, minimalné 5 v 1 sadé; pneumatické pohony jed é a dvojéinné - & 3ks v 1 sadé; elektropneumatické ventily 24VDC, 5/2 monostabilni a 10 102 731 K&
bistabilni, 3/2 NC, minimélné 5ks v 1 sad&; ovlddaci moduly, napajeci zdroj 230VAC / 24VDC s vypinaéem odolny viéi zkratu, sada 3 el. tladitek s aretaci a bez aretace, sada 3 relé s vice kontakty, signalky pro indikaci stavu minimalné Sks v
sadé, distribuéni mastky minimalné Sks v sadé, sada koncovych snimacd, tlakové snimace - rizné druhy, manometr; PLC Siemens $S7-1200, minimdlné 14DI/DO, 2Al; Pfipojeni 230VAC, 0,6MPa;
Prislusenstvi kazdého panelu:
Hadice, Tkusy, zatky, kabely s konektory, niizky - dostateéné mnozstvi na zapojeni viech komponent a na dobu min. 2 let.; Zamykatelny box se upliky na ulozeni kompletni sady komponentt. Ulozny box je Sedé barvy a je ulozen na odkladaci 10 32604 K¢

desce pod pracovni deskou kazdého pracovisté; Programovaci SW pro S7-1200 (pro kaZdé pouzité PLC); Standardni ethernetovy kabel UTP Cat 6 osazeny konektory RJ-45 délky min. 5 m; PFipojovaci tlakova hadice s rychlospojkami pro napojeni
na rozvod stlaéeného vzduchu v mistnosti; Pfivodni elektrické kabely;

Dokumentace: 10

Popis prvkd, cviéné dlohy pro studenty a utitele, materidly pro podporu vyuky - vie v ¢eském jazyce; min. 10 ks skript pro vyuku pneumatiky a elektropneumatiky od Uplnych zakladu, zakladnich principt, znagek pfes celou problematiku az po 14835k
elektronické Fizeni, cesky;

Komponenty musi byt mozné snadno nasadit a sundat, musi byt oznateny pneumatickou znatkou a identifikalnim potiskem; Pneumatické propojeni ma byt pomoci néstrénych spojek, elektrické pomoci zasunovacich konektord. Oboji

musi umoZnit mnohandsobné rychlé spojeni a rozpojeni obvod(; Prvky musi byt mazany tukem, bez nutnosti dodateéného pfimazévani pomoci maznice; Komponenty budou v pfepravkach, kde kazdy koponent md své dané misto. 10 9838 K¢

Prepravky pak uloZeny v boxu se Supliky; Ke dvéma paneltim budou dodany sady, které umozni pouzivat vertikalné nosnou desku pro montéz pr a elektropnet 1 prvkii bez stolové konstrukce. Bude se jednat o tzv. podpéry
Hlavni zaméFeni systému je vyuZiti pneumatickych a elektropneumatickych prvki a senzoriky. Déle hydraulickych zafizeni, robotiky, elektrickych linedrnich pohond, fizeni pomoci PLC Siemens S7-1500, moznost vizualizaci na vzdaleném PC,
generovani a odstrafiovani poruch; Simulace sériové vyroby montazni sestavy, moznost aktivné ovliviiovat vybér jednotlivych montaznich komponentd a tim modifikovat parametry vysledné montézni sestavy; Vyslednd montovana sestava
obsahuje minimalné 5 zékladnich soucdsti s moznosti ovlivnit jejich vybér a tim zrealizovat minimalné 20 kombinaci; Vyrobek se po lince posunuje na paleté, kazda paleta je jednoznaéné identifikovana a tim je mozné sledovat jednotlivé vyrobky;
Pohyb palet po lince zaji$tuje mezioperaéni dopravnik s centralnim PLC Siemens $7-1500; Kazd4 stanice musi byt pouZitelnd i samostatné a umozriovat préci dvou zakd najednou. Kazdd stanice je osazena vlastnim PLC Siemens S7-1500;
Komunikace mezi jednotlivymi stanicemi je pfes nadfazeny Fidici systém po primyslové sbérnici Profinet; Jednotlivé stanice obsahuji zésobniky pro zaloZeni jednotlivych sou¢sti do vyrobni linky, kontrola spravnosti zaloZeni a pfipadné otoeni
nebo vyFazeni chybné orientovanych vstupnich dild; Moznost simulovat minimalné 12 chybovych stavii u kazdé stanice, které Ize dle dodaného podrobného manudlu odstrariovat. Tato podminka se nevztahuje na stanici "robot" a stanici "ukazka
skladu"; Moznost zadavani a sledovani aktudlné nakonfigurované soucasti pomoci vzdaleného PC; Celd linka je fizena nadfazenym PLC Siemens $7-1500 s moznosti vizualizace na vzdaleném PC s moznosti aktivniho ovlivnéni vysledné sestavy; PC
neni sougasti modelu vyrobni linky; Minimalni rozméry jednotlivych stanic 800 mm x 450 mm; Vyska pracovnich desek stanic minimalné 750 mm, maximalné 900 mm; Jednotlivé stanice jsou umistény na lehké kovové stolni konstrukci opatiené
kolecky pro snadnou manipulaci a presun jednotlivych zafizeni. Kazda stanice ma moznost aretace (zamezeni bo¢niho posunu stanice). Dopravnik je instalovan pevné; Minimalni rozméry celé sestavy véetné dopravnikového systému 4000 mm x
1800 mm; Maximalni rozméry celé sestavy véetné dopravnikového systému 4500 mm x 2200 mm; Soucasti modelu linky je programovaci SW pro kazdé PLC $7-1500 (1xdopravnik, 1xmaster, 8xslave), moznost vizualizace celého systému na
vzdéleném PC v¢. 3D simulace systému a propojeni se SW AutoSIM; Dokumentace v &eském jazyce pro konstrukci, elektrické a pneumatické obvody; Manudl v &eském jazyce pro hledani chyb; Skoleni pro min. 10 osob tdrzby; Skoleni pro min. 15
osob obsluhy; Dalsi $koleni obsluhy v pFipadé potfeby; Doprava a instalace systému; Trvalad podpora pfi uzivani systému; Podpora a spolupréce pfi tvorbé vyukovych materiald, cviénych dloh a skript; 2 pfednasky ve vyuce za kazdy 3kolni rok;
PFipojeni 230VAC, 0,6MPa; V3echny potiebné komunikaéni kabely v délkdch min. 5m; Redukéni ventil, viechny potiebné pfipojovaci a propojovaci tlakové hadice s rychlospojkami. Pfipojovaci hadice do rozvodu vzduchu v délce min. 6m; Pfivodni
elektrické kabely; Viechny prvky pouzité na systému odpovidaji platnym technickym a bezpeénostnim normam pro vyuku na S3.; Zaruka min. 24 mésict; Dodaci Ihiita max. 3 mésice;

Stanice 1 - vloZeni zakladny:

Jednotinné a dvojéinné valce, mechanicky a elektricky ovladané ventily, vakuum - kontrola spravného vlozeni vyrobku, snimace tlaku a polohy; 1
Stanice 2 - vloZeni loZiska:

Dvojcinné vélce, kyvné pohony, tchopné hlavice, mechanicky a elektricky ovlddané ventily, méfeni vysky loziska (potenciometricky snimac) - vybér min. ze 2 Sifek loZiska;

Stanice 3 - hydraulické zalisovani:

Hydraulicky obvod, dvoj¢inné vélce, kyvné pohony, vakuum, elektricky ovladané ventily, frekvenéni méni¢ pro fizeni hydraulického agregatu.Bezpecnostni kryt, bezpe¢nostni relé, snimace tlaku a polohy;

Stanice 4 - vloZeni hfidele:

Dvojcinné vélce, kyvné pohony, tchopné hlavice, elektricky ovlddané ventily, vakuum, rozlideni vyrobku (snimace induktivni a kapacitni), rotaéni stdl, kontrola vice parametr( sou¢asné, kontrola spravnosti zalozeni;

Stanice 5 - vloZeni krytu loZiska:

Dvojcinné vélce, kyvné pohony, tichopné hlavice, elektricky ovlddané ventily, vakuum, rozlideni vyrobku, rotaéni stal (snimace induktivni, kapacitni, fotoelektrické), méfeni polohy (vélec s odméfovanim polohy), detekce materialu, kontrola vice
adajd soucasné, vyfazeni nevyhovujici soucasti;

Stanice 6 - vloZeni Sroub:

Dvojcinné valce, tchopné hlavice, elektricky ovladané ventily, optické snimace, polohovaci stdl pro paletu;

Stanice 7 - zadroubovéni Sroub:

6-ti osy robot, nosnost min. 2kg, absolutni polohovani, radius odpovidajici pracovisti, SW, ovlddani ze vzdaleného PC nebo ruéniho terminalu, bezpe¢nostni krytovani, koncové zafizeni elektricky Sroubovak a pneumatické chapadlo;

Stanice 8 - ukazka skladu:

Elektropohony (osa x-y), osa Z pneumatickd, vakuum pro manipulaci;

3986 154 K¢

Simulace uZiti analogovych signalt pro méfeni a regulaci pro pfipravu kapalnych smési; Médium - destilovana voda; Cely systém sestava z hlavni nddoby, 2 pomocnych nadob, ovladaciho panelu a plnici nadrze o obsahu cca 3 litry; Prihledné

nadoby je mozno mirné pretlakovat, hlavni nadobu je mozno ohfivat nebo ochlazovat pomoci peltierova €lanku; Celkové rozméry modulu: minimalné 1100 x 700 mm, maximalné 1250 x 850 mm. Provedeni na stdl; Zakladni deska trenazéru je 1
umisténa na lehké kovové stolni konstrukci opatiené kolegky pro snadnou manipulaci a pfesun zafizeni. Stolni konstrukce ma moznost aretace (zabranéni boénimu pohybu); Trenazér obsahuje tichyty pro snadnou manipulaci; Vyska zakladni desky
trenazéru je minimalné 750 mm, maximalné 850 mm; Moznost vizualice procesu na vzdaleném PC (PC neni souédsti trenazéru); Moznost generovéni chyb; Trenazér je osazen PLC Siemens $7-1200, programovaci SW pro PC; PFipojeni 230VAC,
max. 400W, vzduch min 0,6MPa; Zdroje 24 DCV; Navod k obsluze a manual pro odstrariovani chyb v &eském jazyce; Skoleni pro min. 10 osob tdrzby; Skoleni pro min. 15 osob obsluhy; Doprava a instalace systému; Trvala podpora pfi uzivani
systému; Podpora a spoluprace pfi tvorbé vyukovych materiald, cviénych uloh a skript; Ucelena sada minimalné 8 podrobné zpracovanych cviénych uloh v ¢eském jazyce, délené samostatné pro Zaky a uditele nebo na zadani a Feseni; Dalsi
Skoleni obsluhy v pfipadé potfeby; 1 ks standardni ethernetovy kabel UTP Cat 6 osazeny konektory RJ-45 délky min. 5 m; Redukéni ventil, pfipojovaci tlakova hadice s rychlospojkami délky min. 6 m; PFivodni elektrické kabely; V3echny prvky
Vyrobky vychazeji ze vstupniho zdsobniku, vstupni manipulator je pfeloZi na dopravnik, na dopravniku se identifikuji a jsou ukladany vystupnim manipuldtorem do spravného zasobniku; Cilem je uZiti senzori pro roztfidéni 6-ti riznych vyrobkd
do cilovych zasobnikd; Podporuije jak ruéni poloautomatické fizeni, tak i plné automatické PLC Fizeni;

Pouzité komponenty: 1
Jednotinné a dvojéinné pneumatické a elektropneumatické valce, primyslové ventilové termindly, opticky snimac, snimace polohy, indukéni snimag, dopravnikovy pas, linearni a kyvné pneupohony, manipulace pomoci chapadel a vakua, PLC
Siemens $7-1200;
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Stoly pod linku 4 prim. revoluce

Irenazer tri 0seno manipuiatoru
slozeného s el. pohon(, pracujici v
kartézskych soufadnicich, ovladany

Stoly pod linku 4 pram. revoluce

2D Manipulator pro klasifikaci dilct dle
vnéjsiho rozméru a materialu
(kov/plast)do 2 zésobniki a vyhazovani
7metkowich dilii (MAP-207)

Stoly pod linku 4 pram. revoluce

Logisticky trenazer s RFID
(radiofrekvenéni identifikace),
Zafizeni simuluje logistiku vyrobkd
pomoci RFID ¢&ipd (LOG-200)

Stoly pod linku 4 priim. revoluce

18 licenci online e-learningového
systému pro vyuku, vysvétleni, animace
a provéfovani védomosti z oblasti
elektrotechniky, elektroniky,
pneumatiky a elektropneumatiky.

16 licenci

SW pro vyuku automatizace, poskytujici
uzivateli moznost sestaveni a otestovani
virtudiniho 2D nebo 3D systému a
nasledného pfeneseni na skutecny
systém

Celkem

V3echny prvky jsou zabudovany do systému pomoci redlnych pramyslovych komponent; Funkéni celky se pfipojuji pomoci konektorl na ovladaci desku, viechny vodice a svorky maji popis; PLC se k ovladaci desce pfipojuji pomoci

multikonektori; Moznost propojeni se SW AutoSIM; zakladni panel trenazeru umoZriujici poloautomatické releové a pIné automatické PLC Fizeni; Programovaci SW pro PLC S7-1200; Rozméry zékladniho vodorovného panelu minimalné 1050 x 750 .
mm, maximalné 1300 x 950 mm; Zakladni deska trenazéru je umisténa na lehké kovové stolni konstrukci opatiené kole¢ky pro snadnou manipulaci a presun zafizeni. Stolni konstrukce ma moznost aretace (zabranéni boénimu pohybu); Trenazér 17 000 k&
obsahuje Uchyty pro snadnou manipulaci; Vyska zakladm desky trenazéru je minimalné 750 mm, maximélné 850 mm; Skoleni pro min. 10 osob tdrzby; Skoleni pro min. 15 osob obsluhy; Doprava a instalace systému; Trvala podpora pfi uzivani

1 nE huarh bl '

A mitndeh dlahe RalZ B aland ahelib u n¥inadi natiakhu: Diinaiani 920UAC 0 GAADA
Osa X-Y manipuluje vyrobky v zasobniku pomoci sroubovych servopohon, osa Z "pick & place" ma pohon s DC motorem; rozméry maximalné 800x600 mm, provedeni na stlil; Zékladni deska trenaZéru je umisténa na lehké kovové stolni

cvietAmii Dad

konstrukci opatfené koleky pro snadnou manipulaci a pfesun zafizeni. Stolni konstrukce ma moznost aretace (zabranéni boénimu pohybu). Pfipadné je tato konstrukce spole¢na s logistickym trenazérem s RFID technologii. Pokud jsou stolni 1 160 160 K&
konstrukce zvlat pro tyto dva trenazéry, je mozné robusné spojit obé konstrukce z diivodu stability; Trenazér obsahuje dchyty pro snadnou manipulaci; Vy$ka zakladni desky trenazéru je minimalné 750 mm, maximalné 850 mm; Manipulator bude

preskladavat podle navolenych programi minimalné 8 stejnych pfedmétd v poli 2x4 nebo vétsim; HMI terminal s vestavénym PLC; potfebny SW pro programovani a vizualizaci; Pohony s bezpe¢nym napdjenim 24VDC a pfistupnou

svorkovnici; Moznost volby nékolika médd ukladani sou¢astek; Skoleni pro 10 osob tdrzby; Skoleni pro 15 osob obsluhy; Doprava a instalace systému; Trvala podpora pfi uzivani systému; Ucelena sada minimalné 3 podrobné zpracovanych cviénych 1 17 000 K&
udloh v ¢eském jazyce, délené samostatne pro zaky a ucitele nebo na zadani a feseni; Podpora a spoluprace pi tvurbe vyukcvych materidld, cvlcnych dloha skrlpt Dal3i 3koleni obsluhy v pfipadé potfeby; Pfipojeni 230VAC; Pfivodni elektrické

USB rozhram pro komunlkacl s AutoSIM VIZUE|IZaC\ v extermm PC Rozmery mlnlmalne 350 X 400 mm, maxlmalne 450 X 550 mm, provedenl na stul Zakladm deska trenaZeru je umisténa na lehké kovové stolni konstrukci. Konstrukci je mozné

fixovat ke zdi. Povrchova uprava - eloxovany hlinik; Vy3ka zakladni desky trenazéru je minimalné 750 mm, maximalné 850 mm; Manipuldtor je feSen pouze pneumaticky pomoci bezpistnicového valce, pneumatického chapadla, vakuové 1 134 992 K&
manipulace a ventilového terminalu; Zakladani dilct &; Minimalné 5 pnet ickych pohond, ventilovy termindl; Podavéni sou¢astek je provadéno manudlné pomoci pneumatického chapadla. Jakmile je spuiténa tato sekvence, ukonéi se

detekce velikosti soucdstek (tfi mozné velikosti) pomoci magnetického snimace a jeho zesilovaci jednotky. Ndsledné indukéni detektor detekuje typ materidlu sou¢astek (vyrobeno z kovu nebo plastu); Tfidéné souéasti jsou t¥i riznych rozmérd a

rlizného materialu; Vétsi &asti jsou t¥idény do nddob a nejmensi &asti jsou vyFazeny; Pripojeni 230VAC, 0,6MPa; Redukéni ventil, pFipojovaci tlakové hadice s rychlospojkami délky min. 6 m; PFivodni elektrické kabely, stabilizované zdroje; Skoleni

pro min. 10 osob udrzby; Skoleni pro min. 15 osob obsluhy; Doprava a instalace systému; Trvald podpora pfi uzivani systému; Podpora a spoluprace pfi tvorbé vyukovych materialdi, cviénych tloh a skript; Dalsi 3koleni obsluhy v pfipadé potieby; 1 17 000 K&
Viechny prvky pouZité v systému odpovidaji platnym technickym a bezpe¢nostnim normam pro vyuku na S$; zaruka min. 24 mésic(i; Navod k obsluze v &estiné

Systém piedstavuje automatizované logistické pracovi$té skladajici se z Fady funkénich modul(, které umoZiiuje trénink praktickych &innosti vyskytujicich se v automatizovanych procesech pneumatickych a elektropneumatickych, procesech s
pouzitim senzord, elektrickych motord, elektrické energie, PLC a RFID technologie; Systém bude simulovat logisticky proces integrace nejnovéjsi RFID technologie. Material pro tfidéni se skladd z nékolika kontejnert (plastovych obald na &ip) -
rozméry cca 50x50x50 mm. Tyto kontejnery, simulujici bali¢ky se budou pohybovat po dopravnikovém pésu a budou lokalizovana pouzitim RFID technologie; Ve vstupnim zésobniku dojde k nahrani ¢ipu. Po pFelozeni soucasti na dopravnik dojde
k precteni ¢ipu a dopraveni na danou adresu. Zafizeni obsahuje modul pro ¢teni i zépis &ipu; Zafizeni se skladd ze vstupniho zasobniku, dopravniku, minimalné 3 vykladacich mist, zapisovace, ¢tecky RFID, pnet ickych a elektr ickych
prvkd; Celkové rozméry minimalné 700x500x400 mm; Celkové rozméry maximalné 900x650x500 mm; MozZnost pfistupu pres internet — web server umoZriujici sledovani zasilky, moZnost sledovani stavu na PC; Viechny komponenty pouZité pro

konstrukci systému jsou primyslové; Systém se skldda ze Cty Casti: Dokumentace, Panel funkénich bloki nebo mechanické ¢asti, Softwarové aplikace, Ovladaci zafizeni. 1 176 062 K&
Funkeéni bloky - obsah a vybava:

1) Upravna vzduchu - regulacni filtr, manometr a ru¢né ovlddany 3/2 ventil;

2) RFID modul - uloZeni 5 kontejner( a RFID. KaZdy kontejner uklada duleZité informace pro zachovani sledovatelnosti objektd pomoci RFID "tagl". Modul md ethernetovy port pro PC;

3) Pasovy dopravnik

Tato stanice se skldda z dopravnikového pasu pohdnéného 24 VDC motorem a zdroje. Na pase jsou tfi riiznd mista pro ukladani kontejneri. Tento modul obsahuje tyto prvky: Pohony - 1 ks motor 24 VDC, 1 ks jednoginny vélec k zastaveni
kontejneru v RFID oblasti, 2ks dvoj¢inny valec ovlddany dvéma elektromagnetickymi ventily, senzory - 1 ks RFID modul;

4) Ovladaci panel - voli¢ cyklu, tlacitko Reset a tlacitko nouzového zastaveni; Zafizeni obsazena v ovladacim panelu budou umjisténa na DIN listé ve svislé poloze;

Software:

Programovaci SW PLC pro PC; Software webového rozhrani, ktery umozni komunikaci PLC se zbytkem systému prostiednictvim Ethernet pfipojeni;

Dalsi vybava pracovisté:

1 ks napédjeci zdroj; RFID kontrolér; 1 ks webové rozhrani pro PLC (webovy server); 1 ks blok elektromagnetickych ventild; Elektrické svorkovnice oznaéené na obou koncich nalepkami a identifikatory pro snadnou indentifikaci a zapojeni viech
kabel; 1 ks Ethernetovy vypinag; 1 ks ovladaci PLC Siemens S7-1200 napojeny a naprogramovany pro provoz modulu s tfemi digitalnich vstupy a péti digitalnimi vystupy propojenymi s danym zafizenim; Trenazér obsahuje vdechen potiebny SW
pro programovani, sledovani zasilky, &teni/zépis ¢ipu RFID; 1 ks standardni ethernetovy kabel UTP Cat 6 osazeny konektory RI-45 délky 5 m; PFipojovaci tlakové hadice s rychlospojkami délky min. 6m; Pfivodni elektrické kabely; 1 17 000 K&
Trenazér je vybaven sadou dokumentace v ¢esting, ktera obsahuje:

Technicky popis systému, Pneumaticka schémata, Elektrické diagramy, Mechanické montazni vykresy, Technické listy pro viechny primyslové komponenty.

Pfipojeni 230V AC, 0,6MPa, Systém je dodavan ve smontovaném stavu, naprogramovany a otestovany; Zakladni deska trenazéru je umisténa na lehké kovové stolni konstrukci opatfené kole¢ky pro snadnou manipulaci a presun zafizeni. Stolni
konstrukce ma moznost aretace (zabranéni bo¢nimu pohybu). Konstrukce je spole¢na i pro jednotku trenazéru tfiosého manipulatoru nebo umozriuje robusni spojeni konstrukci téchto trenazérd; Trenazér obsahuje Gchyty pro snadnou manipulaci;
Vyska zakladni desky trenazéru je minimalné 750 mm, maximalné 850 mm; koleni pro min. 10 osob drzby; Skoleni pro min. 15 osob obsluhy; Doprava a instalace systému; Trvald podpora pfi uzivani systému; Ucelena sada miniméalné 3 podrobné
zpracovanych cviénych tloh v éeském jazyce, délené samostatné pro zdky a ucitele nebo nebo zadéni a feSeni; Podpora a spoluprace pfi tvorbé vyukovych material(i, cviénych tloh a skript; Dal3i skoleni obsluhy v pfipadé potteby; min. 2
prednaskv ve wuce za kazdv $kolni rok: Viechnv prvky pouité v svstému odpovidaif platnym technickvm a bezpenostnim normam pro wuku na S5; Zéruka min. 24 mésicd; Dodaci Ihiita max. 3 mésice

VyuZivé zékladnich multimedidlnich pfistupd, které pomahaji pfi ziskdvani znalosti; Obsahuje kombinaci psaného textu, Ustniho projevu, ndzornych obrazkd, animaci a interaktivnich prvkd;

Online vyukovy systém obsahuje celkem 10 vyukovych modulii v ¢eském;

Predstaveni primyslové automatizace; Principy stlateného vzduchu; Principy elektfiny; Stejnosmérné napajeni; Stfidavé napdjeni; Elektronické prvky; Zaklady el. zapojeni; Zaklady el. motord; Technologie snimac(; Programovatelné logické
automaty PLC;

Obsah jednotlivych moduld vyukového systému:

Predstaveni primyslové automatizace: Modul pfedstavuje pramyslovou automatizaci, rozifuje uzivatelim znalosti, vyhody a zdroje energii déleZitych v téchto systémech. Zkouma specifické montézni procesy

vedouci k porozuméni automatizovanych systémd;

Principy stlaceného vzduchu: Modul popisuje zakladni principy, zakony a prvky pouZité v pneumatickych a elektropneumatickych obvodech. Obsahuije typy, zplisoby ovlddani a schematické znacky riznych prvkd pouzivanych v primyslovych
aplikacich;

Principy elektfiny: Modul pomaha proniknout do principl elektrotechniky. Vyuka probihd od absolutnich zakladti, mezi které patfi vyroba elektrické energie, jeji distribuce a pouzivani, déle elektrickd vodivost materidlii a tvorba elektrickych 18 3432ke
obvodd, zékladni elektrické veli¢iny a zakony;

Obvody stejnosmérného elektrického proudu: Modul se zabyva elektrickymi obvody vyuzivajicimi stejnosmérny proud. Obsahuje problematiku sériového a paralelniho zapojeni spotiebicd, vyuziti baterii a akumulatord k napéjeni elektrickych

obvod.

Obvody stfidavého elektrického proudu: Vyukovy modul nazorné popisuje viechny dulezité aspekty pfi vyuzivani stfidavého proudu. Obsahuje vyklad elektromagnetického pole, popis stridavého proudu, pfinost jeho vyuzivani, princip a vyuZiti

transformatord, kondenzétord;

Elektronické prvky: Vyukovy modul nazorné popisuje a objasfiuje problematiku polovodi¢ovych materiéll a polovodi¢ovych souéastek. Je zde vysvétlena problematika poufZiti a fizeni polovoditovych soucastek, jako jsou usmérfiovace, diody nebo

tranzistory;

Zaklady el. zapojeni: Vyukovy modul srozumitelnym zptsobem vysvétluje problematiku vodicl a kabeldze. Zabyva se jejim spravnym navrhem a vyuzitim. Modul poméha pochopit zaklady jisténi a ochrany elektrickych obvodi pfed pfepétim a

UmozZfiuje také kresleni schemat a funkénich diagramd, obsahuje knihovny symbolQ; Obsahuje virtuéini PLC pro ovladéni obvodd a simulaci umoZriujici komunikaci s vyukovymi zafizenimi. UmoZriuje ovlddat externi signaly pomoci dodané I/O

karty; Umoziiuje navrhout pneumatické, elektropneumatické, elektrické, elektronické, hydraulické a elektrohydraulické obvody. Obsahuje také matematické modely a umoziuje vyuku navrhu elektrickych a elektronickych schemat; Imoprt/export

3D vykresd, sekvenéni simulace, dynamicka simulace, Vytvafeni Grafcet, Ledder, Ligiramm a FBD diagram(; UmoZriuje monitorovat a fidit aplikace krok za krokem; UmozZriuje prenos modell ze SolidWorks a 3D studia; UmoZriuje simulace, dohled a 16 2002 K&

Fizeni aplikaci; Podporuje simulace, krokovéni a ¢asovani schemat; Moznost ikace s ke ibilnim vy ym trenazerem; MizZe byt pouzity samostatné nebo s jinymi vy ymi systémy; Pro ikaci s okolim pouziva OPC server
nebo externi 1/0 kartu; moznost sitové instalace, uZivatelsky manual.
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