Smlouva o partnerstvi bez finanéniho prispévku

(dale jen Smlouva)

uzaviena podle § 1746 odst. 2 zakona ¢. 83/2012 Sh., ob¢ansky zakonik

Clanek |
SMLUVNI STRANY
Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava
se sidlem na: 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava-Poruba
IC: 619 89 100
DIC: €Z61989100

(déle jen ,,PFijemce”)

Brembo Czech s.r.o.

Se sidlem/misto podnikani: Na Rovince 875, Ostrava Hrabova, 720 00

Zastoupena: _ jednatelé spolecnosti

zapsana u krajského soudu v Ostravé oddil C vloZka 33966

IC: 28599888, bankovni spojeni _

(déle jen ,Partner”)

uzavreli nize uvedeného dne, mésice a roku tuto Smlouvu o partnerstvi (dale jen ,,Smlouva“):

Clanek Il
PREDMET A UCEL SMLOUVY

Pfredmétem této Smiouvy je Uprava pravniho postaveni Pfijemce a jeho Partnera/d, jejich Glohy
a odpovédnosti, jakoZ i uprava jejich vzdjemnych prav a povinnosti pfi realizaci Projektu dle odst. 2

tohoto ¢ldnku Smlouvy.

Ucelem této Smlouvy je upravit vzajemnou spolupréci Pfijemce a Partnera, ktefi spoleiné realizuji
Projekt ,Rozvoj mezisektorové spoluprace RMTVC s aplikacni sférou v oblasti vyzkumu
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progresivnich a inovaci klasickych kovovych materiali a technologii s vyuzitim metod modelovani®,
s registracnim Cislem CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008399, v ramci Operacniho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani (déle jen ,Projekt”), Projektova dokumentace je pfilohou této smiouvy.

Vztahy mezi Pfijemcem a jeho Partnerem se fidi principy partnerstvi, které jsou vymezeny
v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce — obecna ¢ast a Pravidel pro Zadatele a pfijemce — specifickd ¢ast
vyzev Dlouhodobd mezisektorova spoluprace a Dlouhodobd mezisektorova spoluprace pro ITI
OperacCniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen ,Pravidla pro Zadatele a pfijemce”),
jejichz zavazna verze je uvedena v pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory, pfipadné v
Rozhodnuti 0 zméné pravniho aktu o poskytnuti/ pfevodu podpory, nebo ve vyzvé.

Pfijlemce a jeho Partner jsou povinni pfi realizaci Projektu postupovat dle Pravidel pro 7adatele
a piijemce uvedenych v pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory, pfipadné jinych metodickych
pokynech vydavanych Ridicim organem (Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy).

Partner musi byt do realizace projektu zapojen formou G¢inné spoluprace a musi respektovat
pravidla vefejné podpory, aby bylo zamezeno pFeneseni nepfimé vefejné podpory na
partnera/partnery.

Realizace a prohloubeni spoluprace v ramci partnerstvi vyzkumnych organizaci s aplikaéni sférou,
vtetné mezindrodni spoluprace bude probihat v tomto projektu ve spolupraci se viemi partnery.
Vznikne spolecné pracovisté RMTVC s Partnery z ostravské aglomerace Brembo Czech s.r.o.,
TRINECKE ZELEZARNY, a. s., ZDB DRATOVNA a.s., Strojirny a stavby Trinec, a.s., vyzkumné organizace
MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0. a ve védecké spolupréci s polskou vyzkumnou
organizaci Wydziat Inzynierii Materiatowej i Metalurgii Politechniki Slaskiej.

Anotace vyzkumného zameéru 5.1 - Komplexni studium termofyzikalnich a chemickych vlastnosti
kovovych a oxidickych materidlid a modelovéni procesi pFi vyrobé, zpracovani a odlévani kovi a

jejich slitin

Projektovy zamér se bude zabyvat komplexnim experimentalnim a teoretickym studiem
termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikalné-chemickych vlastnosti kovovych
materiall a oxidickych systému a rovnéz studiem a modelovénim procesil pfi vyrobé, zpracovani a
odlévani kovl a jejich slitin a to s cilem dosazeni 3pickové kvality odlévanych polotovari
porovnatelné (i pfevydujici kvalitu svétovych vyrobcl téchto materidld. Takto pojaty projektovy
zamér se svym obsahem vyznaluje vysokou mirou plvodnosti a novosti a vyraznou mirou pfispéje u
prijemce a partnera projektu k spinéni ocekavanych cilli projektu, a to zejména prohloubenim
spoluprace vyzkumné organizace s aplika¢ni sférou vybudovanim a posilenim kapacit, infrastruktury
vyzkumnych pracovist, spole¢nymi publikacemi a odbornym vzdéldvanim pracovnikd véetné zapojeni
aplikacni sféry do vyuky a odborného vedeni studentskych praci.

Vyzkumny zamér lze rozdélit do nésledujicich oblasti:

a) Experimentalni studium termofyzikainich, termodynamickych, kinetickych a fyzikalné-chemickych

viastnosti kov( a oceli.

b) Experimentdini studium reologickych a povrchovych vlastnosti kovii a oxidickych systému.
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Provedena méfeni budou doplriovana matematickym modelovanim viskozit a povrchového napéti
vySe zminénych systémi dle stdvajicich, ¢i nové karigovanych matematickych model(.

¢) Teoretické studium procest modelovani a vypoétova simulace vlastnosti kovovych materiald a
oxidickych systému s vyuzitim SW vybaveni Thermo-Calc a Dictra.

d) Studium procesi pro tvorbu modell pro budouci optimalizaci technologickych procest s vyuzitim
metody numerického modelovani.

e) Studium proces( taveni slitin neZeleznych kovi v zévislosti na okrajovych podminkéch a vstupni
vsazce. Studium a hodnoceni chemickych, termomechanickych a termofyzikalnich viastnosti.

f) Studium vlastnosti Zaruvzdornych materialll pro transport a zpracovani taveniny, material(i pro
vyrobu jader a studium proces pfi rlznych variantdch odlévani v zavislosti na tvaru a velikosti
odlitku k dosaZeni vysokych uzitnych vlastnosti litych materidld v zavislosti na tvaru a velikosti odlitku

k dosazeni vysokych uzitnych vlastnosti litych material(.

Anotace vyzkumného zaméru 5.2 - Komplexni studium deformaéniho chovani materialu,
strukturotvornych procesi a jejich vlivu na uZitné viastnosti objemové tvarenych vyrobk.

Vyzkumny zamér realizuje komplexni studium deformacniho chovani materialy, strukturotvornych
procest a jejich vlivu na ufitné vlastnosti objemové tvaFenych vyrobk( bude zaloZeno zejména na
vyuZiti dvou klicovych experimentalnich zafizeni, v ramci Ceské republiky unikatnich — Simuldtoru
deformaci za tepla HDS-20 a Polospoijité laboratorni vélcovny ty¢i. Zakiadni metodou jejich aplikace
budou rizné varianty fyzikainiho testovani a studia jevd spjatych s objemovym tvafenim kovovych
materidld za tepla. Vybrané vysledky budou moci byt po vhodném matematickém zpracovéni vyuZity
v SW pro numerické modelovani relevantnich procesa.

Vyzkumny zamér se sklada z oblasti:

- Experimentalni stanovovani teploty nulové pevnosti a tvafitelnosti materidlu v zavislosti na
teploté a deformacni rychlosti, a to se zvlastnim ddrazem na specifika litého stavu.

- Vyvoj matematickych modelll deformaéniho odporu v zavislosti na termomechanickych
parametrech tvareni a vychozi struktufe materialu.

- Urcovani teploty nulové rekrystalizace, popis kinetiky uzdravovacich procesd probihajicich v
tvafeném materidlu a stanoveni jejich vlivu na zjemfiovédni zrna i vysledné uzitné vlastnosti.

- Dilatometricke testy a mikrostrukturni analyzy umoznujici uréovat teploty fazovych pfemén a
sestavovat diagramy anizotermického rozpadu austenitu i se zahrnutim vlivu pfedchozi deformace a
parametr( vychozi struktury.

- Studium vlivu pfedchozi kumulované deformace na strukturotvorné procesy probihajici
béhem fizeného ochlazovéni objemové tvafeného materidlu, a to i na laboratornich vyvalcich
umoziiujicich nasledné standardni zkousky mechanickych vlastnosti.
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- Optimaliza¢ni laboratorni simulace tepelného zpracovani véetné indukéniho zuslechtovéni a

Zihani ve vakuu & ochranné atmosfére.

- Komplexni studium déjl pfi taZeni dratd a procest majici vliv na navové vlastnosti lan.

Clanek Il
PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Smluvni strany se dohodly, Ze se budou spolupodilet na realizaci Projektu uvedeného v €l Il. této
Smlouvy takto:
1. Prijemce bude provadét tyto ¢innosti:
— fizeni Projektu {vidy provadi pfijemce),
— vyzkumné &innosti
— lektorskou ¢innost,
— pfipravu a fizeni konferenci a seminaf(,
— zpracovani navrhu projektu a jeho zmén a dopinéni,
— prabéziné informovani Partnerd,
— pribéiné vyhodnocovani projektovych ¢innosti,
— vyhodnoceni pfipominek a hodnoceni vystupi z projektu,
— provadét publicitu projektu,
— projednani veSkerych zmén a povinnosti s Partnerem,
— zpracovani zprav o realizaci a pfedkladéani zadosti o platbu,
— schvalovani a proplaceni zplsobilych vydaji Partnera.
2. Partner bude provadét tyto ¢innosti:
~ pfipominkovédni a hodnoceni vystupt z projektu,

— zprostiedkovani kontaktu s cilovou skupinou (zajisténi pfenosu informaci mezi cilovou skupinou

a Prijemcem),
— vyzkumna ¢innost
— spoluprace na navrhu zmén a doplnéni projektu,
— vyuctovani vynaloZenych prostfedk,
— zpracovani zprav o své ¢innosti v dohodnutych terminech, atd.,

— zastupovat Pfijemce pfi vykonu prav a povinnosti souvisejicich se zaddvacim Fizenim nebo
soutéZi o navrh, podle § 43 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakdzek, ve znéni

pozdéjsich predpisu.
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Ptijemce a Partner se zavazuji nést plnou odpovédnost za realizaci ¢innosti, které maji vykonavat

dle této Smiouvy.

Kazdy Partner je povinen jednat zplsobem, ktery neohroZuje realizaci projektu a zajmy Pfijemce

a Partnera i ostatnich ucastnikl Projektu.

»Smluvni strany jsou povinny se pravidelné informovat o prlbéhu feseni projektu a neprodlené o
vSech skute¢nostech, které jsou pro feseni projektu podstatné. Za podstatné skutecnosti se pro ucely
tohoto odstavce povaZuiji skutecnosti, kterymi nejsou béiné (kazdodenni) cinnosti, o kterych ostatni
smiuvni strany s ohledem na povahu feSeni projektu predpokladaji, Ze je pfistusna smiuvni strana
provadi. Podstatnymi skute¢nostmi se rozumi také komunikace s poskytovatelem zejména o
predpokladanych kontrolach ¢i hodnaoceni feSeni projektu.

Smluvni strany jsou povinny vzajemné si oznamovat veskeré zmény tykajici se jejich osob, zejména
o tom, Ze néktera smluvni strana pfestala spliiovat podminky zplsobilosti na projektu, déle zmény
veskerych skutecnosti uvedenych ve schvaleném projektu a jakékoliv dalsi zmény a skutecnosti, které
by mohly mit viiv na feseni a cile projektu. Smluvni strany se rovnéz informuji o jakékoliv skutec¢nosti,
ktera ma nebo by mohla mit vliv na dodrieni povinnosti stanovenych Rozhodnuti o poskytnuti

podpory a jeho prilohach.

Smluvni strany jsou zapojeny do realizace projektu za Gcelem vymény znalosti &i technologii nebo
k dosazeni spole¢ného cile na zdkladé délby prace, pfispivaji k jeho realizaci a sdileji jeho rizika a
vysledky.

Partner se dale zavazuje:

— (relevantni pouze v pfipadé, Ze tuzemsky Partner ma finanéni Gcast na realizaci projektu)
zfidit projektovy bankovni Gcet, ktery bude pouiivat vyhradné pro finan¢ni operace
souvisejici s projektem. Projektovy bankovni uéet mize byt zaloZen u jakékoliv banky oprav-
néné plsobit v Ceské republice a musi byt veden vyhradné v eskych korunach. Partner je
povinen zachovat sv{j projektovy bankovni Glet i po ukonceni projektu a7 do doby, nei
obdrii zdvérelnou platbu, resp. aZ do doby financniho vypofadani projektu;

— (relevantni pouze v pfipadé, Ze zahrani¢ni Partner ma finanéni Gcast na realizaci projektu)
ziidit projektovy bankovni (let, ktery bude pouZivat vyhradné pro finanéni operace
souvisejici s projektem. Partner je povinen zachovat sviij projektovy bankovni Ulet i po
ukonceni projektu aZz do doby, neZ obdrzi zavérecnou platbu, resp. aZz do doby finanéniho

vypofadani projektuy;

— (relevantni pouze v pfipadé, Ze tuzemsky Partner ma finan¢ni i¢ast na realizaci projektu) vést
ucetnictvi v souladu se zdkonem ¢. 563/1991 Sb., o Uéetnictvi, ve znéni pozd8jsich predpis,
nebo dafiovou evidenci podle zakona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijm, ve znéni pozdéjsich
pfedpish. Pokud Partner povede dafiovou evidenci, je povinen zajistit, aby pfislusné doklady
prokazujici vydaje souvisejici s projektem splriovaly pfedepsané nalezitosti u¢etniho dokladu
dle § 11 zadkona ¢ 563/1991 Sb., o uletnictvi, ve znéni pozdéjiich pFedpisd, a aby tyto
doklady byly sprdvné, upiné, prikazné a srozumitelné. Dale je povinen uchovavat je
zptsobem uvedenym v zdkoné ¢. 563/1991 Sb., o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisC, a v
zakoné €. 499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé a o zméné nékterych zakond, ve znéni
pozdéjsich predpisl, a v souladu s dal$imi platnymi pravnimi pFedpisy CR;
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(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma finan¢ni G€ast na realizaci projektu) vést
ucetnictvi v souladu s vnitrostatnimi pravnimi predpisy o Ucetnictvi a vést evidenci tak, aby
pfisluiné doklady byly spravné, uplné, prikazné a srozumitelné. Partner je dale povinen
uchovavat tyto doklady v souladu s pfislusnymi vnitrostatnimi pravnimi predpisy;

{relevantni pouze v pfipadé, 7e Partner ma finanéni U€ast na realizaci projektu) vést
oddélenou Ucetni evidenci viech Ucetnich pfipadd vztahujicich se k projektu;

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma finanéni U¢ast na realizaci projektu) do vydajd
projektu zahrnout pouze vydaje splnujici pravidla Gcelovosti a zplsobilosti stanovena
v pravnim aktu o poskytnuti / Pfevodu podpory;

(relevantni pouze v prfipadé, Ze Partner ma finan¢ni (c¢ast na realizaci projektu) s finanénimi
prostiedky poskytnutymi na zakladé této Smlouvy naklddat dle pravidel stanovenych
v Pravidlech pro zadatele a pfijemce a pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory, zejména

hospodarné, efektivné a tcelné;

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma financni Gcast na realizaci projektu a jedna se
o subjekt dle GBER) zavazuje dodrZovat pravidla vefejné podpory (GBER — Nafizeni Komise
(EU) €. 651/2014 a Ramec pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci);

{odpovidajici Uprava povinnosti Partnera ve vztahu k indikatordm) béhem realizace Projektu
poskytnout soucinnost pfi napliovani indikatorli Projektu uvedenych v pfiloze ¢ 1. této
Smlouvy. Partner nezodpovidd za naplnéni celkovych zavaznych indikator( Projektu.

na Zadost Pfijemce bezodkladné pisemné poskytne poZadované dopliujici informace
souvisejici s realizaci projektu, a to ve |hité stanovené Pfijemcem, tato hita musi byt

dostateCna pro vyfizeni Zadosti;

fadné uchova veskeré dokumenty souvisejici s realizaci projektu v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy Ceské republiky a EU, dle kapitoly 7.4 Pravidel pro zadatele a pfijemce;

bude po celou dobu realizace a udrzitelnosti, pokud je udrZitelnost relevantni, Projektu, v
piipadé, Ze je u projektu vyfadovéna, dodriovat pravni predpisy CR a EU a politiky EU,
zejména pak pravidla hospodarské soutéZe, platné pfedpisy upravujici vefejnou podporu,
principy ochrany Zivotniho prostiedi a prosazovani rovnych pfileZitosti;

po celou dobu realizace a udrZitelnosti Projektu bude nakladat s veskerym majetkem,
ziskanym byt i jen castecné z finanCni podpory, s péci fddného hospodafe, zejména jej
zabezpeli proti poskozeni, ztraté nebo odcizeni. Partner neni opravnén majetek
spolufinancovany z finanéni podpory zatéZovat Zzadnymi vécnymi pravy tietich osob, véetné
prava zastavniho, majetek prodat ani jinak zcizit. Partner je povinen v pfipadé znieni,
poskozeni, ztraty, odcizeni nebo jiné $kodné udélosti na majetkovych hodnotach
spolufinancovanych z finanéni podpory je opétovné pofidit nebo uvést tyto majetkové
hodnoty do plivodniho stavu, a to v nejbliz§im moiném terminu, nejpozdéji viak k datu
ukonceni realizace Projektu. Partner je povinen se pfi nakladani s majetkem pofizenym
zfinancni podpory dale fidit Pravidly pro Zadatele a pfijemce a pravnim aktem
o poskytnuti/pfevodu podpory;

pfi realizaci €innosti bude dle této Smlouvy uskuteéfiovat propagaci Projektu v souladu

£ AT
SR =\/ROPSKA UNIE N 6
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy ,P\/?g

* x W Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



10.

11.

12.

s pokyny uvedenymi v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce;

— bude predkladat Prijemci v pravidelnych intervalech nebo vidy, kdy o to Pfijemce pozada,

podklady pro prdbéiné zpravy o realizaci projektu, informace o pokroku v realizaci projektu,
zdvérelnou zpravu o realizaci projektu, pfipadné pribéiné zpravy o udriitelnosti projektu
a zavérefnou zpravu o udrZitelnosti projektu dle Pravidel pro Zadatele a pfijemce;

— umoini provedeni kontroly vSech doklad( vztahujicich se k ¢innostem, které Partner realizuje

v rdmci Projektu, umoini pribéiné ovérovani provadéni ¢innosti, k nimZ se zavazal dle této
Smilouvy, a poskytne soucinnost viem osobam opravnénym k provadéni kontroly, pfip. jejich
zmocnéncim. Témito opravnénymi osobami jsou Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy, organy financni spravy, Ministerstvo financi, Nejvyssi kontroln{ Gfad, Evropska
komise a Evropsky ucetni dvar, pfipadné dalSi organy nebo osoby opravnéné k vykonu
kontroly;

— bude bezodkladné informovat Pfijemce o vSech provedenych kontrolach vyplyvajicich

z Uéasti na projektu dle clanku 1. Smlouvy, o viech pfipadnych navrienych napravnych
opatfenich, kterd budou vysledkem téchto kontrol a o jejich splnéni;

— bude neprodlené Pfijemce informovat o veskerych zménach, které u ného nastaly ve vztahu

k Projektu, nebo zménach souvisejicich s cinnostmi, které Prijemce realizuje dle této
Smiouvy.

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma finan¢ni G¢ast na realizaci projektu) Partner neni
opravnén zadnou z aktivit, kterou provadi dle této Smlouvy, hradit z prostiedk( poskytnutych
z jiné rozpoctové kapitoly Ministerstva Skolstvi, mladezZe a télovychovy, jiné rozpoctové kapitoly
statniho rozpodtu, statnich fondQ, jinych strukturdinich fondd EU nebo jinych prostfedki EU, ani
z jinych vefejnych zdroja.

(relevantni pouze v pfipadé, je projekt realizovan v reZimu de minimis nebo vefejné podpory)
Partner je povinen pfi vSech svych cinnostech pro cilové skupiny, které maji charakter
poskytovani podpory malého rozsahu (,de minimis”) nebo vefejné podpory podle blokovych
vyjimek postupovat podle instrukci Pfijemce a dbat na to, aby tuto podporu €erpaly jen subjekty,
které ji Cerpat mohou, a poskytovat dostatecné podklady pfijemci k vedeni pfehledné evidence
poskytnutych podpor.

Pfijemce se zavazuje informovat Partnery o vSech skutecnostech rozhodnych pro plnéni jejich
povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, zejména jim poskytnout pfipadné Rozhodnuti 0 zméné
pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory.

Partner v pribéhu realizace projektu uvedeného v &lanku Il. Smlouvy naplni tyto indikatory:

Kéd indikatoru: 20000

Nazev indikatoru: Pocet podnik( spolupracujicich s vyzkumnymi institucemi

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

M¢érna jednotka: Podniky

Detinice indikatoru:

Pocet firem, které spolupracuji s vyzkumnou instituci na projektech v oblasti V'&'V. Alespofi jeden
podnik a jedna vyzkumna instituce se musi Gcastnit realizovaného projektu. Jedna nebo vice
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spolupracujicich stran (vyzkumna instituce nebo podnik) midzZe ziskat podporu, ale toto musi byt
podminéno spolupraci. Spoluprace miZe byt nova nebo existujici. Spoluprace musi trvat alespon po
dobu trvani projektu. Firma: organizace, produkujici vyrobky nebo sluzby k uspokojeni potfeb trhu s
cilem dosdhnout zisk. Vyzkumna instituce: organizace, jejich primarni ¢innosti je V'&'V.

Popis hodnoty:

Hodnota je dédna poftem partnerG z obchodni sféry: TZ a.s., ZDB DRATOVNA a.s., Brembo Czech s.r.0
a Strojirny a stavby Tfinec a.s.

Kod indikatoru: 20211

Nazev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokumentd) vytvofené podporenymi subjekty
Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 2,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: Publikace

Detinice indikatoru:

Pocet odbornych publikaci evidovanych v databazi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus
nebo ERIH PLUS, vydanych po dni schvéleni projektu v OP VVV, u nichZ je alespor jednim ze
spoluautord vyzkumnik z podpofeného vyzkumného pracovisté. Jsou zapocitavany publikace typu
"article”, "book", "book chapter", "letter” a “review".

Koéd indikatoru: 20213

Nazev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokument(l) ve spoluautorstvi vyzkumnych
organizaci a podnikt

Datum vychoz{ hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota; 2,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: Publikace

Typ indikatoru: Vysledek

Definice indikdtoru:

Pocet odbornych publikaci evidovanych v databazi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus
nebo ERIH PLUS, vydanych po dni schvéleni projektu v OP VVV ve spoluautorstvi vyzkumnik(
organizaci a podnikd. Alesponi jednim ze spoluautorl publikace je vyzkumnik z podpofeného
vyzkumného pracovisté a alespon jednim ze spoluautorl zdstupce soukromého podniku. Jsou
zapocitavany publikace typu "article”, "book", "book chapter”, "letter" a review".

Kéd indikatoru: 20216

Nézev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokumentl) se zahrani¢nim spoluautorstvim
vytvofené podporenymi subjekty

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: Publikace

Detinice indikatoru:

Pocet odbornych publikaci evidovanych v databazi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus
nebo ERIH PLUS, vydanych po dni schvaleni projektu v OP VVV ve spoluautorstvi vyzkumnik( z
domacich a zahrani¢nich pracovist. Alespofi jednim ze spoluautorli publikace je vyzkumnik z
podpofeného vyzkumného pracovisté a alespori jednim ze spoluautord vyzkumnik ze zahrani¢niho
pracovisté. Jsou zapoéitavany publikace typu "article”, "book", "book chapter”, "letter" a review".

13. Potfeby vyzkumu Partnera a realizace vyzkumnych aktivit Partnera v ramci v soudinnosti s
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vyzkumem Pijemce se budou soustiedit v ramci VZ 5.1 na nésledujici oblasti vyzkumu:

Budou provaddéna specializovand méfeni zaméfena hodnoceni mnoZstvi plynl, na provedeni
termické analyzy pomoci hodnoceni kfivky chladnuti, ktera jsou nutnd pro sledovani ucinnosti
provedenych metalurgickych Uprav taveniny. Tato méfeni budou konfrontovana s dosaZenou
mikrostrukturou a termomechanickymi a termofyzikalnimi vlastnostmi daného materidlu v litém
stavu. Tyto parametry jsou klicové pro dosazeni vysokych uZitnych vlastnosti odlitk(i, zejména v
pFipadé, 7e se jednd o vysoce mechanicky namahané dily a dily urcujici aktivni bezpecnost celku.

V ramci vyzkumu bude pozornost vénovana rovnéZ na oblast formovacich smési a keramickych
zachovéni vysoké tuhosti dilu, kterych je moZno dosahnout s pouZitim jader, kterd vytvofi v
odlitku dutinu. Tyto jadra viak komplikuji celou vyrobu a navic se mohou zbytky téchto smési
dostat znovu do taveniny napf. s neshodnymi vyrobky. Dochdzi tak postupné k zneciSténi
taveniny kfemennym piskem a produkty termodestrukce organickych latek. Jejich odstranéni je
znacné obtiZné avsak nutné, nebot maji pfimou vazbu na kvalitu hotového vyrobku. A je to cesta
jak vyse uvedeny vliv eliminovat a nasledné pak snizit pocet neshodnych odlitkli resp. sniZit

zmetkovitost vyroby.

Clanek IV
FINANCOVANI PROJEKTU

Projekt dle ¢lanku Il. Smiouvy bude financovédn z prostfedkd, které budou poskytnuty pfijemci
formou finan¢ni podpory na zakladé pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory z Operaéniho

programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.

Vydaje na éinnosti, jimiZ se PFijemce a partnefi Pfijemce podileji na Projektu, jsou podrobné
rozepsany v dokumentech #adosti o podporu, ktera tvofi pfilohu ¢. 1, 2, 3 této smlouvy

Smlouvy.

Celkovy finanéni podil Piijemce a jednotlivych partnert na projektu €ini: 93 779 617,20 K¢
Pfijemce: 75 491 617,- K¢

Partner TRINECKE ZELEZARNY, a.s.: 3 000 000,- K¢

Partner MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0.: 15 288 000,- K&

(relevantni pouze v pfipadé, Ze partner nema finanéni Ufast na realizaci projektu) Partner
bez finan¢niho pfispévku nema finanéni podil na rozpoctu Projektu. Cinnosti uvedené v ¢lanku 11.
Partner provédi bez naroku na Uhradu vzniklych vydaja ze strany Pfijemce.

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma financni Gcast na realizaci projektu) Prostfedky ziskané
na realizaci &innosti dle ¢lanku li. Smlouvy jsou Partnefi s financnim pfispévkem opravnéni poufit
pouze na thradu vydajii nezbytnych k dosazeni cill Projektu a soucasné takovych vydaja, které
jsou povaZovany za zpUsobilé ve smyslu nafizeni Rady (ES) ¢. 1303/2013 a Pravidel pro Zadatele
a prijemce, a které Pfijemci nebo Partnerdm vznikly nejdfive dnem vydani pravniho aktu
o poskytnuti/pfevodu podpory, pokud neni vpravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory
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stanoveno datum zahdjeni realizace projektu dfive, nei je datum jeho vydani, a nejpozdéji dnem
ukoné&eni realizace projektu, pfip. po ukonéeni realizace projektu, pokud souviseji s finan¢nim

i vécnym uzavfenim projektu.

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma financni Gcast na realizaci projektu) Kazdy Partner je
povinen dodrzovat strukturu vydaji v ¢lenéni na Pfijemce a jednotlivé Partnery a v Clenéni
na polozky rozpoctu dle pfilohy €. 2. a €. 3. této Smiouvy.

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma finanéni Ulast na realizaci projektu) Partner je
povinen uhradit zpGsobilé vydaje projektu vznikié v souvislosti s realizaci ¢innosti uvedenych v £l
ll. této Smiouvy (véetné plateb dodavatellim) nejprve ze svych financnich prostredk( a teprve
poté je opravnén poziadat pfijemce na zakladé pfedloZeného vyuétovani o proplaceni vydajl z
prostfedkd finanéni podpory.

Clanek vV
ODPOVEDNOST ZA SKODU

Pfijemce je pravné a financné odpovédny za spravné a zakonné pouziti finanéni podpory viemi
Partnery poskytnuté na zakladé pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory vici poskytovateli
finanéni podpory, kterym je Ministerstvo $kolstvi, miadeZe a télovychovy.

Kazdy Partner je povinen pfijemci uhradit $kodu, za niz Pfijemce odpovida dle ¢lanku V., odst. 1
Smlouvy, a ktera pfijemci vznikla v disledku toho, Ze Partner porusil povinnost vyplyvajici z této

Smiouvy.
Kazdy Partner odpovida za Skodu vzniklou ostatnim tcastnikim této Smlouvy i tfetim osobam,

kterd vznikne porusenim jeho povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, jakoZ i z obecnych
ustanoveni pravnich pfedpisa.
Partner neodpovida za $kodu vzniklou konanim nebo opomenutim Pfijemce nebo jiného

partnera Prijemce Projektu.

Clanek Vi
DALSI PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Smluvni strany jsou povinny zdrZet se jakékoliv ¢innosti, jez by mohla znemozZnit nebo ztiZit
dosaZzeni G¢elu této Smlouvy.

Smluvni strany jsou povinny vzdjemné se informovat o skute¢nostech rozhodnych pro plnéni
této Smlouvy a realizaci Projektu v souladu s pravnim aktem o poskytnuti/pfevodu podpory, a to
bez zbytecného odkladu.

Smluvni  strany jsou povinny jednat pfi realizaci Projektu eticky, korektné,
transparentné av souladu s dobrymi mravy.

Partner je povinen Pfijemci oznamit do 30. 12. 2018 kontaktni Gdaje pracovnika povéreného

koordinaci svych praci na Projektu dle ¢lanku II. Smlouvy.

Pfijemce povéril prof. Ing. lvo Schindler, CSc. v ramci VZ5.2, prof. Ing. Karel Michalek a doc. Ing.
Petr Lichy, Ph.D., v rdmci VZ5.1 koordinaci spolupréce s Partnerem na Projektu dle &lanku .
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Smiouvy a kontaktni osobu za administrativni koordinaci a vedeni Projektu: Ing. Richard Boncek,
MBA.

Majetek financovany z finanéni podpory je ve vlastnictvi té smluvni strany, ktera jej financovala
{uhradila), nedohodnou-li se smiuvni strany jinak; zména vlastnictvi je mozna, dojde-li k situaci
dle ¢l. VI, odst. 2, 3 Smlouvy.

Smluvni strany jsou povinny oSetfit prava duSevniho vlastnictvi, kde uri vysi podild na vysledcich
spoluprace a dalsi nakladani s nimi a to tak, aby nedoslo k poruseni pravidel verejné podpory.

Vsechna prava k vysledkim projektu patfi pfijemci a partnerdm projektu. Rozdéleni prav k
vysledkim je za soucasného respektovani zékazu nepfimé vefejné podpory (dle Ramce, tj. pfi
stanoveni spoluvlastnického poméru se amérné pfihlizi k poméru nakladd jednotlivych pfijemcd
tak, aby nedochézelo k zakazané nepfimé verejné podpore)

Kazda smluvni strana souhlasi s tim, Ze nebude védomé vyuZivat Zadna vlastnicka &i majetkova prava
ostatnich smluvnich stran, neni-li v této Smlouvé uvedeno jinak.

Smluvni strany berou na védomi, Ze pfi vyuZivani a poskytovani dosazenych vysledk(i tfetim stranam

10.

je nutné dodriovat nize uvedenad pravidla:

e pfi poskytovani vysledkd projektu je nutné dodriet ustanoveni § 16 Zakona ¢. 130/2002 Sb.
Zakon o podpofe vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostredk{ a o zméné nékterych souvisejicich
zakon( {zdkon o podpofe vyzkumu a vyvoje, dale jen ,ZPVVY),

e v pfipadé nevyuziti vysledkd zplsobem a v dobé stanovené ve smilouvé, je pfijemce/partner
povinen poskytnout dosazené vysledky kvyuZiti vysledkd za nediskriminaénich podminek

vsem zajemc(im,

» pfijemce/partner je oprdvnén poskytnout vysledky, které jsou vysledkem vefejné zakazky ve
vyzkumu, vyvoji a inovacich pouze za Uplatu minimainé ve vysi odpovidajici trZni cené. Pokud
tato nelze objektivné zjistit, postupuje pfijemce/partner jako fadny hospodar tak, aby ziskal
co nejvy$si moznou protihodnotu, kterou je mozné zpravidla stanovit souctem nakladd na
dosazeni vysledku a pfiméfenym ziskem. Pfi poskytovani vysledkd subjektu, ktery se podilel
na podpofe z nevefejnych zdrojd, bude vyse uUplaty za poskytnuti vysledkd snizena o vysi
neverejné podpory poskytnuté timto subjektem,

e pfijemce bude v rdmci svého prava kontroly partnerd projektu kontrolovat rovnéz nakladani

s vysledky.

Pro kazdy vysledek bude uveden plén (véetné odlvodnéni) pro zajisténi ochrany vysledk(, ktere
budou v rémci projektu vytvoreny. Plan tvofi samostatnou pfilohu této smlouvy. Zaroven bude
i v budoucnu dbédno na to, Ze pfipadny prevod vysledki bude v souladu s pravidly pro nakladani
s vysledky, zejména s podminkou pfevodu za trini cenu anebo za nejvy$si protihodnotu (viz
pravidla vefejné podpory), a zaroven bude dodrien pfednostni pfistup nékterych subjektd
k vysledk(im (viz § 16 ZPVV).

Kazda ze smluvnich stran ma narok na pfipadné zisky z vysledkd, stejné jako sdili pfipadné ztraty,
pFip. daldi naklady, podle spoluvlastnickych podili k témto vysledklim. Zadné smluvni strané
nebude za zadnych okolnosti pfiznan vyssi zisk ¢i odpusténo riziko ztraty nez jak stanovi kritéria
v predchozi vété. Zarovern dojde k rozdéleni naklad na feSeni projektu — kazdd smluvni strana
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hradi pouze ji vzniklé naklady.

11. NiZe uvedené smluvni strany jsou viastniky ¢i maji pravo uzivat nasledujici majetek vneseny jimi
pro ucely feSeni projektu: Pracovisté RMTVC u Pfijemce i u Partnera, MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM s.r.0.

Smluvni strana m{ze po jiné smluvni strané poZadovat za UCelem feSeni projektu pfistup k jeho
know-how nebo pFistupovd prava k poznatkim nepochazejicich z feseni projektu, pokud tak
oznami Zadateli/pFijemci, a druha smluvni strana neni oprdvnéna pfistup bezdivodné
odmitnout. Po ukonceni feseni projektu smiuvni strany pfestanou uZivat hmotny i nehmotny
majetek vneseny ostatnimi smluvnimi stranami a vrati si jej navzajem véetné hmotnych nosicu
dusevniho vlastnictvi, a veskerych prislusnych dokumentd

12. Vlastniky majetku potiebného k fedeni projektu jsou pfijemce a dalsi partneri, ktefi si uvedeny
majetek pofidili nebo ho pfi fedeni projektu vytvorili. Smiuvni strany jsou nebo budou vlastniky

tohoto majetku:
U Prijemce:
Quenching DILATOMETER - kli¢ové ptistrojové vybaveni pro prvni vyzkumny zamér, viz kap. 5.1.6 ve

Studii proveditelnosti

Analyzator spalin QMS k zafizeni NETZSCH - — klicové pfistrojové vybaveni pro prvni vyzkumny zameér,

viz kap. 5.1.6 ve Studii proveditelnaosti

SW J Mat Pro — SW pro pfistrojové vybaveni pro prvni vyzkumny zamér, viz kap. 5.1.6 ve Studii

proveditelnosti

Vyménny modul MAXStrain — klicové pfistrojové vybaveni pro druhy vyzkumny zamér, viz kap. 5.2.6
ve Studii proveditelnosti

U MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o0.:

Matematicky model TP — Complex — SW pro pristrojové vybaveni pro druhy vyzkumny zamér, viz kap.

5.2.6 ve Studii proveditelnosti

Unavovy stroj pro zkouseni dratu — klicové pfistrojové vybaveni pro druhy vyzkumny zamér, viz kap.
5.2.6 ve Studii proveditelnosti

13. Smiuvni strany maji bezplatny pfistup k vysledkim projektu dosazenym béhem jeho feseni, které
jsou nutné k implementaci jejich vlastniho pfispévku k projektu.
Po ukonceni Fe$eni projektu maji smluvni strany pfistup k vysledkiim projektu stejné jako
k vnesenym, pofizenym &i vzniklym pravim béhem feSeni projektu za nasledujicich podminek:
Bude dle konkrétniho vysledku dohodnuto dodatkem k této Smlouvé.

14. Vyzkumné organizace maji pravo pfijmout vlastnicka a uZivaci prava k projektovym vysledkim,
které lei mimo komeréni zdjmy ostatnich Ucastnikd projektu. U vysledkd v komer¢nim zajmu
podnikl by mél tento zpUsob vyuZiti nastat az po dohodé obou stran.

15. Kazda smluvni strana odpovida za jakékoliv ji provedené ztraty, Skody a poskozeni tfetich osob v
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16.

souvislosti s feSenim projektu a p#i ¢innostech v nasledujicim obdobi. Kaida smluvni strana
zaroven odpovida za fadné pinéni svych Cinnosti na feSeni projektu a za pinéni od svych
dodavateld zboZi ¢i sluZeb potfebnych k Feseni projektu.

Pokud nékterd ze smluvnich stran hodla odstoupit z feSeni projektu, at uZ z divodu zmény
pfijemce v projektu, snizovani poctu pfijemcu, ¢i jiné obdobné zmény, a poskytovatel takovou
zménu schvali, bude soudasti pfisluiného dodatku k této smlouvé dohoda, predavaci protokol €i
jiny obdobny dokument stvrzujici souhlas vech smluvnich stran o vypofadani dosavadnich
povinnosti odstoupivsi smluvni strany vyplyvajici ji z feSeni projektu, zejména stav dosazenych
vysledkd, dale finan€ni otazky tykajici se Feseni projektu a prava k dusevnimu vlastnictvi.

Clanek VI
TRVANI SMLOUVY

Smlouva se uzavird na dobu neurcitou.

Pokud Partner zavainym zpUsobem nebo opétovné poru$i nékterou z povinnosti vyplyvajici
pro néj z této Smlouvy nebo z platnych pravnich predpisti CR a EU, miZe byt na zdkladé schvalené
zmény projektu vylou€en z dalsi Gcasti na realizaci Projektu. V tomto pfipadé je povinen
se s ostatnimi Ucastniky Smlouvy dohodnout, kdo z ucastniki Smlouvy prevezme jeho zavazky
a majetek financovany z finantni podpory, a predat Pfijemci ¢i uréenému Partnerovi viechny
dokumenty a informace vztahujici se k projektu. Tim neni dotéena odpovédnost Partnera za

Skodu dle ¢l 5 této smlouvy.

Partner mGze ukonéit spolupréci s Piijemcem této Smlouvy pouze na zakladé pisemné uzaviené
dohody, kterd bude obsahovat rovnéZ zavazek ostatnich Gcastnikl Projektu nebo Pfijemce této
Smlouvy prevzit jednotlivé povinnosti, odpovédnost a majetek (financovany z finanéni podpory)
vystupujiciho Partnera. Tato dohoda nabude G¢innosti nejdfive dnem schvaleni zmény Projektu
spocivajici v odstoupeni Partnera od realizace projektu ze strany poskytovatele dotace
(Ministerstva $kolstvi, mladeie a télovychovy). Takovym ukonlenim spoluprace nesmi byt
ohroZeno splnéni ucelu dle &lanku Il. Smiouvy a nesmi tim vzniknout Ujma ostatnim Gc€astnikim

Smlouvy.

Clanek VIl
OSTATNI USTANOVENI

Jakékoliv zmény této Smlouvy lze provadét pouze na zdkladé dohody vSech smluvnich stran
formou pisemnych dodatki podepsanych oprdvnénymi zdstupci smiuvnich stran. U zmény
uvedené v ¢&l. VIL,, odst. 2 nemusi byt uzavien pisemny dodatek s Partnerem, o jehoZ vyloueni se
7ada. Tato Smlouva nabyva platnosti a u¢innosti dnem podpisu vsech smluvnich stran.

Vztahy smluvnich stran vyslovné touto Smiouvou neupravené se fidi zakonem €. 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik, a daldimi obecné zavaznymi pravnimi predpisy Ceské republiky.
Tato Smlouva je vyhotovena v tfech vyhotovenich, z nichZ Partner obdrzi po jedno vyhotoveni.

Nedilnou soucasti této Smlouvy budou rozhodnuti nebo smlouvy pro tento projekt od/s LRIDICI
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ORGAN OPERACNIHO PROGRAMU VYZKUM, VYVOJ A VZDELAVANI”.
5. Nedilnou soucasti této Smiouvy jsou prilohy:
Pfiloha €. 1. Studie Proveditelnosti - priloha Zadosti o Projekt
Ptiloha €. 2. Projednavané zadosti o podporu (€ast zapisu relevantni pro Projekt)

Priloha €. 3. Rozpoéet Komise zavazala Zadatele k nasledujicim upravam rozpoctu 2018

6. Smluvni strany prohlasuji, Ze tato smlouva byla sepséna na zékladé jejich pravé a svobodné vile,
nikoliv v tisni ani za jinak ndpadné nevyhodnych podminek.

7. Tato smlouva nabyva uginnosti dnem nabyti pravni moci pravniho aktu o poskytnuti/ pfevodu
na projekt. V pfipadé rozporu této smlouvy s pravnim aktem o poskytnuti/pfevodu podpory je
rozhodujici znéni pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory.

V Ostravé dne ............
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Nazev soudasti / soucasti ' Fakulta  materidlovéeho a  metalurgického  inzenyrstvi
7adatele, ktere predkladaji (FMMI), Regionalm materiglove technologicke vyzkumné
projektovou zadost {nazev fakulty, centrum (RMTV(C)

vysokoskolského ustavu)

Hlavni obor / oborova skupina Hlavni obor projektu, tedy viech vyzkumnych zaméru je v

projektu, jak je definovano ve hiavnr oborove skupiné 9: 1AB9.7 - 1ABS.12 - Primysk:
Specifickych pravidlech vyzvy.' Materialy

Vedlejsi obor/y projektu, jak je Vedlej$i obory vwyzkumného zaméru 5.1:

definovano ve Specifickych 1AB9.4 Vyuiiti potitacu, robotika a jeji aplikace / Use of
pravidlech vyzvy. computers, robotics and its application

1AB9.8 Keramika, zaruvzdorné mate
7 refractory materials and glass

ly a skla / Ceramics,

1ABS.18 Ostatni stropirenstvi / Other mechanical engineering

1AB9.4 Vyuziti pocitadl, robotika a jeji aplikace / Use of
computers, robotics and its application

1AB9.12 Unava materidlu a lomova mechanika / Fatigue and
| fracture mechanics

! Ved|ejsi obory vyzkumného zaméru 5.2: i
|

' 1AB9.17 Strojni zafizeni a nastroje/Machinery and tools

: 1AB9.18 Ostatni strojirenstvi / Other mechanical engineering

2. STRUTNY POPIS PROJEKTU - ABSTRAKT

Aktivity  projektu  jsou velmi tésné navazany na pokracovani aktivit Regionainihe materialové
technologického vyzkumného centra, zkracené RMTVC, které je souéasti fakulty FMMI, VSB-TU OSTRAVA a
a mensi ¢ast je pod vyzkumnou organizaci MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s r.o., vyznamne
vyzkumne infrastruktury, vybudovane z dotace OP VaVpl. RMTVC béhem své existence dosahlo fady
vyznamnych vysledk(, ktere byly publikovany vimpaktovanych aodbornych Easopisech a na mezinarodnich
odbornych konferencich. Cinnost RMTVC se velmi pozitivné projevila v ziskavani fady projektl veiejne
soutéze v rama MPO, GACR a TACR a v realizaci smluvniho vyzkumu. Pokracovam aktivit srovnatelnych s
mezinaradni Urovm vramc pfedlozeneho projektového zaméru (v hlavni oborove skupiné 1AB9.7 -
1ABS.12 - Prumysk: Materialy} nabi

mezioborové vyzkumné spolupraci s vyznamnymi dopady do ostravské aglomerace 1 ostatnich regionti CR

i realne moinosti daldiho rozvoje RMTVC smérem k mezisektorové a

Vznikne spolecne pracoviité RMTVC s Partnery z Ostravskeé aglomerace Brembo Czech s.r.o., TRINECKE
ZELEZARNY, a. s.. ZDB DRATOVNA a.s., Strojirny a stavby Tfinec. a.s., MATERIALOVY A METALURGICKY
VYZKUM sr.o. a ve vedecké spolupraci s polskou vyzkumnou organizaci Wydziat inzynierii Materialowej i

Metalurgii Politechniki Slgskiej. Zajem o vysledky feSeni projektu projevily 1 spolecnosti METALURGIA S.A. a
D&D Drotaru Zrt

" Uvadéjte ¢isio 1 nazev tak 1ak je uvedeno v PpZP — specificka ¢ast

Vramci reseni tohoto projektoveho zaméru se budeme zabyvat komplexnim studiem termofyzikalnich a
chemickych viastnosti kovovych materialu a oxidickych systému a rovnéz studiem a modelovanim procest
pfi vyrobé, zpracovani a odlévani kovu a jejich shitin. Dale budeme provadét komplexni studium
deformaéniho chovani materialu, strukturotvornych procesu a jejich vlivu na uiitne vlastnosti objemove
tvafenych vyrobka, ktere bude zaloieno zejmeéna na vyuziti dvou klicovych experimentalnich zafizen:. v
ramci Ceske republiky unikatnich, a to Simulatoru deformaci za tepla Gleeble HDS-20 {Dynamic Systems
Inc., USA) a na miru vyvinuté Polospojité laboratorni valcovny tyéi. Zakladni metodou jejich aplikace budou

ruzné varianty fyzikainiho studia jevu spjatych s objemovym tvafenim kovovych materidlu za tepla

Mame za cil dosahnout ipitkovych parametru materialt, ktere budou porovnateiné ¢i prevysujici kvality

produkce svétovych vyrobcd. Takto pojaty projektovy zamér se svym obsahem vyznacuje vysokou mirou

puivodnosti | novosti a vyraznou mirou pfispéje u zadatele a Partneru projektu k spineni ocekavanych
projektu. Vybrané experimentaini vysiedky budou po vhodném zpracovani vyuiity v programech pro
numericke modelovani relevantnich procesu. Ziskané vyzkumné vysledky budou nasledné dopracovany ke
konkretnimu vyuliti nejen na strané Zadatele a Partnerl projektu, ale rovnéz budou zvefejnény v
odbornych publikacich a prezentované na semminafich odborne vefejnosti. Pe ukonceni realizace projektu
budeme dale pokracovat v zahajené mezioborové a mezisektorova spolupraci na bazi smluvniho |
kolaborativniho vyzkumu a spole¢nou pfipravou projekt s vefejnou podporou s citem dokonéit vwzkumné
aktivity pro konkrétni vyuziti u Partnerd projektu i u ostatnich zajeme( z prumyslove oblasti.

3. PROFILZADATELE A PARTNERU

3.1. Struéna charakteristika Zadatele projektu

V3B - TU Ostrava ma za sebou vice nei 165 let existence Poskytuje bakalarskeé, magisterske i doktorské
studium na 7 fakultach a ve Ctyfech univerzitnich studijnich programech v prezenéni i kombinované forme.
Sama realizuje neba se spolupodili na mnoha vyznamnych projektech v oblasti vyzkumu a vyvoje

Spolupracu)e s fadou domacich i zahrani¢nich univerzit a se soukromym sektorem

Védecka a vyzkumna €innost je po vyuce a vzdélavani druhou hlavni ¢innosti. Charakter vyzkumnych aktivit
Ize definovat od zikladniho vyzkumu ai po experimentalni vyvoj s konkretnimi vystupy pro uZivatelskou
stéru. Tato skutecnost se odraii i ve struktufe poskytovatell grantovych projektu, mezi né3 na narodni
wrovni piedeviim patéi MSMT, GACR, TACR, MPO, MZ2P. Na mezinarodni urovni se jedna o participact na
projektech H2020. Vyznamny podil ve struktuie vyzkumu sehrava vyzkum a vyvoj na zakazku
podnikatelskych subjektu formou doplikove ¢innosti.

Predkladanému projektu pfedchazi vznik Regionadiniho materidlové technologického vyzkumného centra
(RMTVC), vytvofeného realizaci projektu €2.1.05/2.1.00/01.0040 z OP VaVp! vybudovanim infrastruktury a

ustaverum vyzkumnych tymu, ktere se zabyvaly sesti vyzkumnymi programy:

Vyvoj a optimalizace novych technologii pfipravy vysoce Cistych materidld, specidlnich kovovych s
intermetalickych slouéenin s definovanou strukturou a fyzikalnimi vlastnostmi pro aplikace v elektronice,

medicing, strojirenském a chemickém prumyslu;



Vyvoj a optimalizace procesu praskovyeh technologh pro vyrabu vybranyeh drubu matenalu a vyrobku,

Rizeni specifickych vlastnosti intenzivné valcovanych a termomechanicky zpracovavanych materi

vyuzitim jepch strukturniho potercialu,
Nove zdroje pevnosti a houzevnatosti materiall pro naroéne technologicke aglikace,
Vyzkum nanostrukturnich materialu;

Experimentalni ovérovant novych technologickych postupil u kovovych materidlu s vyidimi kvalitativiion

parametry

Na tento projekt navazovalo nd roku 2014 Regiondlni materialové technologické vyzkumné centrum -
Program udriitelnosti, LO1203 [MSMT  Narodni program udriitelnost). Celkove uznané naklady: 224,036
mil. K

V poslednich péti letech jsme uspésné fesili na RMTVC tyto tematicky pfibuzné projekty:

Vyrkum a vyvoj v oblasti numerickych a materialovyeh analyz tuhnut ocel s aplikacnim vystupem pro
optimalizaci technologie plynuléhc odlévani oceli v inovativrich rozmérech sochoru: TAQ3011277, 2013
2016, celkem uznane naklady 12 200 tis. K¢

2} Vyzkum a vyvoi technologie vwyroby dulmch ocelovych vyztuii vyrabénych fizenym valcovamm;

TAQL010838, 2011-2013, celkem uznane naklady 13 820 tis K¢

31 vyzkum a vyvo) technologie ocdstiediveho lit intermetalickych slouéenin na bazi Ni; TA01011128, 2011-

2014, celkemn uznane naklady 10 715 tis. K¢

A4) Vyzkum a vyvo) environmentalne setrnych technologi pro recyklac hutnich odpadu; TAB2020777, 2012+
2014, celkem uznane naklady 12 979 tis. K¢

5) Experimentalni vyvop vyuziti nezeleznych kova ve forme mischmetatu pro ziemnénm mikrostruktury pri
vyrobé ocelovych ingotu urcenych pro vykovky pra narocne pouditi: TAO3010161, 2013-2015. celkem
uznane naklady 10822 tis. Ki.

6} Vyzkum, vyvor a ovefent technologickych postupu vyraby novych vysokouhlikovych ocel s mimaoradnym

pozadavky na pevnost a mikrocistotu urcenych pro vyrobu ocelovvch kordu do pneumatik; FR-TI3/258,
2011-2013. ¢

em uznane nakiady 14 798 tis. K¢

/) Expenmentaini vyvoj a aptimalizace vyrobni technologie tézkych kovaiskych ingotl s cilem zlepsen:
uzitnych vlastnost specialnich strojnich soucasti s vwyssi piidanou hodnotou; FR T13/243, 2011-2013, celhem
uznane naklady 14023 vs. K¢

8} Zlepseni magnetickych a uzitnych viastnost pasu : ornientovanych transformotarovych oceli; FR-TI3/053,
2011-2014, cetkerm uznane naklady 32 703 tis. Kc

9) Vyzkum a vyvoy progrestvmich tegovanych matenialu privyrobe bezesvych trub valcovanych za tepla pro
obtast energetickeho strojiwenstvi: FR-TI3/3/74, 2011 2014, celkem uznane naklady 40 375 tis. K¢

101 Vyzkum a vyvo) pfesné litych casti, vyrabényrh metodou piesného it pamaci wiavitelneho modelu;
FR-TI3/077,2011-2013, cetkem uznane r ady 73627 tis Kc

11} Vliv valcovaaich podiminek na tvafitelnost a strukturni piemeény jemnozrnne intermetalicke slitiny Ni3Al
TAMB13PLO43, 2013-2014, celkem uznané naklady 150 tis. K¢

12} Vvzkum a vyvo) progresiviich technologi vyroby velkych vwkovku s unikatmimi viastnostmi pro

yatézke strojirenstvr, TAQ4010705, 2014-2017, 14 835 tis. K¢

energet

13) Vvuiit! laserové triangulaéni metody s citem optimalizace technologh pro zlepsem povrchove kvality
ocelovych polotovaru; TAG4010312, 2014-2017. 17 340 tis. K¢

Priklady vysledku, které jsou pfimo relevantni k tomuto projektu:

Smetang, B, Zaludova. M. Tkadleckova, M., et al. Experimental venfication of hematite ngot mould
heat capacity and its direct utiisation in simulation of casting proces. JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND
CALORIMETRY, 112 (2013) 4, 473-480 (IF 2016: 1 953) ve WoS uvedeno 17 citaci tohota ¢ianku

21a, S., Smetana, B., Zaludova, M., Dobrovska, )., Vodarek. V., Konecna. K., Matejha, V., Francova, H
Determination of thermophysical properties of high temperature alloy IN7131LC by thermal analysis
JOURNAL GF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY, 110 {2012) 1, 211-219. {It 2016: 1.953) ve WoS
uvedenc 13 citac tohoto élanku

Schindler 1., Kawulok P, Opéla P. Hadasik E., Jabtonska M.; Kinetics of static recrysta

zation in the
coarse-graned Fe—40at *AI-Zr-B alloy. Archives of Civil and Mechanical Engineering, 17 {2017), 4, 816-
826:1F 2,216

Smetana, B., Zla. 5., Kroupa, A.. Zaludova, M., Drapala, J., Burkowvic, R., Petlak, D. Phase transition
temperatures of Sn-Zn-Al system and their comparison with calculated phase diagrams. JQURNAL OF
THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY, 110 {(2012) 1. 369-378. {IF 2016: 1.953) ve WoS uvedenc 11 citac
tohoto cianku

Zaludova, M., Smetana, B.. Zla. S.. Dobrovska, J., Watson. A, Vontorova, J.. Rosypalova, S.,
Kukutschova, J., Cagala. M. Experimental study of Fe-C-0O based system above 1,000 A degrees (. JOURNAL
OF THERMAL ANALYSIS AND CALQRIMETRY, 112 {2013) 1, 465-471. 1IF 2016: 1.953}, ve WoS uvedeno 10

citaci tohoto ¢lanku

Oryc. K. Strouhaiova. M. Smetana. B. et al. Influence of Direct Thermal Analysis Expenimental
Conditions on Determination of the High Temperature Phase Transformation Temperatures Archives of

Metallurgy and Matenials, 60 {2015), 4, 2867 2871, iSSN 1733-3490. IF 2014 1,090, pocet atac: 3

SOCHA. L) MICHALEK, K.; BAZAN, )., GRYC, K.; MACHOVCAK, P, OPLER, A, STYRNAL, P Evaluation of
Influence of Briquetted Synthetic Slags on Slag Regime and Process of Steel Desulphurization. ARCHIVES OF
METALLURGY AND MATERIALS, 2014, Vol. 59, Issue 2, p.809-813 ISSN 1733 -3490. {IF2014:1,09)

TKADLECKOVA, . MICHALFK, K. SOCHA L SATERNUS, M PIEPRZYCA, J, MERDER, T, KOVAC, M.,
VALEK, L. Study Of Solidification Of Continuously Cast Steel Round Billets Using Numerical Modelling
ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS | 61 (20161 1, 221-226 (IF 2014: 1,090)




MICHALEK, K., GRY(. K., SOCHA, L.. TKADLECKOVA, M., SATERNUS, M., PIEPRZYCA, 1., MERDER, T.,
Pindor, L. Study of Tundish Slag Entrainment using Physical Modelling. ARCHIVES OF METALLURGY AND
MATERIALS. 61 {2016) 1, 257-260. (IF 2014: 1,090)

TKADLECKOVA, M., MICHALEK, K., GRYC, K., SOCHA, L., MACHOVCAK, P. Prediction Of Qualitative
Parameters Of Slab Steel Ingot Using Numenical Modelling, METALURGIIA. 55 (2016} 3, 395-398 (if 2014:
0,959}

MICHALEK, K., CAMEK, L., GRYC, K., TKADLECKOVA, M., HUCZALA, T., TROSZCK, V. Desulphurization of
the high-alloy and middle-alloy steels under the conditions of an EAF by means of synthetic slag based on
Ca0-Al203. Materiali in Technologije/Materials and technology, 46 (2012}, 3, 297-303 (IF 2011:0,804), ve

WoS uvedeno 6 citacr tohoto élanku

LICHY, P.. BENO, J; CAGALA, M.; HAMPL, J. Thermophysical and thermomechanical properties of
setected alloys based on magnesium. Metallurgy/Metalurgija, 2013, vol. 52, No. 4, pp. 473-476. 1S5N 0543~
5846. 5 year IF 0.848. ve WoS uvedeno 8 citaci

Aplikaéni vystupy VaVal:

Vystedek Vaval ¢ 1 Bramova kokila pro odiévani nastrojovych oceli

Typ vysledku uzitny vzor, ¢islo prihlasky 2016-33241, ¢islo 2apisu 30360

Struény popis podstaty a vyznamu Technologie odlévani s novym typem bramové kokily je

vysledku; popis uplatnén vysiedku vyuzivana ve spolecnosti Vitkovice Heavy Machinery pro
v konkretnich aplikacich: popis , odlévani narocnych znacek nastrojovych oceli s pozitivnim
relevance vzhledem k VaV zaméfeni | pfinosem na viuitini homogenitu, mikrogistotu a segregace.

predkladaného projektu ,

Prima participace ¢lena/u realizacniho @ TKADLECKOVA, M., GRYC, K., SGCHA, L., MICHALEK, K.
tymu predkladaneho projektu na

tomto vysledku?

Vznikl vysledek v primé spoluprac ANQ ~ v ramci fedeni projektu TAO4010035 a spolecnosti
Zadatele s aplikacni sferou {firmami é1 Vitkovice Heavy Machinery

stat

I spravo

Vysledek vVaval ¢. 2

Liti ingotu 16K150SF (2013)

Typ vysledku Qvéfena technologie RIV/61585100:27360/13:86089959

Strucny popis podstaty a vyznamu Technologie zahrnuje komplexni postup pfi pfipravé lici

~1

vysledku; popis uplatnéni <<m_marc
v konkreétnich aplikacich

Prima participace ¢lena/u realiza¢niho

tymu predkladaného projektu na
tomto vysledku?

- — S
Vzrikl vysiedek v pfimé spolupraci
Zadatele s aplikaéni sferou (firmami ¢i

statni spravou)?

Vysledek Vaval ¢. 3

Typ vysiedku

Strucny popis podstaty a vyznamu
vysledkuy;
i popis uplatnéni vystedku

v konkrétnich aplikacich; popis

relevance vzhledem k VaV zaméfeni

predkladaného projektu

Ptima participace ¢lena/u realizacniho
tymu predkiadaného projektu na
tomto vysledku?

Vznik! vysledek v piime spolupraci

Zadatele s aplikaéni sférou (firmami ¢i

statni spravou

Vysledek VaVal ¢. 4

Typ vysledku

— _
Struény popts podstaty a vyznamu
vysledku;

soupravy, postup asetreni hlavoveho nastavce, zplisob

davkovani liciho prasku, presnou specifikaci teploty a rychlosti

odlevani ingotu a také zpusob stripovani.

Michalek, K.. Tkadle¢kova, M.

Ano, v ramci projektu MPO #R-TI13/243 mezi VITKOVICE HEAVY
MACHINERY a.s, a VSB-TUO.

Technologie vyroby oceli $355)2G3mod. {2013}

Ovérena technologie R1V/61989100:27360/13:86089958

Ocel 535512G3 je konstrukéni uhlikova ocel, ktera ma
tendence ke vzniku makrosegregace zejmena C. Mn a S béhem
tuhnuti. To zpusobuje nehomogenitu viastnosti vykovku po
jeho prurezu. Tento jev je eliminovan pfi aplikaci nove
technologie. Technologie zahrnuje kompletni vyrobu od faze
taveni a rafinace, véetné presne specifikace teploty a rychlosti

odlevam ingotu.

Michalek, K., Tkadleékova, M

Ano, v ramci projektu MPQ FR-TI3/243 mezi VITKOVICE HEAVY
MACHINERY a.s. a VSB-TUO

Vyroba nastrojové oceli SENICrMoV7, 7. zn. 62.9663 na EOP ¢
5 technologi PTVO / RIV/61989100:27360/16:86100363

Ovérena technologie

Aplikovano v provozni praxi spoleénosti Vitkovice Heavy
Machinery, a.s. Vystedkem je technologicky postup procesu




_—

popis uplatnen <<m,mmr: ‘ vyroby nastrojove ocehi S6NICrivioV7, ¢ zn. 62 8663

v konkretmich aplikacich, poprs technologi PTVO (velke prehiati taveniny s nasiednym
relevance vzhledem k vaV zaméfent zchlazermmj s vyuzitim agregatu EOP €. 5, LF a VD a s cilem
predkladaneho projektu dosazen: zlepsem makrostruktury a mechanickych vlastnost

vykovku po pruiez

Doplikove intormace (napr Ik a pocet | hps//www.rvvl c2/riv?ssrossirense-

citac v piipadeé odbornych clanku . vyhledavani&ss=detail&n-0&h=RIV»2F61989100%3A27360%

apod.); Prip. WWW odkaz na vice 2F16' 3086100363

informaa

Prima participace <lena/u realizacrihe  MICHALLK, K. TKADLECKOVA, M., SOTHA. L. GRY(C. K
tymu predkladaneho projektu na

tomto vysledku?

Vzniki vysiedek v pfime spoluprac

ANG - vamacfeseni projekty TAQ4010035%

Zadatele s aplikacnistérou |

mami ¢

statni spravou)”

Vysledek VaVval (. 5 Vyroba nastrojove oceli 100CrMao7?, 6. 2n. 009504 na EOP €. 5

technologi PTVO / RIV/61983100:27260/15:8609748%

Typ vvsledku Ovérena technologie

Strudny popts podstaty a vyznamu Aplikovano v provazii praxi spolecnosti Vitkovice Heavy

vysledku: Machinery. a s Vyroba nastrojove acelr 100CrMo?, ¢.zn 9504

. : | p {velke prehra s Nz
popis uplatnént vyslediu techneologi PTVO (velké prehrati taveniny s naslednym

v konkretnich aplikacich: popis i zchlazemimy ¢ vyuzitim agregatu EOP ¢ 5, LF. VD Cilem je

. dosateni homogennéjis struktury a rovnomérneis.ch
relevance vzhledem k Vav zameien ‘

mechanickych viastnost po prurezu vykovku

predkladaneho projektu

\\ .
Doplnkove intormace (naps. IF a pocet | https://www.rvvi czfriv2s=rossirene:

vyhledavani&ss= detail&n-0&h-RIVEE2F61989100%3A27360%

citat v pripade odborych dlanku
apad.}; Piip. WWW odkaz na vice

2F15%3A86097485

informaci

Pfima participace ¢lena/u reabzacniho MICHALFK, K. TKADLECKOVA, M, GRY(, K., SOCHA, «
tymu predkladanehn piojektu na

tomta vysledku?

Vznikl vysledek v piime spolupraci
Jadatele s aplikacni sferou (firmami é

statnt spravou)?

Vysledek Vaval ¢. 6

Typ vysledku

Stru

v POpIs podstaty a wznamu
vysledku; popis uplatnéni vysledku
v konkretnich aplikacich; popis
refevance vzhledem k VaV zaméiem

predkladaneho projektu

Dorinkove informace {napr. IF a pocet
atac v piipadé adbornych dlanku

apod };

Prima participace ¢lena/u realizaéniho

tymu predkladansho projektu na

tomta vysledki

Vzniki vysledek v prime spoluprac
Zadatele s aplikacm sferou {firmami &

statnn spravou}?

Vysledek Vaval ¢ 7

Typ vysledku

Strucny popss podstaty a vyznamu

vysledku, popis uplatnéni vysledku

ANQO ~- v ramci reser projektu TA04010035

Navrh, ovéfent a optimalizace technologie odlevani sochoru
malych pruméru (cca 130 mm) /
RiV/61989100:27360/14:8609089?

Ovérena technologie

Aplikovano v provozni praxi spolecnostt ArcelorMittal Ostrava,
a.s Byl proveden navrh technologie odlévani sochor( formon
licich postupa pro interni znacky ROTA, R14A, R78A, R325 v
roce 2014 byla ovérena vyroba sochora kul. 130 mm v ramer
celkem 9 taveb. Optimalizovana technologie odlevani byla !
zahrnuta do tzv. licich postupu. Tyto ha postupy byly umistény |
na serveru uZivatele vysledku reseni (Z13-Ocelarna), kde jsou

bezne pouzivany v provoznt praxt

https.//www. tvvi.cz/riv?ssrozsirene-

vyhledavani&ss=detail&n=1&h=RIV".2F61989100%3A27360"

TKADLECKOVA, M. GRYC,

ANO - v ramci feseni projektu TAO3011277

Patent disto 309592  Kapste pro vyrobu plocheho vyrobk

ze/mena 7 intermetalickeého materialu, valcovanim za tepla” a :
stejnojmenny uitny vzor ¢islo 2869% 7

Patent a uzitny vzor

patent popisuje moinosti valcovan za tepla progresivnich

intermetalickych slitin, ktere jsou béinymi technologiemi
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v konkretnich aplikacich; popis tvarent  nezpracovatelne, umoinuje  termomechanicke
relevance vzhledem k vaV zaméiem zpracovan kovovych matenialu, ktere jsou vlitem stavu
predkladaného projektu extremne krehke

Piimad participace ¢lena/u realizacniho (1. Schindler a M. Sula, 2015}
tvmu piedkliadaneho projektu na

tomto vysledku

Vznikl vystedek v prime spoluprac Predaplikacni vyzkum otwirajici nove moznosti valcovani a

Zadatele s aplikacni sferou (firmami ¢ termomechanickeho zpracovani extrémné kiehkych kovovych

statni spravou)? materialu

Vysledek vVaval €. 8 Lity kovavy filts

Typ vysledku Funkcni vzarek

Strucny popis podstaty a vyznamu Cilem bylo vytvorit kovovy filtr pro filtrac: taveniny slitiny
vysiedku; popis uplatnénr vysledku hiiniku a odstranit tak pouiti kovovych (ocelovych) filtr
v konkretmch aplikacich v technologii nizkotlakého liti.

Prima particpace ¢lena/u reatizacniho  Ano. 2014, 3 puvedci — mezi nimi Petr Lichy
tymu pfedkladaného projektu na

tomto vysledku?

vzniki vysledek v pfime spoluprac: Ano. Vysledek vznikl v ramci fesent projektu TAQ2011333, na
Zadatele s aplikaéni sférou (firmami ¢i kterem se jako spolufesitel podilela spolecnost SaM Nove
statni spravou}? Ranske, s.r.o. Tento vzorek byl i na tomto pracovisti ovérovan

a nastedné vwyuiity

Vice informaci: https://www.vsb.c2/cs/ ; bttp.//www.rmtve cz/

3.2, Struénad charakteristika partnert projektu

3.2.1. Téinecke zelezarny, a. s.

Prumystova 1000, Stare Mésto; 739 61 Tiinec; 1C: 18050646, https://www.trz.cz

Trineckym zelezarnam s 49 % podilem na celkove domac produkci oceli pfislusi prvni misto ve vyrobé oceli
v cele Ceske republice. V roce 2016 vyrobily Tinecke selezarny celkem 2,605 mil. tun surove oceli. Nase

obchodni spolecnost disponuje modermm technologickvm vybavenim, k cemuz prispiva vysoka odbornost a

1

znalosti nasich zameéstnancu v celém vyrobné-technologickem toku. Kvalitativné se fadi mez predm

evropské vyrobee diouhych vyrobka, hlavné v oblasti vyroby SBQ oceli, valcovaneho dratu a tazené oce
Vysoka kvalita nadich produkty nachdzi trvale uplatnéni na evropském trhu, hiavné v oblast
automobiloveho pramyslu, strojirenstvi, zeleznicniho primysiu a stavebrictvi. Objem prodeje valcovanych
vyrobk(l a polotovar(i vietne oceli mezirotné dosahl hodnoty 2 386 kt. coi pfedstavuje nartist 0 0,6 %. 2
tohoto objemu prodeje ¢int export 67,8 % a 32.2 % je urceno tuzemskym odbératelim. Mezi nejdutezitéjsi
exportni zemé patfi Néemecko, Slovensko, italie, Polsko a USA

TRINECKE ZELEZARNY, a. s. vyzkum a vyvo] se ortentuje na optimalizaci vyrobnich naklady zavedemm
novych technologii umoznujicich vyrobu oceli s vyisimi kvalitativnimi viastnostmi a neposledni radé také
cilenymi kroky sméfujicimi ke snizeni negativnich dopadu na zivotni prostiedi napi. formou zpracovani
druhotnych surovin ve vyrobnim cyklu. Jako priklad mohou byt uvedeny projekty s cilem

- zavedeni technologie tepetneho zpracovani {kaleni) bezeSvych trub na provoze Valcovna trub,

— zlepseni mikrodistoty oceli produkovanych ze zafizeni plynulého odlévani oceli ¢. 1 a¢. 2,

— zavedeni laserové triangulace pro hodnoceni a zlepseni povrchove kvality sortimentu zafizen:

plynulého odlevani oceli ¢. 2,

- optimalizace vyrobnich nakladd vyroby surového zeleza a koksu,

- snizeni dehtowitych latek v koksarenskyeh vodach,

— vyuZiti druhotnych surovin (odprasky, separaty apod.) ve vyrobmim eykiu,

— zlepSent mechanickych vlastnosti vyrabénych jakosti oceli a vyvo; novych typt oceli pro specialm

wyuziti

Voblastt  zakladniho a aplikovaného wvyzkumu, jsou dutezitymi  partnery MATERIALOVY A

METALURGICKY VYZKUM s.r.0. a VUHZ a.s., VSB-TU Ostrava, VUT Brno nebo VSCHT Praha. V roce 2016

probihalo v TZ celkem 23 vyzkumnych projektu, z toho 20 projekty vnitropodnikovych a 3 projekty se

statni dotac poskytnutou Technologickou agenturou CR a Ministerstvem prumysiu Ceske republiky

Ptiklady VaV spoluprace:

FR-T13/258 - Vyzkum, vyvoj a ovéfeni technologickych postupu vyroby novych vysokouhlikovych oceli s
mimoradnymt poZadavky na pevnost a mikrodistotu uréenych pro vyrobu ocelovych kordi do pneumatik
(2011 - 2013); FR-TI3/373 - Vyzkum a vyvoj novych subledeb
dfeva se zvySenou vykonnosti (2011 - 2014), FR-TI3/374 - Vyzkum a vyvoj progresivnich legovanych

tickych nastrojovych oceli na zpracovani

materialt pfi vyrobé bezesvych trub valcovanych za tepla pro oblast energetického stroprenstvi (2011

2014); TAD4D10312 - Vyuiiti laserove triangulaént metody < cilem optimalizace technologii pro zlepsen:
povrchove kvality ocelovych polotovara (2014 2017}, FV10253 - Vyzkum a vyvoj progresivnich
mikrolegovanych materialu pro teplotné fizene valcovani a ochlazovan s naslednym zuilechtenim
bezesvych trub pro pouziti v oblast OCTG a stroinm prumysiu {2016 - 2018} Na viech téchto wyse
uvedenych projektech jsme spolupracovali. Objem smluvni vyzkumné spoluprace mezi piijemcem a
partnerem je béhem let 2014-2017 pres 3 mil. K¢ Napr. v roce 2016 to bylo sestaveni SST a DCCT diagramiu

tvaritelnost kolejmcovych oceli S60B a R260; viiv

kolejnicové oceli IH legovane chromem; vysokotepiotr
dovalcovacich a ochlazovacich podminek na kinetiku fazovych premén a vysledne viastnosti vyvalku z oceli
32CrB4 3 1264 o roémm objemu spoluprace 520.000,- K¢



Aby schopnost obstat v konkurencr na trhu zustala na vysoke urovai, 1e potieba vytvorit a prubéing
ofizpusobavat portfolio produktu tak, aby jejich viastnosti piné odpovidaly pozadavkum zakaznik(. jen
rysokd kvahita produktu umoir trvalé uplatnént na evropském trhu. hlavné v oblasti automobiloveho
pramysiu, stro

enstvi, zelezmicniho prumyslu a stavebnictvi Protc se musi vyzkum orientovat na
aptimalizact vyrobmich procesu a zavadén novych technologn umoiauncich vyrebu aceli a kovtl < vyédima

kvalitativiimi vlastnostmit o v neposiednt radé take clenymi kroky smé

ami ke snizem negativnich
dopadi na zivotme prostiedi Partner Thinecke zelezarny je partner s finanim spoluudast:, o to ve vysi
3.000.000.- zpusobilych vydaju

3.2.2. Brembo Czech s.r.o.

Na Rovince 875, Hrabova, 720 00 Ostrava: 10 28599888, http //www brembo.com/en

3rembo je svetovy vudee o uznavanym movatorem technologie kotoutovych brzd pro automobilova
woudla. Brembo dodava vysoce wykonne bizdove systemy pro nejvyrnamngjsi vyrobce automobily,
1ritkovych vozidel 3 motocyklu po celem svéte, stejné jako spojky a dalsi komponenty pro zavodeni. Krom#
toho je Brembo take vedo

+ firmou v zavodmim ogvetvr a v

wal vice nez 300 sampionatu. Spolecnost
ousobi v 15 zemich na 3 kontinentech a 24 produkc ravodi a obchodnich mist

3rembo zabyva se wzkumem, konstruka, vyiobou a prodejem brzdowych systému a to umoznuje skupiné
Jsytvaret ucinné s brzdove kotoude a dale ziepsovat aspekty jako komfort, wkon, hmotnost a naklady. Rada
orzdovych kotoutu Bremba zahrnuje cely automobilovy trh s vyrobky od karbonovych keramickych disku

pro nejexkluaivnéjdi vozy a plovs

i a kompaktni disky pro sportovni a premiave modely az po jednodiine

disky pro stredni a méstske vozy

Spoleiné jsme formou vyzkurr

2 spoluprace {doc. Lichy hlavii resitel) resih | Analyzu tvaru odlitku

usazent ioziska 5 ohledem na technoiogh vyroby odlitku” Realizovalt jsme pro BREMBO materialove a
chemicke rozbory vzorku (vsazkovych surovin a odhthu) véetne hodnoceni pomoci termicke analyzy. V

ramci vyzkumu byly ve spoletrosti Brembo definovany a piipravovany funkéni vzorky pro ovérovani

parametru technologii (finanéni objem 3438652, K¢ be: DPH). Probehlo tesen disertacn prace |, Viiv

tku e

slevarenske formy na jakost o

i

odlitku” a diplomaove prace | Viiv povrchove upravy jader na

kvalitu oditku™ — u obou byl vedouc: prace doc. Lichy. Realizova

jsme spoleénou pripravu projektu v
programu HORIZONT 2020 - Green Foundry Advanced Oxidation Regeneration (FAOR) System far Sand

Clay and Coal podana projektova prihldska, projekt bohuzel nebyl financovan. Realizovali jsme spoleéne
uspesny  projekt 01803/2013/RRC — Priprava vyzkumneho projektu Vyvop nowch technologn a

optimalizace vyroby ndlitku™

Spolecnost Brembo C(zech, s.r.o. patii mezi neymodernéjii slevarenske provory v iTI OA | ve svéte, presta

potrebuje pro zlepsent pnstaveni na trhu ravest technologie odievani bez vad |, Zero defect”. bartner ponese

sve vydaje ze svych viastnich zdroju na realizac aktivit ve smiouvach detadne popsanych a i fesenych

casti vyzkumnych zameru a je bez finanéni spoluddast 7 verepnych zdrogt

3.2.3. ZDB DRATOVNA a.s.

Jeremenkova 66, Pudloy; 735 51 Bohumin; 1£0: 29400066; hit www . zdb 7/

Spolecnost 7DB DRATOVNA a.s. vznikla jako nastupnicka spolecnost rozdélenim odstepenim spoleénost
ZDB GROUP as.. je to spoleénost s vice nes 130 letou tradic a vyhodnou polohou ve stiedm Eviopé
Zakladrmim cilem spole¢nosti ZDB DRATOVNA a.s. je napinit o¢ekavani nasich zakasniku a trvale udrzovat
rozvoy v oblasti technologie vyroby ve varbé na moderni trendy v oboru hutni druhovyroby. Vyrobky
spolecnosti ZDB Dratovna a.s. jsou sméfovany predevsim do nasledujicich oborti automobiiovy prumysi,
nabytkarsky prumysl, doprava, téiba nerostu, zemeédéistvi, stavebm prumysl a stroprenstvi. Vyznamnou
prednosti o flexibilita, t). schopnost rychlého reagovani na ménicl se pozadavky zakazniku, s ni7 se

spoleinost ZDB DRATOVNA a.s. prosazuje na tuzemskem rzahranicrnim trhu.

Technologie je postavena tak, aby maxmalné uspoknjovala pozadavky zakaznika na kvalitu vyrobku a
zabezpecovala vyuZiti nejprogresivnéjsich metod vyroby. Vyrhaz z modernich poznatku vedy a techniky a je
uzce spjata s navrhem novych vyrobka a procesu. sinovacemi a zlepSenimi technologickych postupu
Overovani a zaveden nove technologie a noveho vyrobku je zaméfeno na zakazmka a jeho potreby. Jsou

vyuzivany plany kvality a trvale ziepsovani s vyuiiim cilo kvality, ktere jsou pravideine

Aktualizovany Jednotlive provozy spolecnosti: Tazirna patentovaneho dratu f{vysoky uhlik), TaZirna

nepatentovaneho dratu (rizky uhiik), Ocelove kerdy, Lanarna, Pérovna, Pruvlakarna. Draténa vyroba

7 duvodu potieby nowvych a zvysovani kvalitativiuch parametru stavapcich vyrobku s cilem zvysen:

konkurence schopnosti je nutne zlepsovat kvalitativinl parametry patentovanéhe dratu {vysoky uhbk),

nepatentovanghe dratu (mizky uhb ianovych drath holych 1 pozinkovanych a lan vietné zmeén v

technologii jejich vyroby

3.2.4. Strojirny a stavby Tfinec, a.s.

Prumyslova 1038; Stare Mésto; 739 61 Tiinec; 1€ 47674539; http://www.sas-trinec. c2/

Spolecnost je zaméiena na zakazkovou strojirensikou vyrobu a stavebni

nost jak pro externi trhy,

tak pro materfskou spoleénost. V oblasti strojirenstvi se jedna o zakazkovou vyrobu technologickyeh celku a
svafencu véetné opracovani na CNC strojich, ocelovych konstrukes, tlakovych nadob a komponentu pro
energetiku, manipulaénich zatizen, jefabu, jednoufelnvych zanzeni, strojnich soudasti a nahradnich dilu,
volngé kovanych vykovku a vyrobu hutnich valcu pro valcovani za tepla. Zaklad Strojiren a staveb Trinec, a.s
tvoft b vyrabnich provozd: Mechanické dilny, soustruzns valca. zameénicke dilny, elektrotechnicke dilny,

stavebni dilny, 2arotechmcke dilny, samostatny utvar Konstrukee a vyvojove ¢innosti

Strojirny 3 stavby Tfinec, as v oblasu wyvoje byla v roce 2016 dokoncena vykresova dokumentace

moder

rovane verze pasoveho manipulatoru ROMAN 02/16, nasledné byla

yroha mampulatoru
realizovana. Prubéizné probihaly vyvojove akce na rliznych typech jerabu a bezobsluznych mamputatorech
Dale by! fasteéné dokonien projekt incvace v oblasti technologie a manpulace automatizovane brusky
sochoru BBS. Zaroven byly fastedne realizovany vyvojove prace na automatizovane rovnaci a tryskac fince

pro novou Cstirnu sochoru. Realizuje se s podporou OF Pl Vyvo| automatizovane brusky sochoru, reg. ¢
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CZ.01.102/0 0/0.0/15_018/0004682, Reahzace: 11/2015 — 9/2017, Rozpocet / dotace: 56.968 tis. K¢ /
15438 tis K¢

Pro udrzeni a rozsifeni pozice na trhu podnik upravuje svojr stiategii a posiluje sve vyzkumne aktivity pro
budoucr novace vyrobnich technologn a zmény vyrobkoveho portfolia. Partner ponese sve vydaje ze svych
viastnich zdrop na reahzac aktivit ve smlouvach detaine popsanych a jimi fedenych éasti vyzkumnych

zamér( a je bez financni spoluucast z vefejnych zdrojo

3.2.5. Fakulta materialového inzenyrstvi a hutnictvi, Politechnika Slaska. Polsko

Wydziat Inzynierii Materatowej r Metalurgn, Politechnika Slgska, Katowice, ul. Krasinskiego 8, PL

https://www.polsi.pl/Wydziaiy/RM/Strony/Wladze wydzialu.aspx

{Wydzial Inzynieri Materiatowej 1 Metalurgn), Fakulta matenaloveho inzenyrstvi a hutnictvi je soutasts

(Politechniki Slaskie). Silesian University of Technology}, Slezske university v Polsku a je prestizni evropskou
technickou umversitou, ktera provadi inovatvm vyzkum a vyvoj, vzdélavani vysoce kvalifikovanych
pracovniku pro spolednost a ekonomiku zalozenou na znalostech, jakoz i aktivné ovliviuje rozvoj regionu a

mistnich komunit. Slezska universita je jiz fadu let jednou z pfednich polskych technickych univerzit, ktera

se odrazi na vysakych mistech v Zebficku univerzit. Jeji silnou poziel potvrzuji védecké a didakticke tspéchy
vynikajicich specialistu a fadu uspéchu v celostatnim i mezinarodnim méfitku. V soucasne dobé je Slezska
univerzita technologie jednou z negvétiich a nejlepéich technickych univerzit v Polsku. vzdélava 23 000 lidi v
tom priblizné 17 000 studentu v dennim studiu. To nabizi 54 oborii a teméf 200 specialit pokryvajici cele
spektrum inzenyrskych ¢innosti v 18 zakladmich jednotkach - 13 katedrach, ve tiech stiediscich vyzkumu a
wyuky a v éastech univerzity, ktera se nachazi v Gliwicich, Katowice, Zabrze a Rybniku a take v Sosnowiec
Univerzita sphiuje 1 oCekavam podnikatell a nabizi sirokou §kalu vyzkumnych aktivit, odbornych znalosti a

sluzeb vyuiivajicich piistroje a odborne znalosti védcl Slezské univerzity

(Wydzial Inzyniers Materiatowe) | Metalurgiil, Fakulta matenaloveého inZenyrstvi a hutnictvi provadi
vedecky vvzkum a vénuje se nasledne komercializact vysledkl vyzkumu, kterd je 1 potvrzenim inovativnich

aktivit fakufty. V oblastr vyzkumu se onentuie

Na identifikact novych sméri wyzkumu s ohledem na svétove trendy, potieby prumyslu a vyzkumne
schopnosti v oblasti modernich materiali a 1novativnich technologii; na komplexni wyzkum a wyvoj v

oblastech novych materials a technologn; na implementace zaméfene na vyrobni technologie a matenialy,

zejmena technologie taven a , tvareni, tepelne zpracovani a jakost povrchu; na vytvafen: inovativnich
technologickych hinek realizovanych dle nejnovejsich vysledki védy a vyzkumu; na kvalitni vybaven:
laboratort, na zvysovani poctu vyzkumnych a vyvojovych projektu realizavanych ve spolupraci s pramyslem,
jinymi vysokymi skolami a vyvzkumnymi Ustavy; na ucasti v evropskych programech vyzkumu; na publikovani
vysledku vyzkumu na cyklickych védeckych konferencich s narodnim a mezinarodnim pokrytim; na tvorbu
veédeckych publikacr, na komerciahizaci a realizaci vysledku vyzkumu a to vse diky neustalému rozvoyi urovné

vedeckyeh pracoviikis a zapojovani studentu fakulty do vyzkumu.

Napfikiad v roce 2016 jsme s Politechnika Slaska realizovali vyzkum za celkem 457 tis. K¢ bez DPH v oblasti
zameérene zejmena na plastometricke studium a verifikacni faboratorni valcovan vysokouhlikove aceli za

tepla - v ramcs zpracovam odpadu pfi vwwrobé kordovych dratu do pneumatik

PFiklady projektu Wydziat Inzynierii Materiatowej i Metalurgii, Politechnika $iaska:

SINACERDI: Nanostrukturalne kompozyty | wzmacniane zeliwo sferoidalne jako materiaty odporne na

scieranie, 2011-2014, Projekt evropsky PR7, Typ: ERA-NET (Siec Europejskie] Przestizeni Badawczej)

Nazev: Nanostructured Composite Materials and Reinforced Ductile Iron far High Wear Application

SINACERDI. Koordinator projektu: Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Materiatowej | Metalurgii, prof. dr

hab. inz. Matgorzata Sopicka-Lizer; Partnerzy projektu: The “Centre de Recherche Public — Gabriel
Lippmann”, Luxembourg, University of Liubljana. Centre for Techrical Diagnostic, Slovenia,

ZORNIK d.o.0, Slovenia, Innovation Center Iceland, Iceland, Foundry of Thorgrnimur Jonssan, Iceland.

s kovovou matrici

Cilem projektu je vyzkum prototypu kompozitnich materia

Uplny pfehled projektis: http://www .polsl.pl/Wydzialy/RM/Strony/Projekty badawcze.aspx

Vybér publikatnich vysiedkd Wydziat Inzynierii Materiatowej i Metalurgi

A study on repiacement of sand by granulated ISP siag n SCC as a factor formatting its durability against
chloride ions. [Aut.]: Zofia Szweda, Tomasz Ponikiewski, J. Katzer. -}. Clean. Prad. 2017 vol. 156, s. 569-576,
hibliogr 41 poz.. Impact Factor 5.715. Punktacja MNiSW 30.000

Comparison of the mechanical characteristics of engineered and waste steel! fiber used as reinforcement
for concrete. [Aut.]: ). Domski, | Katzer, M. Zakrzewski, Tomasz Ponikiewski. -J. Clean. Prod. 2017 vol. 158,
5. 18-28 bibliogr.. Impact Factor 5.715. Punktacja MNiSW 40,000

Friction and wear behavior of Al-SiC{n) hybrid composites with carbon addition. {Aut.]: Bartosz Hekner,
Jerzy Myaiski, N. Valle, A Botor-Frobierz, Matgorzata Sopicka-Lizer, Jakub Wieczarek. -Compos., B Eng.
2017 vol. 108, 5. 291-300, bibliogr. 50 poz.. Impact Factor 4.727. Punktac)a MNiSW 45.000

Evaluation of physicochemical properties of surface modified TiBAI4V and TIBAI7ND alloys used for
orthopedic implants. [Aut.}: Marcin Basiaga, Wojciech Kajzer, Witold Walke, Anita Kajzer, Marcin
Kaczmarek. -Mater. Sci. Eng.. C Mater. Biol. Appl. 2016 vol. 68, s. 851-860, bibliogr. 43 poz.. Impact Factor
4.164. Punktacja MNiSW 30.000

On the electropolishing and anodic oxidation of Ti-15Mo alloy. [Aut.}: Dorota Babilas, Ewelina Urbanczyk,
Maciej Sowa, Artur Maciej, D. M. Korotin, I. S. Zhidkov, Marcin Basiaga, M. Krok-Borkowsicz, L. Szyk-
Warszynska, E. Pamuta, €. Z. Kurmaev, S. O. Cholakh, Wojciech Simka. -Electrochim Acta 2016 vol. 205, s
256-265, bibliogr. 55 poz.. Impact Factor 4.798. Punktacja MNiSW 40.000
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“ormation of bioactive coatings on a Ti-6Al-7Nb alloy by plasma electrolytic oxidation. [Aut.]: Agnieszka
<rzgkals, K. Stuzalska, M Widziotek, ). Szade. A Winiarski, . Dercz, Alicja Kazek, G. Tylko, Joanna Kamila
Vhichalska, Aleksander lwaniak, A Osyczka, Wejciech Simka. -Flectrochim. Acta 2013 vol. 104, 5. 407-424,
aibhogr. 82 poz. Impact Factor 4.086. Punktacia MNISW 40.000

vybér spalecnych publikaci:

TKADLECKOVA, M. VALEK, L., SOCHA, L; SATERNUS, M |, PIEPRZYCA, .. MERDER, T., MICHALEK, K, KOVAL,

M. Study of solidification of continuously cast steel round b

ts using numerical modelling. Archives of
Metallurgy and Matenals. 2016, vol. 61.1ssue 1, p. 221-226. ISSN 1733-3490. DOI- 10 1515/amm-2016-
2041, WOS:0003/3058100040, eid=2-2 (-84960488449

MICHALEK, K. GRYC, K. SOCHA, L., TKADLECKOVA. M., SATERNUS, M PIEPRZYCA, j.. MERDER, T.; PINDOR.
1. Study of tundish slag entrainment us

g physical modelling. Archives of Metallurgy and Materials, 61
[2016) 1, 257-260, ISSN 1733-3490 (1F2014: 1,090, Q2 DOI 10.1515/amm-2016-0048,
WOS:000373058100047 . ed=2-52.0-84960497437

PIEPRZYLA, J.; MERDER, T SATFRNUS, M.; TKADLECKGVA, M, GRYC. K. SOCHA, L. Badania modelowe
wplywu rozmieszczenia dysz w kroccu ssacym urzadzenia RH na szvbkose obiegu stali. Ocetari/Steeican, 32
rocnik konference o teorira praxi vyroby a zpracovan aceli. Roznov p. Radhostem, 31.3.-1.4. 20163 2016
TANGER spaol. s.r.o., Ostrava, Ceska republika, 5. 9399, 158N 978 80-87294-65-9

GRYCUK SMETANA, B STROUHALOVA, M. ZLA, S, KAWULOKOVA, M. SATERNUS, M.; KALUP, A,
TKADLECKQVA, M; SOCHA, L MICHALEK. JONSTA, P, SUSOVSKY . M Vi rozdilneho chemickeho slozem
uloziskove ocel 100CrMo7 na teplotu solidu a likvidu. In Ocelaii/Steeicon, 32. roénik konference o teorii a
praxi vyroby a /pracovant oceli. Roznov p. Radhostém, 31.3.-1.4.2016 4 20316 TANGER spol s.r.o., Ostrava
“eskarepublika, s. 81-86, ISBN 978-30-87294-65-9

PIEPRZYCA, ., MERDER, T ; SATERNUS, M. MICHALEK. K Physical modelling of the steel flow i RH
apparatus. Archives of Metallurgy and Materials, 60 {201S) 2. 1859 1863 {SSN 1733-3490
WOS.000365354000044. DOE 10 1515/amm-2015-0317. erd=2-s2 0-84949440262. Impact factor: 1.090
12014 1CR Science Edition)

GRYC, K.; MICHALEK, K.; SOCHA, | ; TKADLECKOVA. M ; SATERNUS, M, PIEPRZYCA, .- MERDER, T.; PINDOR,
i Physical Modelling ot Slag Entrainment in Tundish Hutnicke hsty, [X11112015) 6, 20-25 1SSN 0018-8069

Schindler i, Kopecek J., Kawulok P, sablonska M. Hadasik £, Jozwik P Opéla P Hanus P, Polkowski W

Bojar Z. Kinetics of static recrystalhization in the coarse-gramed Fe—40 at.»Al 7r—B allay Archives of Civil

and Mechanica! Engineenmg, vol. 17 {2017}, issue 4. pp 216-826.1F 2,22

Hadasik b Kuc D, Mikuszewski T Schindler | Microstiucturs and plastic properties of Mg-Li alloys smelted
in vacuum induction furnaces after hot working. Archives of Metallurgy and Materials, vol. 62 (2017), 1ssue
3 pp. 1427 1432 1F 096

Schindler |, Kawulok P, Hadasik £., Kue D. Activation Energy in Hot Forming and Recrystallizatior Models
for Magnesium Alloy AZ31. Journal of Matenals Engineering and Performance, 22 (2013}, issue 3, pp. 890-
897 1F 0,86

Schindler | Hadasik E.. Kopeéek )., Kawulok £, Fabik B, Opéla P, Rus: S., Kawulok R, Jablonska M
Optimization of laboratory hot rolling of brittle Fe-40at. %Al-Zr-B aluminide. Archives of Metallurgy and
Materials. 60 {2015), issue 3. pp. 1693-1701. IF 0.57

Kuc 0., Hadasik £, Schindler I, Kawulok £, Shwa R. Characteristic of plasticity and microstructure of hot
torming magnesium alloy Mg-Al-Zn type. Archives of Metallurgy and Materials, 58 (2013) 1ssue 1, pp. 151-
156. IF 0,49

3.2.6. MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0.

Historie spolefnosti: Histore veniku spolenosti saba do roku 1946 kdy v rama podniku Vitkovicke
zelezarny byly vyhlaskou reditele podniku re dne 27 6. 1946 raloseny Vyzkumne a zkudebm ustavy

Zakladatelskou listinou ze dne 1% 12 2000, wyhotovenou ve forme notaiskeho zamisu ¢. . N 557/2000,

zaleiila spole¢nost VITKOVICE, as., jako jediny 7akladatel, spole¢nost VITKOVICE - vyzkum a vyvo), spol
s.1.0., ktera byla Krajskym obchodnim soudem v Ostravé zapsana k 1. lednu 2001 do obchodniho rejstitku v
odditu €, viozce 23704, Spolecnost vznikia na bazi byvale viaitropodnikove divize 940 - Vyzkum 4 wvoy V
navaznosti na pokracupci proces restrukturalizace a privatizace materske spolecnosti VITKOVICE, a.s
rozhodlo predstavenstvo holdingue o odprodeji 95 ' obchodniho podilu na zakladnim kapitalu spoleénost
VITKOVICE - Vyzkum a wyvoy, spol. s r.o. firmé MICRO, s.r.o, ktery byl realizovan k 10. 4 2003 Va
hromada dne 21. S 2007 odso
vyvol. spol. s r.0. ve vyé 99

lasila prevod obchadniho podilu ve spoleénosti VITKOVICE - Vyzicum a

na spolednost TRINECKE ZELEZARNY, a s Prode| byl realizovan a zapisem do
obchodnihe rejstiiku dne 25. 5. 2007 nabylo toto rozhodnuti pravni moc. V roce 2009 dosto k navyseni
2akladnibo kapitalu spolecnostt MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.ro. vioienim diouhodobeho
majetku Vysoke skoly banske — Technické univerzity Ostrava v hodnoté 5 836 tis. K& Zakladni kaprtal byl
zvyhen o 5 130 tis. K¢, cof odpovidd 9,99 % podilu Vysoké skoly banske - Techmicke univerzity Ostrava
Valna hromada dne 24. 10. 2013 odsouhlasila prevod obchodniho podilu spoleémka VITKOVICE, as. ve vysi
0.9 % na spoleénika TRINECKE ZELEZARNY, a 5., jeho? podil vzrosti na 90,01 ™

Spolecnost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. splfiuje statut vyzkumné organizace ve
smyslu nafizeni Komise Evropské unie, General Block Exemption Regutation {"GRER") ¢.651/2014 a Sdélen

komise "Ramec pro statm podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci”, Uredm véstnik Evropske unie 214/C 198/01

Zakladnim poslanim a strategickym zamérem spoleénosti je provadem nezavisteho vyzkumu a wyvoje,
zabezpecovani technickych a technologickych novac, poskytovan siufeb v obiasti materialovéhe
inzenvrstv a metalurgre pro zvysovani konkurenceschopnost ceskeho hutnictvi, strojirenstvi a energetiky
Spolednost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. je jednim 2 poslednich vyzkumnveh pracovist
v (R a vedle VSB-TU Ostrava jedinym pracovistém v Moravskoslezskem kraji, provadépam experimentalni a
komplexnt materialovy vyzkum v oblasti metalurgie a materialoveho mzenyrstvi. Specializute se predeviim

na nasleduyici {innost

. vyzkum a vyvoj technologre vyroby oceli,
- vyzkum a vyvop v oblasti materialoveho inzenyrstvi,

. vyzkum a vyvop pokrokowvych tvarecich technologii a fizenych procesu tvaren:,
- hodnoceni konvencénich a nekonvenénich materiatovych vlastnostr ve zkusebn

hs!



laboratofi ¢. 1300 akreditovane CIA, o.ps.,

. overovant creepovych charaktenistik materialy,

e strukturni a fazove analyzy kovavych matenati,
® analyzu pfidin porusovani kovovych materiald,

° vyvo) a vyroba zkusebrich a laboratornich zafizeni,
. hodnocen povichovych viastnosti materialu

. specialni technicka méren pro hutni provozy

. vyrobu ingotove oceli a odiitku z Sede, legovane a specialni litiny

Experimentaln a3 vyrobni kapacity spolednosti jsou soustiedény v akreditovanych a neakreditovanych
laboratefich a v poloprovozni hale. Jejich soudast je obrobna mechanickych zkousek, ktera zajidtuje vyrobu
zkusebnich téles a vzorku pro laboratore awvyrobu pimpravki a prototypu pro jednotlive vyzkumne
useky/utvary  Zajistuje take komerém rakazky v oblasti kovoobrabéni Soucasti obrobny vzorku je
pracovisté pro mechanicke délent materiatu. Siroka skdla zkusebnich ¢innosti a sluzeb je realizovana v useku
Laboratore akreditovanou zkusebn laboratofi ¢. 1300 sestavajici 7

. LAB1 - Chemicka laborator

. LABZ - Laborator unavevych a kiehkolomavych vlastnosti

. LAB4 — Metalografie

a neakreditovanou laborator: - Laborator tepelneho zpracovani.

Systern managementu kvality, certifikace: Spolecnost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. ma

zaveden, udrzovan a zdokonalovan system managementu kvality v souladu se standardem CSN EN 1SQ

9001. Odkaz na internetové informalni zdroje: http://www.mmvyzkum.cz/
http://www.mmvyzkum.cz/proj.html  http://www.mmvyzkum.cz/dr.htm}
Vize spole¢nosti: Rozvoj spolecnosti MMV je zalozen na misi ,Spoleéné pro piisti generace”, ktera

vystihuie proces kontinualniho rustu spolecnosti MMV, orientovaného k vizn ,Vyspéla wyzkumna
spoleénost vychazejici 2 tradic ¢eskeho hutnictvi, strojirenstvi a energetiky™.

Vize spoleénosti je zalolenan

ai znalostnim potencialu pracovniku MMV a jeho neustalem zvysovani,

b} pristrojovem a matenidlovem vybaven: a jeho kontinualn obnové a rozsifovani,

¢} kvalitich poskytovanych vyzkumneé-vyvojovych sluibach zakaznikum v oblast hutnictvi, stro
snergetiky s cilem prispet ke zvyéeni konkurenceschopnosti ceske ekonomiky,

d)  mezinarodni spoluprac v oblasti spickovehe vwzkumu a vyvoje
Spickovou vykonnost spolecnosts zajistujeme prostiednictvim efektivai spoluprace:

al  managementu a zameéstnancy,

b} MMV a VSR - TU Qstrava a ostatnich VO

¢t MMV 3 ostatnich hutnich, stroprenskych a energetickych firem hlavné na Ostravsku a v celé Ceske
republice.

d) MMV a zahraniénich vyzkumnych ustavi a spolecnosti

V oblasti inovaci a vyzkumné-vyvojové Cinnasti reaguje MMV na potieby strojirenskych, metaturgickych a

energetickych spolecnostt hlavne v Moravskoslezskem kraji, ale i v €R a zahrani¢i. Kromé fizeni v ramac

funkéni organizace je k feéen vyzkumné ~ vyvojovych projektu, rozvojovych a prurezovych ukalu i

“q

s ostatnimi zakazniky vyuZivan system projektoveho fizemi a tymova forma prace véetne vyuiiti
nejmodernéjii vypotetni techniky. Systém fizeni reaguie na soufasné | budoucl pozadavky a potieby

zakazniku s citem dosahnout jejich maximaini spokojenost: — vysckou kvalitou poskytovanych vyrobka a

sluZeb a partnerskymi vztahy. Soucasti tohoto procesu je i uplatiiovani principu internho zakaznika p
dasledném pinéni dohod. Uplathovani pfistupu a principu firemm kultury je piedpokladem a zarukou
dlouhodobého napinéni strategie. Tyto jsou definovany nasledovné:

* orientace na zakaznika,

e predvidavost a inovace,

* podnikatelsky duch, akéni ortentace,

¢ otevienost zménam. flexibilita,

s trvaie zlepSovani procesd, vykonu a jejich stability,
* tymova prace,

« partnerske a aliancnt mysleni

» dusiednost, pinéni dohod,

¢ sdileni znalosti a zkusenost,

* komplexni otevienost a srozumitelnost v komunikaci,
» védomispoletné zodpovednosti za Uspéech firmy,
* trvalé rozvijeni duvery

Podminky a pfedpoklady pro vyzkum: Pro napinéni cile projektu ze strany spoleénosti MMV jsou vytvorieny

jak materialové tak i personalni podminky

1. Materidlové zabezpeteni

Nize je uveden seznam soufasného vybaveni spolecnostt MMV, ktera je relevantni k navrhovanému
projektu. Viechny potfehne energeticke zdroje t). zemni plyn, voda, vzduch, argon, dusik, elektricka energie
a kyslik jsou k dispazici v prostorach spoleénosti MM

Vybaveni spole¢ngsti relevantni k navrhovanému projektu.

Spoleénost MMV ma zkusebni laboratoi_¢. 1300 (akreditovanou CIA. o.p ktera se zabyva

zepmena nize uvedenymi ¢innostm

« chemicke analyzy a rozbory (chemicka laborator)

= zkoudeni mechanickych viastnosti, unavove a korozni zkousky, zkousky korozniho praskani, zkousky
lomové houzevnatosti (laboratof unavovych a kiehkolomowych viastnosti),

* metalografie (metalograficka laboratof)

a}  Laboratof Gnavovych a kfehkolomovych viastnosti

Diky kvalitnimu pfistrojovému vybavem mize spolecnost MMV s.1.0. nabidnout

= zkousky mechanickych viastnost),

*  zkousky unavowych a kiehkolomowych viastnosti,

° stanoveni mechanickych a kiehkolomowych viasinosti pomoc’ SPT testu, odbery zkusebniho
materialu a nastedne vyhodnocen zbytkove zivotnosti provozovanych konstrukcr,

*  zkousky korozniho praskani ve vodnim prostiedi o vysoke teploté a tlaku,

= simulaéni tepelne zpracovani,

* hodnocent mechanickych viastnosts miniaturizovanymi zkusebnimi télesy,



vibracni testy komponent pro automobilovy prumysi,
* vyvop novych ckusebnich metod v oblasti testovani mechanickych viastnosti kovevych materiai,
* navrhy zkuSebnich piipravku a realizace jejich vyroby,

.

poradenstvt a konzultace v oblast matenaloveho inZenyrstvi,
= dnalyzy pridin porusen konstrukcnich dilcu a zafizens

Akreditovane zkusebn

* meéfen lomove houzevnatost:

*  stanavent teploty nulove houzevnatost,

*  zkouska unavy pri konstantmi amplitudé napétr,
*  skouska nizkocyklove unavy,

= meren rychlosti Sifem unavovych trhl

= Zzkouska tahem,

= zkouska razem v ohybu,
= merent turdost,

® stanoveni meze pevnost a merze kluzu penetracmm testem,

= zkouskalamavost

= stanoven prechodove teploty FATT metadou penetraénich testu

skouska odolnost: ocel vudi krehkemu porusent padapcum cavazim

Odbérove zanizeni SSamTM-? {spoleénost Rolis-Royee)

Zafizeni umoznuje bezdetormacni povrchovy odbér vzorku materiatu. Vzorek materialu je odebiran
4o hloubky cca 0,5 a2z 4 mm prakticky bez viuboveho udinku a bez ovl

nént testovane soucast

Absence tepelneho a deformar

ho ovlivneni je 7ajisténa-
* vysokou obvodovou rychlosti odbrusovaciho nastroje,
= pomalym posuvem do zabéru,

= ntenzivaim chlazemm vodou

Odebrany vzorek matenalu umornuje provest

*  kontrolni chemicky rozbor materialu
* strukturnirozbor materialu pomoc svéte

e elektronove mikroskopie,
= vyrobu dvou zkusebnich téles ve tvaru disku o pruméru 8 mo a tloustce 0.5 mm pro penetracni
test

vyrobu jednoho nestandardizovaneho chudebniho télesa pro hodnocen unavovych viastnosti pi
laboratorn teploté

Spojeni metody povrchoveho bezdeformacniho odberu skusebmho materidlu a penetracnich testu

malych vzorku

monuje stanovent mechamickyeh a strukturnich charakteristik mat

alu provezovanych
rafizeni

Penetracni testy malych vzorky,

Penetralim test spodiva v pruniky razniku

nemisterichou hlavou do zkusebniho telesa upnutého v
kovove cele. Na zaklade vysiedhu penetra¢mch testu je moino v soucasne dobe stanovit

mez kluzu a mez pevnost materialu pri laboratorni teploté; tento postup byl akreditovan Cl1A, o.p s
v ramci akreditace Laboratofe unavovych a kiehkolomovych viastnost, akreditovane laboratofe ¢.
1300

*  mez kluzu a mez pevnastr mater
»  FATT teplotu,

u pit zapornych teplotach a zvyienych teplotach (do 600°C),

* (reepove viastnosti materiaiu {rychlost sekundarniho creepu!

Laborator je vybavena elektrohydraulickymi zkuSebnimi zafizenimi firmy MTS o kapacité 00 kN a
100 kN. Soudasti téchto zkusebmich zafizeni je teplotni komora a tiipasmova odporova pec umoinujic
provadén: zkousek v teplotim intervalu 196 "C az +800 "C a fada snimacu, ktere umoinup stanovovan
specialnich mechanickych charakteristik a7z do teploty 800 “C. Elektrohydraulicke zkudebm zafizeni INQVA
40 kM je opatieno statickym autokiavem o objemu 11 litru, ktery je vyuzivan pro hodnoceni materiaiovych
viastnostr ocel vystavenych pusoben vodniho prostiedi o vysoke teploté 3 vysokem tlaku

b}  Metalografickd laboratof

Spolecnost MMV s.r.o. je schopna nabidnout:

»  zkouseni makrostruktury pomoa leptu,
* zkouser

makrostruktury siwnikavymi otisky,

*  stanoveni mikrostruktury,

»  stanoveni velikosti feritického a austenitickeho zrna,
*  stanoveni obsahu nekovovych vméstku,

istovani vad ve svarovych spojich

Metalografickd laborator je vybavena dvema digitalnimi metalografickvmi mikroskopy a laboratoi
strukturni a fazove analyzy @ vwbavena mikrosondou JCXA-733 vybavenou Advanced Micro 3WD System,
rastrovacim elektronovym mikroskopem JSM 5510 a transmismm elektronovym mikroskopem firmy JEOL

Creepova laborator. ktera je jednou z nepétSich laboratofi ve stiedni bvrope dispenuje 40

klasickymi pakovymi strojia 1 hromadnym strojem umoziujics soucasné zkouset az 345 zkusebrich téles.

c) Ocelarensky vyzkum
Ocelarensky vyzkum, ktery Je umistén v hale hutmho poloprovozu disponuge

* atmosferickou indukdEni tavicr pea o kapacité 1700 kg,

= atnosferickou indukéni tavici peci o kapacité 350 kg,

s zafizemm pro elektrostruskove pretavovani efektrod o prumeéru 320 mm vybavené vozokomorovou
pect VKT 2400 tirmy LAC s.r.o. Rajhrad, nezbytnou pro tepelne osetieny £SP dlitka s nosnosti do
4000 kg a topnym prikonem 100 kW

* vakuavou a pretlakovou indukéns tavic: pear o kapacite 1700 kg

d}  Vyzkum tvafeni

niverzalne laboratorm valcovaa zafizent pro vyrobu hezesvych trub, unikatni zaiizeni v Fvrope
Soucasti tohoto zarizen jsou ohfiivact komorove pece, veetne vedniho kaliciho zafizen

= Zafizen pro provadén deformac za wyssich rychlosti, tzv. Padostroy

*  Zkiutovy plastometr SETARAM, ktery byl rerovovan v roce 2006

Spalecnost MMV s r.o. rovnéz disponuje specialnim SW pro uspésne resenr tohoto projektu

= Magmas, version v5.3.0.4 Build 9243

ra
)



*  Sclidworks 2017 x64 Edition

*  Thermo-Calc. version 3.0, amd64a
*  Dictralé

* Forge

= Statgraphics Centurion XVil

= NCSS10

= Modde 11

= {Curvebxpert Proffesional 2.7

= Gretl

= RStudio

2. Personalni zabezpedeni

Spole¢nost, zvlasté typu vyzkumnych instituc, si musi byt védoma dulezitosti personalniho zajistém
nosnych a stézeinich segmentu z portfolia vykonavanych cinnosti. Tito odbornici obsazu)i fidici posty a jsou
pm svéfeny vybavene laboratofe, pracovisté a pracovni tymy. Jsou garanty vysoké odbornosti. épikove
kvality dodavanych sluzeb a neustalé inovace a implementace novych poznatkl ve svem védmim oboru do
praxe

Nize uvadime wyvo) prumérneho prepocteneho stavu zameéstnanc v pracovnich kategoriich za rok
2016 a vyhled stavu za rok 2017

2017 2016
Kategorie Cinnosti/rok
Pocet % Pocet %

Védecti a vvzkumni pracovnics 20.8 31,0 25,2 33,1
Technicti pracovnict pro vyzkum, vyvoj a

B P P ¥ el 111 16,5 13.9 182
zkuSebnictvi
Mistri a délnicke vrofese 21,9 32,6 22,4 29,4
Rizeni a administrativa 13,4 19,9 14,7 19.3
Celkem 67,2 100,0 76,2 100,0

V prubehu roku 2016 pristoupilo veden spolecnosti ke krokum, ktere maji pomoci zvysit efektivitu
prace a snizit nephime naklady. Snizeni stavu zaméstnanch v zavéru roku 2016 a pocatkem roku 2017 o
celkovy pocet $ osob se vyrazne oromitio do uspory v osobnich nakladech spoleénosti a snizeni vékoveho
prumeéry zamestnancu

Vekovy prumer zamestnancu spolecnosti MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. je 48 let

Spoletnost ma zpracovanu problematiku fizeni HR ve vritfnich predoisech, stézejné ve smernia
SME_840_18 System fizem lidskvch zdroju, detaiinéji jsou specidinimi pfedpisy feseny oblasti napf. odborny
rust pracovnik, metodika k hodnoceni zaméstnancu, politika naboru ¢ plan mobility

V nasledujici tabulce je uvedeno 10 nejvyznamnéjsich vysledku spoie¢nosti MMV za rok 2016.

Vybér kvalitnich vysledka za rok 2016

|

Comparison _of Software _and !
Method _ of |

Common  Used Visual

Segregation Evaluation in Wire Rod

Druh wvysledku: | - Clanek v
odbornéem periodiku, Predkladate!
MATERIALOVY A METALURGICKY
VYZKUM  sro.. Dodavatel. MSM -

Mrmisterstvo skoistv, miadeze 3
télovychovy, Nazev vysiedku
international  Journal  of Mechanical

Engineering  and  Automation,  Rok
uplatnéni vysledku: 2016

Effect of severe plastic

deformation on structure_and properties

of beta_titanwum alloy using_for hip ,

implants

Druh  vysiedku: | Clanek v
odborném periodiku, Predkladatel:
MATERIALOVY A METALURGICKY
VYZKUM  sr.o. Dodavatel: MSM

Ministerstvo mladeze a

vysledku:

Skolstvi,
télovychowvy, Nazev
Metallography, Rok uplatnéni vysiedku:
2016

https://www.scientific.net/MSF 8 !
91,409

Informace o vysledku

Modern wisual measurement
system intended for an automatic
evaluation of segregation in steel vares
as a teedback qgquality control s
presented in this article Current visuai
measurement of segregation levet is

accomplished by a human ,pector

who represents inexact and subjective
evaluation. On the other hand, the
automatic software classification
system is getting same results for a long
time. The main advantages of software
evaluation are elimination of human
factor, accuracy, objectivity, and proper
output - quantitative variable, which

can he further processed statistically.

The Paper Deals with
Microstructural and Mechanical

Properties Changes during Severe
Plastic Deformation Process in Beta
Titanum Alloy Used for Hip Implants
Effect of Various Numbers of Passes
through ECAP ({tgual Chanel Angular
Pressingl Die on Microstructure and
Properttes  Have been  Evaluated

Comparison between Virgin State Cast

Alloy and Alloy after Several Steps of -

Severe Plastic Deformation Induced by
ECAP Technology Have been Carned
out. Mechanical Properties Have been
Evaluated Using Miniaturized
Specimens. from Expernimental Work
can Be Concluded Positive Effect of
ECAP Technology both on Mechanical

Properties (vield Stress as well as

24

Autor
vysledku




Hlavovy nastavec _pro. odlevani

ingotu_typu V2, V2A a zkracene V2A s

roynou hlavou

UDruh wvysiedku: G - Technicky
realizovane wvysledhy (prototyp, tunkcni
vzorek}, Predkladatel: MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM S.r.0.,
Dodavatel: MSM  Ministerstve Skolstur,
mladeze « télovychovy, Rok uplatneni
vystedku: 2016

Multifunktni dreak - na_ piu

Secotom-50

Diuh vysledku: G Technicky
realizovane vysiedky (prototyp, tunkcn
vzorek), Piedkladatel: MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM sr.o,
Dodavatel: MSM - Mimisterstvo Skolstvi,
mladeze 3 télovychovy, Rok uplatnen
vysiedku: 2016

Pripravek pro_hromadnou vyirobu

presnych polokruhovych segmentu pro

Druh wvysledku: G Techmcky
realizovane vysledky (prototyp, tunkini
vzorek). Predkladatel: MATERIALOVY &
METALURGITKY VYZKUM 5T.0

Dodavatel: MSM - Minicterstvo Skalsty,

Tensile Strength) including 053 m:m\

Hlavovy nastavec stouzt pro
odlévani ingotu  typu V2, VA a

zkracene V2A s rovnou hlavou ve

spolefnostt MMV sro. Tato nova
rovina, objemoveé vetsi hlava. s novym
exooblozenim :zabezpecu)s dostatedny
prisun tekuteho kovu do tela ingotu po
celou dobu jeho krystalizace. Timto e

na minimum ehminovan vznik porozity

v téle :ngotu

Novy  hlavovy nastavec b
vyvinut i na  zakladé  wysiedku

T

merickeho modelovant pamoci SW
MAGMA Novy  hlavovy  nastavec
umozni roz8it sortiment vyrabénych

ocell swysokou prnidancu  hodnotou,

fm:z  se TozSin prostor pro  nove
vyzkumne a vyvojove prace v oblast:

sofistikovanych ocel:,

Pripravek  umornuje  presne
polohovam vrorky ohecne geometrie
pri priprave metalogiatickych rezu pro

studium fazovych struktur

Na zakladé znalostmiho

potencia

vyzkumnych  pracovniky
v oblast: stanovovani pevnostmch  a

tastickych viastnosti matenalu, byl pro

specialnt merent vwwvinut nekonvendnt
pripravek, ktery umoiml meéfeni o

speciaimch strojovych soucasti. Tento

mladeze a ﬁm_o<<mjo<< Rok :u_m‘ﬁ:m:_
vysiedku: 2016

Pripravek pro_hromadnou vyrobu

vodicich tycinek uzaviracich venuly pro
automotyve,
Drubh vystedku G Technicky

realizovane vysledky (prototyp, funkéni
vzorek), Predkladatel: MATFRIAIOVY 4
METALURGICKY VYZKLIM 5.1.0.,
Dodavatel: MSM - Ministerstvo dkolstvi,
miadeie & telovychovy, Rok uplatnént
vysledku: 2016

Pripravek pro méfeni mezery

mezi valcl na __univerzaini laboratorni

dérovaci stolici

Druh vysledku: G
realizovane vysledky (prototyp, funkcni
vzorek), Piedkladatel: MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM S0,
Dodavatel: MSM - Ministerstvo Skolstvi,
miadeic a télovychovy, Rok uplatnéni
vystedku: 2016

Technicky

postup |2 scela :o,‘é T A umoinil
spoletnostt MMV rozsifit spektrum
poskytovanych sluzeb v pblast

vyzkumu a vvvoje

Na z3kladeé nalostntho
potencialll  wyzkumnych  pracovriku
v oblasti stanovovan: pevnostriich  a
plastickych vlastnosti materiaiu, byl pro
specialm mefem vyvinut nekonvencm
pripravek, ktery umoinil mefem u
specialnich strojaovych soudasti. Tento
postup  je  7cela novy a  umoznil
spolecnosti MMV rozsifit  spektrum
poskytovanych sfuleb v oblast

vyzkumu a vyvoje

Vyvinuty  piipravek  umonil
zrychlit o zefektivnit méfem valcovac
mezery na laboratoroim zanzen: pro
tyzik

vyroby bezesvych rour, ktere e

e simulact tezhnologie dérovans

umisteno ve spolecnosti MMV s.r

Priptavek umoini presnéjsi a rychlejsi
nastavovam valcovact mezery na ULDS
pro  vyrobu  bezesvwych  trubek a
predevsim kontrolu tohoto nastavem

v misté nepfistupnem pro jiny zpusob

meéfen Pomoct piesnégjsiho meéreni je

mozno garantovat dodrzem
poiadovanych parametru dérovani a

2vysit duvervhodnost

astavem stroje
rakazniku toboto laboratorniho
zafizent  Diky tomuto  piipravku e
mozno  rameut provadén  zkoulek
s neprasnym nastavenim procesy, hde
by se zkousky musely opakovat
Piipravek zaroven umozmil provadem

daleko presnejéich fysikalnich simulac

derovant predva Toto bylo vyuiito

pri provadén: wyzkumné-vyvojovych




10.

Pripravek pro unavove zkoudent

segmentu pohyblivych chodniku

Druh wvysledku: G Technicky
realizované vysledky (prototyp, funkini
vzorek), Predkladatel: MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM 5.1.0.,
Dodavatel: MSM - Ministerstvo skolstv,
mladeze a télovychovy, Rok uplatnéni
vysledku: 2016

Redukce chromu ze strusky v

indukém_tavicr pecr pomoci redukénich

cimdel Al a Si

Druh vysledku: 7 - Poloprovoz,
ovérena technologie, odruda, plemenc,
Predkladated MATERIALOVY a
METALURGICKY VYZKUM .70
Dodavatel TAG  Technologicka agentura
Ceske republiky, Rok uplatnén: vysledku:
2016

pract  pro  tuzemske zahramiéni

partnery

Na zakladé znalostniho
potencialu  wyzkumnych  pracovniku
v oblasti stanovovani pevnostnich  a
plastickych vlastnosti materialu, byl pro
specialni mérent vyvinut nekonventn
pfiptavek, ktery umoinil méfeni u

specialnich  strojnich  soucasti. Tento

postup je  zcela novy A umoz

spole¢nostt MMV r0z5 spektrum
poskytovanych siuzeb v oblast:

vyzkumu a vyvore

Ovéfend technologie slouzi ke
snizeni obsahu chromu ve strusce pfi
vyrobe ocelove taveniny kov(
s vysokym  obsahem chromu. Pomoc
redukce oxidu chromu ze strusky do
ocelove taveniny se snizuje energeticka

narocnost vyroby taveniny

Structure and mechanical

preperties of welded joints for nuclear

power plants of type MIR 1200

Druh  vysledku: | Clanek v
odbornem penodiku, Predkladatel
MATERIALOVY A METALURGICKY
VYZKUM  sr.o..  Dodavatel: TAD
Technologicka agentura Ceske republiky,
Nazev vysledku: METALLOGRAPHY, Rok
uplatnén: vysledku: 2016

hitps //www.scientific.net/MSF.8

91.201

The paper amm_m with research, i

development and  verification  of
production  technology of selected
welded joints for pressure vessels of
primary circuits of nuclear power plants
of type MIR 1200. Effect of various
welding technology including
simulation heat treatment on
mechamcal and fracture properties
have been studied. Fouwr type of
homogenous 10GN2MFA - 10GN2MFA
type of welded joints have been
prepared for experimental programme.

Conventional  mechanical properties

— - .

I {tensile and impact test) as well as

unconventional mechanical properties
(fracture mechanics, low-cycle fatigue
and stress corrosion cracking in water
environment) have been studied. Effect
of elevated working temperature on

structure and material properties has

been evaluated. Temperature
dependencies of shear fracture have

been plotted and effect of welding

procedure on transition temperature |
shift has been evaluated. Experimental |
data  have bheen compared with i .

: numerical simulation using FEM

Spoiecnost MMV se v roce 2014 2 2015 ucastnila soutéze .. Inovacni firma Maoravskoslezského

kraje ", pofadanou Agenturou pro regionalni rozvoi

V. kategorii velkych podnikit byla vvhodnocena v roce 2015 piihlaska nasi spoleénosti
s projektem ,Opérného valce dérovaci stolice”. MMV ziskala cenu za kontinualni rozvoy vyzkumnych aktivit

v oblasti technologi vyvoje novych materialu a jejich zpracovant

INVENT ARENA 16 17. 6. 2016 mezinarodni vystava, WERK ARENA TRINEC — Gold Medal -

LPIERCING MILL SUPPORT CYLINDER” (Opérny valec dérovaci stolicej-chranény ulitnym vzorem ¢
25011_2013.

INVENT ARENA 16, 17. 6. 2016 mezinarodni vystava, WERK ARENA TRINEC - Gold Medal — | SPUTT
500" — chranény uzitnym vzorem ¢. 24333 _2012

Finanéni podily kazdého z partneru projektu:

Celkove zpusaobile vydaje projektu: 95 000 000 K&
Cetkove zpusobile vydaje - zadatel VSB-TU Ostrava. 76 712 000 Ké
Celkovy zpusobilé vydaje - TRINECKE ZELEZARNY. a s, partner. 3 000 000 K&

Celkovy zpusobllé vydaje - MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM sro. pariner
vyzKumna organizace 15 288 000 K¢

o
jcs)



Ostatni partneft jsou bez finanéni ucastt a nezpusobilé vydaje Partneru projektu budou
nradit Partnen ze svych viastnich zdroju veskere aklivity jsou ve smiouvach detalné popsané a
Ami takto fesene Casti vyzkumnych zameru jsou tedy bez financni spoluu¢ast z vefejnych zdroju

4. SPOLUPRACE V RAMCI PARTNERSTVi VYZKUMNYCH ORGANIZAG! S APLIKACNI SFEROU

4.1.  Vytvofeni, realizace, i probloubeni spoluprace v ramci partnerstvi vyzkumnych
organizaci s aplikacni sférou, véetné mezindrodni spoluprace

J ostravske aglomeraci je koncentrace velkych a strednich podniku v tradicnich odvétvich, ktere jsou citlive
na vyvor cen na uhu Tyto velke podniky, jako nevéts zameéstnavatele, map v ekonomice regionu klicovou
roll. Produkce techto padniku e raméfena prevazng na export, a prote |ejich kvalita vyroby musi byt
wovnatelna se svetovou konkurenc. Nelze dlouhodobeé soutézit wen cenou produktu, ale zeymena jehe
ivalitou a potfebnosti. 2 téchto divoadu je nutne ndriovat uroverh VaVv v téchto tradiénich oborech
celosvétove stovnatelne urovins a k tomu je vhodne propojen podmku s vyzkumaymi organizacemi, v
pade s VSB-T1) Ostrava. RMTV(, MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.ro. a s Fak

matenadloveho inzenyrstvi 3 hut

nasem

tou

ctvi Politechniki Staskie| » Polska

Depady vystedku nasi vyzkumne annosti do ostravske aglomerace budou umeérne intenaité interakce a
ipoluprace s aplikacn sferou, xtera je nezbytnym partnerem ( pro spravne definovani vyzkumnych
oroblemu. |k tomu je nutne posilovat partnerske vztahy mezr RMTVC a aplikacn sferou a zvy$ovat tal
pocet spolecne pripravovanych a realizovanych projekta Vav a pripadné 1+ obiem smluvniho a

<alaborativ

ho vyzkumu. Projekt vytvarii tvorbou modelu technologickych procesu 1 pisdpoklady pro

ealizacrinteligentrich vyrobnich systemu v rame: principu . Prumysl 4 (¢

Aby byl projektovy zamér maximalne mezioborovy a mezsektorovy, soustiedili jsme se na pfipravo
eyzkumu, jehol wysledky bude moc nasledne vuzivat cela Fada vyrobnich spolednosti v ostravske
aglomeraci, napriklad: ArcetorMutal Ostrava a.s.; BONATRANS GROUP as.; Brembo Crech s.r 0., Chassix
ne.; Cromodora Wheels SpA, JIMB-STEEL sr.o; TATRA METALURGIE a5, TRINECKE ZELEZARNY, a. s.: MSV
Metal Studenka. a.s.; OSTRO) a.s., Slevarny Tiinec as.. VIADRUS a.s. Strojirny a stavby Tiinec, as
VITKOVICE

IAMMERING A S Vitkovice Heavy Machinery as., Vitkovicke slevarny s 1o 7ZDB DRATOVNA

1.5 Zameieni vyzkumaych zameru tohoto projektu wiehazi 2 potieb a zkusenostt 7 minulych spoluprac

aekteriz nich se primo podiley na rea

aci dildich vyrkiimnych aktiit jako Partnefi projektu

Realizace a prohloubeni spoluprace v ramci partnerstvi vyzkuminych organizaci s aplikaéni sférou, vietna
mezinarodni spoluprace bude probihat vtomto projektu ve spolupraci se viemi Partnery, ktefi jsou
uvedeni v kapitole 3.2. Vznikne spolecne pracoviste RMTYC s Partnery 7 ostravske aglomerace Brembo
Crzech sooo. TRINECKE ZELEZARNY. a. 5. /DB DRATOVNA as. Strojirny a stavby nec, as.. vyzkumne
organizace MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0. a ve védecke spoluprac s polskou vyzkumnou

organizac Wydziaf Inzyniere Materiatowey 1 Metalurgii Politechniks § askie]

Vytvorime tak pfedpoklady pro hlubsi rozvo) spoluprace s aphkacmi sterou, ktera bude provadéna
realizaénim tymem v tama aktivit projektu a bude slouiit zeimena k nasmeéravan: vyzkumnych zamery

k potiebam Partneru, k analyze aphikovatelnosts vyzkumnych vysledku a prenosu praktickych znalost: a

q

zkusenosti = aplikaéni sfery do vyzkumne a opacné Soustiedime se na organizact spolecnych seminaiil se

zastupci aplikacni sfery véetné ucasti i zahranicnich vyzkumniku, na aktivini

¢ast na konferencich, vzajemne
konzultace, ucast sPartnerem na veletrhu, na spoleéné publikace vyzkumnych wysledku. ziskavam
spolednych grantovych projekti, ofekavame 1 vznik dusevniho viastnictvi, nasledny rast objemu Vav pi

daldl spoledne dnnosti pe ukonden projektu zamérene na naslednou realizac dosazenych vysledku

vyzhumu v tomto projektu

Zameéreni vyzkumné spoluprace s Partnery v ramci vyzkumnych aktivit je detaiiné popsané ve smlouvich
s Partnery a v kapitole 5. Predlozeny projekt se intenzivinéii a cilene zameéfuje na spolupraci s Partrery
projektu v regionu a to v oblasti vyzkumu novych metaturgickych technolegn a novych pokrodilych

materialu, rejmena véak vysoce kvalitnich ocel a shtinovych oceli. V této oblasti je v posiednich 10 letech

svétove u vyrobcu pozorovan rychly a promysleny vyvoj novych typi oceli se zvy$enymi az extremninm

naroky na jejich kvalitu, ktere vypiyvay 7 pozadavku adbératelu a proto 1o potieba rozéint znalostni bazi o

vyzkum narocnych znacek ocelic Ve strojirenstvi, pii vyrobé energetickych zarizem, vyrobé dopravnich
prostiedku a komponentu pro dopravu a materidlo pro zdravotnictvi, je patieba efektivnée vyuzivat
strukturniho potencialu ruznych typt kovovych materialu {shitin feieza, mklu, ttanu, hhniku, .},
optimalizovat technologie jejich fizeného tvarem a ochlazovani s cilem dosahnout vynikajci, resp. presné
defmovane kombinace mikrostrukturnich, mechanickych a jinych ulitnyeh viastnosti. Reseni projektu
napomuze k Zfadouca diverzfikac zpracovavanych kovovych matenalu v regionu, zamérenemu dosud
zeymena na shitiny zeieza Dosazene vysledky p

péji k vyvoli a zavadeni do vyroby netradiénich slitin

uréenych pro specialmi aplikace (napf. v automobilovem prumyslu) a zalozenych na kombinao
sofistihovaneho fizem jepich chemickeho slozeni a ultrajemnozrnne struktury zajiétojict mimofadnou
pevnast. Piedni vyrobci zavadéji technologie odlévani bez vad ,.Zero defect”, a proto se musime zabyvat
vyzkumem fyzikainich procesu pfi vyrobé odlitk(n ze slitin neZeteznych kovu (zejmena slitn typu Al-Si) s

vysokymi uZitnymi viastnostmi jako rozmérova presnost, povrchova a vaitini kvalita s minimem vad. Pro

budouci optimalizace technologickych procesu s vyuzitim metody numerického modelovani je nutne zjistit
a rpracovat experimentalni data, ve viech potfebnych souvislostech popsat fyzikalni podstatu téchto
procesu a vytvorit i verifikovat modely. Vytvorene modely budou pak pouiivany k nasledné inovaci vyroby

pri zpracovani kovowych materia

s velmi vysokou pfidanou hodnotou a s priznmivymi aspekty pfi vyrobe
ehonomichymy,  energetichymi, ekologickymi a s nepfimym  pozitivmim  dopadem na zaméstnanost
v ostravske aglomerac. Ostravsha aglomerace potiebuje spolecne pracovisté RMTVC s Partnery | pro
rozvitent kompetenct vyzkumnych pracovniku a pro zkvahtnéni vzdélavan wysokoskolskych studentd
technickych oboru se zamérenim na potieby regionu. Projekt posiluje efektivin obousméarny prenas znalost

acm sferon.

3 zhusenost mezi vyzkumnou Organizac a ap

Brembo Czech s.r.o.: Spoleénost patii mezr neymadernéjsi slevarenske provozy v ITIH QA 1 ve svété, pieste

potiebuie pro zlepsem postavem na trhu zavest technologie odlevani bez vad Zero detect” 7 téchto
duvodu je planovano provadéni experimentalnich praci Ziskane aformace budou poudite k popisu a k

navrhum tyzikalne moznych modifikac techto procesu. Brembo (zech. sr.o. disponuje veskerym

technickym vybavenim nutnym k iesent projektoveho zameru

kane znalost o procesech budou moct byt

nasledné postupne pouzity pro optimalizace technologii odiévani slitin neieleznych kovu a strojirenskych

vyrobhu z mich pro automobilovy pramysl




TRINECKE Mmrmthzf a. ..V ramai reseni budou provadénv laboratorni simulace valcovam za ucelem

studia pfenosu vad/nehomogenit vyskytujicich se na povrehu plynule lityeh piedlitcich na finalni vyvalek

{ty¢e kruhoveho prifezu). Spoleény vyzkum zahrnuje analyzy struktury povrchu lityeh sochoru pomoc

laserove triangulaéni metody, identifikaci vyznamnych vad a nehomogenit pomoa NDT metod. V teto

souvisiosti bude rovné? probihat studium  daneho materialu  z pohledu materidlovych viastnost
detormacmho chovani a limitnich stavu pro pochopeni procesu vzniku a mechamsmu pirenosu vad na finalni
vyvalek. Pro budouc optimalizac technologie tvareni a ochlazovan oceli na valcovenskych tratich Partnera
budou experimentalne zkoumany vyznamne termomechanickeé parametry jako diagramy anizotropického
rozpadu austemtu, teploty Itraty plasticity materialu, deformaéni diagramy.... Ziskane znalosti bude
vzhledem k jejich komplexnosti mozne aplikovat nejen u Partnera. ate i u dalsich firem. Bude provadén

vyzkum v oblasti tepelného zpracovant oceli indukénim zpusobem ohfevu a v oblasti tazeni oceli s cilem

hiubsiho pochopens techto procesu

Budou provadény vysoce speciahzovana meérens termofyzikalmch viastnosti kovovych materialu vé. teplot
tazovych transformaci. teptot solidu a lkvidu, jejichi znalost je zakladmim pfedpokladem pro uspésne
zvladnuti procesu odlevani oceli s vysokou vnitini homogenitou, toto znalost pak maze byt vyuzita ke
zwvsovan kvality oceli. Tato meéreni budou verfikovat pocitacove simulace SW Thermo-Cale, Dictra, aj.
Budou rovné?l testovany a studovany viastnosti a slozeni oxidickych systému, jejich? zaklad tvofi podstatu
chemickeho slozent tzv. licich prasku pouzivanych pfi plynulem odlévani oceli. Vlastnosti liciho prasku pfima
ovliviufi povrchovou kvalitu predlitku. V neposledni fadé budou éinnosti v projektovem zameéru sméfovany
do oblasti numerickych simulaci proudén:, tuhnuti & krystalizace oceli pomoo CFD programi, pomoct
kterych tze s pomerne velkou presnosti predikovat prubéh procesu pfi odlévani. Vytvorené modely pak

pujde vyuzit k optimalizaci okrajovych podminek pro dosazeni co nejvyssi kvality oceti

2DB DRATOVNA a.s.: Budeme srovadét komplexni studium deju pii tvafeni dratu, zejména pliprava a
zpracovani experimentainich  dat prr tazem drath, vyzkumne rederse, phiprava  vzorku, sber
expernmentalnich dat a stuchum procesu, které maji vliv na unavoveé viastnosti lan. Partner ponese sve
vydaje ze svych viastnich zdroju na realizac aktivit ve smlouvach detanné popsanveh a pmi fesenyeh ¢ast

vyzkumnych zameéru a je bez financni spol

1cast z vereynych zdroju.

Strojirny a stavby Tfinec, a.s.: prava a zpracovani experimentdlnich dat a/pro komplexni studium
deformacnihe chovani matenialu pri tvareni (kovani) a jejich tepelnem zpracovani, obrabéni a finalizaci
zpracovavanych strojirenskych vyrobku. Zaroven se provede srovnani stavajicich technologii s moznostmi
1echnologie 3D tisku kovovych vyrobku, kde se budou srovnavat zeymeéna materialove viastnosti i celkova

vyuzitelnost pro potreby podniku
Vyzkumna organizace MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0.:

Bude provadét experimentaini a komplexni materidlovy vyzkum v oblasti metalurgie a materiatoveho
inZenyrstvi: vyzkum technologie wvyroby oceli, vyzkum v oblasti materidloveho inzenyrstvi, vyzkum
pokrokovych tvafecich technologii a fizenych procesi tvafenm, s vyuiitim matematického modelovant a
numericke simulace, with the use of mathematical modelling and numerical simutation, hodnocen:

konvencnich 4 nekonvencnich mater

ovych vlastnosti, ovéfovani creepovych charakteristik matenald,

strukturni a fdzove analyzy kovovych materialu, hodnoceni povrchovych vlastnosti materiadli, specialni

technicka méfeni.

Budeme spolupracovat z nasledujicimi zahraniénimi vyzkumnymi organizacemi: Montanuniversitat
Leoben. Rakousko.. RWTH Aachen University. Némecko; Politechnika Slaska Gliwice/Katovice. Polsko:
anebo Instytut Metalurgii Zelaza, Polsko. A uzawieme smlouvu nebo navazeme spoluprac dekiarac
napfiklad na zakladé Memoranda o porozumeéni & jineho adekvatniho smluvniho vztahu, Deklarace vztahu
bugde obsahovat zamér, ktery ma vztah k vyzkumnym aktivitam projektu, a ocekavanou formu mozne
spoluprace, pfinosnou pro zapojene strany. Dalsi rozvoj spoluprace bude na zakladé pienosu vyzkumnych
poznatku do aplikacni sfery a opacne (zpétna vazba z aplikacni sféry k vyzkumnym vysiedkium), a to formou

ucinne spoluprace na zakladé vyzkumnych vysledku dosazenych v ramci projektu
politechnika $laska

Zatim jsme nejdale v jednani s Politechnika Slaska, konkrétné s jeji Fakultou materidlového inzenyrstvi a
hutnictvi, s kterou mdme jiz podepsané prohlaSeni o partnerstvi a je definovan i rozsah a zaméfen
vyzkumne spoluprace. V ramci spoluprace vyzkumného zaméru 5.1 bude realizovan spoleény vyzkum
termofyzikainich a chemickych viastnosti kovovych a oxidovych materialu, ktery bude zaméfen na ovéreni a

vyhodnoceni vysledkl: numerického modetovani, fyzikainiho modelovan a rafinérskych procesu spojenych s

oceli a daldich relevantnich materidlu (prof Saternus, doc Pieprzyca, Dr. Merder). V ramcl vyzkumneho
zameru 5.2 bude spoledné feden vyzkum tykajici se deformacéntho chovani maternialu, strukturnich procest a
jejich vlivu na uiitne vlastnosti produkta. BEhem projektu se piedpoklada intenzifikace tradiém spoluprace
akademickych pracovniki (Prof. Hadasik, Prof. Kuc, Dr. Jablonska, prof Saternus, doc Pieprzyca, Dr
Merder). Progresivni siitiny neteleznych kovi (na bazi Mg, Cu atd.) se pripravi tavenim, litim a extruzi na
Politechnika Slaska a jejich detormacni chovani a procesy tvorby struktury by byly zkoumany na vzorcich
deformovanych jednostrannym stlacemim u nas na spoletnem pracovistt RMTVC s Partnery. Vysledky teta
spotuprace budou publikovany a taky prezentovany na meznarodnich védeckych konferenc FORMING,
zaméfenych na plasticitu materialu a ocekavame jejich nasledne vyuZiti. Vyzkumni pracovnici s Politechnika
Sigska, Fakultou materialoveho inzenyrstvi a hutnictvi se budou ucastnit i seminaru realizovanych v ramci
tohoto projektu. Spoluprace nam prostrednictvim konzultaci pomuze i lepe sméfovat konkretni zaméfen:
vyzkumnych zaméri projektu i oponovat diléi experimentalni prace a pfipadne teoreticke zavéry

vyzkumnych studii.

“iCilovs hodnota
realizace projektu
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4.2. Pfiprava a vznik strategie dlouhodobé spoluprice

Vytvorime jak u zadate pripadné i 1 Partne

i prislusnou aktushizacr interntho dokumentu planu

rozvoje a/nebo strategit dlouhodobe mezisektorove spoluprace vyzkumne spotuprace, tak aby navazane
vyzkumne spoluprace béhem fesen projektu pokracovaly 1 po jeho ukonéeni. Vyuiijeme zkudenost
siskanych béhem realizace projektu, zaménime na vyuziti dosazenych vysledku vyzkumu v praxi, Taky
popiseme principy ramcove smiouvy dalsi Vav a principy spoleéné pfipravy novyeh spoleénych projekti
Budouci dlouhodoba  spoluprace bude wytvarena osobmimi kontakty, komunikac, spolecnymi

publikacemi a formou etektiviu projektove a smluvn vyzkumne spoluprace

[vysledicy a vystupy aktivity Ciows hodnota
irealizace projektu
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4.3. Aktivity vedouci k $ifeni vysledkl spolecné vyzkumné innosti a jejich vystupu.

Nase vyzkumne aktivity projektu a zeymena dosazene vysledky a dopady spolecne vyzkumne éinnost
budeme prezentovat na konferencich, seminafich, veletrzich a podobnych akeich formau nadi aktiviv
udastl s prezentac vysledky potencalnim zajemcum cejmena : aplikacni stery, vyzkumne sfery,

Naprikiad: na mezinarodn vedecke konferenci

an and Steelmaking”, na mezinarodm vedecke
konferena METAL (s pubhikacmm vystupem do sborniku evidovaného na Webu of Sciencel, mezinarodni
vadecke konterenc FORMING {5 publikaénim wystupem do recenzovaneho ¢asopisu); Holedkova
kunference; Slevarenske dny,

Sami usporadame spolu s Partnery a pro zajemce z Ostravske aglomerdce a regionu CR minimalné ctyfi

Seminare

Visledky a vystupy aktivity v iClowé hodnota
renlizace projektu
Indikatar 5 10 17 Pocet uspofadanych jednarazovych ako seminare 4

{viz vys< avedeny te
.

cast na konferencich Vav
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4.4. Zapojeni zastupcd aplikaini sféry do vyuky, véetné odborného vedeni studentskych praci

bredpoklada <e rapojeni odborniki ¢ fad Partneri a/nebo aplikaéni sfery v odbornem vedeni
diplomovych a/nebo disertacnich min. 8 konzultantl. Predpokladame, ze néktef z nich se aspon formou

2 hadinove prezentace/prednasky/semmare zapoyi 1 do odborneé vyuky

Vislediy. 2 vstupy skthity chové hodnots |
irealizace projelty |

Japojent pracovnihi 2 fad partnera a/nebo aplikacni sfery v adbornem veder: diplomavych a3 8 zapojeni

disertacrch, prace tormou bonrzultant, apoanentis, zapojers da vyuky - At 2 adbarric odbarnik(

7 aplkacr sfary reccne a 6.2 FTE po dobu S mesicu : aplikacni sfery

cmovych nebo disertaémicn praci 8 A
na zaklade zadani z rao parirere adsnebe aphkacn: sferyl !

niry vysledek, ktery se nepromita do sndikatoru. fvznik o

4.5. Navazani a prohloubeni mezioborovych partnerstvi

Tento projekt je vysoce multidisciplinarni s nasledujicim zpusobem zapojeri Partneru v oborech, jako

;sou metalurgicke, materialove, strojirenske a mechanicke inzenyrstwr s vyuzitim IT technologn

Mezioborovost u partner:
¢ Brembo Czech sr.o.. 1AB9.7; 1AB9.8; 1AB9. 14
o TRINECKE ZELEZARNY, a.s.: 1AB9.8, 1ABS.7; 1AB9.18
¢ ZDBDRATOVNA as.0 1ABA.7; 1ABG.12; 1ABY.18
*  Strojirny a stavby Trinec, a.s.: TAB9.17, 1AR9.18
« Zadatel VSB-TU Ostrava: 1ABS.4; 1ABY.8; 1AB9.7; 1AB9.12
»  Matenialova a metalurgicky vyzkum s.r.o.. 1AB9.7; 1AKS 4
« Fakulta materialoveho inzenyrstyi a hutnictvi. Politechniki Slaskiey, Polsko: 1AR9.7.; 1ABS 8,
1AB9.9

Mezioborovost v rdmci vyzkumnych zaméri:

lavni obor projekt

tedy vSech vyzkumnych zameérd e 1AB9.7. Hutructvi, kovove materialy/Metatlurgy,
metallic materals v hlavni oborove skupiné 9: 1AB9.7 - 1AB3.12  Prumysl: Materialy

¢ Vedlejsi obory vyzkumného zaméru 5.1:

*  1AB9.4 vyuiniti pocitacy, robotika a jefi aplikace / Use nf computers. 1obotics and its application

* 1AB9.8 Keramika. Zaruvzdorné matert

askla/ Ceramics, refractory material< and g

« 1AB9.18 Ostatni stroprenstvi / Other mechanical engmeerng
* Vedlejsi obory vyzkumného zaméru 5.2:
+  1ABS9.4 Vyuiiti pocitaci

robotika a jeji aptikace / Use of computers, robotics and its apphcation

* 1AB9.12 Unava maternalu a fomova mechanika / Fatigue and fracture mechanics




e 1ABQ.17 Strojni zafizeni a nastroje/Machinery and tools
e 1ABR.18 Ostatns strojirenstve / Other mechaenical engineering

Jak uz napriklad uved! Ashby,M.F. v krmze: “Materials Selection in Mechanical Design” existuje mnoho
ruznych matertalu pro zajisténs ugitnych a funkénich vlastnosti z nich vyrabenych vyrobku. Filosofie
navrhu novych materidlu a technologii jejich vyroby jiz v procesu navrhovani, potfebuje vychazet
zpozadavku na uzitné a funkéni vlastnosti hotoveho strojirenskeho vyrobku. Vztah materialu,
technologie a konstiukee je tedy klicovy pro budeuci pouziti 3 uplatnén vyrabku. K tomu pristupuje
ekonomicnost volby jako matenialove a vyrobni naklady. energeticka a surovinova naroénost, naroky na

technologie vyroby, dopady volby matenalu na zivotni prostiedi ve vyrobnim a uzivatelskem cyklu. S tim

maj zkusenosti nasi Partnefs z aplikaém stery, ktefi pfimo navrhuii 3 vyrabéjl stroini zafizen nebo
soutasti a/nebo majt dostatek empirickych informaci od svych zdkazniku na toto kli€ove tema. Tyto

h viastnr zkusenostr a ziskane empiricke informace miZeme takto vyuiit iz pfi navrhu novych

kovovych pokrodilveh materialt nebo studio procest technologie vyroby a jejich vlivu na viastnosts
vyrobku. Zde se podle naseho nazoru nejvice projevuje mezioborovost naseho projektu mezi 1AR9.7
Hutnictvi. kovove materialy / Metallurgy. metallic materials u vvzkumnych orgamizaci a 1AB9.18

Ostatni strojirenstv) / Other mechanical engineering u pramysiovych partneru a to pri vyuziti vypocetni

techniky 1AB®.4 pfi tvorbé a upravée modelt (pocatecnich a okrajovych podminek) a naslednych

simulact
Vysledky a vystupy aktivity Cilovéa hodnota
realizace projektu
y vysledek ktery se nepromita co indikatoru: Viz text & mezioborovesti 1

4.6. Priprava spoleiné zpracovanych mezinarodnich projektovych zadosti

Do Horizont 2020, RFCS nebo podobného finanéniho programu ze zdroju mimo CR piipravime jednu
mezinarodni zadost, ktera bude odpovidat zameéreni vyzkumnych aktivit tohaoto projektu. Vlastni 2adost
0 projekt piipravime minimalné s jednim partnerem na téma: Vyzkum pokroéilych kovovych matertalu

pro strojirenstyvy

[Vystedky a vystupy aktivity Cllové bodnota
,_ realizace projektu
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5. VYZKUMNE ZAMERY

5.1. Vyzkumny zdmér - Komplexni studium termofyzikalnich a chemickych vlastnosti
kovovych a oxidickych materialu a modelovini procest pfi vyrobé, zpracovani a odlévani
kova a jejich slitin

5.1.1.Abstrakt

Hlavni obor je v oborove skuping 1AB9.7 - 1AB9.12 — Prumysl: Materialy a v aboru: 1ABY. 7 Hutnictw,
kovové matenaly/Metallurgy, metallic matenals. Vedlejsi obory vyzkumneho zameru ¢. 1 jsou 1AB9.4
Vyuziti poditacu, robotika a jeji aplikace. 1AB9.8 Keramika. zaruvzdorne materialy a skla a 1AR9.18

Ostatni strojirenstvi

Projektovy zamér se bude zabyvat komplexnim experimentdlnim a teoretickym  studiem
termofyzikdinich, termodynamuckych, kinetickych a  fyzikalnd-chemickych  vlastnosti  kovovych
materidiu a oxidickych systému a rovné? studiem a modelovanim procesu pii vyrobé, zpracovani a
odlévani kovu a jejich slitin a to s cilem dosazeni 3pickove kvality odiéevanvch polotovarl
porovnatetne ¢&i prevysujici kvalitu svétovych vyrobcl téchto matenald.  Takto pojaty projektovy
zamer se svym ohsahem vyznacuje vysokou mirou puvodnost a novosti a vyraznou mirou prispéje u
prijemce a partnera projektu k spinéni otekavanych cili projektu, a to zejmena prohloubenim
spoluprace vyzkumne organizace s aplikaéni sferou vybudovanim a posilenim kapacit, infrastruktury
vyzkumnych pracovist, spolecnymi publikacemi a odbornym vzdelavamm pracovniku véetné zapojeni

aplikacni sfery do vyuky a odborneho veden studentskych praci.
Vyzkumny zamér Ize rozdélit do nasledujicich oblasti:

a) Experimentaini studium termofyzikainich, termodynamickych, kinetickvch a fyzikalne-chemickych

viastnosti kovu a oceli

b} Experimentalni studium reologickych a povrchovych viastnost kovu a oxidickych systémi.
Provedena méfeni budou doplfiovana matematickym modelovanim viskozit a povrchového napéti

vyse zminénych systemu dle stavajicich, ¢i nové korigovanych matematickych modelu

c) Teoreticke studium procesu modelovani a vypoétova simulace vliastnosti kovovych materialu a

oxidickych systemui s vyuzittm SW vybaven: Thermo-Calc a Dictra

d) Studium procesu pro tvorbu modelu pro budouci optimalizaci technologickych procesu s vyuzitim

metody numerickeho modelovani.

e} Studium procesu tavens slitin nezeleznych kovu v zavislost: na okrajovych podminkach a vstupni

vsazce. Studium a hodnoceni chemickych, termomechanickych a termofyzikalnich viastnosts

f} Studium vlastnosti faruvzdornych materialu pro transport a zpracovani taveniny, materialu pro
vyrobu jader a studium procesu prfi ruznvch variantach odlévam v zavislosti na tvaru a velikosti

odlitku k dosazeni vysokych uZitnych vlastnosti litych materialu v zavislosti na tvaru a velikosti odlitku

k dosazeni vysokych uzitnych viastnosti litych matenalu

28




5.1.2.Souasny stav poznani

Vyzkumny zamér se zaméfuje na potencial dalsiho rozvoje v nasledujicich oblastech:

Dosazene vysledhy projektu na srovnate

e mezinarodni odborne urovm povedou k rustu
kompetena vyzkumnych pracovniku, rozve)i spoluprace s akademickou sférou, k posileni kvality

vyzhumne zakladny pro spolecny vyzkum

vytvofermt znalostnich zdroju pro reahizaci dalsich inovaémich aktivit a nasledné zavedene
optimalizace a produkty viamei nasledneho vyvoje zvydi konkurenceschopnost a povedou k

udrzeni stavajicich pracovnich mist a take k vytvniem novych pracovnich nust

Ziskane vysledky z oblasti chovam studovanych materalis - pokioéilych kovouyeh materiald a
oxidickyeh systemio (V. PEVNE FAZI A TAVENINE) s pojadovanymi

astnostmi povedou k
podstatnemiu rustu znalosti matenialiu s definovanymi vlastnostmi a funkcerm

Experimentalnr a teoreticke znalosti z oblasu termofyzikalmho, termodynamického. kietickéhe a

fyztkalne  chemického  chovani materalu  (kovovych  shitin o oxidickych systemu)  2iskane

nemaodernedimi metodami prispéji k podstatné hlubsimu pochopeni fyzik

ch, chemickych,
fyzikalne-chemickych, termodynamickyeh, kinetickveh 2 materialovyeh vlastnosti spojenych s

chemickym a fazavym slozemim, o take strukturou predmetnych materialy

Ruast znalostt o chovani oceli v pribéhu odlevan' a tuhnutt na zaklade studia techto procesu a

tvorhé cuyudit numenicke simulace téchto grocesi

Redermm tohoto projektu dojde k ziskani ucelenyeh umikatnich pornatku umeznujicich Partnerum
provest nasiedne optimalizace klitovych pokrocilych technologickyeh aperaci sméfujict ke snizen:
energeticke a materialove naro¢nost: a rozvop Gistveh vyrobnich technologn, piedeviim technologie

adievani kovu

Budou ziskana khcova (hitickd) expersmentaini a teareticks data naroenych inacek oreli a

oxidickych systemu, ktera nejsou v soucasne dobeé k dispozicr. popi. lze ziskat (nalezt) pouze velm

omezene informace o danych matenalech {temérf Zadne, popr. diametralné rozdilnet

Projekt podpori nasledny rasvo) | Cistyeh” vyrobnich technologin umaorznujici fyzikalni konverz

materialu do pozadovanych produktu nalezitych viastnosts
Rist moznosti pofitacoveho modeiovani technoiogickych procesu a viastnosti kovovych materiala,

Udrzeni a rozsireni zapmu o studium pr

usnych techrickych obort

Zvysent potencialu pro vyuZiti vysledki vyzkumu v praxi a nastedny rust objemu high-tech vyrobku
7 oce

uréene pro wyrobu kordu pneumatik, z oceli uréene k zuslechtovani, z pruinové ocel, 7

koleynicove oceli, z ocell pro energeticky prumyslt (hiidele a komponenty vétinych elektraren), :

loZiskove oceli, z ncell pro vyrobu zeleznicrmich dvojkoli, stroprenskych a automobilovych, materialu
na baz slitin Al-S1 a ¢ daldich pokrocilych matenalu na ban

tin Mg, ktere umorni ziskat lite
matersaly s vysokou specifickou pevnosti

Studium moznost: svyseni potencialu jadrovych smési, keramickych + zarovzdornych materia

hledisha ekologicke zatéze a ehiminace jejich negativniho vivu na kvalitu hitych matenald
Optimalizace keramuckych prvky povede k miziim energetickym ztratam procesu technologie
odlevani a je pak mozno pracavat s nizéi teplotou liti (prehfati nad teplotou likvidu) a elimmovat tat
pfipadne vady v litem matenialu (stazeminy, plyny, ad.). Tvto pokrocilé matenaly by mohly najit

uplatneni v radé ruznych prumyslovych technologi

Piedlozeny projekt je zaméfen na daldi zvysovani kvality kovovych materialu a technologii jefich
vyroby podminkach metalurgickych a strojirenskych spolecnosti. vV uvedene oblasti nejsou
dostatecné probadany napf. termofyzikalmi, termodynamicke. kineticke a fyzikalné-chemicke
vlastnosti téchto materialu v sirokém teplotrim rozsahu a hlubé zakonitosts vyrobnich procesi, ktere
ovliviuji vyslednou jakost techto matenalu. Seudasné e nutno pozornost venovat obiasty
metalurgicke upravy taveminy pred jejim samotnym zpracovanim (odlevanim}, nebot tyto upravy maj

zasadni vliv na dosazene uzitne vlastnost

tych materialu

tlavni pficinou nedostatecnych & neuplnych adaji v oblasti termofyzikainich, termadynamickych,
kinetickveh a fyzikaine-chemickych vlastnosti {chovam) kovovyeh matenalu a oxidickych systemu je
velmi rozsahla baze téchto materialu, jejichz chemicke a fazove slozeni je variabilne a velmi specificke,
pricem? jejich vlastnosti a chovani nejde jednoduchym zpusobem, 7 duvodu vysoké komplexnosti
vypoftove (véetné wyuliti jednoduchych modell) stanovit a proto je nutne je stanowt
expermentalnim vyzkumem na zafizemich termicke analyzy. na zahzen pro stanoveni povrchovych

vlastnosts a s vyuzitim viskozimetrie

v ooblasti hlubsiho studia zakonitosti vyrobnich klicovych procest dnes sehravaji nezastupitelinou
pozici progresivni metody jejich modelovani a simulace, které jsou umozinény dostupnosti specidinich
softwarovych produktu z oblasti Computational Fluid Dynamics (CFD) programu na spolecnem
pracovistt RMTVC s Partnery. Znalost okrajovych podminek procesu, mezi ktere pati 1 termofvzikaln

viastnosti kavovych materidl

je jednim ze zakladnich predpokladu cileneho vyuliti téchto programu
pro naslednou optimalizac pokrocilych vyrobmich procesu. v piipadé modelovan tuhnut ocell je
nezbytne definovat termo-fyrikaini {popf. termodynamické) vlastnosti acelr, jako e hustota, entalpie
i tepelna kapacita, tepeina vodivost ¢ viskozita oceli, a to jako zavisle promeénné na teploté, klicova
je take znalost teplot fazovych transformaci (zejmena teplot likvidu a solidu). V soucasne dobé se

uplatnuj zepmena nasledujict metody wdentifikace zminovanych vlastnosti

e metody termicke analyzy, tednd se o experimentaln metody, mez nél lze zafadit: pfimou
termickou  analyzu, metody DIA {Diferencir Termicka Analyza), DSC  {Diferentni Skenovac

Kalerimetrie), dilatometrii, termomechanickou analyzu (TMA), apod.,

» vypocet teplot fazovych transformag a da

ch wvelicin pomoc empiricky Stanovenych rovnic 2
méieni pistusnych parametru,
* Neumann-Koppovo a obdobna prawidla k uréeni zmény tepelne kapacity materialu v zavisiosts na

jeho chemickem slozeni a teploté, nasledny vypocet dalSich klicovych viastnost,



* Vypocet teplotnich a koncentracnich zavislosti dynamickych viskozit a povrchoveho napéti dle
madifikovanych emoirickych modelu,

* Metody stanoven viskozit {rotacni a vibracni vysokoteplotn viskozimetr), povrchoveho napét:
(metoda lezici kapky) a smadivosti - posouzeni interakce na mezifazovém rozhrani tavenina/pevny
substrat (maodifikovana metoda lezici kapky),

= vysoce sofistikovane vypoctove SW prostredky opirajici se zejmena o metody Calphad a Phase field
s prislusnymi termodynamickymi a kinetickymi databazemi: SW IDS. SW Thermo-Calc. SW Dictra, SW
FactSage ¢ CompuTherm {Pandat) a dalsi,

e poulits dostupnych a relevantnich fterarmich udaju, pokud ovéem vychazep ze srovnateinych

pocatecnich padminek

Preblematika naracnosti a stozitosti identifikace materialovych viastnosti (v pevna fazi i v tavenine)
termickou analyzou byla jiz publikovana napr. v [GRYC, K., SMETANA, B., ZALUDOVA, M., MICHALEK,
K., KLUS, P, TKADLECKOVA, M., SOCHA, L., DOBROVSKA, 1., MACHOVCAK, P., VALEX, L., PACHLOPNIK,
R.. CHMIEL. B. Determination of the Solidus and Liquidus Temperatures of the Real-steel Grades with
Dvnamic Thermal-Anslysis Methods. Materiali in Tehnologije, 47 (2013) 5. 569-575 I1SSN 1580-
2949

a [Kalup, A, Smetana, B., Kawulokova, M.. Zla, S., Francovas, H.. Dostal, P., Waloszkova, K.,
Waloszkova, L, Dobrovska, J. Liguidus and solidus temperatures and latent heats of melting of steels
JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY. 2017 vol. 127, no. 1, pp 123 - 128.) Kde lze
dohledat 1 prehled nékterych empiricky stanovenych rovnic pouzivanych zejmena pro stanovent
teplot fazovych transformaci, jako je teplota likvidu a sohidu oceli v zavislosti na chemickem slozeni,
isou take uvadenv moinosti ziskavani latentnich tepel tani (tuhnuti), které jsou klicove pro simulac

reatnveh procesu odlévani a tuhnut

ich viastnosti ocell za
[XIE, Y., YANG,

Dalsim ze zmunénych postupu muze byt napfikiad stanoveni termo-tyzika

pouzitt pseudobinarniho fazoveho diagramu fe-C, uvedeného naprikiad v
Catculation of Solidification-related Thermo-physical Properties of Steels Based on Fe-C Pseudobinary
Phase Diagram. Steel Research International, 86 {2015) 7, 766-774. DOL: 10.1002/srin.201400191,
http://onhnelibrary.wiley com/doi/ 10.1002/s11n.201400121/full}, nebo vypoétem pomoci Neumann-
Koppova pravidia a take experimentainim stanovenim metodou DSC [ZALUDOVA, M., SMETANA, B,
ZLA. S, DOBROVSKA, J, ROSYPALOVA, S, KALUP, A, MICHALEK, K. Study of Heat Capacity of Real
Steel Grade 23cd Anniv. intern. Conf. on Metall. and Mater. METAL 2014, May 21-23, Brno
Tanger s.r.o, 2014 p. 559-563. ISBN 978-80-87224-54-3.] 3 Smetana, B.. Zaludova, M. Tkadleckova,
M.. et al. Experimental verification of hematite ingot mould heat capacity and its direct utilisation in
simulation of rasting praces JOURNA! OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY. 112 {2013} 4
473-480.

Nemene (casté e pouiziti komercnich termodynamickych a  kinetickych SW s prislusnym
termodynamickymi a kinetickymi databazemi, ktere umaoziuji vypocet termo-tyzikalnich vlastnostt na
zakladé definovaneho chemického slozeni [HAHN, 5., SCHADEN, 7. Dynaphase: Online Calculation of
Thermodynamic Properties during Continuous Casting. Berg — und Hittenmannishe Monatshefte,
159 (2014)11, 438-446. DOL. 10.1007/s00501-014-0305-6. € Springer-Verlag Wien 2014.] a
[Kawulokova, M., Smetana, B., Zla, S, Kalup. A, Mazancova, £., Vanova, P., Kawulok, P.. Dobrovska,

20

., Rosypalova, S. Study of eguilibrium and nenequilibrium phase transformations temperatures of
steel by thermal analysis methods. JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY. 3017, vol
127, no. 1, pp. 423-429. {IF 2016: 1.953}]

Z celosvétove dostupnych udajl 1 viastniho studia je ziejme, ze ackoli dedlo v metodach pro

stanovovani maternidglovych vlastnosti k vyraznemu pokroku. je stale velice sioZite analyzovat klicova
data ve vysokoteplotni oblasti, zejmena pak po prekrocent teploty solidu nebo dokonce likvidu
{tepelna kapacita, povrchove napéti a viskozita taveniny). [Rehackova, L., Rosypalova. S., Dudek, R.,
Ritz, M., Matysek, D., Smetana, B., Dobrovska, J.. Zla, 5., Kawulokova, M. Effect of chemical
composition and temperature on viscosity and structure of moiten Ca0-Al.(0:-5i10: system. Archives
of metalurgy and materials, Vol. 60, No. 4, p. 2873-2878 (2015}}, [Rehackova, L. Dudek, R.,
Rosypalova, 5., Matysek, D., Dobrovska, J. Comprehensive study of rheological and surface properties
of the selected slag system in the context of its internai structure. Metalurgija, Vol. 55, No. 4, p. 697
700 (2016)]. Rovné: identifikace i vlastnich teplot fazovych transformaci zustdva komplikovana a

¢asove narotna

Nejmené probadana je oblast stanoveni termo-mechanickych viastnosti oceli, ktere jsou podstatne
pro vypoéet predikce vzniku trhlin a prasklin v ptynute Iitych predlitich & ngotech. Obvykle mame k
dispozic pouze konstantni hodnoty ziskane z méfeni 2a pokojovych teplot pietvaienych oceli
prisfusnych znacek a druhd. Pro viastni vypoéet napéti béhem odiévani a tuhnuti oceli je viak potieba
znat zménu napétovych parametru oceli v zavislosti na teploté, a to nejlépe u primarni lite struktury

Krome vlastni identifikace termo-fyzikalnich a termo-mechanickych vlastnosti metodam termické

analyzy je kicova i technika implementace uidajil do nastaveni modelu, ktera souvisi se specifiky
programu | modelovane technologie a jez nebyla doposud fadn# a do hloubky zkoumana, zejmena ve
spoluprac s aplikacm sférou. Projekt si proto, mimo jine, klade za cil ziskavani a prohloubeni
jedinetnych znalosti intenzivnim  vyzkumem algontmu implementace experimentatmich udaju
v nastaveni numerickych modelu jak metalurgickych procesc, tak procesu souvisejicich s odlevanim a
krystalizaci pokrodilych kovovych systému v soudinnosti s aplikacmi sférou a jejich vvuiziti pri

nasledném feseni vyzkumnych aktivit mezi Partnery

Pracowvisté disponuje unikatni sestavou tit zafizeni pro vysokoteplotni termickou analyzu {s moinost

provadéni analyz: pfima termicka analyza. DTA, DSC, TMA, TG - Termogravimetrie} a pfi finalnim

stanoven predevsim teplot likvidu a solidu vyuziva kombinace vysledku za vyuziti kombinace vystupt

2 diferencnich metod (male vzorky, DTA a DSC metody) a pravé uvedené primé termicke analyzy

{velké cca 20 g vzorky). Tento celosvetove ojedin pfistup umoziuje knticke srovnani chovani
heterogennich kovovych systému jak v malem, tak velkem objemu a dojit k aplikaéné vhodnéjs
determinaci teplot vysokoteplotnich fazovych transformaci. Pracovidté rovnéé disponuje zafizemm
pro stanoveni reologickych (vysokoteplotnt rotacni a vibraéni viskozimetr) a povrchowvych (pozorovaci,

trubkova odporova pec) vlastnosti kovovych a anorganickych tavenm za vysokych teplot.

Zamérem reSeni projektu je pofizeni specialniho kaliciho dilatometru, ktery umoinuje precizné
studovat vyznamné charakteristicke termodynamicke a termomechanicke vlastnost: {diagramy TTT,

CCT, CHT) kovovych i nekovavych materialu {ocel, kovy. nekovove faze) az pfi teplotach do 1500 “C




ph vysokych rychlostech ohrevu a ochlazovam (cca 1600 "C/s) s moznost soucasneho deformacniho
pusobens jak v tahu, tak v tlaku. Rychlost ohfevu ¢ ochlazovani pii deformaénim plusobeni je cca 100
"C/s. Zatizens disponuje Sirokou Skalou nastaveni experimentalnich podminek a jejich kambinacem,

coz umoznuje simulovat negruznéjsi provozni podminky predeviim pii plynulem odievani oceh

V celosvetovem mefithu se proevuje snaha o ziskani litych mater

{odhitku} sco nejvy

uzitnymi viastnostme Mez: zakladni parametry pak patii napt mechanicke vlastnosti, mikrostruktura,
homogenn: struktura ad. Techta cilu je mozno dosahnout pouzitim kvahtnich vstupnich surovin
ktervch e vsak nedostatek a jejich pouiiti je finandne znacne narocne. Alternativou je pak pou?iu

vysoce ucinnych metalurgickych uprav s minimainim negativaim

verm na finalm vlastnosti hotového
vyiobku, Pro stud

s metodam:

m teéchto postupu lze vyulit napi. metody termické analyzy spol
studia povrchovyeh  vlasinosti tavenin a studiem  wviskozit tavenin,  dopinéné o  studium

termaomechamckych vliastnosti, mikrostruktury, fazoveho slozen, ..

Soucasné trendv vyvoje technologie vyraby hi ovych litych soucasti spocivaji v pouzivani

keramickych materialu za ucelem optimalizace procesu nizkotlakeho odlévam nezelernych shtin

primarné na baz hiiniku tak, aby byly spinény pozadavky na ochranu zvotniho a pracovniho
prostredi. smizent anergeticke narocnosti produkce litych soucast, zabezpeden vysoke Jakosti odlitkl

a efektivin vyrobu s minimalmim poétem neshodnych vyrobka na jednu tunu odiitku.

V soucasne dobé nem obecnd znamo komplexni vyuzitt nekonvencnich keramickych materialu v

technologickem procesu nizkotlakého

Z tohoto duvodu se piedkiadany navrh projektu zameé

e
na vyulitt techto keramickych materialu do slevarenske oblasti. K tomu bude provedeno studium hao
soustavy s vyuzitim progresiviich keramickych matenalu vyssiakosts za ucelem snizeni energeticke
naracnostt procesu a rvyseni uzitnych viastnosti vyrabenych odlitku, vyvoj optimainich padminek
procesu upravy zakladii shiting. Pro dosazeni cile |2 nutno vyvinout nastroje pre hodnoceni jakosts,

1ako napf. programy Six Sigma. zname predevsim z firmy General

lectric, Motoraia a). System jakosti

bude vytvoren na zakladé analyzy diléich vyrob

ch kroku. sbéru dat, vytvoreni map vad (neshod) a
statistickcho hodnocent viwa technologie na samotnou vyrobu fitych soucasti. V rama resent

projektu probéhne i eho validace viaboratornich podminkach

5.1.3. Vazba na stavajici vyzkum partnerd projektu

TRINECKE ZELEZARNY, a. 5.

Kvalitativne se Trinecke elezarny radi mez predm evropskeé vyrohce diouhych ocelovych vyrobku,

hlavne v oblasti vwroby SBQ oc

valcovaneho dratu a talene oceli sen vysoka kvalita produkta

umozni trvale uplatneni na evropském trhu, hlavne v oblasti automobiloveho prumyslu, strojirenstv,

leznicniho prumystu a stavebnictvi. Proto musi byt vyzkum orentovan na optimalizac) vyrobnich
nakiadu zavadenr novych technologin umaoinujicich vyrobu oceli s vysiimy kvalitativmmi vlastnostm a
v neposledni rade take citenymi kroky smeéfujicimi ke snizenr negativnich dopadu na zivotni prostied

aenergeticke narocnosti jejich pripravy

Budou provadéna vysoce specializovana méren termofyzikalmich, termodynamickych, kinetickyeh a
fyvzikalné-chemickych viastnosti kovovych materiali a oxidickych systemu vé teplot fazovych
transformaci, teplot solidu a hkvidu, jejich? znalost je zakladnim piedpokladem pro uspééné evladnuti
procesu odlevani oceli s vysokou viutrni homogemtou, tato znalost pak muze byt vyuzita ke zvysovan

kvality oceli. Tato mérent budou veritikovat vysledky pacitacovych simulac SW Thermo-Caic, Dictra.
a

Budou rovné:z testovany a studovany vlastnosti a slozem oxidickych systemu, jepchz zaklad tvor

podstatu chemickeho slozens tzv. licich prasku pouzivanych piv piynulém odlevan aceli. Viastnost:

itho prasku piimo ovtivaugi povrchovou kvahtu piedlitku

Y/ neposledni fadé budou ¢innosti v projektovem zaméru smerovany do oblasti numerickych simulac:

prouden, tuhnutr a krystalizace ocell pomoca CFD programu, pomoci kterych lze s pomeérne velkou

presnosti predikovat prubéh procesu odlevani. Vytvorene modely pak pujde vyulzit k optunalizac

okrajovych podminek pro dosazeni co nejvyssi kvality oce
Brembo Czech s.r.o:

Spalecnost B8rembo (zech, sr.o. patfi mez neymodernéjdr slevarenske provozy v iT) QA piesto
potrebuje pro zlepseni postaveni na trhu zavest technotogie odlevan bez vad | Zero detect”. 2 téchto
duvodu je planovano provadéni experimentalnich praci. Ziskane informace budou pouzite k popisu a
k navrhium fyzikalné moznych modifikaci téchto procesu. Brembo Czech, sr.o. disponuje veskerym
technickym vybavermm nutnym k feseni projektového zameru. Ziskane znalosti o procesech budeu
moci byt nasledné postupné pouzity pro optimalizaci technologn odlévan shitin nezeleznych kovu a

stroprenskych vyrobkda z mich pro automobilovy priimyst

Budou provadéna specializovanad mérenm zaméfena hodnocem mnoistvi plynu, na proveden:
termicke analyzy pomoa hodnocem krivky chladnuti, ktera jsou nutna pro sledovani udinnost
provedenych metalurgickych uprav taveniny. Tato méfent budou konfrontovana s dosaienou
mikrostrukturou a termomechamckymi a termotyzikalmmi vlastnostmi daneho materialu v Item

stavu. Tyto parametry jsou klicove pro dosazent vysokych uZitnych viastnosti odlitka, zeymena

pripadé. Ze se jedna o vysoce mechanicky namahane dily a dily urcujici aktivai bezpecnost celku

ramcr feseni bude pozornost vénovana rovné:r na oblast formovacch smési a keramickych

materialu. V soucasnosti jsou navrhovany odlitky § cilem dosazeni co nejnizst hmotnosti pri zachovani

vysoke tuhosti dilu, kterych je moino dosahnout s pouii

n jader, ktera vytvori v odlitku dutiu. Tvto
iadra véak komplik

celou vyrobu a navic se mohou zbytky téchto smes: dostat znovu do taveniny
napr. s neshodnymi vyrobky. Dochazi tak postupne k znecistén tavenmy kiemennym piskem a
produkty termodestrukce organickych latek. Jejich odstranén je znaéne obtizne avsak nutne. nebot
maji piimou vazbu na kvalitu hotoveho vyrobku. Jednou 7z cest jak vyse uvedeny viiv uvedeny viiv

ehiminovat je snizit pocet neshodnvch odlitkl resp. snizit zmetkovitost vyroby
MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. (dale jen MMV)

Spoiecnost MMV s.r.o. je nosttelem feskeého patentu ¢ 306775 Kokilova sestava s vodmim chlazenim

Tento patent fedi novou technologh intenzivniho chlazem oceli odlevane do kokily. Vramer



predkladaneého projektu budou reseny problematiky upravy tvaru kokily a viivu chiazeni oceli na

makrostrukturi pomoc numericke simulace v prostiedi software FORGE

Zde popisovane vyzkumne aktivity navazuji a dale rozvije)i vyzkumnou infrastrukturu vznikiou v ramer
P Vavpl Regionalni materialové technologicke vyzkumné centrum, RMTVC,

C2.1.05/2.1.00/01.0040 a puvodn vyzkumne programy

Vyvoj a optimalizace novych technologii pripravy vysoce Cistych materialu, speciainich kovovych slhitin
a intermetalickych sfoucenin s definovanou strukturou a fyzikalnimi vlastnostmi pro aplikace v

elektronice. medicmé, strojirenskem a chemickem prumyslu;

Experimentalm ovéfovani novych technologickych postupu u kovovych materiali s vy$&inn

kvalitat

IMI parametry

5.1.4.Vyzkumne cile, aktivity a vysiedky

Vyzkumny zamér Ize rozdélit do nasledujicich cilovych oblasti:

a) Experimentalni studium termofyzikdlnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikalné-chemickych

vlastnosti kavovych materialu a oxidickych systemu. Budou provadéna vysoce specializovana méfen:

viastnosti kovovvch a oxidickych matenalu, zeymena pak ocell, slitinovych oceli a licich prasku, budou

ziskavany napr. teploty likvidu a solidu. teploty fazovych transformaci probihajicich v pevne fazi, take
iatentnt tepla téchte transformaci. Zaroven budou meéreny tepeine kapacity, entaipie, hustota,
tepelna vodivost, viskozita a povrchove vlastnosti (povrchove napéti, uhly smaéeni) danych materialy

v 2avislosti na teploté Komoplexni znalost téchto udaju je zakladnim predpokiadem pro Uspéine

2viadn procesu odlevani oceli s vysokou vnitini homogenitou, ktera zasadnim zpusobem avliviuje

vyslednou kvalitu oceli

b) Experimentalni studium reologickych a povrchovych viastnosti kovli a oxidickych systému ve
vysokoteplotni obtast: v rame reologickych mefeni budou stanoveny teplotni a koncentracm
zavisloste dynamickych viskozit, popl zdanlivych viskozit v pripadé nenewtonského chovani tavern
vyse uvedenych systemu. V rama experimentalniho meéfeni povrchovych viastnosti pak budou
stanoveny teplotni a koncentracni zavislosti povrchového a mentfazoveho napeti. Pro posouzen:
interakce kovove tavenmny se Zaruvzdornym materidlem pak budou stanoveny uhly smacen
{kontaktry uhly), jez jscu hlavni charakteristikou tvaru kapky taveniny na povrchu tuhe latky
{substratul a :aroven jednou z mala mefitelnych viastnosti fazoveho rozhrani. Charakterizace
povrchu pevaych matenialu timto zpusobem napomaha k lepsimu porozumeni interakaim a fyzikalné-

chemickym pracesum mezi pevnou latkou a taveninou. Provedena méieni budou dopinovana

matematickym  modelovanim  vySe zminénych  veliéin dle  stavajicich, nové  korigovanych

matematickych modelu

) Modelovani a vypottova simulace vlastnosti kovovych materialu a oxidickych systémi s vyuzitim
sotistikavaného termodynamickeho a kinetického SW vybavern Thermo-Calc a Dictra, popf. také Sw
IDS. Expenmentalne zjisténe hodnoty ze studia termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a
fyzikalné-chemickych vlastnosti kovovych matenalu a oxidickych systemu budou dale konfrantovany

s wysledky vypoctovych simulact  Sjednocem experimentainé zjisténych hodnot a hodnot

vypocttovych simulact umozni dale zpfesnit finalni vysledky

d} Tvorba modelu pro budouci optimalizaci technologickych procesu s vyuzitim mietody numerického
maodelovani. Jedna se o velmi efektivii metody a v podminkach CR jedineéne, ktere se tykaj procesu
optimalizace proudéni tavenin, studia rafinacni uéinnosti krycich strusek, zvyierimikroéistoty ocel a
dosazeni jeji chemicke homogenity. Projekt bude zaméien zeymena na plné prostoroveu 3D simulac
odiévani a tubnuti oceli véetné predikce objemovych vad typu stredove porezity, trhlin za tepla a
prasklin. Vyzkum bude zamérfen t na vypocet predikce segregace prvku v oceli, ktera vede u
ocelovych vyrobku k chemicke heterogenité a tedy heterogenité 1 uzitnych a mechanickych viastnost:
po pruiezu piedlitk(. Jadrem cinnosti v teto oblasti budou 1 vypodtove stanoveni a experimentalns

vyzkum okrajovych podmimek pro numericke modelovani s pouzitim vysokoteptotnich termoviznic

mérfen a méfent pomoci vysokorychiostn kamery. Termovizni méfenr umoini vyzkum v oblast
inverzniho modelovani koeficientl: piestupu tepla, které jsou < ohledem na slozitost technologie
plynulého odievani, jei je charaktensticke zonami s ruznou intenzitou chlazem predlitku v prubéhbu

adlevani, zasadni z pohledu definice zpusobu odvodu tepla v jednotlivych ostfikovych zonach,

Soutasti intenzivniho modelového vyzkumu bude 1 citlivostmi analyza modeli s ohledem na zpusob

implementace experimentalnich Gdajt v nastaveni modelu. ktera si klade za cil zhodnocen

retevantniho nastaveni modelu, ktery bude vykazovat stahilni vypoéty a vystedky a to v soucinnosti s

aplikaéni sterou a jejimi znalostmi procesu

e} Studium procesu taveni slitin nezeleznych kova v 2avisiosti na okrajovych podminkach a vstupns
vsazce. Experimentalni hodnocem metaturgickych zpiisobid zpracovam taveniny - s cilem 2iskani
znatosti o optimalni struktufe bez vad a dosazeni vysokych uzitnych viastnosti. Experimentalnr sher
systematizace a zpracovan metalografickych analyz wro hodnocem mikro a makrostruktury pro
predikci dosazenych mechanickych hodnot a hodnoceni piipadnych vad (neshod) u odlitka pro jejich

budoucr eliminaci. Studium a hodnocent termomechanickych a termofyzikalnich viastnosti

f} Studium vlastnost! zaruvzdornych materialil pro transport a zpracovam taveniny z hlediska dglouhe
Zivotnosti a nizkych energetickych ztrat a dale pak materiatu pro vyrobu jader z hiediska ekonomicke
dostupnosti, rozpadavosti a dosazene pevnosti. Studium variant postupu odiévam v zavislosti na

konstrukci a velikosti odlitku k dosazeni vysokych uzitnych viastnosti litych materialu

Na fesitelskem pracovisti je k dispozic sofistikovana modern: pfistrojova technika pro feseni vyse
uvedenych oblasti. K jiz dfive pofizenym pristrojum Setaram SETSYS 18TM (simultanni termicky
analyzator TG/DTA, TG/DSC, TMA), Setaram MHTC {Vysokotepiotni 3D DSC katorimetr, Multi High
Temperature Calorimeter) a vysokoteplotm odporova pozorovaci pec Clasic byl v ramei projektu
RMTVC pofizen pfistroj NETZSCH STA 449 F3 Jupiter a vysokoteplotnt viskozimetr Anton Paar
umoznujici provadéni analyz v rotactnim a vibraémm modu. lejich pofizertm byl umoinén dalé
kvalitativni posun vyzkumu do novych oblasti pfi stanoveni zejmena teplot solidu a likvidu, daliich

charakteristickych teplot a take latentnich tepel fazovych premeén, tepeinych kapacit a entalpii,



termodynamickvch funko o kinetickyeh vlastnost, hustoty, tepelneé vodivost, viskozit naroénych

nacek ocell a madickyen systemu v zavislost na teploté
P

Pracoviste fesitele date disponuje nejmaderneisimi SW prostredky pro vypodet a simutaci vliastnosti
kovovych materiall a oxidickyeh systemu Pracovisté vyuziva aktuali (nejvyséi ver zi) satistikovaneho
termodynamickeho a kinetickeho SW vybaven Thermo-Calc a Dictra s pfislusnymi (aktualnimii
databazemi vyutivajiaomi metodu CALPHAD. Pracovisté ma take k dispornca termodynamicko -
kineticky SW DS (Salidhfication Analysis Package)

Pracoviste reditete je jedinym pracovistem v ramci (R, ktere se zabyva, mimo jine, studiem
termofyzikain

. termodynamickych,  hinetickych  a  fyzikalneé-chemickych  vlastnosti kovovych
materialu a oxidickyeh systemu v nizko 1 ve vwsokoteplotni oblasti {od pokojove teploty ai do teploty
2000

). Pracowiste e jedinecne s ohledem na vyuzivanou expenimentdlni techniku, ktera umoznuje
take studium vlastnosti tavenin (tepelné kapacity, entalpie, povrchovych viastnosti a viskozity) az do
vysokych teplot (1600 °()

V oramgl

edtelskeho pracoviste jsou vyzkumne prace rovnez zabezpeceny existenci modelove
laboratore s fyzikalmmi modely zakladnich metalurgickych agsegatu a prislusnou nfrastrukturou

{monitoravao, ména, regulaént technika) a ravnégl jii pofizenou komplexni kameréni i vyukovou

licenci épitkoveho programu ProCAST/QuikCast, uréeneho k numerickemu modelovans procesu

probihajicich prr |

a tubnuti kovovych matenals. Konfigurace software umozauje 30D piné
prostarovou simuiac odlevani a tuhnuty ocel véetné predikce objemovych vad. jako jsou porcrzita

rediny ¢ stazeniny. Biky nadstavbovym modulum STRESS a MCS bude simulovan 1 vzmk vnitiniho

pnuti, ktere muze v koneéném dusledku vest ke vzniku trhlin a prasklin. Vyzkum bude zaméren t na

vypotet predikee segregace prykil v ocel K simulaémm uloham zameérfenych na modelovani proces

prohihaicich pii proudént tavenin bude vyuzit take CFD program ANSYS FLUENT

tedicka studia procesu g

technologit vyroby odlitku ze shitin nezeleznych kov( vyuZijeme
laboratore termofyzikalnich a termomechanichych vlastnosti. Tyto laboratoie jsou vybaveny nd
zakladnich zafizeni slounicich pro pnpravu vzorku az po zcela unikatni, kde 2 maine material

studovat pri zvyéenych teplotach az do teplot solidu. Pro hodnoceni kvality hodnoceni tekuté faze lze

vyuzit zarizeni od spolecnostt Mi-industrievertrenungen. Jedna se o pristrop 3 VT LC DT, ktery

urcen pro podtlakovou zkousku mdexu hustoty, Drosstest a Straube-Pfeifferuv test a sloudt pro

nepiime hodnocent stupné napt

an

nikovych slitin. Piitamnast vodiku v tavening ma piimou
vazbu na budouci kvalitu odbtku. nebot plvnove vady map rasadni vliv na porovitost a tim 1+ na
dosazenon kvalitu vyrobku Pristrop TA 110 2 urcen k provadem termicke analyzy hiimkovych shtin a
s'ouzi k nodnocent uspésnost metalurgickveh uprav (ofkovani, modifikace) a je moino nepfimo
oredikovat dosazenou strukturu htych dilu a jepch mechamcke viastnosti Testy jadrovych smési a
zarovzdornyeh matenalu je pak mozno provadét v kompletne vybavene laboratofi formovacich smés)

s pristroii od spolecnost +GF 4

Spole¢nost Trinecké Zelezarny bude detinovat zakladni smér wyzkumu v oblastech

vyzkumnebho zameru, pro etektivii zahajeni feseni zapsti prislusny sbér dat a sher dalsich empinickych

udaju, jejich statisticke zpracovant, zajistt rovnéz odhorne konzuitace s vyzkumnymi pracovniky a

technology Spolecnost bude rovné? v soudmnosti s fesitell projektu posuzovat moinosti budouc

realizovatelnost a vvuiiti vysledku. Ulohou feditelského tymu v soucinnosti s pracovn

/ partnera
bude 1 prezentace vystedku v impaktovanych odbornych ¢asopisech a na wybranych vedeckych

konterencich

Spoleénost Brembo bude definovat smér vyzkumu, na zaklade cehoz budou provedeny experimenty
v sguéinnostt s fesitelskym kolektivem VSB-TU Ostrava. Bude provedena detailn analyza vstupmch
parametrt ve vztahu L dosazene kvahté fmalnich vyrobku. Bude hodnocen viiv jednotlivych
parametra na zakladé provedeného shéru empirickych udaju. Intenzivne bude probihat konzultace v

ramci resitelskych tymu nejen pro zhodnoceni dosazenych vystedku, ale take pro realizac d

sich
experimentalnich praci. Resitelsky kolektiv bude nasledne tyto vysledky prezentovat na vybranych

odbornych akach a v adbornych publikacich. vzhledem k Siroke oblasti vyzkumu mozng

predpokladat zajem o dosazene vysledky 7 ruzoych odvetvi {nejen prumysiovych! lidske éinnosti

Realizace tohoto projektu prinese pozadovany efekt v tom smyslu, ze v ramei projekte budou pro
podminky Partneru provadeny vysoce specahizovane méreni, simulace a daldi éinnosti. jeychs
vysledky 1oz8ifi znalostni bazi vyroby a zpracovani naroinych znacek ocel. Viichnt partnefi
projektovéeho zaméru budou mit phistup ktémto vysoce specifickym vysledkum vyzkumne a
experimentdini cinnosts, jepch vyufiti a aplikace v konkretich podminkach bude ukolem &innost

vyzkumnych a realizacnich tyma u partneru projektu

Realizace aktivit predlozeneho projektoveho zameéru budou velmi tésné navazany na &mnost velmi

dobre pripraveneho resiteiskeho pracovisté, ktere vzniklo v rama projektu Regionalniho materialove-

technologickeho vyzkumneho centra (RMTVC) Propojeni kapacit itelskych pracovist priiemce
projektoveho zameru a navazupcho aplikacniho vyzkumu u partneru projektovehe zameéru a
obousmearny prenos znafostt a zkusenosti mezi vyzkumnou a aplikacni sterou dava ednoznacnou

zaruku spinéni dekiarovanych aktivit a cilu prolektoveho zameru

Reseni vyse uvedenych aktivit je velmi zadouc, nebot aplikaéni sfera neustale nema dostatek
relevantnich zakladnich udaju 7 oblasti termotyzikalniho, termodynamického a kinetického chovans
ocel a oxidickych systemu a ani o chovani oceli a oxidickych systemu v orubéhu jejiho zpracovant,
odlévan:, krystalizace a tuhnuti. 2 hlediska oblasti vyroby adlitku ze slitin nezeleznych kovu je nutno
detailnéji popsat chovan materiatu za zvysenych a vysokych teplot. Je nutne vénovat se rovneé;
interakcr kovove taveniny se zarovzdornymi materidly (napr. jadrovou smesii a jejich vlivem na
kvalitu tinalnich vyrobku, ekologickou zatéz ad. Pouzitrm keramickych materialu s vy$Simi uzitnym
viastnostmi (napf. fivetnosti) je mozno eliminovat pnmarni spotfebu vstupnich surovin, energetickou
spotrebu pit vyrobé téchto materidlu ad., ktere map pfimou vazbu na ehminac ekologicke 2atéie
Ukolem vyzkumnych aktivit bude postupné dopliovat tyto znalostni baze tak. aby aplikacni sfera
mohla na jepch zakladé dale rozpracovavat a navrhovat optimalizaci stavapcich  vyrobnich
technolngi. V tomto ohledu ma fedent projektu 1 nemaly spolecensky vyznam, nebot optimalizace

metalurgickych procesu Je v mnohych pfipadech spojena 1 se snizovamm energeticke naroinosti a
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tedy 15 pozitivnim vlivem na Zivotny prostiedi v Moravskoslerském regionu. Bodové Ize potencial

projektu v oblasti fedem vyznamnych spolecenskych témat a zvydeni kvality Zivota shrnout nasiedné:

e Zintenzivnent diouhodobe mezisektorove interdisciplinarni spoluprace mezi vyzkumnou orgamzact

a aplikacni sfetou spolecné realizovanym vyzkumem
« Vybudovani vedecko-vyzkumnych kapacit, které umo?ini vyzkum na srovnatelne urovni se svétem

*Vytvoreni  jedine¢ne znalostni  databdze v oblasti  termofyzikainiho. termodynamickeho,

termomechanického a kinetickeho chovani studovanyeh materiali, v oblastt metod stanoven:

termotyzikalnich. termodynamickych, termomechanickych a kipetickych viastnosti véetné vlastni

implementace dat do nastavent modeli technologii a vwroby pokrocilych kovovych materialu
= Zvysen kvality, snizent neshodne vyroby a reklamaci = snizeni energetické naroénosti vyroby

= Posun CR k vyzkumu a ekonomice zalozene na vzdélane, motivovane a kreativii pracovni sile, na

produkci kvalitnich vystedku vyzkumu a jejich vyuZiti pro zvyseni konkurenceschopnosti CR

* Podporovane aktivity protektu umoini odborne vzdélavanr vyzkumnych pracovniku i zapojeni

aplika¢ni sfery ve vyuce budoucich bakalafli a inzenvri u fesitele projektu, které prispée 1 k

zefektivnéni odborne pripravy miadé generace

Navrhovany vyzkumny zameér ma velky potencial produkovat védecke vysledky, ktere budou
sravnatelne, ¢i i na vysdiuravni, s vysledky zahraniénich védeckych instituci. Prevainou ¢ast vysledku
vyzkumného zamaru pak bude moine vzhledem k velmi dobre vazbé na konkretni partnery projektu
povazovat za umkatm a4 nove v celosvétovem rozsahu. Resitelské pracovisté je vybaveno
neymoderneéjsi pristrojovou technikou pro experimentalni studium a take SW vybavenim pro
teoreticke studium termotyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikalné-chemickych

vlastnosti ocell, slitin nezeleznych kovli a oxidickych systému a v ramer projektu bude dovybavena

datdim specidinim pristro)i a aktualizacem softwarovych oroduktu. S vvuzitim experimentatniho a
teoretickeho studia materiatu v pevne a v kapaine fazi (taveniné} budou studovany také zakladni

zakomitostt a vztahy mezr chemickym slozemim, strukturou a fazovym slozermim s ohledem na

vysiedne vlastnosti studovanych matenalu. Na zaklade Lombinace experimentalnich a teoretickych
moinost pracovisté budou tedy ziskavany take primarni vysoce hodnotne vedecke poznathy o
danych matenialech Rovné? tak skladba feSitelskeho tymu je provedena tak, aby skytala zaruku
uspésneho resem projoktu. Do resitelskeho tymu jsou zacleneni klicowr pracovnici s vysokym H-
indexem. kteri dosahli mezinarodnitho ohlasu ve svem oboru pusobeni. Tym je dale rozsiren o
perspektivni mlade vyzkumne pracovniky a doktorandy, kteri budou vedeni pri svych aktivitach

kli¢ovymi pracovniky,

Vyzkumny zamer je navrien tak, aby predevsim produkoval védecko-vyzkumne vysledky z oblasti
studia viastnosti kovu a modelovani procest pri krystalizaci a tuhnuti kevu a z oblasti studia procesu
pfi technologi vyroby adlitki ze shitin nezeleznych kovl, které budou mit pfimy pfinos pro rozvoj
fesitelskeho pracovidté s vyuzitim napf. pro vvuku studentl, fedeni diplomovych a disertacnich praci

a naslednou vyzkumnou &innost. Sméfovani téchto aktvit bude koordinovano i potrebam aplikaéni

A7

Slnient VaV tymu pro vyzkumny zamer

sféry tak, aby vysledky tohoto badam mohly byt vychodiskem pro dal§ optimalizaci metalurgickyet

procesu
Osetfeni dudevniho vlastnictvi se Fidi tmito principy a je detailné popsané ve smiouvé s Partnery:

1 DuSevni viastnictvi vzniklé pri pinéni ukoll v ramci Projektu a pfi jeho realizaci a feseni Je
majetkem té Smiuvni strany, ktera se na jeho vytvoreni finanéné podilela. Smiuvni strany si navzajem
oznami vytvofen dusevniho vlastnictvi 3 Smiuvmi strana, ktera je majitelem takového dusevniho

vlastmictvi nese ndklady spojene s podanim pfihidiek a vedenim pristusnych fizeni

2 Podit na majetkovych pravech k dusevnimu vlastnictvi se stanovi podle pomeru tinanénich

prostredku vynalozenych na jeho vytvorem

3. Smluvni strany jsou opravnény vyuzivat bez uplatné know-how ziskane pii provadéni

projektu a prenést vysledky tohoto know-how do praxe

Vysledky a vystupy aktivity iCflova hodnota 7
sreatizace projektu

indikator: 2 02 11 Odborne publikace {vybrane typy dekumentul vytvorene podporenvnn 17
subtekty

o

indikator: 2 02 13 Odborne publikace {vybrane typy dokumentu] ve spoluautersty

- - - -
vyzkumnych arganizac a podn 7

indikator: 2 02 16 Odborné publikace {vybrane typy dokumentu) se zahranicnim 2
Ispeluautorstyim vytvorene podporenym subjekty

| - .
|indikator: 2 20 11 Mezinarodni patentove prihlasky {PCT) vytvorane nodporenymi 1

sublekty

5.1.5.Vyzkumny tym

Slozeni tymu, role, vyzkumné aktivity a harmonogram naboru

dava nasledujici tabulka. Pro vétsi piehlednost byla tabutka

rozdélena podie partner(,
Pracowni X B 3 Typ Pozice vtymu tvazek v dobs realzace prajektu
. Iméno a pfijmeni N
2afazeni - Zaméstnavate!
oloika v . axcelentn - vedouc
P N {u fadovveh H index .
rozpodtu \ zadatel, mnik
ria2ne
partner radovy techrih
nauyedennt .
flen admir
! |
o ik ;
vy pracavni vig-TUO 10 a.n n.s n.a

rameru &1
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o
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Ve W re NE Vs :
o
¥
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: ' : : Kvatftkainl poladevky na neobsazend podice. Uvidiite pro pozice, které plinujete obsadit excelentnimi, KiZowmd a
K s o o 5 - vedoudimi pracowniky. . .
. N
e— . ! - . - Botice pracavnika . Kvafifiialnd poladaviy
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| o
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| e vy
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b ook . . . , L prof. ing. Karel Michalek, CSc.,
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Granty

1 MPO-TRFR.T:3/243 7 Expernimentatni vyvol a opt.malizace vyrobni technoiogie tézkych kovarskych mgot

ciem zepien: uziinyech viastnest: specialnich strojnich soucast: 5 vyss pridancou hodnotou” Zodpovadny fesite

P
o
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23 VSB-TUD Projekt MPO-TIP reseny 5o 5n0lecnsst Vitkovice Heavy Machinery, a5, 2611-2013, ziskane
prostfenky oro WSR-TUS: 2,925 mil Ke

MPO-TIR B8 TI3/258 € Wyzhum, vyvor 3 ovéfen technciogichych postupu vyroby novych vysokouhlikovyen aceh
S mimoradnymi poadavky na pevnost a8 MIKroQistotu uréenycn pro vvrobu acelovych kordu do pneumatik™,

Zodpovedny reditel 7a VSB-TUD projekt. MPC-TIP feseny se spolecrosti Trinecke zelezarny. as, 2C11-2C33

7iskane prostiedky pro VSB-TLIO: 2.5 mil. Ke

TACZ011277 Vyzkum a vyvo v oblast nurrerickven a materialovych analyz tuhnuti oceh < aphixacnim vystupem

prc optimalizaci tachnologle plvnuiehe oalevan: oceli vinovativnich rozmerech <ocho
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nastrojovych ocel urcerych pro specalv strogni soucasti s vwisi pradancu hodnotol ' Zodpovedny resitel 2a VSB-

|ekt TACR Alta fedeny s2 spolecnost Vitkovice Heavy Machinery, a.s., 2014-2017, ziskane prostfedky prc
VSB-TUO: 4,068 mil. Ke

TAQATINATE vvazin laserove trisnguladn metody s cilem optimalizace technologi pre zlepient povrchove
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Technclogije/Material: and technology, 45 {2012}, &, 581 587
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TKADLECKOVA, M. GRYC, K - MACHOVCAK, P KLUS, P MICHALEK, K. SOCHA, L KOVAL, M. Setting &
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MICHALEK, K. TKADLECKOVA, Vi GRYC, K., CUPEXK, 1 MACURA, M Physical and numene
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SSN 1580-2943 (IF2013: 2.555)

modelling of a non-

rechnoingiie/Materials and technalogy, 47 (2013}, 4, 07 - 814
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Granty:
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MEO-TIP FR-TI3/243 € Experimentalni vyvoy 2 optimalizace vwrobni technologie t

ich kovarskych ingotu s

cilem zlepsent uzitnveh vlastnostt spacialmch strojrich scudastt = vwyisi phidanan nodnotou”. Zodpovédny 7a

termickou analyzu. Projekt MPC-TIP fedeny se spolednosti Vitkovice Heavy Machinery, a5 2011-2013 ziskane

prostredky pro VE2.TUO: 2,925 mil K¢

MPQ-TIP FR-TI3/258 C ,Vyzkum. vyvo| 3 ovefent technelogickyeh postupu vyroby navven vysokouhlikovyeh ocell

mimoradnymi pozadavky na pevnost a mikrocistotu urcenych pro vwrobu acelovych kerdii do pneumatik

Zodpovedny za termickou analyzu MPC-TIP feseny se spoiecnosti Trinacke felezarny, as, 2011-2013, ziskane

nrostredky ora VSB-TUQ: 2,5 mil Ke

TAG3C11277 Vyzkum a vyvaj v oblast numerickych a materialovyen analvz tuheuti orett s aplikacnim vystupem

cro optimaiizaci technoiagie piynuiého odlévar: o v iovativaich rozméarech ancherda” Garant Va\ cinnest na

strangé V$B-TUO Prorekt TACR Alfa reseny se spoleénosti ArcelorMittal as., 2013-2018, 7
V3B-TUO: 5.1 mif, KE

kane prostredky pro

2. TAD4DL0035 ,Vyzkum a vyve) progresiviich technologickveh postunU vyroby a zpracovani ocel: pro vykovky
nastrojovych ecel urcenych pre specialn strojn: soucast: s vvis! pridanou hodnotou”™ Zodpovadny za termickou
analyzu. Projekt TACR Alfa reseny se spolecnosts Vitkovice Heavy Machinery, 3.5, 20 . 2ist.ane orostredly
pro VSR-TUC: 4,055 mil K¢

S TAQ4C10312 Vyuriti laserove thiangulacni metody s cilem optimalizace technologn pro zlepieni povrchove
bvality ocelovyeh polotovard”™. Zodpovédny za fvzikalni modelovani. Projekt TACR Alfa feseny se spolefnosti
Trinecke zelezarny, a.s., 2014-2017, z1skane prostiedky pro V3R-TUG: 2,412 mil, ¥+
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Operatianal Verificatior. Archives of Metallurgy and Materials, 57 {2012), 1, 29)-296 ISSN 2733-3490. IF: 0,431,
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celeho projesty Projert TACR Alfa reieny se spoiecncstt ArcelorMittal a.s., 2013-2016, ziskane prostredky pro

VSR-TUS 51 mat, Ke

4 TAGA010035 ,Vyzkum 3 vyvol progresivnich technologickveh postupu vyroby a znracovant ocelt pro vylovky 2
nastrozevyeh oceli urdenven pro specialni strojni soucasti s vysé phdanou hodnotou”. Zodpovedny feéitel 23 VSB
UG Projert TACR Alfa reseny se spotecnosti Vitkovice Heavy Machinery, as., 2014-2017, ziskane prostredky pro
VEB-TUD 4,055 m

5 TAGAC1021Z \vyuzitilaserove trangulacns metody 5 cllem ootimalizace technoiogn pro ziepseni povrchove
kvality otetovyen polotovart . Zedpovedny fesitel za VSB-TUQ. Projekt TACR Alta reseny e spoleénesti Trinecke
ielezarny, 3.5 . 2014-2017. ziskane prostredhky pro VSR-TUC: 2.413 mil K¢
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GA106/00/0083 - Hiavn Fesitel. Nazev projektu: Heterogenita a dendriticka segregace konstitutivnich prvky a
primesi v ocelich - jejich hodnocen:, meren: a fuen, Faskytovatzl: GAQ - Grantova agentira Ceske republiy
Qbrobi feseni projektu: 2000 - 2002

GA106/01/1464 - Spoluresitel. Nazev projektu: Kemplexni optimahzace technolcgie plynuléno odlévani ocei
veetne ocell speciainich. Poskytovatel: GAU - Grantova agentura Cesks repubhky, Obdob frien projektu: 20C1
2002

GAL106/03/0271 — Hlavni resitel. Nazev projekt:
polykomponentnich kovovych systermech - legovanych ocelich, Ni-slitinach a tvarne htine. Poskytovatel: GAD
Grantova agertura Ceske republiky, Obdobi resen projekty. 2003 - 2005

Chemueha heterngenita a dendriticka segregare prvku v

GA106/06/1210 — Hlavni fesitel. Nazev projektu: “hemicka heterogenita a mikrosegregacn chovan prvku pr
krystalizaci, tuhnuti a exptoatact vybranyeh niklovyeh supersiitin, Poskytovatel: GAC - Grantova agentura Ces
republiky, Obdobi reseni projektu. 2006 - 2008

GA108/08/0606 — Spotureditel. Nazev projekru: Modelovani prenasu tepta a hmoty pfi pf1 tuhnuti rozmernych

systemi hmotnych kovavych materiald, Poskvtovatel GAN - Grantova agentura Ceske republiky, Obdabi fagan:
vrojekiu: 2008 - 2011

Publikace:
Autorka vice nel 250 publikaci, H-inaex=10 {dle WOSi

Katup, A; Smetana. B; Kawulokova, M}; Zla, S: Francova, H; Dostat, P- Waloszxova, K; Waloszkova, L Bebrovska, )
Liquidus and solidus temperatures and latent heats of meiting of steels JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND
TALORIMETRY 127 (2017) 1, 123-128

Kawuiokova, M: Smetana, B: Zfa, S: Kalup, A; Mazancova, E: Vanova. P: Kawulok, P: Dobrovsha, 1: Rosypalova, S,

2
Study of equiliorium and noreguilibrium phase transformations temperatures of stees by thermal analysis
methods. JOURNAL OF THERMAL ANALYSES AND CALDRIMETRY 127 120171 1. 423-429

3. Rehackova, L: Rosypalova. S Dudek, R: Ritz. M; Matyser. D: Smetana, B: Dobrovska, J. Zia, 5. Kawuioknva, M. Eifect
ot chemical composition and temperature on viscosity and structure of molten (ac-AlZ03-5102 system. ARCHIVES
QOF METALLURGY AND MATERIALS 60 (2015) 2873-2878

a4 Rosypalova, S Dudek, R; Dobrovska, I; Dabrovsky, L; Zalugova, M. Interfacial tension at the interface of & system
of molten oxide and malten steel. MATERIALI IN TEKNCLOGIIE 48 {20141 2, 415-418

5. Zaludava, M; Smetana, B: 21a, 5; Dobrovsha. |: Watsan. A; Vontorava, |- Rosypalova, 3 Kukutschova, J, Cagala, M
Exper:imental study of Fe-C-O based systern above 1 000 degrees . JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AN
CALCRIMETRY 112 {2013} 1, 465-471

doc. Ing. Bedfich Smetang, Ph.D.,
Granty:
1 2017-2019; GACR reg <. 17-18665S - Komplexni experimentaln vezhum vybranven viastnost) kvaternarnich a

quinarmch systemd Fe-C-0-X{Y), {X.Y=Cr.Ni) za vysokvch teplot. Resitel Celkove uznane naklady: 5,293 mil, ¥¢
2013-2016: TAD3O11277 Vyzkum 3 vyvo; v oblasti numerickycn a matenalovych analyz tuhnut: ocelr s aphkaémim

vystupem pro optimahzaci technoiogie piynulehe odlevan aceli v inovativnich razmérech sochoru”, Clen
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2014-2817
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vykovky 7 nastrojovych coel urgenych pre speozin stromr: soucasti s vyss pridanou hodrotou”. Clen resitalskéha a tuhrat ocell pomac experimentalnich metaa a numerickych simuiacr specificky vyzikum v metalurgicken

kolektivu. Projekt TACR &lfa feieny se spnlecno
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B 2011-2012 GACR PIO7/11/156%  Analyza vivu metaturgicic-matenialeveh A technclogichych parametri
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2015 vel 48 po 4 pp. 527 S300 155N 1580 2949 {IF 0548, Q2; 2014)
Loosmetana B Zaludove, Mo Tkadieckova, M., et al bxper.mental venfcaton of hematite 1ngot moLid ne 1 BENQ, 1 ITHY POKROUPOVA L RADKGVSKY F in ncing of foundry bantonite mixtures by biader

capacity anc its girect utilisatior

1120201334 475480 (1F 2016 1 95

actvaticr. Metalurgna, 2016, vol 85 no. 1, pp 7-10.i3SN 0543-5845
o CAMEK, L, LICHY, P, KROUPOVA . | DUDA, J. BENG KORBAS. M, RADKCVSKY F, BLIZNYUKOV, S E*ect of

. Trarcova, H Determination caststee’ gproduction metailurgy on the emergence of casting dete:

CALDRIMETS

sve \Wob uvedere 17 oitac tohoto Cians

2 2 S imetana, B 7audeva M Dubrovske, ] Vodarsh, Vo Konecna, h . Matejka.

Metalurgna. 2016, vol. 55 no 4 pp

frhermonhys cac properties of hegh temperatiure aiicy 'N713LE by therma analysis. IOLRNAL DF THERMA! T4 185N 05235845

ANALYRS AND CALORIMETRY, 12242012y 1, 221 719

F 20181 9R3)ve WoeS uvedeno 13 oiar tokoto Sa

e salidss and Liguidus Temperatures af the R ing. Radek Hermann
RIAGN TEHNOGLOGHL, 47 (2013 &

1. eral Determina

AGryc Koosmetana, B, Zaludava,

of ik
Zteel Grades with Dyriarnec AATE
21610

4. Tmetana, B, 7

hermal Analys:s Methods, W

G}, ve WoS uvedeno 11 ritac tohoto élanvu

"

SoKiaupa & Zaludeva M Drapala. o, Burkewin P Petlak, O Phase transition temperatures of Patenty a prumysi:
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ANALYSIS AND CALORIMETRY 1121201301 48
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Crudek 5 Hermann R, Cahotryv K Safarova Mo Blast furhace coxe production using brown coal in the coa

charge”. Koenfereace Pansvivania USA, 3G.9.-3.10 2013 7 str
furization in TRINECKE 2ELEZARN

Hormeta des

,a.5 —trends and operation experiences, Ing. Radek Hermarn,
ing. Petr =aruzel ing Vaclay Mahr, Ing. Marek Hoda, Ing. Milan Cieslar, ing. Bondan Pyszke, TRINEC STEEL
MAKING COMPANY, PLU, doc. Jan Kret, CSc., TECHNICAL UNIVERSTITY OF OSTRAVA, Konference EQSC 2014-

Trinac, 5 str
MNabeh & prvotni zkusencest s imektadi prachovero uhli do vysokyeh pec: v Trineckych zelezarnach, a. 5. Ing. Petr

faruze | Ing. Radek Hermanrn, tng. Kazimir Hhsnkowsk, Ing. Roman Taska Trinecke Zetezarny, a.5., doc. Ing. Jan

Kret 05 . Vvsoka <koia bancka - Technic.a univeriita

strava, Hutnicke fisty 2/2014, § <ty

5.1.6.Pofizovana infrastruktura a vybaveni, jeji potfebnost a vyuziti

W Pi3n. cena
Klicové vybaveni / funkéni modul I celkem bez
Pocet kusu polozky
(sefadte dle ceny sestupné od nejvyssi) 7 DPH
{tis. K¢)
Quenching DILATOMETER 1 8276 tis KE

Charakteristiche viastrosti

ledna »e o ipickove zafizen umeinunce precizng studovat vyznamne charakteristicke termodynamicks a
termomachamcke vlastnostt (diagramy TTT, CCT, CHT) kovovych 1 nekovovyeh materiall {ocel. kcvy, nekovove
faze) ai po tepiotach do 1500 “C pf. wysokych rychiostech ohievu a ochiazovani (cca 1800 "2/s) s moznosti
soucasneho detormadniho pusobeni rah v tahu, tak v tlaku Rycilost ohrevu ¢ ochiazavani pr defarmacrim

pusonen: ¢ fca 0D °

fs Zarizeni disponupe sirekou skalou nastavern experimentalnich podminek a |epch

Kombinacemi, coz umeinue smulovat nejraznéid provozni padminky predevsirn pri piynuléem odlevani oce

Uceal pofzovareno vybavem

Zarizen

aebyne pro precizac rermodynamickych a termamechanickych viastnosti matenialu predaviim
acelipfrjepim plynulem odlevan Jiskana data, vsiedky 7houser, umozn zmapovat chovani celé skaly plvnule

odievanven znacek ocell v prudenhu procesu tuhnutl vietné identifihace viv

taine ravnact soustavy

Determinace siroke skaly faktoru nostueng pusopicich na plynule odlevany a tunnouct predhtek (:eho

struktaru. napetove stavy, deformacil umoin: optimalizovat jak nastaveni refevantnich numerickvch simulaci,

tar primo Lankretrn vyrobn proces Za I Je wvuzitelne take pro studium vive navazuiicich vyrobnich

operact vwwrobku implementace ziskanych poznatkl novede k zajisten: jepich maximalni moine kvality

Pripravercst infrastruktury
Infrastruktura Je ofipravena. Neni zapotreb 2adnych stavebnich uprav

Analyzator spalin QMS k zafizeni NETZSCH

1 2 200 tis K¢

Charakteristicke vl2stnost

Jeana se o pridavny mcdul, ktery umeznuje cn-line spektrometrickou analyzu chemickeho slozeni spahn

vznikapaich v prubshu vysokoteplotnich termickych analyz na stavaprim zafizert STA 449 F3 Jupiter firmy

NETZSCH. Toto rozsifeni stavajiciho zarizen: je nezbytne pro splneni ¢ orojgktu Alternace od |mneho

dadavatele neni moina. V soutasnosti vyrabeny tvp urceny pro pozadovanou kanfigurac TGA/STA-QMS 403

D Agclos

Jcel pofizovaneho vybave

Rozéiren stavajictho zafizent oro vysokoteplotns termickou analvzu o modul hmotnostn:kn spalovacibo

analyzatoru TGA/STA-GMS 403 [} Aeolos ma oro zdarne spinéni oiu projektu klitovy vyzram pro identifikac

|

?mé souvisepcich s uvolnovanim a chemickym stoZzenim plyanych fazi poo ruznyeh fazen technologickych
| procesu. Procesy probihanci v tak multi-komporentnich soustavach [sou vsak mnohdy velmi slozite a tepelne
,Q<3m3,nwm odezvy na nezmapovane/nepregpokladane procesy souvisencr s uvolnovanim plynnyen fazr pak
ovliviup vysladky méreni. le nezbytne ident:ifikovat chemicke slozeni odchazesicich spalin v pritbéhu

termodynamickych meren:

Pripravenost infrastruktury.

infrastruktura je pripravena. Neni zapotrebi Zadnych stavebrich uprav

2 SUNLL (2 unwerzitni hicence
wro dvé samostatna PC) + 319 tis K¢
NWL (sitove licence)

Aktualizace SW Thermo-Calc a piisluiné databaze SW
Thermo-Calc

Charakteristicke vlastnosti:

V pribéhu reseny projektu je predpokladano dokoupen axtuanzacl termodyramickehe SW Thermo-Cale a

a predike: rermofyzikalnich ,

jepch odpowidajich databazi wyuZiteinych pro optimalizact wyroby oc

termoavnamickych a taktél kinetickych viasinosty matenialu na bazi Fe [ocel) a dalsich matendll vyufivanyeh

core vyrobu oceli {oxidicke systemy. strusky aped.). Ziskana data budou implenetovana do procesu vyroby

oceli, zejmena v souvisiosti s optimaimm nastavemim technologickvch procest odlevani acell Aktualizovany

SW Thermo-Calc umoim dosdhnout wyili stupen optimalizace vyrobnihe procesu, a to zeimena

prostéednictyim  yyuzi

termofyzikalnich a termedynmickveh dat oro simulacni 5W typu PROCAST a
QUICKCAST, pop?. phimym vyuZitim vypoéitanych dat v realnem technofegick=m procesy !
Ucel parizovaneho vybaven
Zakoupen: aktualizaci SWs a pfistusnych dataparzi je nezbytna s ohiedem na stale e ziepsujici 2 upravovare
viastnosti 3 vypoctove moznostt SW {uprava a korekce vypoftawych modelu v danven SWsh a upgrade
vypoctovyeh databaz pro SW Thermo-Calc (vypodtove databaze |sou kantinusing doplnovany na zaklade
soucasného stavu paznans, v rama navrhovanych aktualizac je pranovany nakuo aktualizaci téchto databan
TCFES, SSOLG, MOBFE4, SLAGA. 1. TCOX7:. DUlezite ara splekovy a2phkovany wrkurr s ciem ziensen: kvality

I 'vyslednych produbtu a take pre optimalizac: technologickéhe procesu |sou nutne, mimo jme, take o

nepresnesi termctyzikdlnt a termodynamicke udaye a popis kinetickeho chovani {vsechny tvto tri ablasti jsou

pokeyty meznostrm SW Thermo-Calel. S ohledarn na tyio skuteznost nzzbytne disoonovat take Spickovym

aktualmm SW vybavenim, kterée umoial rychle a piesne ziskavan matenaiovyeh dat vwuiitelnych primo v
technoelogickem orocesu nebo nepiimo v SW uréenych pre simulact realnych rechnorogickych procesd

Pripravenost infrastruktur,

Infrastruktura te pripravena. Neni zapotrebi zadnych stavebnich dorav




SW 1 Mat Pro B 349 t1s K¢
Charaktensticke wiastnost:

Profesionaln SW pro vypocet siokehs spaktra matenalovvch viastnosti multikomponent=ichk shim ve stabir:

(DYNOVAZE . melastabiin: rovnovaze a e

¥Nna v nerovaovainem stavu oro oceh a2 dalss shtiny ma bar re

v pevne fazi a tavent EWoamozAue vwpddat dati ko cove viastnost vyuzitelne pro sptimalizac vyroby

ocei, hters nelze vypoaitat s vwezitim SWouybave Thermo-Caic a Dctra 3W umozn

e or Cid vyporet

termofyzikalnich a termodynamichveh veliCin (tepema hapadita, entalme hustola...) a nav-c v norovnani » SW

Therme-Cale a Dictra napr © koehiment teplotnt roztainost, viskoz:ty tavemn, difuzanity taver:n, tepeincu

vodivost. elektnchou vodivost/i

v oodper a mnonc daltha, jab pro pevnouw tak pro hapaincu

(taveninu} SW daie umoznue provadet vyprcty v chlast. tuhnut: shitin {Sen

er sahidiftzation, . vypedty machanickych

Scheil-Gul

astnost jako

aphhacne vyznamnveh 77T 2 CCT ciagrarmu, T77 {Time Temperature Transtormation vypacts)

T {Constant
Conling Transfarmanion vynocta), SW opfedstave 2 podstatae rogsiren: aphkacmich mainost v dane oblast.

(termotyam

I termsdynamickym a kinetickym studiem matenaia) a 2 vhodnym 3 carcven adekvatmim

copinens

AouLasne A manovane SWoa expenmertale. zakladny  Ziskana data bucoo implenetovana do

NEOCES vy

MY OCRL ZEPMena v souvisicst s optrmainim nastavenim technologickyeh procesu od'evani oceli a
naslegnym meachar:ckym a tevelnym zpracovarim
Ligel parizovanehe vybaven:

D 52 podstatnym rouscbem rozsin moznost vypnéil tremofyzhainien,

Zakoupenim trvsle

Fnce SWOMat

termodynamiahych a binethorych

t ra zaklade payen databaz a modifkocvanyeh vypociouyeh mo

mpiementovanych « SW I atPrs SW ravie dmozn vypodtat dalst viastnost, ktere nesze ywwpodita

SW Thermo Cat

“ers na pracowist, VAB-TUND takovyte W L dispoz

@ SW Dictra V osanéasne acbe

podstatnym zpusoben dopinu

expenmeantatni a ©'W vybaveni pracovisté. Oproti stava.:cirmu SW ovybaven:

UMmOZnUfE VWWEOOITAt viastnosti o pro nerownovainy stav mater

TTT, £CT kfvky a 3agramy, sim

nerovnovasneho Tuhnutl b a urroliuie navic vypocet velicin Jaka viskozita taven

. koeficient teplotn

dale tabe umoznupe vypodty merchaniceych viastnost' {napeti v tanu a tlahu... | silu kdy dode &

Dorusen: materalu, | HW e aptirainem dop

novane . soucasne SWoa expenmentaini zakiadng

Zakougen SW e nezoytne 5 ohleder na stae o zlep

iCha upravovane vlastnests a vypottove moznostt SW

{dprava vypactovyeh maod upgrade (doplncvant) vypoitovyeh datanaz. Ddlezite pre vyzkum dane

obiastu =

sponovat aktualne

SV ovvkbaverim s onlederm talke na moznost vypactu rozdiinveh dat

dostupnven 5W Ziskana data bu

melenetovara do procesu wyrchy ocell ze mena v souwislosti o

opt

W3 RASTAVENIM feonne

spickyeh process odlevani a tuhaut: oceil, a take nasedn

o tepeineh,

mechanickeho zpracovani Data vwpodizana se SW IMatPro (pradevsimr ta, htere nelze 2iabat e SWs Tharmo-
Calc a Dictral bunou vyuiita zejmena. ale nejen, -ake vstupri udage (materialova data) oro simulas procesu

adlevani aceli se simulacnirm SW PROCAST a QUICKCAST, kiers jsod na pracovisti vyuzivany pro eptimalizac:

realnych technologickyrh praoceasi odievani 3 tuhn

Pripravenost infrastruktury

frastruktura e pripravena enizapotiely fadnyon staveb
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I realizace projektu
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5.2. Vyzkumny zamér - Komplexni studium deformaéniho chovani materidlu,

strukturotvornych procesu a jejich viivu na uitné viastnosti objemové tvafenych
vyrobkd.

5.2.1.Abstrakt

Hlavni obor vyzkumného zameéru 5.2 je v oborove skuping 1AB9.7 — 1AB9.12 — Prumysl: Matenaly a v

oboru: 1AB9.7 Hutnictvi, kovové materialy/Metallurgy, metallic matenials

Vedlejsi obory vyzkumneho zameéru 5.2

1AB9.4  Vyuiiti poditacu, robotika a je)i aplikace/Use of computers, robotics and its application
1ABY.12 Unava materialu a lomova mechanika/Fatigue and fracture mechanics

1ABY 18 Ostatii stroprenstvi/Other mechanical engineéring

Vyzkumny zamer realizuje komplexni studium deformacéniho chovani materialu, strukturotvornych

procesu a jejicti viivu na uzitne vlastnosti objemové tvarenych vyrobkd bude zalozeno zejmena na
vyuliti dvou klicovyeh expenmentalnich zanizen, v rama Ceske republiky untkatnich — Simulatore
deformaci za tepla HDS-20 a Polospojite laboratorni valcovny ty¢l. Zakladm metadou jejich aplikace
budou riizne varianty fyzikalniho testovan a studia jevu spjatych s objemowvym tvafenim kovovych
matenalu za tepla. Vybraneé vysledky budou moci byt po vhodnem matematickem zpracovan vyuZzity

v SW pro numericke modefovani retevantnich procesu

5.2.2.5oucasny stav poznani

VZ 5.2 se zaméfuje na potencial dalSiho rozvoje nasledujicich oblasti:
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s Dosaiene vysledky projektu na srovnatelné mezinarodni odborne urovni povedou k ristu
kompetenc vyzkumnych pracoviniku, rozvoj spoluprace s akademickou sférou, k posileni kvality

vyzkumne zakladny pro spoleiny vyzkum

*Vytvofeni znaiostnich zdroju pro realizac: daldich inovaénich aktivit a nasledné zavedené
optimalizace a produkty v rama vyvoje zvysi kankurenceschopnost a povedou k udriem stavajicich

pracovnich mist a takeé k vytvoreni novych pracovnich nis

» Rust znalostt v oblasti materialli s pozadovanymi vlastnostmi a funkcemi zahrn I pokrocité kovy,

vtastnosti pokrocilych kovovych materialu

ch Partnerum

= Resenim tohoto projektu dojde k ziskam ucetenych unikatnich poznatku umoinuj

provest nasledne optimahzace technologickych operaci sméfujict ke snizeni energeticke a

materialove narocnosti a rozvoji Cistych vyrobnich technologii, predeviim technologie tvafeni kovi.

e Projekt podoof nasledny 1ozvoj ,&istych” vyrobnich technologii umozaujici fyzikalni konverz:

materialu do poradovanych produktu pozadovanych vlastnost:

* Unikatm materralove udaje o nowych typech slitin resp. o materialech tradi¢nich v zatim

neprobadanem rozsahu podminek {extrémni stupné protvafeni apod.) — nezbytne my. pro potitacove

simulace tvarecich proce

» Laboratorni optimalizace objemoveého tvareni rlznych typu matenalu vedouci k co moina

nejuniverzalng vyuzitelnemu a vyscce efektivnimu fizent strukturotvornych déju s moinosti

dosazen mimoradnych uzitnych viastnost) vyrobku
» Rust moznosti poditacoveho modelovani technologickych procesu a viastnosti kovovych materialu,
* Udrzen a rozéirent zaymu o studium prisfuinych technickych oboru

* Zvysen potencialu pro wwuziti vysledku vyzkumu v praxe a nasledny 1ust objemu high-tech vyrobku

z ocell pro energeticky prumyst a z progresivnich materialu pro strojirenstvi i automobilovy prumysl

(vysokopevnostnich oceli s viastnostmi ziskavanymi specialnimi postupy termomechanickeho nebo
tepelneho zpracovani), ze shitin na bazi Al-Mg-Mn ¢i titanu, 2z pokrocilych slitin hoféiku s vysokou

specifickou pevnosti, 2 niklovych superslitin aj

V celosvétovém méritku se v oblasti objemového tvafeni stale vétsi pozornost vénuje relevantmm
strukturotvornym procesum. ktere rozhoduji o technologické tvariitelnosti kovovych materialt a o
uZitnych viastnostech tvaienveh wiobka — zejmena se to tyka cilene snahy o dosazent co nejmenséi
velikosti zrna (pripadné az do sfery nanostruktur), ¢im? je mimoradné efektivne zajittovana 2adouc
kombinace vysokych hodnot plastickych : pevnostnich viastnosti. Vyzkum deformaéniho chovani a
s tvafemim provazanych strukturotvornych procest probihd vesmés na laboratarnich zafizenich, a to

v provazanosti s optimalizaénim fyzikalnim. nebo poditacovym modelovarmm tvarecich procesu

Fvzikalné urcovane materialové charakteristiky jsou nezbytne a vysoce zadane pri aplikaci ruznych
simulacnich sottwaru, vesmes zalozenych na metode konecnych prvku. O aktuatnosti a uziteénosti

vyzkumu v dane oblasti svédd stovky clankia vimpaktovanych casopisech, nebo napr. tematicka
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napin mnoha specializovanych mezinarodnich vedeckvch konferenci (ESAFORM, Metal Forming,
ICMSMM, Numiform, Metal, AutoMetForm, Forming aj.}

Vyuziti takto dosazenych vysledku se nabizi ve dvou oblastech — pfi maximalnim vyuziti strukturniho
potencidlu tradi¢nich tvpl kovovych materidlu (zeymena ruznych znacek oceli), resp. pit zavadén
novych slitin {na baz) neieleznych kovu} do wyroby a strojirenskeé praxe. Vyspélost konkretnich
subjekt je pak poméfovana 1 mirou produkce a aplikace mene tradicnich materialu s vynikajicim:
ugzitnym vlastnostmi. V Ceské republice by bylo zahodno vénovat vice védeckovyzkumne pozornost:
pravé témto netradicmim materidlum, coz viak casto naraii na konzervativmi pristup odbératelu
Bezprostfedni aplikovatelnost dosazenych vysledkl je tedy relativmé vyssi v ablasti slitin zeleza
zeymena v souvislosti s promyslenym rozvojem Trineckych Zelezdien as. a jejim materidlové-
technologickym vyzkumem. Naopak rozvojovy potencial te vysoky, ale zatim mené vyuzity v oblast:
tvareni mené tradié¢nich siitin — vysledky dosazené v prubéhu feseni projektu by mély k vyuziti tohoto
potencidlu take prispét. Piedpoklada se navazani na vlastni jiz provedene vyzkumne prace v oblasti
plochych vyvatku 7 hlintkovych slitin a tvarenych hoféikovych slitin s velmi nizkou hustotou (ve. slitin
legovanych lithiem) vhodné pro budouc! vyrobu a zpracovant niklovych superslitin a specialnich ocel
pro letecky, lodni « automobilovy prumysl; predpoklada se plastometricka tvorba databaze
deformadnich charakteristik téchto materiala, nezbytnych pro optimalizaéni simulace procesu tvafen

za tepla

Jako mimofadne slibne zhlediska zakladniho vyzkumu (poznani a popis :akladnich aspektl
detormacniho chovam kovovych matenal( a relevantnich strukturotvoinych procest s vysokou mirou
zobecnént) i wyuziti ziskanych poznatkl v ablasti aplikovaného vyzkumu se jew temata spojena
s vlivem velikost zrna. Néktere z téchto témat ji7 byly rozpracovany a tési se zaslouzené pozornosti

nalite mayp relativne

vramci resen disertacmch praci i provozni vyuzitelnosti. Vzhledem ke sve or
vysoky publikacni potencial. ledna se zejmena o studium vitvu vychozr struktury a histone piedchozi
deformace na diagramy amizotermickeho rozpadu austenitu, vlivu parametru ohievu nebo pfimo lici

struktury na vysokoteplotni tvafiteinost v oblasti blizko teploty solidu {vc. teplot nulove pevnosti a

nulove taznosti), viivu vychozi velikosti zrna na kinetiku uzdravovacich proces( i kiivek deformace
napéti za tepla aj. informace tohoto typu ysou v praxi velmi zadane v pfipadé vvuzivani podminek

nejvyiii tvafitelnosti matenalu, optimalizacnich simulac plynuleho odlévani i fizeneho tvareni a

ochlazovani apod

Pro  zpfesném poéitacovych simulaci  narocnych  technologn  tvafent :a  tepla (zejmena

vysokoredukinich a vysokorychlostnich — viz napf, zapustkove kovani na bucharu) jsou vyzadovany

matematicke modely deformaéniho chovani materiald, zejmena prirozenvch deformacnich odporit v
mimoradné sirokem rozsahu termomechantckych podminek. Kromé vyvoje standardaich typu téchto
modelu {zeymena autori Hensel a Spittel) se jako velmi Zadouc jevi vyvo] nowych vztah,
umoznujicich pfesnéjéi predikci kiivek deformace napéti se zahrnutim zasadniho viivu dynamickych

uzdravovacich déju
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5.2.3.Vazba na stavajici vyzkum partnert projektu

Popisovane vyzkumne aktivity rozvijene timto projektem. navazui na projekt v ramc programu OF
VaVpl. Regionaini materialove technologicke vyzkumne centium. RMTVC, €7.1.05/2.1.00/01.0040
kdv doslo k vybudovani infrastruktury, venik tymu a konkretne jde o vyzkumny program | Rizen

specifickych vlastnosts intenzivne  valcovanych a termomechanicky zpracovavanych matenalu

vyuzitim jejich strukturnho potenciah Vramci oredkladaneho projektu resena temata uzce

navazujl 1 na aktivitu VP 3/1  Optimalizace procesu objemoveho tvaienr a termomechanického

pracovan” projektu LO1203 "Regionalmi materialovée technologicke vyzkumne centrum - Program

ud

zitelnosti”. Oba projekty jsou zalozeny predevsim na intenziviim vyuzivan svou vramel CR
unikatnich laboratornich cetki. Simulator deformact za tepla HDS-20 je soubor zarizeni s blavnimi
komponentamt piastomet

Gleeble 3800 a modulu Hydrawedge, spinujic narocne pozadavky na
dvnamicke tepelné mechanicke zkouseni 3 simulaci realnyeh viceubérovych procest tvaient nebe
tepelnehc 7pracovani. Laboratorme valcovaci trat pro simuiacl fizereho valcovani a ochlazovan

kiuhovych tyéi a dratu

e cenna predeviim diky svemu spujitemu ctyrstolicovemu pofadi a
navazupicimu systemu chiazen vyvalku na veduchu, fizenym ochlazovanim pomcci vodnich trysek a

trube, zpomalenym ochlazovamm v zihacich pecich nebo okamzitym kalemim do vody. V nedavne

dobé byla trat doplnéna systemem indukeniho ohfevu tydi o proméru az 40 mm. Oba experimentaln:
celky se vvsnce osveéddily na tuzemské + mezinaradni urovin zejmena v oblast: aplikovaného vyzkumu,
ato ceymena diky vysoce kvalifikovane obsluze pft provadén testu a vyhodnocovani jejich vysledku.
Bylo riskano nékolik wyznamnych wyzkumnych projektu (predeveim v kooperac < TFineckymi

felezarnami a.sj a feseny desitky akar smiuvniho vvzkumu pro éeské, polske aj. partnery

Projext rozv

stavajicl wzkumnon aktivitu zejmena ve smyslu wyrazmeého posilen védecke slozky
vyzkumnyeh praci. -ozsifen: nortfoiia studovanych materialu, ziskavani zakladnich informaci o
deformadmim chovani : relevantnich strukturotvornveh procesech, a matematickeno popisu danych
zavislosti pro ucely véts provazanosti fyzikalniho zkousent a poditacoveho modelovan:. Diky vétsi
mite zobecnen vystedku se podita s jepch snadnéjii publikovatelnost v renomovanych casopisech |

Sirsi uplatnitelnosti v praxi

TRINECKE ZELEZARNY, a. s.; Prumyslova 1000; Staré Mésto; 739 61 Trinec; IC: 18050646

Kvalitativne se Trimecke zelezarny radi mez piedm evropske vyrobee dlouhych vyrobku, hiavne v

oblasti vyroby SBO oceh, valcovaneho dratu a tazene oceli. Jon wysoka kvalita produkto umozni trvale

uplatnéni na eviopském trhu. hlavne v oblasti automobiloveho prumys

. strojirenstvi, zeleznicniho

4 stavebnictve, Proto musi vyzkum orentovat na optmalizac wyrebnich nakladu zavadeni novych

technologii umoznujicich vyrobu ¢ vyisumkvalitativimmi viastnostms a v neposledmi fade take cilenymi kroky

smeéfupicimi ke snizen negativaich dopadu na zivotns prostiedi

Vorama fedem budou provadény laboratorni simulace valcovani za uéelem studia prenosu

vad/nehomogenit vyskytupcich se na povechu plynule hitych prediitcich na finalm vyvalek {tyce kruhoveho

prureza). Spoleny vyzkum zahrnuje analyzy stivktury povichu litych sachoru pomaoci faserove triangula

metody. identifikac vyrnamnych vad a nehomogenit pomoc NDT metod V teto souvisiosti bude rovnes

probihat studium daneho materialu z pohledu materidlovych viastnosts, deformaéniho chovant a liv
sta

1 pro pochopent procesu vzniku a mechanismu prenosi vad na finalni vyvalek. Pro budouct optimalizac
technologie tvafeni a achlazovani oceli na valcovenskych tratich Partnera budou expenmentding zkoumany

vyznamne termomechanicke parametiy jako diagramy anizotropického rozpadu austenitu, teploty ztraty

plasticity matenialu, deformacns diagramy.... Ziskane znalosti bude vzhledem k jejch komplexnosti mozne

aplikovat nejen u Partnera. ale 1+ u dal

ch firern. Bude provaden vyzkum v obiast: tepelneho zpracovani
cceb induk¢nim zpusobem ohievu a v oblasti tazen oceli s cilem hiubsiho pochapeni téchto procesu
Vytvofene modely pak pujde vyulit k optimalizaci okrajovych podminek pro dosazeni co nepyéé kvality
wyrobku

2DB DRATOVNA a.s.

Technologie e postavena tak, aby maximaine uspokojovala pozadavky zakazmiku na kvalitu vyrobku a
rabezpecovala vyuiiti nejprogresivnejsich metod vyroby. Vychazi 7 modernich poznathi vedy a techniky a je
uzee spjata snavrhem novych vyrobkll a procest, sinovacemi a zlepsemmi technologickych postupu

Overovan a zavedeni nove technologie a noveho vyrobku je zameéreno na zakaznika a jeho potieby

2 duvodu potieby nowych 3 rvySovani kvalitativnich parametru stavajicich vyrobku s clem zvyseni
konkurence schopnosti je nutne zlepSovat kvalitativni parametry patentovaneho dratu {vysoky uhlik),
nepatentovaneho dratu {nizky uhlik), lanovych dratu holych 1 pozinkovanvch a lan véetné zmeén v
technologn jejich vyroby

Strojirny a stavby TFinec, a.s.

Strojrny a stavby Trinec, as. v oblastt vyvoje byla v roce 2016 dokoniena vvkiesova dokumentace
modernizovane verze pasoveho manipulatoru ROMAN 02/16. nasledné byla vyroba manipulatoru

realizovona Prubéiné probihaly vyvojove akce na ruznych typech jefabu a bezobs

inych manipulatorech
Dale byl éastedné dokoncen projekt inovace v oblasti technologie a manipulare automatizavane brusky
sochory BBS. Zaroven byly fasteéné realizovany vyvojovée prace na automatizovane rovnaci a tryskaci lince
pra novou dstirnu sochoru. Pro udrzeni a rozéirent pozice na trhu podnik upravuje svoji strategii a posiluje

sve vyzhumne aktivity pro budouci inovace vyrabnich technologi a zmeny vyrobkoveho portfolia.

5.2.4 Vyzkumné cile, aktivity a vysledky
Vyzkumny zameér se sklada z ablast

1 Expenmentalni stanovavani teploty nulove pevnosti a tvarite

st maternialy v zavislosti na teploté

a deformacni rychlosts, a to se zviastnim durazem na speafika liteho stavu

2 Vyvo) matematickych  modelu  deformaénibo odporu v zavistosti na  termomechanickyct

parametrech tvareni a vychozi strukture materidlu

3 Urfovani teploty nulove rekrystalizace, popis kinetiky uzdravovacich procesu probihajicich v

tvarenem materialu a stanoveni jejich viivu na ziemnovani zrna 1| vysiedne uzitne viastnost
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4. Dilatometricke testy a mikrostruktunm analyzy umoznujicl uréovat teploty fazovych premen a
sestavovat diagramy amzotermickeho rozpadu austenitu i se zahrnutim vlivu pfedchozi defarmace

3 parametru vychoz struktury

5. Studiuim viivu predchozi kumulovane deformace na strukturotvorne procesy probihajici béhem
fizeneho ochlazovani objemové tvafeneho materialu, a to i na laboratornich vyvalcich umosnujicich

nasledne standardni rkousky mechanickych viastnosti.

6. Optimalizacni laboratorm simulace tepelného zpracovani véetné indukéniho zuélechtovan a zihan:

ve vakuu ¢i ochranné atmosfére

~1

Komplexni studium dé&ju pri tazeni dratu a procesu mayici vliv na inavove viastnosti lan

TRINECKE ZELEZARNY, a. s.

Realizace vyzkumnych aktivit bude vychazet z marketingovych studii pozadavku zakazniki, ktere budou
reflektovat aktuaini svetove trendy v oblast novych znadek oceh, mikrostruktury a mechanickych viastnosti

ocel, podpovrchove a povrchove kvality finalnich vyrobkil a. Na zakladé téchto informaci se specifikuii

dulezite a vyznamne parametry v celém technologickém toku vyroby a zaloii se prisluineé vyzkumne
aktivity,  Uskutecneént jednothivych vyzkumnych aktivit pak bude podpoieno shérem vyrobné-techmckych
dat dopinenych o data z High-tech zafizeni (detekce povrchu vad plynule litych predlitku pomoci laserove
triangulace a detekce podpovrchovych vad pomoci Phassed Array), jejich roztfidénim, statistickou analyzou,
piipravou a odbérem viorku ¢ vwhodnocovanim technologte wyroby napiiklad metodou DOE. Konecne
vysledky budou nasledné a mimo tento projekt, po konzultaci s vyzkumnymi pracovniky aplikovany do

stavajiciha vyrobniho procesu. a bude posuzovana jejich relevantnost a vyuziti. Na zakladé toho, e

wyzkumne aktwity budou vychazet 7 aktualniho svétoveho trendu a dale toho, 2e pro realizaci se pouiij
ipickove prumyslove a védecke zafizen, lze predpokladat jejich vysokou uroven srovnateinou se
zahrani¢nim vyzkumem a po vzajemne shodé mezi partnery projektu budou vystedky publikovany. Daléi
rozvoy spoluprace Partneru s Péijemcem a vyzkumnymi organizacemi Ize, po realizaci aktivit, do budoucna
predpokiadat a to hlavne pomoci experimentalniho vyzkumu v oblasti materialu a technologii a jeho

aplikace do vyrohnihe procesu
ZDB DRATOVNA a.s.

I Studium a overovani viivu jednotlivych parametri tazeni ocelovych dratu a jejich vzajemnych interakci
C

em resen: bude ziskani poznatku o faktorech maijicich rozhodujic/ vliiv na unavove viastnosti finalniho
dratu véetne vlivu ruznych technologickych variant. 11 Studium vlivu technologie vyroby dratu na unavove
viastnosti lan. Ziskane poznatky by mely byt vyuZitelne pro navrh novych technologickych variant vyroby
(pro jejich ovefent), a to nejen v oblasti zvysovani kvality stavajicich vyrobku, ale i pro nove, v budoucnu do
vyroby zavadéne wvyrobky I Studium vlivi parametru wvyroby lan na unavove vlastnosti napf

vicepramennych lan

~d

(2]

Strojirny a stavby Trinec, a.s.

. Studium materialovych viastnosti strojnich soudasti vyrobenych klasickou cestou {vyroba oceli vietné

odliti, tvareni, TZ) a vyrobenych pomoc technologie 3D tisku - porovnani vybranych kvalitativnich

parametru. Il Studium tvafitelnosti oceli a tepelného zpracovam u vysoce sofistikovanych oce

1ako jsou
napr, nastrojove a feriticke oceli z pohledu dosazeni pozadovanych kvalitativnich parametr(i

Osetfeni dusevniho viastnictvi se Fidi témito principy detailné popsané ve smlouvé s partnery:

1. Dugevm: viastnictvi vznikie pfi plnéni ukoll v ramci Projektu a pii jeho realizac a feseni je
majetkem te Smluvni strany, ktera se na jeho vytvoreni finanéné podilela. Smluvni strany si navzajem
oznami vytvoreni dusevniho vlastnictvi a Smiuvni strana, ktera je majitelem takoveho dusevniho

viastnictvi nese naklady spojene s podanim prihlasek a vedenim prislusnych rizen

2 Podil na majetkovych pravech k dusevnimu vlastnictvi se stanowi podle poméru financnich

prostiedku vynatozenych na jeho vytvorens

3. Smiuvri strany jsou opravnény vyuzivat bez uplatné know-how ziskané pfi provadém

projektu a prenest vysledky tohoto know-how do praxe

Vystedky a vystupy aktivity Mn.aoﬁ hodnota
ireallzace projektu

i ndikator: 2 02 11 Odborné publikace {vvbrane typy dokumentl) vytvorene podporenymi 12
[subjekty

indikator: 2 02 13 Odborne publikace (vvbrane typy dokumentu) ve spoluautorstyl 3
vyzkumnych organtzaci a podnik.l

jindikator: 7 02 16 Odborne publikace [vwbrané typy dokumentuj se zahranicrim 1
spoluautarstvim vytvorene podporenymi subjekty

ind‘kater: 2 20 11 Mezinarodni patentove prinlashy (FCT) vytvorene podporenymi K
subjekty

i
liny vysledek, kterv se nepromita do Mi: moznym dilcimi vystupy realizace akiivity jsou 8 konferencénich
vysledky, ktere jsou definovany die Definice cruhu vysledku vyzkumu, experimentainiho  prispévku
vyvose pro databazi Riv evidovanych na

{uvedte typ vystedku a planovaneu cilovou hodnotu) Wob

5.2.5.Vyzkumny tym

SloZzeni VaV tymu pro vyzkumny zamer udadva nasledujicr tabulka. Pro veétéi prehlednost byla tabulka

rozdelena podle partneru.
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vysledky a vystupy aktivity | Cilova hodnota
indikatar: CO 24 / 2 04 00 Pocet novych wyzkumnych pracovniki v podporovanych
subjektech

Prepodkladame zapojem novych pracovrnkil na pozicich. ktere jsou uvedene jako

,.buge nominovan”

Vsechny tyto pazice |sou U Zadatele (VSB-TUO} pezice VaV pracovnik-junior 2 26

Y jednothvyeh letech te 10 pfr orepoctu na FTE: ©,3 uvazku (resp. v roce 2020 0.6uv)

U partnera Trinecke jelezarny a s s= jedna ¢ pozice  VaV pracovnik-sentor 777 a . VaVv

praccvmk-junior TZ7. V jednatlivych letech j2 to pfi prepoctu na FTE: 0.5 dvazke:

I par

rwera MMV s ro.se tedna o pozice  VaV pracovnik-jurior 27V jednothivych
letech ot phpreoodtu na FTE: 1.5 uvazku

- - [

Vysledky klicovych a excelentnich élent odborného tymu dosazené v postednich 5 letech

prof. Ing. Ivo Schindler, CSc.

Granty v obdobr 2012 - 7016 - Ispoluliesitet za vi8-TUQ

1. 2010-2013 - GA CR P1G7/18/0438  Fyzikalni a metalurgicke aspekty deformacniko chovan alumimidy zeleza =
extremne ruzkou plasticitou” (feditell

2. 2011-2612 - TA CR TACIG10S3E  Wyzkum a vyvo technologie vwroby dulnich ocelowych vyztuzi vyrabenych
rizenvm valcovamm®

3 2011-2014 —MPC CR FR-TI3/053 , Ziepseni magnatickych 3 uzitnych viastnosti pasi z orientovanych
:mjma.D:j_uﬁD::,\(&T. oceh

4. 2011-2014 -~ MPLOCRERT

valcovanych za tenla pro obiast snergetickehs stre

374, Vyzxum a vyvo; progresivnich legovanveh matenalu pfi vyrobe bezeivych trub

N5ty

Publikace:
h-index = 9, na Web of Science registrovane 97 ciankis a 270 artac: {173 bez samocitaci}
Voobdobr 2012 - 2016 {spalujautorem 42 publikac) eviaovanych na Webu of Science. 2z tohe 16 casopisechveh clanku

ala ko

SrEncnIicn prsnsvhy

S najvyznamnajsich vedechyeh publibaci v obdobr 2012 - 2016

zation Models for
Magnesium Alloy AZ31 TOURNAL OF MATERIALS ENGINEERING AND PERFORMANCE 2012, vol 22, 1ssue 3, po

890-897. 5 year

1. Schindier i, Kawulok, P dadasik, £, et al. Actvatinn Energy in Hot Farming and Recrystal

1.347 2 aitaa

R

Mazancova, €. Ruziak, s ; Schindler. i Influence of rolling condit:ons and aging precess on mechanical pronerties
ARCHIVES OF TVl AND MECHANICAL ENGINEERING, 2012 wol 12,155ue 2. pp. 142-

147 Lyear 819372, 8ctac

3 Kratachwvil. P Sctundler, 1 ed intermetallic Fe 17Al4Cr0.32r

Alioy. JOURNAL OF MATERIALS ENGINEERING AND PERFORMANCE. 2012, vol. 21, 1ssue 9, pp. 1932-1936 5 vear

IF 1.347. 2 citace

of high manganese steel

nus, Fuoet al. Static Recrystallization of Cold R

4. Kawulok. P Kawulok, R Schindler. |

Reund Bar. METALURGIA. 2014, vol. 53, 1ssue 3. pp. 299-302. 5 year IF 0.848, 10 citac:

resfzace projektu

Credibility of Various Flastometric Methods in Simulation of the Steel

S Schundler.i; Hadasik, E; Kopecek, J; et al. Optimization of Laboratery Het Rol

ng of Brittle Fe-40at "sAl-Zr-R
Aluminde. ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS, 2015, val. 60 'ssue 3, pp. 1692-1701. 5 year IF 0.77¢

citace

Patenty a prumysl:

1. Patent éislo 305592 Kapsle pro vwyrobu olocheho vyrobku, zeymera z intermetalického materialy, valcovanim za
tepla” a stejnoimenny uZitny vzor ¢islo 28695 (1. Schindler a M. Susa, 2015}

P

2. Smluvni vyzkum pro tuzemske 1 zahraniini partnary v celkovem objemu 6,5 mii K¢

Ing. Petr Kawuiok, Ph.D.

Publikace:

H-index = 6, pocet citaci veetné autocitaci: 88, pacet citanl bez autocitact 45 {vie dle WQS5]

1. Kawulok, P, Kawulok R, Schindler, I, Rusz, 5., Khiber ., Unucka, P, Crmisl, KM Credibidity of varous

plastometric methods in simuiation of hot rolling of the steel round par Metalurgija, 2014, roc. 53, 2. 3, 5. 299
302.I1SSN 0543-5846. |F 0,842 4 citate bez autocitas
2 KAWULOK. R., SCHINDLER. I.. KAWULOK, P, RUSZ, S., OPELA, P., SOLOWSKI, 2., CMIEL, K N1 Fffect of deformation
steel 32CrB4. Metalurgija, 2015, roc 54, ¢ 3.5, 473-476 (SSN D543-5846. IF 0,848 3

on the CCT diagram
citace bez autocitac

2 STHINDLER, 1, KAWULOK, P, HADASIK. E., KUC, D. Activation energy in het forming and recrystallizatior moedels
for magnesium alloy AZ31. Journal of Materials Engineering and Performance. 20123, ro¢. 22, ¢ 3.5 830-397
ISSN 1059-9485.IF 1.347. 7 citac hez autoritac:

4 KAWULOK, P., SCHINDLER, I, KAWULOK, R., RUSZ, S, OFELA P KLIBER, | KAWULOKOVA, M., SOLOWSKI, 7.,
CMIEL, K.M. Piastometric study of hot formability of bypereutectoid € - Mn = (r - V stee! NMetalurgia, 2016, roc
55.¢ 2,5.365-368. ISSN 0543-5846. iF 0,843 0 citac

5 KAWULCK, ., BULAWA, M., FOLTA, O, KAWULCK. R . SCHINDLER, |, RUSZ. $.. GPELA. P SUBIKCVA. M
Passibility of grain refinement ¢f low carbon stee! by cycling of temperature or deformation in: Metal 2015,

td. 2015, ¢ 253-258. ISBN 978-80-87204-62-E. 0 citac

Conference Proceedings Ostrava: Tanger

Ing. Stanislav Rusz, Ph.D.

Publikac

H-ingtex = 6, pocet citaci veetne autonitaci - 81, pocet citac: bez autocitac - 44

L RUSZ S KUBINA, T SCHINDLER. I SMETANA. B KAWULCK, P, CAGALA, M Comparison of metnods for
physwal deterrmination of phase transformations temperatures Metalurgija, 2013, vol. 52 no. 4. p. 525-528
ISSN 0543-5846. IF = 0,848, podet citar; 3

2. RUSZ, S, SCHINDLER, I, KAWULOK. P, OPELA, P, KLIBER
curves of the mild steel influenced by previous hat rolling. Metalurgna 2016, vol. 55 no. 4, p. 655-658. ISSN
(543-5846. IF = 0,848, pocet citac

3 SCHINDLER, b, KAWULOK, R, KULVEITOVA, H. KRATOCHVIL, P, SIMA V. KNAPINSK, | M. Activation Energy in Hot
Forming of Selected Fe—40at."4Al Type Intermetathc Compounds. Acta Phys:ca Polonica A, 2012, vol

€10-613

, SOLOWSKI, Z. Pnase transfarmation and cooling

o

IF = 0,489; podet citaci: 7

=4



KAWULD

CRELSCHINDLER, | KAWULOK P RUSZ

L CMIEL. K
deformation on the CCT diagran of steel 32CrB4 Metalurgipa, 2015 v 54,10 3 0. 473-476 1558 0543-5846 |F

A Ettectof

- 0,848 pocet aitac 11
LAMIU

TP KAWULOK, KL SCHINDLER, - RUST, S KLIBER ) URUCKA, P IMIEL K M. Credibiity of vanaur

otastometnic metheds in simulaton

hot -oling of the steel round bar Metaiurgl,a, 7014, val 53 n 3 o 200

202 1S3N 05435846 1F = 0,848 pccet aitan: 10

Ing. Vladislav Kurka, Ph.D

Publikace:

Kurka V., Pindor §. Kosnoyska i, Adolt 7 - Increasing micra-purty and determining the effect of oroguchon wire

and without vacuum refining on the qualitative parameters of forged steet pieces with nga aluminium conatent

mpakt v odborrere pesiodiku

ATERIALS AND TECHNOLOOIES, 2056, vol 50, issue 3, p. 314428, -SSN 1580

2949, 1580-3414
wurka Vo Prdor | MGInost vyroby 2 7pracovan

FOCUS NEREZ31/02/2015{(151). str 4-7 155N 1430-00%6

srolecnost MY <o Clanek v odboarne Zasopise

oeelive

kurka Vo Pindor . CHROMIUM REDUCTION FROM HiGw CHROMIUIM SLAS A TH REGUCING AGENTS OF C AN
N AN ATMOSPRERICNDUTTION MELTING FURNACE USING AN OXYGEN/FUEL BURNEX Clanes ve snorniky

mez vanterenre MTTAL 2016

kurka

Hutm

L Pirdar Lo Vyva) tecnaioge vroby aoes araenergeticky prumysl Zianek v ogbarner rasanise

ety o 72010 o0 YN st 4 LT BEN D018 306D

Kurka Vo Redukes chromi ze <1-

sky vondubdr tavic zec nomodi reduterich cimigel Ala S1 Cverena techrolog

TACR

Farka Vi Redukcs chremu ze strusky v induken: taviz peo pomoc recukonica cnidel Ca 51 Cvérend technologl

TACR 2215

Patenty a prumysh:

Sunkievzorel — Zadni brviincononi tavicr pece zafizer: VPN chraniciviiting chazeni s industar”, | Htavovy

fAastavec pro cdlevan mgotc typz V2, V2A g shracrne V24 s tavaau hlaveu™ Naurh a realizane manipanve ora

separaci predevam excgennich vmestew néhem oclevan v zarzen YPIMT Navrh a rea'izace nemagneticsyeh

duratovyen hyoraulickvon vaicu pra skiapeniinduken pece 1700 hg, zarizer VIS

2.

Jritayvzor Eektrovodny kabel | Vyseknrapgtovy indubtor

Toloprevors - Navrh a reascace vysckonapetovero induktoru s ondavnym chiazemim pro pousiti ve vakuovych

‘ndukcnich tavicoh pecie LVakuova a oretlakova indukcnpec

Cuetena tecrnnoiople | Tecknologie ndstranovan & e

mesovych arvku z roztavenyoh kovovyeh

Tatera

Sottware

~tware pro fid.r system SIMATIC S7 300

uzicepre ovladaririzen aarcmvac dat rafizenn VPR

Ing. Ladistav Kander, Ph.D.

Granty:

fadern Plast:c Design for Steel Structare [Flastotough) {2008 2008)

cnClures te

Hatny v rOA0 7300 tude ene Z017) 23

Avyreneho tiakl

Sripraveb pro oreata

arvyreTg realn

Cv2orka ntrbinou s fa zatizen poonasiedne ckous

craskari ve vode o vyioh e teplote a tiaky Cruh vysiedhu G/B - Funbcon vzarek, Predhladatel vysisdhu

wysiesra. 2013 - vwyulivan: of praci ve vlastn

Prpravel pro zhousen jednoasym tahem mirtatunzovanveh pevaostnich sroubu couZivanych v autamobiicverr

pramyslu. Drub vystedku. G/B - Funkeni vrorek, Predkiadatel vysledku: MATIRIALOVY A METALURGICKY VYIKUN

< v Dodavartel vysiedky, MSMT Konsehdevany rox aplatnen vysledb o 2013, vyulivani of- prac: va vizstma

Pripravaek pro méreas rozevie s

zkouixach lomove houlevnatosti za zvysenycr teplot Druh vysledku
CIB - Funken vaorek, Preditaoatel vystedku: MATERIALOVY A METALLRGICKY VYZKUM s r o, Dodavatel

wys2Gkut MSMT, Kansoedovany rek uolatnenivysecky 2012 - v

IZIVATIPTIREA0 v vIast instituc:

Publikace:

Stercha ava S Kander L, iermanova 5.0 The change of the structure and meachanical rropertes of the austeit

slee s after exposure at the critical temperature, pudhkovane na Metalography 2015, we

0285 Sa74h, 5. 330

¢ wtientific net iSBN

Xander L, Stegskalova 5, Cizek P Structure and mechanical properties of austenitic steels affecting by the sigma

ohgse 3ue ta exposure. 2dth International Conference on materials and ternnology, 28 - 30 September 2016

Portcroz Slover:a, 15BN 375-G61-04088-0-2, 5. 108

Kander L., Sterskaiova &, Cizek P~ Effact of High Prescure Hydrogen Environment an Fatigue Crack Growth Rate

Sropertins of Strurtural Ste

nferenci Metal 2017, Broan, 24 225 5.2017,

Used for Cylinders, publikovanc na ks
58N 978-80-87794-67-3, 5 724

{anzec |, Qizek F o Hermannova S, Riha 20 Structure and Mechanical Properties of Welaea .cimte for Nuclear
Power Plants of Type MIR 1200 METALLOGRAPHY, 2016, www scientif.c et [SBN 025%.5476 5. 201

wanaer o Greger M Effect of severe plastic defarmaticn on structure and properties of beta ttaniusm ailoy

using for g impiaats. METALLOGRAPHY, 2016, www scinntific net 'SBN C255-5475, ¢« 40%

5.2.6 Pofizovana infrastruktura a vybaveni, jeji potiebnost a vyuziti

Vyménny modul MAXStrain 1 12 653 tis K¢

i Charaktenisticke viastnost

i le specidlnim doplnkem k simulatoru deformaci za tepla HDS-20 fy Dynanic Systems inc. (USA),
Isvého druhu jediného v ramci Ceske republiky, jenz synergicky vyiziva stavajics hydraulicky 1 fidici

systém simuldtoru. Kovove vzorky o velikosti az 25 x 25 x 195 mm jsou pfi definovaném tepiotiim

pribehu zpracovavany dvéma dvojicemi kolmo na sebe pusobi

“h kovadet! a pri nevelke celkove
/mené rozméry tah mohou byt intenzivné tvareny stfidavé ve dvou osach vysokym poétem diléich
ubery, podobné jako na prumyslovem rychiokovacim strop Modul umeizauje dosahnout extrémni
tumutovane detormace stejneé jako v pripadé netradicmich SPD procesu. nebo podobné jako pri
rychle probihajicich procesech viceaberoveho valcovani ¢ kovam s velmi vysokym stupném

protvaren

el pofizovaneho vybaveni




Zarizen bude vyuzivano pfi

» studiu deformaéniho chovani progresivnich typu slitin a s tvafenm  spojenych
strukturotvornych procesu, které zasadmm zpusobem uréuji vysledne mechanicke i jine
uzitne viastnosti tvarenych vyrobku

° optimalizacnich fyzikdlnich simufacich vysokorychiostnich a vysokoredukénich procesu
objemoveho tvafen materalu;

* zskdvant ultrajemnych struktur ai nanostruktur s mimoradné vysokou pevnosti v

pomérng velkem objemu — rde se nabizi nejen vyzkum. ale « poloprumyslove zpracovani

mate urcenych pro specialn aplikace {napfé. v biomedicingé)

Zarizeni danehao typu by bylo v Ceske republice unikatni. posunujici moznosti fyzikalniho zkouman:
kovovych materialu ra  zatim  nedosazitelnou  uroven. Pro  naénou  dast  zamyilenych
expenimentalnich praci je modul MAXStrain klicovvm a nepostradatelnym zafizenim, protoie

stavajici simulator HDS-20 e pninaipiainé omezen z hlediska moznosti dosazem vysokych stupn

kumulovane deformace pii viceubérovem tvaren {typicky pripad intenzivniho spojitéeho
dovalcovan tyéi a dratu v TZ, zpracovani ruznych slitin na rychlokovacim stroji ve Vitkovice

Hammering apod.)

Pripravenost infrastruktury

Infrastruktura je plipravena. Neni zapotiebi 7adnych stavebnich Uprav

investice MMV

|
7 1 1700 tis K¢
Matematicky model TP - Complex 7

Charakteristicke viastnost:

Softwarovy produkt, ktery je vyuiivan k matematickému modelovani tvaiecich postupu za
tepla 1 studena. Pomoci matematickych rovmic popisuje tyto procesy. Algoritmicky systém
resent matemauckych modelu procesu ohifevu a predeviim tvareni kovu odvozenych
z fundamentainich rovnic matematicke fyziky. Tyto rovnice jsou hierarchicky usporadany tak,

aby umoifovaly existencr logickych jader systému ornentovanych na tfidy fedenych

problemu, pofinaje problemy chfevu, pfes valcovani kolejnic a profilu a7 k nejnarocngjéim
problemum tvaren:, jako je kose valcovani na dérovacim stroji pfi vyrobé trub a?
k planetovemu valcovam trub. Jako jednodussi pripady tviareni 2de Ize resit tiidu praoblemu
reprezentovanodu valcovanim tiustych plechi na stohici kvarto”. Dalsim pfikladem je reSeni
prablematiky tazens dratu, kdy se fesi problematika uhlu priviaka. Roviice TP-Complexu iedi
rovné? parametrizac) modelovan pemoc neuronovych sitr a numerickych simulaci pomoci

komercmich softwaru na bazi MKP

Ucel pofizovaneho vybaven:

Softwarovy produkt je nezbytny pro studium tvarecich procest za tepla 1 studena. Vysledky

dosazene pomoct tohoto software slouzt jake vstup pro numerickou simutaci daného

tvatecitho procesu. Tim bude uzaviena oblast studia tvareciho postupu. Hlavnim ucelem
systému |e minimalizovat citlivost fesern probléma na zménu pocatecnich dat a piipravit tak ;
stabilni a spolehlive parametry fesen pro numericke simulace. Resent problému tvafeni zde

vede predevsim na optimalizaci kalibrace tvafecich nastroju, takze (e jiz neni nutno zjistovat

pomocr numerickych simulaci metodou pokus-omyl”, coz maximalné zkracuje prisluiné
vypoletni hodiny na pocitacs Numerickd simulace se pak stavd jen nastrojem potvrzeni

spravnosti ziskanych feseni

Pripravenost infrastruktury

Infrastruktura je pfipravena. Neni zapotiebi 2adnych stavebnich uprav

Investice MMV 2 000

Unavové stroje pro zkouseni dratu tis K¢

Charakteristické vlastnosti:

Zafizeni slouzs ke stanoveni unavovych vlastnosti dratu ohybem za rotace. Piedpoklada se
zkouseni dratu od @ 0,20 duo 5 mm. Piitom je potfeba dodrict pravidio. ze délka zkouseneho
dratu je | = 200 x @ dratu. 2 toho vyplyva, Ze se budou zkouset délky dratu od 40 do 1000
mm. fe to specialni zkouska, ktera neni normovana. Na jedne strané je zkouseny drat upnut
do undieci hlavy a na druhé strané je drat upnut do hlavice, ktera se volné otaci. Strana, kde
se drat volné otaci, je pohybliva a pred zkouskou se drat prohne - vytvafi se uréite, piedem
definovane pfedpéti v dratu. Zkoudkou jsou ziskavany pocty cyklu do lomu dratu. Nastednym
metalografickym rozborem je mozne 1 posoudit phidinu (iniciaci) lomu. Poznamka: jedno
zafizen: pro zkouseni dratu od @ 0,20 do 1,5 mm, jedno zafizenl pro zkousem dratu od @ 1.6
do 5 mm. Potfeba dvou proveden: stroji dle @ dratu. The need for two machine designs

according to @ wire

Ucel porizovaneho vybaven:

Zafizent bude wvyuiito pro studium unavovych viastnosti drate v zavislosti na pouiite
technologs vvroby a zvolenem vstupmm materialu. Predpoklada se vyzkum unavovych
vlastnost! dratu na tzv. vytahovacich lanech, lanovych dratech véetne vysokopevnostnich

kovovych dratech, hadicovych a nerezovych dratech.

Pripravencst infrastruktury

infrastruktura je pripravena. Neni zapotiebl zadnych stavebnich uprav




[Vistedky 2 wstupy aktivity i ) Citova hodnota

, ’ realizace projektu

indikator. 2 41 0 Podet rozsifenyoh o modernzovanvah vyyzkumnyen pracovist 1

indikator: CO25 / 2 05 00 Pocet vyzkumnych pracovniki, ktefi pracuji v
modernizovanych vyzkumnych infrastrukturach

dikatar byl urcen gako soudet wwie dvazki vsecn sagojenych Doz usech vracovniky,
caz v iednothivyen letech Gin

s
w
0

VEB -TUC A2 1 an varz 47

Tlaw

MMY 5 @ .5 ER) 25 a5

6. ODBORNE VZDELAVANI, CLENSTVi V ORGANIZACICH

Tvto aktivity nemohou byt financovany portnerum podporenym die ¢ 25 GBLR

6.1. Odborné vzdélavani vyzkumnych pracovniku sou
projektu.

ejici s aktivitami a zaméfenim

Tyto akce budou zaméfeny na vyzkumne pracovitky 2 aplikacni sfery, temata vzdélavani budou souviset

5

vyzkumnymi aktivitani projektu. Realizace probéhne formou semmindre a piednasek Predpokiadaji se
zeimena vybrane monctematicke jednodenni skoleni ve kterych hudou v ramci diskuse reciprocne

pracovniu Partneru projektu o odbornic z podniku 171 QA piedavat sue prakticke poznatky. Pracovr
nazvy  skolicich  seminart

Elektivn: fizem  struktur

a viastnost tvarenych vyrobku, Vyznam
expenmentalniho stanoveni termofyzikainich viastnosti ocell pro odlevani oceli, Vyuziti modelovam
metalurgickych procesu pro jejich optimaiizaci, Procesy pricin vzniku vad u odlitku ze s

5

tin nezeteznych
kovl, Okrajove podminky pri odlevani specialnich oceli, Optimalni postupy tvafen specialnich oceli pro
dosazeni pozadovane strukturv apod

Vystedky a vistupy ug CRové hodnota
{realizace projekiu

[Iny vysledek, ktery se nepromita doirdikateri: odbarne kurzy, skaleroa nbhdobne vzdélavaa 6

T,.m..,\;f ktere maj primou vazou na vyzhumne actvity orojekta Newdne se o diouhcdobe a
|celazivotni vzdetavan

(viz text)

6.2. Clenstvi v odbornych organizacich / platformaéch / konsorciich.

Kolektivin élenstvi v, Ocelafska unie as.”, ktera sdruzuje podniky v Ceske republice a na Slovensku,
Kolektivni clenstvi FMMI v cesko-slovenske , Spolec¢nosti Ocelove pasy”; Osobni élenstvi v Ceske hutnicke
spolecnosti, 2.s.; Osobni élenstui v Ceske slévarenske spolecnosti Vyuzijeme toto ¢lenstvi pro prezentaci
vysledku projektu a pro navazovani kontaktu pro dalsi spotuprac

Vystedky 2 vistupy aktvity ’ ‘Mﬂea..&sa |
reaizace projektu |

ey vysiedel, ktery se pepromita do indikator( Planovana &lensty Viz text kapitoly 6 2

{uvedte po typovych poiczkach typ clenstvi, strucny popis a plancvanng alovou hednotu]

7. Rizeni PROJEKTU

Klicova aktivita fizeni projektu bude realizovano v téchto zakladnich fazich

- zahajeni projektu ve. véech formalit

- ustavem realiza¢niho tymu a jeho personalni fizeni

zajistéeni adekvatnich podminek pro realizaci planovanych aktivit

- zajisténi bezvadne realizace klicovych aktivit
plnéni planovanych vystupl a indikatoru
dodrzovan ¢asového harmonogramu projektu
finanéni fizem projektu v souladu s rozpoctem projektu, finanénim planem. legisiativou 1 pravidly OP
\AAY
zapstént kvahtniho monitoringu projektu nejen pro poskvtovatele dotace. ale take pro vederu
uriverzity a partnery

komunikace s poskytovatelem dotace na urovm pontivn® hodnocene obhéma stranami

- fizenirizi

ejich vcasna identifikace a maximalni eliminace jejich dopadu
zajisténi publicity projektu v souladu s podminkany OP VvV
sprava, vedeni a archivace projektove dokumentace

- ukoncen projektu vé. viech farmalit

Fmaném himity pro jednothve pozice byly uréeny v souladu s praxi a odménovanim zaméstnanci u
konkretniho partnera — tedy zvlast u zadatele a zvlast u partneru Trinecke zelezarny a MMV s r.o. — vsechny
vychazeti ZISPV kodu. U vsech vyzkumnych pozic VaV pracovnik - jurior byl stanoven jednotny limit
Nastaveny himit u véech pozic je horni mez, ve ktere jsou zahrnuty 1 motivacnich slozky mezd. U khcovych
pracovniku bylo pouito odpovidapci pravidio pro stanoven jejich mezd
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Himit dle |

. Limity Pozice v
Zpusob stanoveni sazby . ISPV - . Typ
A rozpoctu tymu
prameér ﬂ
Staroveni sazhy pomoci 5PV - Administrator- !
R 31227 21200 | radovy
4416 Personaini referent parsonalista |
Stanovens sazhy pomos (SPY Financni
. 46 212 I fadowy
2411 Specialiste v oblast wwkaznicon marazer
< AL AR . — ‘
Stanoveni sazky pro klicave a Hiavni
excelentn zamestnance/pracoviaiky koordinator
I . I R S
Stanoveni sazby pomoct 15PY Projektovy
o v 18075 agonn / radovy
2422 Specialiste v oblasti stratege manazer
Stanovent sazoy pomoc! ISPY
I . o cmn V3V opracovnik
2210 Vyzkumny pracovnik na vysoke 44 675 37 500 radovy
- Junior
skale ! ,
|
Stanoveri sarby pomoc: 1SPY . vay
| ‘aV pracovnik
2310 Vyzkumny pracovnik na vysoke } 44 675 20000 F s radovy
i - jmor 2
ikole
. . O . I
Stanoveni sazby pomoc ISPV _ VaV pracovnik .
az 721 30 000 radovy
2148 Inzenvr ve vyzhumi & vyvon
Stanoveni sathy pamaci ISPV
N - Ao nn VaVipracovnik
2310 Vyzkumny pracovnik na vysoke 34 675 ada 600 radovy
s@nio’
skole
- . - .
- . VaV pracovnik !
Stanoveni sazby pro klicoveé a P R
- 54 00 sermior - klicovy
#xcelerinl zamestnance/pracovaiky
klicoyy
Stanaveni sazby pomaoct ISPV
N R . Exterm
2145 Dutnra hutnoinzeny a a4 469 300090 radovy
adbarnik
specianste v privuznych oborech
VaV pracovmih
Stanoveni sazby pamon 'SPV .
. 42721 - techntk fadovy
2149 inzenyr ws vyzkumu a vyve)
MM
Stanovem sazhy pomoct 'SPy | . ... VaVopracovmk .
. 31500 radovy
2149 Inzenyr ve wzkumu a vyvon - Junior MMV
. ' - j-
- va\i pracovrik
ranoven sazby pomoci ISPV R o
_ 427210 28 000 - jumor 2 radowvy
2149 inzenyr ve vyzkumu a vwvo,: .
o MMV
Stanoveni sazby pemoct ISPV . vaV pracovnik R
. 43 700 fadovy
2149 Inzeny- ve vyzkumi a vyvo) - senior MMV
VaV pracovnih
Stancveni sazby pro klicove a N P |
- S3 - senior o klicowy

excelentni zameéstnance/pracovarky

Stanovent sazby pomoc: (SPV

2148 Inzenyr va vyzkumu a vyvop
Stanovent sazby pemoct 13PV
2149 Inzenyr va vwzkumuy a vyvol

icovy Z?,.m\ 4 i
VaV pracovnik |

- ragdovy
-seror T2 ,
VaV pracavnik
SerMIOr - Klicowy

klicovy T7

Pozice
|

i administrativn

7 administrativay

administrativni
administrativni
odborna

odborna

. ndborna
ndborna
odborna
odborna
odborna
odborna
odborna
ocdborna
odoorna

odberna

Stanoven: sazby pomoci ISPV

VaV pracevnik

R 43721 3z 800 - radovy ndborna
2149 Inzenyr ve vyzkumu 4 vyv 2 e -jumicr T2 ! “
Detailn rozpis mzdovych nakladl u odborného tymu v letech ukazuji nasledujict tabulky
Partner: V3B-TUO
. ' | .
Uvazek v dobé realizace projektu ! | Celkem - Hruba mzda

i Pozice : {dnathy - osobomesice) I Jednotkovi | (bez odvodu — v K¢}

{pnloika R . _ I cena 7 = R

vinzpact 2019 ' 2020 2021 ! 2022 | Hm i 2019 2020 2021 2022
. ' b
: o»uco, omovo. cm‘cwo. | omo.a _ m m m .
mésicd | mésich + mésicty ' mésicd |
e TR , . ! . o
VAV bracoy
pEAVERAOUIh s sga | s6d 17sooke i 2115000 7108
mar
Lo = | . , ‘
Vav pracovnik . o .
21,2 34.8 31,7 1.7 20000 Ke 624 000 R9R( £24 000
funior

; oo .

Vay pracovnik
Pvavpaemmk g0 he 100

senier

44 600 Ké

ARY BRG 181 684

VaV pracov

- senlor 43z

blieravy

Vav praccovnik

tectinik

Faterm

adbornii

2 7B4 R D762 800 2 /64 300 76 ROD

Partner: MMV s.r.0.
T T

! Pozice i Jednotkova
L imloika | o ) . cena .
|~ rozpndiu, 2019 2020 2021, 2022 HW |
, osobo osobo  osobo 30304 '
7 mésichi meésicl mesich | mésicl - '
[vav pracmunic 177 7T 0 ' P

techni 1 1. 1.2 te !

MMV o X . ) .

VaV prac
11,4 114 11.8 31 5060 Ke

- junior MMy

Uvazek v dobé realizace projektu
(Jednntky = coobomssice)

VAV pracovinh
junizr 2 18
MMV

VaV pracovrik
1 MY

e

Vav pracovmk .
R i, 0.0 102
kliZovy MMV

60100
: o T |
Celkem - Hruba mzda |
{bez odvodl — v K¢) |
2019 2020 2021 2022
HM HM HM HM
FERIN EER A 27120 2720
255 1010 $5A700 ) AN 389 100
T
504 U0n 5040000 | BLADD0 504 900
[ S ;
§2440 &7 440 L7 aare s7an |
! 40 A0 QAR B 540600

50



Partner: Trineckeé zelezarny a.s.

P

A \ — -
]
| Gvazek v dobé realizace projektu Celkem - Hruba mzda

Pouce | {iednothy = osobomesice) Jednotkova {bez odvodl — v K¢)
(pnloika W J— S cena - ~
v rozpodtu) _—D»NrOMImx]NlONQ 2021 : Nﬁ.vWN HM 2019 NONOw 2021 2022 |
0s0bo * osobo - osobo _osobo HM HM HM HM

| mésici . mésich . mésicd mésicl |

Detarni rozpis mezdovych nakladu u administrativniho tymu v letech ukazuje nasiedujicr tab

LD REN MRS T Qe

o6 LR

Firanc i nianaine [ 3.7 a7

Administrater

Uvazek v dobé realizace projektu

T
_ Jednotkova

Vyzkumné {jednotky = osobomésice)
pozice i I | cena
obsazené v 2019 | 2020 | 2021 HM

této poloice

. osobo | osobo oucwaM

Celkem - Hrubd mzda
{bez odvodu - K¢)

2018 2019

1681

15/

Kva¥fialni polodevky ne necbeazoné pozice. Uwidifte pro posice, které plisujets obssdit kiltowiml 8 veduucimi pracavaiy.

Potice pracovniks Kvalifialini patedevity

Biessonn planovane fadne kters ny nabyly ol
I

7.1. Planovand organizacni struktura v dobé realizace projektu

Za dosazem viech cill projektu bude zodpowvidat hlavni koordinator projektu, ktery bude také zajistovat
provazanost viech aktivit adbornych, admimistrativnich a vécneho fizeni celeho projektu. V oscbe
koordinatora dojde take k propojen: projektu a vznikleho spolecného pracovisté RMTV( Partnery s FMMI,
VSB-TU Ostrava. K admmistrativiumu fizeni projektu vznikne samostatny admimistrativie tym v cele s
manazerem projektu (celkem 3 fyzicke osoby s max 2 FTE). Ten bude mit k dispozici finandniho manatera a
administratora, ktery bude fesit 1 personalistiku). Spoleéné budou zajistovat projektove, administrativin a
financnt fizem projektu. véetnd zajisténi vefejnych zakazek, Manazer projektu bude podiizen hlavnimu

koordinatorov

Odbornou stranku a zejmena koordinaci ¢ Partnery pro dosazeni cilii wzkumnych zaméru, projektu, budou
realizovat odpovedni garanti dvou vyzkumnych zameru. Pod jejich vedermim budou samostatne pracovat
jednotlive vyzkumne tymy. Véechny pozice garantu jednotlivych vyzkumnych cilir byly zvoleny jaka klicove,
stejné jako pozice vedouciho vyzkumneho tymu chemiku a tymu nefeleznych kovu a oceli a pozice hlavniho

koordinatora

Strukturu nazorné ukazuje nasledujici arganigram

Hlavm
koordinator
projektu




Hlavni odpovédnosti jednotlivych pozic (detailné bude popsana v pracovnich smiouvdch respektive

v popisu pracovni ¢innosti):

Hlavni koordinator — za dosazem cilu protektu, 2a rizeni a koordinacr aktivit projektu s vyjimkou
vyzkumnych zameru projektu, fizeni napravnych opatfent k eliminaci dopadu nzik. koordinace

¢innosti s partnery

Garantt vyzkumnych zamért — za veden a koordinaci vwwzkumnych tyma a pfime vedeni vybranych
vyzkumnych pracovrmiku a za dosazen poZzadovanych vysledku vyzkuminych zameért, za publikaéni
cinnost, za vyzkumnou spofupract s partnery. za aktivm spolupracs pri naplnovani pozadovanych

vysledku ostatmich aktivit projektu
Vedouc tymu - za koordinacr dilcich vyzkumnych aktivit a spoluprdce v rama vyzkumného tymu,

Manazer projektu — 7a komunikac s fidicim organem. za fizeni administrativitho tymu, za fizeni

operativy, za pripravu zadavaa dokumentace k verejnym zakazkam
Financnr manazer - finanéni fizens projektu

Administrator - zpracovan: monitorovacich zprav, spoluprace pri zpracovani pozadovanych

podkladi projektu spolecné s garanty vyzkumnych zaméru

7.2. Analyza rizik

Lisio
rizika

Tabulka nize shrnuje a popisuje jednotliva rizika, ktera mohou pfi realizact projektu nastat. Hodnoti

pravdepodobnost vyskytu nak oy jejich dopad. Metodologie vychazi z metodiky pouzivane v OP Vavpi

Nazevrizika Pravdépodobnost vwyskytu Dapad rizika Vyznam rizika

Prgys nizike Ltemel agtnosae 1 1 - nesnatelny (= pravdepodabnest «
Bl 2 diobny dopas
3 2 wvyinamny IS canedbatelne
A pravidépodobne A - velmivyznamny 5-11 - pirjate
5 braméic < jstatou S nepigatedng 1715 vaine
| . 16:2%  writicks
Nedostatek publikaénich vystupu a PCT
prihlasek |
Nenaplne vanveh mdibate:n )
progek ar, ufash K 4 5 piijateine

rab A bublikaoch '

Ipdetien

fave mennarcdnich

patemtovye b priblaeck
Verejne zakazky

Verene fakacey

L parizentvvckumne )

infrastinktinn: oudou mit zporden

dindidden ohatrubon e atiany ushazecu : ! i2 0 aine
chyb v 7adavacion fizenich, & neramu '
dadavatel o zakazky “
Technalogicka rizika ’ : '
Technic ke petice pr dodavkach poizseans '
miras urv wvpadky pritungovan: ' W . 8 atelne

infrastiuktury |

®

labulka mze shrome rioka dontfikovana a whodnocena vyse a dale predstavuie cpatien

ninec epch dnpadn

Nedostatek kvalitnich VaV pracovniku pro
tym
Nebude nalezen dostatecny pocst

1 A - zanedbatelne

adnyeh kandidaty pro obsazent dasud 1 ;
neohsazenych pazic v tymu, Menaplnea |
pldnavaného indikatoru projehta Nov: i

vyskiumnn pracovnice

Finanéni rizika
7adatel n=bude mit destatek finaccnich

srostiedba pro pakevt spalufinancovant

projoktu. pripadne pro hrazeni dalsich 1 1 1 an=dbarelns

naneekavanyrn nakladu inapr kurzoue

pesbyby pin nakapo infasteubtung co
Jwnhraneneaped) — J T R .

Nezajemn aplikaéni sféry o vysledky ' .

projektu

Partner 1 aphkacn sfer

W
%?:?,:E_“.En, ,, a ,<
vysledky wyzkumu iwalizovanehe v iama |
| proekte .
Nedastatecné zajistén managementu " o
projektu - chyby pti administraci projektu

em

OF VWY 2 novy aporacni program v ne
programovem abidoln Propekt 2 ctyrlety s
hude vyiadovat diouhadabou 2 A 4 - prijateine
systematickon a kvalitni praci 7e strany

administrativniho tymu. Pfi nedostateénen

hroanaka

admunistrativmm fize

neuznateinyct vwdap pr canidatare
Nedostateéna komunikace s partnery

0%

ko nedastatecne hom

nejasncho rozdélenr kameatenc: mczi . .
. i 1D vazpe

radatelem a patineny, ktere by se mahin

A VRG Profevit 2epmena na napinovan:

wvzkumnych o

nothvych rizik A

¢ predehazent

Cislo Nazev rizika Plan pfedchazeni riziku Opatfeni k eliminaci dopadi: rizika
rizika
Popis rizikis
1 Nedostatek publikatnich vystupu a PCT Cyvedouc vyzkumnyoh zame budou  Pricadne  dopady
piihlasek ' prawvidelne  planovat o xeptrolovat ebmimovany zapojerim
plnem indtkatorn SET 1 Vav pracovnikd de o rem
neni planavanych indikatory
. | projektem. Mnéni indikatorn a ¢ ntenziton
. projekty v oblas publikac ucast
| . orojekt Jako celek bude sferon
2abiea ih partnesu na publikace
” garant proektn ver spoluprac
s preklovn manazesem Rizde byle
7 sizena rralistickym planovanim wyse
h ndikators 1z ve tazi pripravy proektu
s o .
7 2 Vefejné zakazky Rizikn e ad o podatbu redukovano Prpadne  dooadv riziks oudon
| konzuttacemi verainych zakazek  eliminovany duslednym nastavenim

verena zakazka na porizeni infrastruktury

s pisludinynn specialisty  pracupicimt podmwer vefeyne zakazky tak, aby
bude rut 7pozdénd jako dusiedelk obstrukc

54



i radateis vt

AW ZapoR M

prorekty

Fanmm

redlizare bvla

tha

| prabshat oy opravideltys

cad
Technologicka rizika para

naradu. porady

Tethin

P opontze oird

avkach pen o Iowvyziumnveh tyew

aviehin

intrastickiury iy

wypadky

kozrdinate eraatd |

mifrastr

btuty  7a

Aabu netunkd

rametry 0odaa

Kontingenéni plan

Za globalni fizent rizik projektu bude zodpovédny koardinator projektu. ktery bude prabéiné
o Nedastatek kvalitnich VaV pracovniku pro Rk e

(RN FINY

monitorovat a vyhodnocovat jednotliva rizika ve spolupraci s projektovym manazerem. V piipadé, 7e
tym bap Ay v

, vyskyt néktereho z rizik se v blizke dobe stane vysoce pravdépodobnyim, koordinator projektu ve
) waloe

Net

spolupraci s projektovym manazerem a odbornym tymem projektu podnikne opatieni k jeho

e Pz okam
wandsd

nechboazen

e eliminac. Vzhiedem k hodnocem nzik vtabulce vyie nepiedpokladame vyskyt vice

Plarava

zasadnich rnizik najednou {jako vainé riziko je vyhodnoceno zpozdéni verejnych zakazek a komunikace

s partnery), nicméné pokud by k takoveto situac doslo. predpokladame hledani ieseri v komhinac
zapojen zastupcu nositele projektu VSB-TUO, partneru a zastupcu RO OP VWV

Ane

Vi

. Inevay JyELIm
t

ancrich

©dustater

edhi

pokovtl wpabithing

pokeygt ik spolufinancovars

o hrazen dalich

8. ZANSTENI SPOLUFINANCOVANI V REALIZACNI FAZI

rakl
oheb » rak N e . -

penby R Spolufinancovant tohoto projektu zajisti zadatelske pracoviste (RMTV(), stejne 1ako partnert. 2 vlastnich
aped

iat

neverenych zdroju. V piipadé zadatele zdroy prostiedku spolufinancovani predpokladame 7z hospodarske
Nezajem aplikaéni sféry o vystedky

projektu

dopady riziks

spoluprace s aplikaéni sterou a z viastnich zdroju fakulty. V pfipadé partneru se jedna o zdroje z trieb

341

anim dais ch

Pozadavky na spolufinancovam naklad( projektu ve vysi 5 % v jednotlivych letech

rmatik na0r st a
VANEAG L farnes
‘ . B Spoiufinancovani v tis
oimr vt po 2019 2020 2021 2072 Celkem
K¢ (mira v’
Nedostateine zajisténi managementu B - .
projektu - chyby pii admimstraci projektu VSB-TUO 1252 412 412 412 2 488
irewian (foo
STV e
Htva — - 1
oregramove m obdobl . ANV & 7 o I «
projekiay 145 330 145 145 765
[GA RN
zelezamy . . .
7% 375 375 375 1500

Hiziker e

Zapajeny

e




V minulych letech dosahovaly nevefejne zdroje u jednotlivych partneru

(pfiymy v s K¢ ) 2013 2014 2015 2016
RMTVE

5144 8172 5143 3998
vzdroie r nospodarskvel smiue - T
MMV s 7 o 53296 53114 b4 487 66995
+Trzby za proae) viastrich vwrobku a sluzebt
Trinecke Zelezarny a s 1440000 | 2780000 | 2048000 | 1082000
\Trzny 73 prode| viastmieh wyrohku a sluzebi

Z uvedeného je prokazatelne, ie

zayistény u vsech partneru

9.

UDRZITELNOST

9.1. Finan¢ni udriitelnost

il

|
|
|
|

prfi zachovani stejne tendence budou potrebne zdroje spolufinancovam

BT SRR PIyE

Polozka. veetns komentare

Provozmi wydare (matenal. sluzby 700 000
audriba)
T 300 006G

Osobm vydale

Provozni vydaje celkem 4000 000

700 000 700 000 700 000 700 D00

3 300 000 3 300 000 3 300 000 2300 000

I S
4000 000 4000 000 W 4000 000 4000 000

Provozni pramy v souladu < N
Zlankem 61 pro projekty

NeVYIVareici primy {prijmy

aestacl k plnemu pokryt:

oroveznicn naklado a podlenan

dalsim omeremm:

Pozadavky na vlastni financovani

(Provozm vydaje celkem -
Proveznt priymy}, vyjde nenulova

kladna hodnota

4000 000

—_—— e — =y

4 000 000

4000 000 ﬂ 4000 000 4 000 000

vz

take Pravidia pro zadatete a prijemce Obecna cast

Zdroje financoavani institucionalm ﬂ 500 000

prostfedky ,

Zdroye financovani: granty

PR .

500 000 500

500 000

1804 000 !

200 000

900 000

' -

1300 006G AN NEO

Zdroie financovani: smluvri 1600 000 1600 000 1600 000G 1600 000 1 R00 000
vyzkum
.
Zdrole financovani: uvedte dals 0 ﬁ o { 0
retevantni zdrore financovan | 7
Zdroje financovani cetkem 4 000 000 4 000 000 4 000 000 4 000 000 4000 000 7
, y ﬂ ,
Zbyva dofinancovat ) | 0 0 o,
i i
tuvede se O, pokud |sou celkove | i
zdroje financovani rovny nebo W
vy3si nez pozadavky na viastni !
financovani. v opaénem pripade
se uvede castka Pozadavky na
viastni financovam — Zdroje
financovan celkem™}
9.2. Vécna udriitelnost
! Clovs _ Plin vyvoje v obdobi udriiteinosti
. hodnota j
| Kéd a nazev vysledku i i
! realizace . 1. rok 2. rok .rok | 4 rok 5. rok
| projektu | i
20312 0 i
iv?‘mﬁ ucasti podporenyeh vyzkumnych tyme
jrealizovanych v programech mezinarodni | |
|spcluprace
1025 7 70000 4 4 4
'Pocet podnikil spolupracuyicich s vyzkumnymi | !
nstitucerm ' |
e O . ! ; i
20211 129 4 4 4 a
Odborne publikace {vybrane typy dokumentd) ,
vytvofene podporenymi subjekty | |
20212 B 1 1 I 1
'Qdborne publikace {vybrane tvpy dokumentd)
jve speluautorstvl vyzkumnych orgamizacr a
inodniku |
R T T T T

20216

2 1




Nazev zadatele

! 6.

Vysoka skola banské — Technickad univerzita Ostrava

Nazev projektu

Rozvoj mezisektoroveé spoluprace RMTVC s aplikacni sférou v
oblasti vyzkumu progresivnich a inovaci klasickych kovovych
materiald a technologii s vyuZitim metod modelovani

Registraéni ¢islo

(2.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008399

Vysledny pocet bodi

99,5

Oborova skupina

9 — Pramysl: Materialy

Clenové Komise, ktefi se

Podjati

neucastni projednavani
projektu

Nepfitomni

[T R FE gt et oo e
Lo i REREEARL A

Hlasovani o vysledku projednavani zadosti
o podporu

Nehlasovalo

4 0 0 0

Vysledek jednani o 2adosti o podporu

Doporuéena k financovani s vyhradou a doporucenim

PoZadovana vyse finanéni podpory

95 000 000,00 K¢

Maximaini vysledna vyse finanéni podpory

93 779 617,20 K¢

Celkova minimalni vyse kracenych finanénich
prostiedkd

1220382,80 K¢

Rozdil koneéné
Kéd Nazev polozky Jednotkovd . Pocet Celkem E’:éstlf\{ a Eé'stky ze
cena jednotek Zadosti o
- podporu
111411 | Aktualizace SW Termo Calc a 000|000 0,00 )
prislusné databaze SW Termo-Calc
1.1.2.5.4.1.1.1 | Kancelarské potieby a tonery 200 000,00 1,00 | 200 000,00
1.1.2.6.1.1.1.3 | Odborna skoleni pracovnik{ 0,00 0,00 0,00
1.1.2.6.1.1.1.4 | Clenstvi piedplatné v oborovych 0,00 0,00 0,00 ]
casopisech

tedy povaZuje investici za neopodstatnénou.

1.1.2.5.4.1.1.1 Kanceldrské potfeby a tonery

spotfebu téchto kancelafskych materiald.

Komise zavazuje zadatele k ndsledujicim dpravam rozpoctu:

1.1.1.4.1.1 Aktualizace SW Terme Calc a pfislusné databdze SW Termo-Calc
Komise zavazuje zadatele k vySkrtnuti vyse uvedené polozky v piné vysi. Zadatel poZaduje zakoupeni SW, pficemz ve
Studii proveditelnosti na str. 45, odst. 2. uvadi, Ze pracovisté disponuje nejmodernéjsim typem tohoto SW. Komise

Komise zavazuje fadatele ke kraceni vyse uvedené polozky na jednotkovou cenu ve vysi 200 000,- KC. Zadatel
dostatecné nedoloil zvyienou potiebnost a nutnost téchto polozek ve vztahu k feSeni vyzkumnych zamérd,
navrhovanou cenu Komise shledava jako nadhodnocenou. Castka po kraceni je v adekvatni hodnoté pro béinou
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1.1.2.6.1.1.1.3 Odbornd skoleni pracovnikt

Komise zavazuje Zadatele k vySkrtnuti vySe uvedené poloiky v pIné vysi. Zadkoleni k obsluze a uZivani p¥istroje je
soucasti nabidkové ceny a nedilnou soucasti zprovoznéni pfistroje, zejména u takto specializovanych a drahych
pfistroji. Samostatna polozka v rozpottu tedy neni opodstatnénym vydajem.

1.1.2.6.1.1.1.4 Clenstvi pfedplatné v oborovych Casopisech

Komise zavazuje Zadatele k vySkrtnuti vySe uvedené poloiky v pIné vysi. Zadatel v zadnych relevantnich
dokumentech nezdlvodnil ani neuved! Elenstvi v oborovych €asopisech, ani nepopsal planované aktivity vedouci k
zajisténi Clenstvi nad rdmec publikacnich a konferen¢nich poplatkii. Komise tak shledava poloiku rozpoctu za
neopodstatnénou.

1.1.2.3.1.1.1 Spotfebni materidl

1.1.2.3.1.2.1 Spotfebni materidl

Komise zavazuje Zadatele k blizsi specifikaci vy$e uvedenych polozek jejich rozdélenim do nové vytvofenych
podrobnéjsich poloZek rozpoctu tak, aby bylo zfejmé, jaké konkrétnivybavenibude v ramci dané polozky pofizovano,
a to zejména s ohledem na lepsi kontrolovatelnost ze strany RO v pribéhu realizace projektu.

1.1.2.6.1.1.2.1 ReZie
Komise zavazuje Zadatele k doloZeni zplsobu vypoctu vySe nakladl na tuto polozku rozpoétu pied vydanim PA.

Komise upozornuje zadatele, Ze poZadovanym vystupem aktivity c) Pfiprava a vznik strategie dlouhodobé spoluprace
vyzkumnych organizaci se subjekty z aplikacni sféry je dle Pravidel pro Zadatele a ptijemce — specificka &ast (s. 18) na
strané dalSich partneri zapojenych do projektu (mimo vyzkumné organizace) nutné doloZit nové
vytvofeny/aktualizovany dokument upravujici spolupraci s vyzkumnymi organizacemi v oblasti VaV. Komise zavazuje
Zadatele pfed vydanim PA k Upravé vystupi aktivity c) dle vyse uvedenych parametr( (tj. doplnéni vystupl pro
vdechny partnery projektu).

Komise upozornuje zadatele, Ze vysledky a vystupy projektu nemohou pfekroéit iroveri technologie TRL 3. Takovéto
aktivity a naklady souvisejici s vy33i urovni technologického dopracovani budou povajovany za nezplisobilé (napf.
poloprovoz, ovéfena technologie, certifikovana metodika).
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