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Smiouva o partnerstvi s financnim pfispévkem

(dale jen Smlouva)

uzaviena podle § 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sbh., oblansky zakonik

Clanek |

SMLUVNI STRANY
Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava
se sidlem na: 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava-Poruba
zastoupena: rektorem_
IC: 619 89 100
DIC: CZ61989100
(dale jen ,Pfijemce”)
a
MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0.
Se sidlem: Pohrani¢ni 693/31, 703 00 Ostrava-Vitkovice
Zastoupena: _jednatelem spole¢nosti
zapsana u Krajského soudu v Ostravé, oddil C, viozka 263704
IC: 25870807,
DIC: CZ25870807

bankovni spojeni: _veden\] u Raiffeisenbank a.s.

(dale jen ,Partner”)

uzavfeli nize uvedeného dne, mésice a roku tuto Smlouvu o partnerstvi (dale jen ,Smlouva“):

Clanek 1l

PREDMET A UCEL SMLOUVY

Pfedmétem této Smiouvy je Uprava pravniho postaveni Prijemce a jeho Partnera, jejich ulohy
a odpovédnosti, jakoZ i uprava jejich vzajemnych prav a povinnosti pfi realizaci Projektu dle odst. 2

tohoto ¢lanku Smlouvy.
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Ucelem této Smlouvy je upravit vzajemnou spolupraci Pfijemce a Partnera, ktefi spole¢né realizuji
Projekt ,Rozvoj mezisektorové spoluprace RMTVC s aplikaéni sférou v oblasti vyzkumu
progresivnich a inovaci klasickych kovovych materiali a technologii s vyuZitim metod modelovani”,
s registraénim &islem €Z.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008399, v ramci Operacniho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani (dale jen ,Projekt”), Projektova dokumentace je pfilohou této smlouvy.

Vztahy mezi Pfijemcem a jeho Partnerem se fidi principy partnerstvi, které jsou vymezeny
v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce — obecna ¢ast a Pravidel pro zadatele a pfijemce — specificka Cast
vyzev Dlouhodoba mezisektorova spoluprace a Dlouhodoba mezisektorovd spoluprace pro ITI
Operacéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen ,Pravidla pro Zadatele a pfijemce”),
jejich? zavaznd verze je uvedena v pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory, pfipadné v
Rozhodnuti o zméné pravniho aktu o poskytnuti/ pfevodu podpory, nebo ve vyzvé.

Pfijemce a jeho Partner jsou povinni pfi realizaci Projektu postupovat dle Pravidel pro Zadatele
a prijemce uvedenych v pravnim aktu o poskytnuti/prevodu podpory, pfipadné jinych metodickych
pokynech vydavanych Ridicim organem (Ministerstvem 3kolstvi, mladeZe a télovychovy).

Partner musi byt do realizace projektu zapojen formou uc¢inné spoluprace a musi respektovat
pravidla vefejné podpory, aby bylo zamezeno pfeneseni nepfimé vefejné podpory na

Partnera/partnery.

Realizace a prohloubeni spoluprace v ramci partnerstvi vyzkumnych organizaci s aplikacni sférou,
vfetné mezinarodni spoluprace bude probihat v tomto projektu ve spolupraci se vSemi partnery.
Vznikne spoleéné pracovisté RMTVC s Partnery z ostravské aglomerace Brembo Czech s.r.o.,
TRINECKE ZELEZARNY, a. s., ZDB DRATOVNA a.s., Strojirny a stavby Tfinec, a.s., vyzkumné organizace
MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. a ve védecké spolupraci s polskou vyzkumnou
organizaci Wydziat Inzynierii Materiatowej i Metalurgii Politechniki Slgskiej.

Anotace vyzkumného zaméru 5.1 - Komplexni studium termofyzikalnich a chemickych vlastnosti
kovovych a oxidickych materialli a modelovani procest pfi vyrobé, zpracovani a odlévani kovl a

jejich slitin

Projektovy zamér se bude zabyvat komplexnim experimentalnim a teoretickym studiem
termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikdlné-chemickych vlastnosti kovovych
materiald a oxidickych systémi a rovnéZ studiem a modelovanim procesd p¥i vyrobé, zpracovani a
odlévani kovli a jejich slitin a to s cilem dosazeni $pickové kvality odlévanych polotovard
porovnatelné &i prevysujici kvalitu svétovych vyrobcl téchto materidld. Takto pojaty projektovy
zamér se svym obsahem vyznacuje vysokou mirou plvodnosti a novosti a vyraznou mirou pfispéje u
pfilemce a partnera projektu k splnéni ocekavanych cild projektu, a to zejména prohloubenim
spoluprédce vyzkumné organizace s aplikaéni sférou vybudovanim a posilenim kapacit, infrastruktury
vyzkumnych pracovist, spoleé¢nymi publikacemi a odbornym vzdélavanim pracovnikl véetné zapojeni
aplikaéni sféry do vyuky a odborného vedeni studentskych praci.
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Vyzkumny zamér lze rozdélit do nasledujicich oblasti:

a) Experimentdini studium termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikalné-chemickych

vlastnosti kovu a oceli.

b) Experimentdini studium reologickych a povrchovych vlastnosti kovil a oxidickych systémd.
Provedend méfeni budou dopliiovana matematickym modelovanim viskozit a povrchového napéti
vySe zminénych systémi dle stavajicich, ¢i nové korigovanych matematickych modeld.

c) Teoretické studium procesti modelovani a vypoétova simulace vlastnosti kovovych materidld a
oxidickych systémua s vyuzitim SW vybaveni Thermo-Calc a Dictra.

d) Studium procesl pro tvorbu model{l pro budouci optimalizaci technologickych procesl s vyuZitim

metody numerického modelovani.

e) Studium proces( taveni slitin nezeleznych kovl v zdvislosti na okrajovych podminkach a vstupni
vsazce. Studium a hodnoceni chemickych, termomechanickych a termofyzikalnich vlastnosti.

f} Studium vlastnosti Zaruvzdornych materidli pro transport a zpracovdni taveniny, materidlG pro
vyrobu jader a studium procesh pfi rliznych variantach odlevani v zdvislosti na tvaru a velikosti
odlitku k dosaZeni vysokych uZitnych viastnosti litych materidld v zavislosti na tvaru a velikosti odlitku
k dosaZzeni vysokych uZitnych vlastnosti litych materialQ.

Anotace vyzkumného zaméru 5.2 - Komplexni studium deformaéniho chovdni materialu,
strukturotvornych procesi a jejich vlivu na uZitné vlastnosti objemové tvafenych vyrobk.

Vyzkumny zamér realizuje komplexni studium deformacniho chovani materialu, strukturotvornych
procesll a jejich vlivu na uZitné vlastnosti objemové tvarenych vyrobk( bude zaloZeno zejména na
vyuiiti dvou klicovych experimentalnich zafizeni, v ramci Ceské republiky unikatnich — Simulatoru
deformaci za tepla HDS-20 a Polospojité laboratorni valcovny tyci. Zakladni metodou jejich aplikace
budou rlzné varianty fyzikalniho testovani a studia jevd spjatych s objemovym tvafenim kovovych
materidl( za tepla. Vybrané vysledky budou moci byt po vhodném matematickém zpracovani vyuiity
v SW pro numerické modelovéni relevantnich procesu.

Vyzkumny zameér se sklada z oblasti:

- Experimentéini stanovovani teploty nulové pevnosti a tvafiteinosti materidlu v zavislosti na
teploté a deformacni rychlosti, a to se zvlastnim ddrazem na specifika litého stavu.

- Vyvoj matematickych modeld deformacniho odporu v zavislosti na termomechanickych

parametrech tvareni a vychozi struktufe materidlu.

- Uréovani teploty nulové rekrystalizace, popis kinetiky uzdravovacich proces( probihajicich v
tvafeném materidlu a stanoveni jejich vlivu na zjemnovani zrna i vysledné uzitné vlastnosti.

- Dilatometrické testy a mikrostrukturni analyzy umoznujici urovat teploty fazovych pfemén a
sestavovat diagramy anizotermického rozpadu austenitu i se zahrnutim vlivu pfedchozi deformace a

parametrd vychozi struktury.
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- Studium vlivu prfedchozi kumulované deformace na strukturotvorné procesy probihajici
béhem fizeného ochlazovani objemové tvaieného materidlu, a to i na laboratornich vyvalcich
umoZAiujicich nasledné standardni zkousky mechanickych viastnosti.

- Optimaliza¢ni laboratorni simulace tepeiného zpracovéni véetné indukéniho zuslechtovani a

Zihani ve vakuu & ochranné atmosfére.

- Komplexni studium déja pti tazeni dratl a procesd majici vliv na anavové vlastnosti lan.

Clanek
PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Smluvni strany se dohodly, Ze se budou spolupodilet na realizaci Projektu uvedeného v ¢l. If. této

Smlouvy takto:

1. Prijemce bude provadét tyto Cinnosti:
~ fizeni Projektu (vidy provadi pfijemce),
— vyzkumné ginnosti
— lektorskou ¢innost,
— pfipravu a fizeni konferenci a seminarq,
— zpracovani navrhu projektu a jeho zmén a dopinéni,
— prubézné informovani Partnerd,
— prabézné vyhodnocovani projektovych ¢innosti,
— vyhodnoceni pfipominek a hodnoceni vystup( z projektu,
— provadét publicitu projektu,
— projednani veskerych zmén a povinnosti s Partnerem,
— zpracovani zprav o realizaci a pfedkladani Zadosti o platbu,

schvalovani a proplaceni zpGsobilych vydaji Partnera.

2. Partner bude provadét tyto Cinnosti:
— pfipominkovani a hodnoceni vystup( z projektu,

— zprostfedkovani kontaktu s cilovou skupinou (zajisténi pfenosu informaci mezi cilovou skupinou

a Pfijemcem),
— vyzkumna innost
— spoluprédce na navrhu zmén a doplnéni projektu,
— vyuctovani vynalozenych prostredkd,

— zpracovani zprav o své ¢innosti v dohodnutych terminech, atd.,
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— zastupovat Pfijemce pfi vykonu prav a povinnosti souvisejicich se zadavacim Ffizenim nebo
soutéZi o navrh, podle § 43 zakona ¢&. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakdzek, ve znéni
pozdéjsich predpis(.

Pfijemce a Partner se zavazuji nést plnou odpovédnost za realizaci ¢innosti, které maji vykonavat

dle této Smlouvy.

Kazdy Partner je povinen jednat zplisobem, ktery neohroZuje realizaci projektu a zajmy Pfijemce

a Partnera i ostatnich ucéastnikl Projektu.

,Smiuvni strany jsou povinny se pravidelné informovat o pribéhu feseni projektu a neprodlené o
viech skute¢nostech, které jsou pro Feseni projektu podstatné. Za podstatné skutecnosti se pro ucely
tohoto odstavce povaZuji skute¢nosti, kterymi nejsou bézné (kazdodenni) €innosti, o kterych ostatni
smiuvni strany s ohledem na povahu fedeni projektu predpokladaji, ze je pfislusna smluvni strana
provadi. Podstatnymi skutednostmi se rozumi také komunikace s poskytovatelem zejména o
predpokladanych kontrolach ¢i hodnoceni fedeni projektu.

Smluvni strany jsou povinny vzajemné si oznamovat veskeré zmény tykajici se jejich osob, zejména
o tom, ze néktera smluvni strana pfestala splfiovat podminky zpUsobilosti na projektu, dale zmény
vegkerych skute¢nosti uvedenych ve schvaleném projektu a jakékoliv dal3i zmény a skutecnosti, které
by mohly mit vliv na Feseni a cile projektu. Smluvni strany se rovnéz informuiji o jakékoliv skutecnosti,
kterd ma nebo by mohla mit vliv na dodrieni povinnosti stanovenych Rozhodnuti o poskytnuti
podpory a jeho pfilohach.

Smluvni strany jsou zapojeny do realizace projektu za Ucelem vymény znalosti ¢i technologii nebo
k dosaZeni spoleéného cile na zakladé délby prace, pfispivaji k jeho realizaci a sdileji jeho rizika a

vysledky.
Partner se ddle zavazuje:

— zfidit projektovy bankovni d&et, ktery bude pouZivat vyhradné pro finanéni operace
souvisejici s projektem. Projektovy bankovni ticet mlzZe byt zaloZzen u jakékoliv banky oprav-
néné plsobit v Ceské republice a musi byt veden vyhradné v ¢eskych korundach. Partner je
povinen zachovat svlij projektovy bankovni ucet i po ukonceni projektu az do doby, neZ
obdrii zavéreénou platbu, resp. aZ do doby finan¢niho vypofadani projektu;

— zFidit projektovy bankovni Ucet, ktery bude pouzivat vyhradné pro finantni operace
souvisejici s projektem. Partner je povinen zachovat svij projektovy bankovni ucet i po
ukonceni projektu aZz do doby, neZ obdrzi zavérecnou platbu, resp. aZ do doby financniho
vyporadani projektu;

v

— vést Géetnictvi v souladu se zakonem ¢. 563/1991 Sb., o Ucetnictvi, ve znéni pozdé&jsich
piedpisl, nebo dariovou evidenci podle zdkona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmq, ve znéni
pozdé&jSich predpish. Pokud Partner povede dafovou evidenci, je povinen zajistit, aby
pfislusné doklady prokazujici vydaje souvisejici s projektem spliiovaly pfedepsané nalezitosti
Géetniho dokladu dle § 11 zakona €. 563/1991 Sb., o Uéetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisy,
a aby tyto doklady byly spravné, Upiné, prikazné a srozumitelné. Dale je povinen uchovavat
je zplisobem uvedenym v zékoné ¢. 563/1991 Sb., o tcetnictvi, ve znéni pozdéjdich pfedpisd, a v
zékoné ¢. 499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé a o zméné nékterych zdkond, ve znéni
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pozdéjsich predpisd, a v souladu s dal$imi platnymi pravnimi predpisy CR;

vést Ucetnictvi v souladu s vnitrostatnimi pravnimi pfedpisy o ucetnictvi a vést evidenci tak,
aby pfislusné doklady byly spravné, uplné, prikazné a srozumitelné. Partner je déle povinen
uchovavat tyto doklady v souladu s pfislusnymi vnitrostatnimi pravnimi pfedpisy;

vést oddélenou ucetni evidenci viech tcetnich pFipadi vztahujicich se k projektu;

do wvydaji projektu zahrnout pouze vydaje splfiujici pravidla ucelovosti a zplsobilosti
stanovend v pravnim aktu o poskytnuti / Pfevodu podpory;

s finanénimi prostfedky poskytnutymi na zakladé této Smlouvy nakladat dle pravidel
stanovenych v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce a pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu
podpory, zejména hospodarné, efektivné a ucelnég;

béhem realizace Projektu poskytnout soucinnost pfi naplfiovani indikator( Projektu uvedenych v
pfiloze ¢. 1. této Smlouvy. Partner nezodpovida za naplnéni celkovych zavaznych indikatord

Projektu.

na Zadost Pfijemce bezodkladné pisemné poskytne poZadované dopliujici informace
souvisejici s realizaci projektu, a to ve lhité stanovené Piijemcem, tato Ihiita musi byt

dostateénd pro vyfizeni Zadosti;

fadné uchova veskeré dokumenty souvisejici s realizaci projektu v souladu s platnymi
pravnimi predpisy Ceské republiky a EU, dle kapitoly 7.4 Pravidel pro Zadatele a pFijemce;

bude po celou dobu realizace a udriitelnosti, pokud je udrzitelnost relevantni, Projektu, v
pfipadé, 7e je u projektu vy?adovéna, dodriovat pravni pfedpisy CR a EU a politiky EU,
zejména pak pravidla hospodarské soutéze, platné predpisy upravujici vefejnou podporu,
principy ochrany zivotniho prostfedi a prosazovani rovnych pfileZitosti;

po celou dobu realizace a udrZitelnosti Projektu bude nakladat s veskerym majetkem,
ziskanym byt i jen c¢astecné z financni podpory, s péci fadného hospodare, zejména jej
zabezpeli proti poskozeni, ztraté nebo odcizeni. Partner neni opravnén majetek
spolufinancovany z finan¢ni podpory zatéZovat Zadnymi vécnymi pravy tfetich osob, véetné
prava zastavniho, majetek prodat ani jinak zcizit. Partner je povinen v pfipadé zni€eni,
poskozeni, ztraty, odcizeni nebo jiné skodné udalosti na majetkovych hodnotach
spolufinancovanych z finanéni podpory je opétovné pofidit nebo uvést tyto majetkovée
hodnoty do plvodniho stavu, a to v nejblizSim moziném terminu, nejpozdéji vSak k datu
ukonceni realizace Projektu. Partner je povinen se pfi nakladani s majetkem pofizenym
z finanéni podpory dale fidit Pravidly pro Zadatele a pfijemce a pravnim aktem

o poskytnuti/pfevodu podpory;

pfi realizaci Cinnosti bude dle této Smlouvy uskutecnovat propagaci Projektu v souladu
s pokyny uvedenymi v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce;

bude predkladat Pfijemci v pravidelnych intervalech nebo vidy, kdy o to Pfijemce poZada,
podklady pro pribéiné zpravy o realizaci projektu, informace o pokroku v realizaci projektu,
zdvérefnou zpravu o realizaci projektu, pfipadné prabéiné zpravy o udriitelnosti projektu
a zavérecnou zpravu o udriitelnosti projektu dle Pravidel pro Zadatele a pfijemce;
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10.

11.

12.

— umozni provedeni kontroly viech dokladd vztahujicich se k ¢&innostem, které Partner realizuje
v rdmci Projektu, umoini pribézné ovérovani provadéni ¢innosti, k nimz se zavdzal dle této
Smiouvy, a poskytne soudinnost viem osobam opravnénym k provadéni kontroly, pfip. jejich
zmocnénclim. Témito opravnénymi osobami jsou Ministerstvo 3kolstvi, mlddeze
a télovychovy, organy finanéni spravy, Ministerstvo financi, Nejvyssi kontrolni Ufad, Evropska
komise a Evropsky ucetni dvar, pfipadné dal$i organy nebo osoby opravnéne k vykonu

kontroly;

— bude bezodkladné informovat Pfijemce o vsech provedenych kontroldch vyplyvajicich
z G&asti na projektu dle &lanku Il. Smlouvy, o viech pfipadnych navrienych napravnych
opatfenich, ktera budou vysledkem téchto kontrol a o jejich spInéni;

— bude neprodlené Pfijemce informovat o veskerych zménach, které u ného nastaly ve vztahu
k Projektu, nebo zménéch souvisejicich s Cinnostmi, které Pfijemce realizuje dle této

Smiouvy.

Partner neni opravnén zadnou z aktivit, kterou provadi dle této Smlouvy, hradit z prostfedkd
poskytnutych z jiné rozpoctové kapitoly Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy, jiné
rozpoctové kapitoly statniho rozpoctu, statnich fondd, jinych strukturdlnich fondl EU nebo
jinych prostiedk( EU, ani z jinych vefejnych zdrojd.

(relevantni pouze v pfipadé, je projekt realizovén v rezimu de minimis nebo vefejné podpory)
Partner je povinen pfi vSech svych innostech pro cilové skupiny, které maji charakter
poskytovani podpory malého rozsahu (,de minimis“) nebo vefejné podpory podle blokovych
vyjimek postupovat podle instrukci Pfijemce a dbat na to, aby tuto podporu Cerpaly jen subjekty,
které ji Eerpat mohou, a poskytovat dostatecné podklady pfijemci k vedeni pfehledné evidence

poskytnutych podpor.

Pfijemce se zavazuje informovat Partnery o vSech skutecnostech rozhodnych pro pInéni jejich
povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, zejména jim poskytnout pfipadné Rozhodnuti 0 zméné
pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory.

Partner v pribéhu realizace projektu uvedeného v €lanku Il. Smlouvy napini tyto indikatory:

Kod indikatoru: 20000

Nézev indikatoru: Pocet podnik( spolupracujicich s vyzkumnymi institucemi

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 2,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: Podniky

Definice indikatoru:

Polet firem, které spolupracuji s vyzkumnou instituci na projektech v oblasti V'&'V. Alespon jeden
podnik a jedna vyzkumnd instituce se musi UCastnit realizovaného projektu. Jedna nebo vice
spolupracujicich stran (vyzkumnd instituce nebo podnik) maze ziskat podporu, ale toto musi byt
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podminéno spolupraci. Spoluprace mlzZe byt nova nebo existujici. Spofuprace musi trvat alespori po
dobu trvani projektu. Firma: organizace, produkujici vyrobky nebo stuzby k uspokojeni potfeb trhu s
cilem dosahnout zisk. Vyzkumna instituce: organizace, jejich primarni ¢innosti je V'&'V.

Popis hodnoty:

Hodnota je dana po¢tem partner( z obchodni sféry: TZ a.s., ZDB DRATOVNA a.s., Brembo Czech s.r.o
a Strojirny a stavby Tfinec a.s.

Kod indikatoru: 20211

Nazev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokumenti) vytvorené podpofenymi subjekty
Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 6,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérné jednotka: Publikace

Definice indikatoru:

Pocet odbornych publikaci evidovanych v databazi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus
nebo ERIH PLUS, vydanych po dni schvaleni projektu v OP VVV, u nichZ je alespon jednim ze
spoluautor( vyzkumnik z podpofeného vyzkumného pracovisté. Jsou zapocditavany publikace typu
"article", "book", "book chapter”, "letter" a "review".

Kod indikatoru: 20213

Nazev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokumenti) ve spoluautorstvi vyzkumnych
organizaci a podnik

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 4,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

M¢érna jednotka: Publikace

Typ indikatoru: Vysledek

Detinice indikatoru:

Pocet odbornych publikaci evidovanych v databazi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus
nebo ERIH PLUS, vydanych po dni schvéleni projektu v OP VVV ve spoluautorstvi vyzkumnikl
organizaci a podnikl. Alespori jednim ze spoluautord publikace je vyzkumnik z podporeného
wyzkumného pracovi§té a alesport jednim ze spoluautorl zastupce soukromého podniku. Jsou
zapocitavany publikace typu "article", "book", "book chapter”, "letter" a review".

Kod indikatoru: 20216

Nazev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokument() se zahrani¢nim spoluautorstvim
vytvofené podpoienymi subjekty

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: Publikace

Definice indikatoru:
Pocet odbornych publikaci evidovanych v databazi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus

nebo ERIH PLUS, vydanych po dni schvaleni projektu v OP VVV ve spoluautorstvi vyzkumnikd z
domadcich a zahrani¢nich pracovist. Alespori jednim ze spoluautorl publikace je vyzkumnik z
podpofeného vyzkumného pracovisté a alespon jednim ze spoluautorl vyzkumnik ze zahrani¢niho
pracovisté. Jsou zapocitavany publikace typu "article”, "book", "book chapter", "letter" a review".

Kod indikatoru: 20400
Nazev indikatoru: Pocet novych vyzkumnych pracovnikl v podporovanych subjektech

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

AL \/ROPSKA UNIE f\/ﬁ, 8
!

* * Evropské strukturaini a investicéni fondy '\/

* 4 o Operatni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



Cilova hodnota: 1,500

Datum cilové hodnoty: 31.12. 2022

Mérna jednotka: FTE

Typ indikatoru: Vystup

Definice indikétoru:

Hodnota daného indikdtoru je méfend jako pofet viech nové vytvofenych pracovnich mist
obsazenych vyzkumnymi pracovniky pfepocitanych na FTE. Pracovni misto je pfimym vysledkem
implementace nebo realizace projektu, musi byt obsazeno (voind mista nejsou zapocitana) a zvysit
celkovy pocet vyzkumnych pracovnich mist v organizaci. Zaméstnanci podpory vyzkumu (ne pfimo
zapojeni v aktivitich VaV) nejsou zapoéteni. Indikator se zaméfuje na zaméstnance. Podporena
instituce maze byt nova nebo existujici. V pfipadé projektd Vav miiZe byt trvani zaméstnani kratsi
("projektova podpora"). Pozice vytvafené v rlznych projektech se scitaji (v pfipadé, Ze vSechny
uvedené projekty pobiraji podporu); toto neni povaZovéno za vicendsobné zapoditani.

Popis hodnoty:

Hodnota je dana narlistem novych pracovnich VaV pozic na strané jednotlivych partnerd. Jednd se o
pozice, které dnes nejsou obsazené (v popisu odborného tymu jsou uvedeny jako "bude
nominovan'). Vyse pfepoéteného FTE téchto pozic u VSB-TUO a viech partner( je v souctu je 5,4 FTE.
Na strance 50 studie proveditelnosti pfepoctend hodnota 2,8 FTE a na strance 71 jet pfepoctend
hodnota FTE 2,6

Kéd indikatoru: 20500

Nazev indikétoru: Poet vyzkumnych pracovnikll, ktefi pracuji v modernizovanych vyzkumnych
infrastrukturach

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 14,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

M¢érn4 jednotka: FTE

Definice indikatoru:

Hodnota daného indikatoru je méfena jako pocet viech pracovnich mist obsazenych vyzkumnymi
pracovniky, ktera souvisi s vykondvénim aktivit VaV pfimo nebo jsou pfimo ovlivnény realizaci
projektu, tj. je dana souctem FTE dvazkl vyzkumnych pracovnik(i v podpofenych centrech — jak
centrech excelence, tak v regionalnich centrech VaV, pfepocitanych na FTE. Pracovni misto musi byt
obsazeno (volna mista nejsou zapocitana). Zaméstnanci podpory vyzkumu (ne pfimo zapojeni v
aktivitach VaV) nejsou zapocteni. V pfipadé, Ze pocet pracovnich mist vzroste, zapocitavaji se tyto
pozice také zvlait do indikdtoru CO 24. Zafizeni miZou byt soukroma i vefejna. Vysledkem projektu
musi byt zlepeni podpofeného zafizeni nebo kvality vybaveni. To znamend, Ze pouze udriba nebo
vyména bez zlepseni kvality neni zahrnuta.

Popis hodnoty:

Indikator byl uréen jako soucet vy$e Gvazku viech zapojenych pracovnikl v jednotlivych letech.
Detailné jsou tyto pocty uvedeny v kapitolach 5.1.6 a 5.2.6. Celkovy soutet 67,9 je dan 34 FTE za
prvni vyzkumny zamér (5.1.6) a 33,9 + 0,1 = 34 FTE za druhy vyzkumny zamér (5.2.6). Hodnota 0,1
FTE bude navy$ena u pozice VaV pracovnik junior 2 VSB-TUO v roce 2021 v kapitole 5.2.6 studie
proveditelnosti.

Kod indikatoru: 20502

Nazev indikatoru: Pocet vyzkumnikd, ktefi pracuji v modernizovanych vyzkumnych infrastrukturach -
Zeny

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 0,600

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: FTE
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Typ indikatoru: Vystup

Definice indikatoru:

Hodnota daného indikatoru je méfena jako pocet viech pracovnich mist obsazenych vyzkumnymi
pracovniky - Zenami, kterd souvisi s vykonavanim aktivit VaV pfimo nebo jsou pfimo ovlivnény
realizaci projektu, tj. je ddna sou¢tem FTE tvazki vyzkumnych pracovnikli v podpofenych centrech -
jak centrech excelence, tak v regionalnich centrech VaV, pfepocitanych na FTE. Pracovni misto musi
byt obsazeno (volna mista nejsou zapoéitana). Zaméstnanci podpory vyzkumu (ne pfimo zapojeniv
aktivitdch VaV) nejsou zapocteni. V pfipadé, ze poet pracovnich mist vzroste, zapoCitavaji se tyto
pozice také zvlait do indikatoru CO 24. Zafizeni miZou byt soukromd i vefejna.

Popis hodnoty:

Indikator by! uréen jako soucet vyde (vazku viech zapojenych Zen v jednotlivych letech. Celkovy
soutet 11,8 je dan FTE 10,4 za prvni vyzkumny zamér (kap. 5.1.6) a 1,4 za druhy vyzkumny zamér
(5.2.6)

Ko&d indikatoru: 21502

Nazev indikatoru: Polet novych produktli modernizujicich systémy strategického fizeni ve
vyzkumnych organizacich

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 2,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: Produkty

Definice indikatoru:

Produktem modernizujicim systém strategického fizeni ve vyzkumné organizaci se rozumi
manazerské informaéni systémy, vnitfni pfedpisy vyzkumnych organizaci véetné motivacniho ramce
pro vyzkumné pracovniky, systém juniorskych grantovych projektd, strategie spoluprace s aplikaéni
sférou, strategie internacionalizace vyzkumnych aktivit, strategie ¢i systémy otevfeného pfistupu k
vysledkdm a védeckym informacim, strategie fizeni lidskych zdroji a kariérniho rozvoje ve
vyzkumnych organizacich ¢i akce popularizujici vyzkumnou organizaci a vysledky jejiho vyzkumu na
narodni ¢i mezinarodni urovni.

Kaéd indikatoru: 22011

Nazev indikatoru: Mezinarodni patentové pfihlasky (PCT) vytvorené podpofenymi subjekty

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Méma jednotka: Pfihlasky

Definice indikatoru:

Mezinarodni piihlasky podle Smlouvy o patentové spolupraci (PCT), podané subjekty podpofenymi z
OP VVV. Zapo&itavany jsou patenty v mezinarodni fazi fizeni, podle roku podani pfihlasky. Zdrojem
dat je Ufad priimyslového viastnictvi (data pfebirana z WIPO).

Kod indikatoru: 24101

Nazev indikatoru: Pocet rozéifenych & modernizovanych vyzkumnych pracovist

Datum vychoz{ hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

M¢érna jednotka: Pracovisté

Detinice indikatoru:

Pocet fyzickych vyzkumnych pracoviit/center, u nichz doSlo v ramci podpory pfedkomercniho
vyzkumu (future emerging technologies), kolokacnich center (i regiondlnich VaV center k
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modernizaci € rozéiteni vyzkumné infrastruktury, tj. k investicim do budov, zafizeni &i pfistrojd
vyuzivanych k vyzkumnym uceldm.

Popis hodnoty:

jedno pracovisté je dislokovano na centru RMTVC na VSB-TUO a u druhé u partnera Materidlovy a

metalurgicky vyzkum.

Kod indikatoru: 51017

Nazev indikatoru: Poget uspofadanych jednorazovych akci

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

M¢érna jednotka: akce

Definice indikatoru:

Potet jednorazovych odbornych informaénich a osvétovych akci uspofddanych v ramci projektd
podpofenych z ESIF. Nejednd se o publicitu projektu. Ucast na téchto akcich nebude zapocitavana do
bagatelni podpory indikatoru Celkovy pocet ucastnik( (6 00 00).

Kéd indikatoru: 54310

Nazev indikatoru: Pocet podporfenych spolupraci

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 2,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: spolupréce

Definice indikatoru:

Jedna se o cilenou spolupréci rtiznych subjektl (VS a dalsi vzdélavaci instituce vcetné instituci

neformélniho vzdélavani, vyzkumné organizace, aplikalni sféra, vefejna sprava) za (celem sdileni
odbornosti a zkuenosti s FeSenim problematiky v dané oblasti pfi realizaci projektd Ci jejich casti
financovanych z fond@ ESI. Spoluprdce musi byt podloZena smiouvou. Spoluprace je napliiovana
aktivitami, které vedou ke konkrétnim vystupdm méfenym pfislusnymi vystupovymi indikatory.

13. Partner se zamé&fi se zejména na VZ 5.2 Komplexni studium deformacniho chovani materialu,
strukturotvornych procesi a jejich vlivu na uZitné vlastnosti objemové tvarenych vyrobki.
Castedné na VZ 5.1 Komplexni studium termofyzikdinich a chemickych vlastnosti kovovych a
oxidickych materialCi a modelovéni procest pfi vyrobé, zpracovéni a odlévani kov( a jejich slitin

14. Partner bude provadét experimentaini a komplexni materialovy vyzkum v oblasti metalurgie a
materialového inzenyrstvi: vyzkum technologie vyroby oceli, vyzkum v oblasti materidlového
inzenyrstvi, vyzkum pokrokovych tvéfecich technologii a fizenych procest tvdfeni, s vyuZitim
matematického modelovani a numerické simulace, hodnoceni konvencnich a nekonvencnich
materialovych vlastnosti, ovéFovani creepovych charakteristik materiald, strukturni a fazové
analyzy kovovych materidl@, hodnoceni povrchovych vlastnosti materiald, specialni technicka
méfeni.

15. Partner bude podilet na studii materidlovych vlastnosti strojnich soucdsti vyrobenych klasickou
cestou (vyroba oceli vetné odliti, tvaFeni, TZ) a vyrobenych pomoci technologie 3D tisku —
porovnani vybranych kvalitativnich parametrii. Na vyzkumu tvafitelnosti oceli a tepelného
zpracovani u vysoce sofistikovanych oceli jako jsou napf., nastrojové a feritické oceli z pohledu
dosaZeni pozadovanych kvalitativnich parametr(.
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Partner bude realizovat vyzkum proces( majici vliiv na budouci moZné dpravy tvaru kokily a na
vlivy chlazenf oceli s dopadem na makrostrukturu a to zejména s pomoci numerické simulace.
Zaméfi se i na studium optimalizaéni laboratorni simulace tepelného zpracovani véetné
indukéniho zusiechtovani a Zzihani ve vakuu Ci ochranné atmosfére.

Partner se bude podilet na komplexnim studiu déji pfi taZzeni dratl a procesd majici vliv na
Gnavové vlastnosti lan. Na vyzkumu a ovérovani vlivi jednotlivych parametr( taZeni ocelovych
dréth a jejich vzdjemnych interakci. Cilem feSeni bude ziskani poznatk( o faktorech majicich
rozhodujici vliv na Unavové vlastnosti findlniho dratu véetné vlivu rdznych technologickych
variant. Na studiu vlivu technologie vyroby dratu na anavové vlastnosti lan. Ziskané poznatky by
mély byt vyuZitelné pro navrh novych technologickych variant vyroby (pro jejich ovéreni), a to
nejen v oblasti zvySovani kvality stdvajicich vyrobkd, ale i pro nové, v budoucnu do vyroby
zavadéné vyrobky. A na zkoumani vlivli parametr( vyroby lan na dnavové vlastnosti napf.

vicepramennych lan.

Clanek IV
FINANCOVANI{ PROJEKTU

Projekt dle ¢lanku Il. Smiouvy bude financovan z prostfedkl, které budou poskytnuty pfijemci
formou finan¢éni podpory na zakladé pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory z Operacniho

programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.

Vydaje na ¢innosti, jimiZ se Pfijemce a partnefi Pfijemce podileji na Projektu, jsou podrobné
rozepsany v dokumentech Zadosti o podporu, ktera tvofi pfilohu ¢. 1, 2, 3 této smlouvy

Smiouvy.
Celkovy finanéni podil Pfijemce a jednotlivych partnert na projektu ¢ini: 93 779 617,20 K¢

Partner MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o.: 15 288 000,- K¢ (z to 5%

spolufinancovani z vlastnich zdroja)

(relevantni pouze v pfipadé, Ze partner nema finantni ucast na realizaci projektu) Partner
bez finan¢niho prispévku nema finanéni podil na rozpoctu Projektu. Cinnosti uvedené v ¢lanku I11.
Partner provadi bez naroku na thradu vzniklych vydajd ze strany Pfijemce.

Prostiedky ziskané na realizaci ¢innosti dle ¢lanku Ill. Smlouvy jsou Partnefi s finanénim pfispévkem
opravnéni pouZit pouze na uhradu vydaju nezbytnych k dosaZeni cill Projektu a soudasné
takovych vydaju, které jsou povaZzovany za zpGsobilé ve smyslu nafizeni Rady (ES) ¢. 1303/2013 a
Pravidel pro 7adatele a pfijemce, a které Pfijemci nebo Partnerdm vznikly nejdfive dnem vydani
pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory, pokud neni v pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu
podpory stanoveno datum zahdjeni realizace projektu dfive, nez je datum jeho vydani, a nejpozdé;ji
dnem ukonceni realizace projektu, prfip. po ukonceni realizace projektu, pokud souviseji s

finanénim i vécnym uzavienim projektu.

Partner je povinen dodriovat strukturu vydaji v ¢lenéni na PFijemce a jednotlivé Partnery a v
¢lenéni na poloZky rozpodtu dle pfilohy €. 2. a €. 3. této Smlouvy.
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Partner je povinen uhradit zp(sobilé vydaje projektu vzniklé v souvislosti s realizaci Cinnosti
uvedenych v ¢l. lil. této Smlouvy (véetné plateb dodavatelim) nejprve ze svych financnich
prostfedkil a teprve poté je opravnén pozadat pfijemce na zakladé predlozeného vyactovani o
proplaceni vydajl z prostredk( financ¢ni podpory.

Clanek v
ODPOVEDNOST ZA SKODU

Pfijemce je pravné a finanéné odpovédny za spravné a zakonné poufiti financni podpory vsemi
Partnery poskytnuté na zdkladé pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory vici poskytovateli
finan¢ni podpory, kterym je Ministerstvo Skolstvi, mladezZe a télovychovy.

KaZdy Partner je povinen pfijemci uhradit $kodu, za niz Pfijemce odpovida dle Clanku V., odst. 1
Smlouvy, a ktera prijemci vznikla v dUsledku toho, Ze Partner porusil povinnost vyplyvajici z této
Smlouvy.

Kazdy Partner odpovida za $kodu vzniklou ostatnim Gcastnikiim této Smlouvy i tfetim osobam,
ktera vznikne porugenim jeho povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, jakoZ i z obecnych
ustanoveni pravnich predpisq.

Partner neodpovida za 3kodu vzniklou konanim nebo opomenutim Pfijemce nebo jiného

partnera Pfijemce Projektu.

Clanek Vi
DALSI PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Smluvni strany jsou povinny zdrZet se jakékoliv ¢innosti, jeZ by mohla znemozZnit nebo ztiZit

dosazeni ucelu této Smiouvy.

Smluvni strany jsou povinny vzajemné se informovat o skute¢nostech rozhodnych pro plnéni
této Smlouvy a realizaci Projektu v souladu s pravnim aktem o poskytnuti/pfevodu podpory, a to

bez zbytecného odkiadu.

Smluvni strany jsou povinny jednat pFi realizaci Projektu eticky, korektng,

transparentné av souladu s dobrymi mravy.

Partner je povinen Pfijemci oznamit do 30. 12. 2018 kontaktni Udaje pracovnika povéfeného

koordinaci svych praci na Projektu dle ¢ianku It. Smiouvy.

Majetek financovany z finanéni podpory je ve vlastnictvi té smluvni strany, ktera jej financovala
(ubradila), nedohodnou-li se smluvni strany jinak; zména vlastnictvi je moznd, dojde-li k situaci

dle €él. Vil., odst. 2, 3 Smlouvy.

Smluvni strany jsou povinny o3etfit prava dusevniho vlastnictvi, kde uréi vysi podild na vysledcich
spolupréce a daldi nakladdni s nimi a to tak, aby nedoslo k poruseni pravidel vefejné podpory.

Viechna prava k vysledkim projektu patfi pfijemci a partnerdm projektu. Rozdéleni prav k
vysledklim je za soucasného respektovani zakazu nepfimé verejné podpory (dle Ramce, tj. pfi
stanoveni spoluvlastnického poméru se amérné pfihlizi k poméru nékladl jednotlivych pfijemci
tak, aby nedochazelo k zakazané nepfimé verejné podpofe)
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Kazda smluvni strana souhlasi s tim, Zze nebude védomé vyuZivat 7adna vlastnicka ¢i majetkova prava
ostatnich smluvnich stran, neni-li v této Smlouvé uvedeno jinak.

Smluvni strany berou na védomi, Ze pfi vyuZivani a poskytovani dosazenych vysledkd tfetim stranam

10.

je nutné dodrZovat niZe uvedena pravidla:

e pfi poskytovani vysledki projektu je nutné dodrZet ustanoveni § 16 Zakona ¢. 130/2002 Sb.
Zakon o podpofe vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostfedkid a o zméné nékterych souvisejicich
zékont (zdkon o podpofe vyzkumu a vyvoje, dale jen , ZPVV"),

e v piipadé nevyuZiti vysledkd zptsobem a v dobé stanovené ve smlouvé, je pfijemce/partner
povinen poskytnout dosazené vysledky k vyuZiti vysledkd za nediskriminacnich podminek
vSem zajemcum,

e ptijemce/partner je opravnén poskytnout vysledky, které jsou vysledkem vefejné zakazky ve
vyzkumu, vyvoji a inovacich pouze za Uplatu minimalné ve vysi odpovidajici trini cené. Pokud
tato nelze objektivné zjistit, postupuje pfijemce/partner jako fadny hospodar tak, aby ziskal
co nejvy$si moinou protihodnotu, kterou je mozné zpravidla stanovit souctem naklad( na
dosaZeni vysledku a pfiméfenym ziskem. PFi poskytovéni vysledk(l subjektu, ktery se podilel
na podpofe z nevefejnych zdrojd, bude vySe uplaty za poskytnuti vysledkd snizena o vysi
nevefejné podpory poskytnuté timto subjektem,

e pfijemce bude v rdmci svého prava kontroly partneri projektu kontrolovat rovnéz nakladani

s vysledky.

Pro kazdy vysledek bude uveden plan (véetné odGvodnéni) pro zajisténi ochrany vysledkd, které
budou v ramci projektu vytvofeny. Plan tvofi samostatnou pfilohu této smlouvy. Zaroveri bude
i v budoucnu dbano na to, Ze pFipadny pfevod vysledk( bude v souladu s pravidly pro nakladani
s vysledky, zejména s podminkou pfevodu za trini cenu anebo za nejvyS$3i protihodnotu (viz
pravidla vefejné podpory), a zaroven bude dodrien pfednostni pfistup nékterych subjekt
k vysledkGm (viz § 16 ZPVV).

Kazda ze smluvnich stran ma narok na pfipadné zisky z vysledkd, stejné jako sdili pfipadné ztraty,
ptip. dalii naklady, podle spoluvlastnickych podil k témto vysledkdm. Zadné smluvni strané
nebude za Zadnych okolnosti pfiznan vyssi zisk ¢i odpusténo riziko ztrdty neZ jak stanovi kritéria
v pfedchozi vété. Zaroven dojde k rozdéleni nakladd na fedeni projektu — kazdd smluvni strana

hradi pouze ji vzniklé naklady.

Nize uvedené smluvni strany jsou vlastniky ¢i maji pravo uZivat nasledujici majetek vneseny jimi
pro Ulely Fedeni projektu: Pracoviité RMTVC u Pfijlemce i u Partnera, MATERIALOVY A

METALURGICKY VYZKUM s.r.o.

Smluvni strana mzZe po jiné smluvni strané poZadovat za Ucelem fedeni projektu pristup k jeho
know-how nebo pfistupovd prava k poznatkim nepochazejicich z fedeni projektu, pokud tak
ozndmi Zadateli/pfijemci, a druha smluvni strana neni opravnéna pfistup bezdGvodné
odmitnout. Po ukoneni feSeni projektu smluvni strany prestanou uZivat hmotny i nehmotny
majetek vneseny ostatnimi smluvnimi stranami a vrati si jej navzadjem véetné hmotnych nosict
dusevniho vlastnictvi, a veskerych pfislusnych dokument(
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11. Vlastniky majetku potfebného k feSeni projektu jsou pfijemce a dalsi partnefi, ktefi si uvedeny
majetek pofidili nebo ho pfi Ffeseni projektu vytvofili. Smluvni strany jsou nebo budou vlastniky

tohoto majetku:
U Prijemce:

Quenching DILATOMETER — klicové pfistrojové vybaveni pro prvni vyzkumny zamér, viz kap. 5.1.6 ve
Studii proveditelnosti

Analyzator spalin QMS k zarizeni NETZSCH - — klicové pristrojové vybaveni pro prvni vyzkumny zamér,

viz kap. 5.1.6 ve Studii proveditelnosti

SW J Mat Pro — SW pro pfistrojové vybaveni pro prvni vyzkumny zamér, viz kap. 5.1.6 ve Studii

proveditelnosti

Vymeénny modul MAXStrain — klicové pfistrojové vybaveni pro druhy vyzkumny zamér, viz kap. 5.2.6
ve Studii proveditelnosti

U Partnera MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0.:

Matematicky model TP — Complex — SW pro pfistrojové vybaveni pro druhy vyzkumny zamér, viz kap.
5.2.6 ve Studii proveditelnosti

Unavovy stroj pro zkouseni dratu — kli¢ové pfistrojové vybaveni pro druhy vyzkumny zamér, viz kap.

5.2.6 ve Studii proveditelnosti

12. Smiluvni strany maji bezplatny pristup k vysledkdim projektu dosazenym béhem jeho feseni, které
jsou nutné k implementaci jejich viastniho prispévku k projektu.

Po ukonéeni fedeni projektu maji smluvni strany pfistup k vysledkim projektu stejné jako
k vnesenym, pofizenym ¢i vzniklym pravim béhem feseni projektu za nasledujicich podminek:

Bude dle konkrétniho vysledku dohodnuto dodatkem k této Smlouvé.

13. Vyzkumné organizace maiji pravo pfijmout vlastnicka a uZivaci prava k projektovym vysledkim,
které leZi mimo komeréni zajmy ostatnich Gcéastnikl projektu. U vysledk( v komerénim zajmu
podnikt by mél tento zpGsob vyuZziti nastat aZz po dohodé obou stran.

14. Kazda smluvni strana odpovida za jakékoliv ji provedené ztraty, Skody a poskozeni tfetich osob v
souvislosti s feSenim projektu a pfi ¢innostech v nasledujicim obdobi. Kazda smluvni strana
zéroveni odpovida za Fadné pinéni svych ¢innosti na fedeni projektu a za pInéni od svych
dodavateld zbozi Ci sluZzeb potfebnych k feSent projektu.

15. Pokud nékterd ze smluvnich stran hodld odstoupit z feSeni projektu, at uZ z divodu zmény
pfijemce v projektu, snizovani poctu pfijemct, ¢i jiné obdobné zmény, a poskytovatel takovou
zménu schvéli, bude soucasti pfislusného dodatku k této smlouvé dohoda, pfedavaci protokol i
jiny obdobny dokument stvrzujici souhlas viech smiuvnich stran o vypofadani dosavadnich
povinnosti odstoupivéi smluvni strany vyplyvajici ji z FeSeni projektu, zejména stav dosazenych
vysledkd, dale finan¢ni otazky tykajici se reseni projektu a prava k dusevnimu vlastnictvi.
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Clanek Vil
TRVANI SMLOUVY

Smlouva se uzavirad na dobu neurcitou.

Pokud Partner zavainym zplsobem nebo opétovné porusi nékterou z povinnosti vyplyvajici
pro néj z této Smlouvy nebo z platnych pravnich pfedpisi CR a EU, mUZe byt na zakladé schvalené
zmény projektu vylouéen z dal$i ulasti na realizaci Projektu. V tomto pfipadé je povinen
se s ostatnimi Géastniky Smlouvy dohodnout, kdo z Gcastniki Smlouvy pfevezme jeho zavazky
a majetek financovany z finanéni podpory, a pfedat Pfijemci ¢i ur€enému Partnerovi viechny
dokumenty a informace vztahujici se k projektu. Tim neni dotCena odpovédnost Partnera za

skodu dle ¢l. 5 této smlouvy.

Partner maze ukonéit spolupraci s PFijemcem této Smiouvy pouze na zakladé pisemné uzaviené
dohody, ktera bude obsahovat rovnéz zévazek ostatnich Ucastnikl Projektu nebo Pfijemce této
Smlouvy pfevzit jednotlivé povinnosti, odpovédnost a majetek (financovany z financni podpory)
vystupujiciho Partnera. Tato dohoda nabude G¢innosti nejdfive dnem schvaleni zmény Projektu
spoéivajici v odstoupeni Partnera od realizace projektu ze strany poskytovatele dotace
(Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy). Takovym ukoncenim spoluprdce nesmi byt
ohrozeno spinéni ucelu dle ¢lanku 1. Smlouvy a nesmi tim vzniknout Ujma ostatnim ucastnikim

Smiouvy.

Clanek Vil
OSTATNI USTANOVENI

Jakékoliv zmény této Smlouvy lze provadét pouze na zakladé dohody viech smluvnich stran
formou pisemnych dodatkd podepsanych opravnénymi zdstupci smliuvnich stran. U zmény
uvedené v ¢l. VII,, odst. 2 nemusi byt uzavien pisemny dodatek s Partnerem, o jehoZ vylouceni se
74d4. Tato Smlouva nabyvé platnosti a i¢innosti dnem podpisu viech smluvnich stran.

Vztahy smluvnich stran vyslovné touto Smlouvou neupravené se fidi zdkonem ¢&. 89/2012 Sb.,
obé&ansky zakonik, a dalimi obecné zavaznymi pravnimi pfedpisy Ceské republiky.

Tato Smlouva je vyhotovena v tfech vyhotovenich, z nichZ Partner obdrZi po jedno vyhotoveni.

Nedilnou soucasti této Smlouvy budou rozhodnuti nebo smlouvy pro tento projekt od/s ,RIDICI
ORGAN OPERACNIHO PROGRAMU VYZKUM, VYVOJ A VZDELAVANI“.

Nedilnou souéasti této Smlouvy jsou prilohy:
P¥iloha €. 1. Studie Proveditelnosti - pfiloha Zadosti o Projekt
P¥iloha €. 2. Projednavané Zadosti o podporu (€ast zapisu relevantni pro Projekt)

Priloha €. 3. Rozpocet Komise zavazala Zadatele k nasledujicim upravam rozpoctu 2018
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6. Smluvni strany prohlasuji, Ze tato smlouva byla sepsana na zakladé jejich pravé a svobodné vile,
nikoliv v tisni ani za jinak napadné nevyhodnych podminek.

7. Tato smlouva nabyva uginnosti dnem nabyti prévni moci pravniho aktu o poskytnuti/ prevodu
na projekt. V pfipadé rozporu této smlouvy s pravnim aktem o poskytnuti/pfevodu podpory je
rozhodujici znéni pravniho aktu o poskytnuti/prevodu podpory.

V Ostravé dne - V Ostravé dne 8.8.2018

Piijemce Partner M v
ATERIALOVY A METALURGICKY
Msro.
PohraniCnIGSJ/IN, Vitkavice,
706300 Ustravg , @
R, EVROPSKA UNIE ﬂ lr )
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1. ZAKLADNI UDAJE

[ Pototra ‘ -

Nazev projektu

Nazev zadatele

Rozvoj mezisektorove spoluprace RMTVC s aplikacni sferou v
oblasti vyzkumu progresiviich a inovaci klasickych kovowvych
materialu a technologii s vyuzitim metod modelovam

Vysoka skola baska — Technicka univerzita Ostrava

Pocet partner(, vyzkumnych
organizact

N
Z

Pocet partneri, obhchodnich
korporaci, statnich podnik(
Odkaz na zvefenénou uletnt
zavérku pro obchodni korporace a
statni podniky (viz PpZP —
specificka cast, Relevantni pro
vsechnv partnery tohoto typu)

https:/for.ustice.cz/ias/ui/vypis-si-firma 2subjektid=533383

Zadatel VSB-TU Ostrava: https://www.vsb.cz/csjo-
univerzite/uredni-deska/vyrocni-zpravy-a-zamery

Brembo Czech s.r.0.. https://or.justice.cz/ias/uifvyprs-si-
detail7dokument=479253828&subjektld=276752&spis=849153

TRINECKE ZELEZARNY. a. s.: https://or.ustice.cz/ias/ui/vyp

sl-

mlm.:* ?dokument=49425866&subjekt!d=716654&spis~816374
ZDB DRATOVNA a.s.: https://o1 justice.cz/ias/ui/vypis-s|
detail?dokument=49515416&subjektid=88782&spis=819745
Strojirny a stavby Trinec, a.5.0 http://www.sas-

trinec. cz/vyrocni-zpravy

Materialovy a metalurgicky vyzkum:
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Ndzev soucasti / soudasti Fakuita materidloveho a  metalurgického  infenyrstvt
zadatele, ktere predkladaji (FMMI), Regionalni materidlové technologické vyzkumne
projektovou zadost {nazev fakuity, centrum (RMTV()

vysokoskolského ustavu)

Hlavni obor / oborova skupina 7 Hlavni obor projektu, tedy viech vyzkumnych zaméru je v
i projektu, jak je definovano ve hlavm ohorové skuping 9. 1AB9.7 - 1AB2.12 - Prumysl:

|
' Specifickych pravidlech wavy.* Materialy

Vedlejsi obor/y projektu, jak je Vedlejsi obory vyzkumného zaméru 5.1;

definovano ve Specifickych

! 1ABS.4 Vyuiiti poditacl, robotika a jeji aplikace / Use of |
pravidlech vyzvy. i computers, robotics and its application

1AB9.8 Keramika, Zaruvzdorné materidly a skla / Ceramics,
refractory materials and glass

i 1ABS.18 Ostatni strojirenstvi / Other mechanical engineering
Vedlejsi obory vyzkumného zaméru 5.2:

1ABS.4 Vyuiit pocitadu, robotika a jeji aplikace / Use of
computers, robotics and its application

1AB9.12 Unava materiatu a lomova mechanika / Fatigue and
fracture mechanics

1AB9.17 Strojni zafizeni a nastroje/Machinery and tools

1AB9.18 Ostatni strojirenstvi / Other mechanical engineering

2. STRUCNY POPIS PROJEKTU - ABSTRAKT

Aktivity projektu jsou velmi tésné navazany na pokracovani aktivit Regionalniho materidlovée
technologického vyzkumného centra, zkracené RMTVC, které je soucasti fakulty FMMI, VSB-TU OSTRAVA a
a mensi cast je pod vyzkumnou organizac MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o., vyznamne
vyzkumne infrastruktury, vybudovane z dotace OP VaVpl. RMTVC béhem své existence dosahlo fady
vyznamnych vysledki, které byly publikovany vimpaktovanych odbornych ¢asopisech a na mezinarodnich
odbornych konferencich. Cinnost RMTVC se velmi pozitivné projevila v ziskavani fady projektu vefejné
soutéze v rama MPO, GACR a TACR a v realizaci smiuvniho vyzkumu. Pokracovan aktivit srovnatelnych s

mezinarodni urovni vramci predlozeneho projektoveho zaméru (v hlavni oborove skupiné 1AB39.7 —

1AB9.12 - Prumysl: Materialy) nabizi realne moinosti daliiho rozvoje RMTVC smérem k mezisektorové a
mezioborove vyzkumne spolupraci s vvznamnymi dopady do ostravské aglomerace | ostatnich regioni CR.
Vznikne spoleéne pracovisté RMTVC s Partnery z Ostravske aglomerace Brembo Czech s.r.o., TRINECKE
ZELEZARNY. a. s., ZDB DRATOVNA a.s., Strojirny a stavby Tfinec, a.s., MATERIALOVY A METALURGICKY

VYZKUM s.r.0. a ve védecke spolupraci s polskou vyzkumnou organizaci Wydziat Inzymerii Materialowe]

Metalurgii Politechniki Slaskiej. Zajem o vysledky feseni projektu projevily i spaleénosti METALURGIA S.A. a
D&D Drotaru Zrt.

Uvadete cislo 1 razev tak jak je uvedeno v PpZP — specifickd &ast

3

Vramci feseni tohoto projektoveho zaméru se budeme zabyvat komplexnim studiem termofyzikalnich a
chemickych viastnosti kovovych materidlu a oxidickych systému a rovné: studiem a modelovanim procest
pfi vyrob@, zpracovdni a odlévani kovii a jejich slitin. Dale budeme provadet komplexni studium
deformacniho chovam materialu, strukturotvornych procesti a jejich vlivu na uiitne vlastnosti objemaoveé
tvarenych vyrobku, které bude zaloieno zejmena na vyuziti dvou klicovych experimentainich zafizeni, v
ramci Ceské republiky unikatnich, a to Simulatoru deformaci za tepla Gleeble HDS-20 (Dynamic Systems
Inc., USA) a na miru vyvinuté Polaspojité laboratorni valcovny tyéi. Zakladni metodou jejich aplikace budou

riizneé varianty fyzikalniho studia jevii spjatych s objemovym tvafenim kovovych materialu za tepla.

Mame za cil dosahnout $pickovych parametrli materiald, ktere budou porovnatelné ¢i prevysujici kvality
produkce svétovych vyrobcu. Takto pojaty projektovy zamer se svym obsahem vyznacuje vysokou mirou
puvodnaosti i novosti @ vyraznou mirou pfispéje u zadatele a Partnerl projektu k splnéni ocekavanych cill
projektu. Vybrane experimentalni vysledky budou po vhodném zpracovani vyuiity v programech pro
numerické modelovani relevantnich procesu. Ziskane vyzkumne vysledky budou nasiedné dopracovany ke
konkrétnimu vyuziti nejen na strané zadatele a Partnerti projektu, ale rovnél budou zvefejnény v
odbornych publikacich a prezentované na seminafich odborne vefejnosti. Po ukonceni realizace projektu
budeme dale pokracovat v zahdjené mezioborove a mezisektorova spolupraci na bazi smbuvniho 1
kolaborativniho vyzkumu a spoleénou pfipravou projekti s vefejnou podporou s cilem dokonéit vwzkumne
aktivity pro konkrétni vyuZiti u Partnerd projektu i u ostatnich zajemct z pramyslove oblasti.

3. PROFIL ZADATELE A PARTNERU

3.1. Stru¢na charakteristika Zadatele projektu

V8B - TU Ostrava ma za sebou vice nei 165 let existence. Poskytuje bakalarské, magisterské i doktorskée
studium na 7 fakultach a ve ¢tyfech univerzitnich studijnich programech v prezenéni i kombinované forme.
Sama realizuje nebo se spolupodili na mnoha vyznamnych projektech v oblasti vyzkumu a vyvoje

Spolupracuje s fadou domacich i zahraniénich univerzit a se soukromym sektorem

Védeckd a vyzkumna ¢innost je po vyuce a vzdélavant druhou hlavni éinnosti. Charakter vyzkumnych aktivit
I1ze definovat od zakladniho vyzkumu az po experimentalni vyvoj s konkrétmimi vystupy pro uzivatelskou
sféru. Tato skutecnost se odraii 1 ve struktufe poskytovatelu grantovych projektu, mezi néz na narodni
urovni predeviim patfi MSMT, GACR, TACR, MPO, M2ZP. Na mezinarodni drovni se jedna o participacs na
projektech H2020. Vyznamny pod

ve struktuie vyzkumu sehrava vyzkum a vyvo] na zakazku

podnikatelskych subjektu farmou doplikove cinnosti.

Predkladanému projektu pfedchdzi vznik Regiondlniho materidlové technologického vyzkumného centra
{RMTVC), vytvoreného realizaci projektu €Z.1.05/2.1.00/01.0040 z OP VaVpi vybudovanim infrastruktury a

ustavenim vyzkumnych tymu, ktere se zabyvaly Sesti vyzkumnymi programy:

Vyvo)] a optimalizace novych technologii pfipravy vysoce cistych materiait, speciainich kovovych slitin a
intermetalickych sloucenin s definovanou strukturou a fyzikalmmi viastnostmi pro aplikace v elektronice,

medicingé. strojirenském a chemickém priumysiu;



Vyvola eptimalizace procesu praskovych technologi pro vwrobu vybranych druho materialu a vyrobku,

eni specifickych vlastnosti mtenzivne valcovanych a termomechanicky zpracovavanych materialy

vyuzitim jench strukturniho potencislu,
Nove zdroje pevnostl a houzevnatosti materialu pro naroéne technologicke apllace;
Vyzkum nanostrukturnich matensluy,

bxperimentalni ovéfovani novych technologickych postupii u kovovych materiali vyssimi kvalitativninm

pdarametry

Ma tento projekt navazovalo od roku 2014 Regionalni materialové technologické vyzkumné centrum -
Program udrZitelnosti, LO1203 (MSMT - Narodmi program udraitelnost;) Celkove uznane naklady: 224,036
K¢

V posiednich péti letech jsme Uspéiné Fesiti na RMTVC tyto tematicky pfibuzné projekty:

1) Vyzkum a vyvo) v oblasti numenickveh a materialovych analyz tuhnuti acelr s aphikacrim wystupem pro

optimalizaci technologie plynuleho odlevan oceli v inovativnich rozmerech sochoru: TAQR301127 /7, 2013-
S016, celkem uznane nakdady 12 200 tis K¢

/) Vyzkurm a vyvo) technolagie vyioby dulnich orelovych vyztuzi vyrabénych fizenym valcovanim:

TAC1010838. 2011-2013, cetkem uznane naklady 13 8720 tis. K¢

) Vyzkum a vyvol technologie ordstiediveho it intermetalickych slouéenin na bazi Ni: TAG1011128, 2011-

2014 celkem uznane naklady 10 715 tis. Ké

4) Vyzkum a vyvoy environmentaine setrnych technologi pro recykiaci hutnich odpadu; TA02020777, 2017-
2014, celkem uznané naklady 12 979 tis K¢

b} Experimentaln vyvoy vyuzitt nezeleznych kovu ve formé muschmetalu pro zjemnéns mikrostruktury pii
yrobé ocetovych ingotu uréenych pro vykovky pro nareéne pouziti: TADID10161, 2013-2015, celkem
uznane naklady 10 822

5. K¢

6} Vyzkum, vyvoj a ovéieni technologickych postupin wroby novych vysokouh kovych oceli s mimoradnym:
ozadavky na pevnost a mikrocistotu urcenych pro vyrobu ocelavych kordu da preumatik: FR-TI3/258,
L011-2013, celkem uznane naklady 14 798 tis. K¢

/) Expenimentalni vyvoj a optimalizace vyrobni tect nologie tézkych kovarskych mgotu s cilem ztepseni
ntnych viastnosti specialnich strojnich soudasti s vyédi pfiidanou hodnotou: FR-TI3/243, 20112013, celkem
nane naklady 14 023 tis. K¢

8} Zlepserm magnetickych a uzitnych viastnost pasu z anentovanych transformotarovych oceli; FR TI13/053,
A011-2014, cetkem uznane naklady 32 703 tis. K¢

S) Vyzkum a vyvop progresivimch legavanych materialu pin vyrobs bezedvych trub vaicovanych za tepla pro
oblast energetickeho stropirenstyvi; FR-TI3/374, 2011-2014, celkem uznane naklady 40 375 us. K¢

101 Vyzkum a vyvoy presné litych Casti, vyrabénych metodou piesneho fits pomoci vyta
FR-TI3/077, 2011-2013, celkem uznane naklady 23 627 tis K¢

elného modelu,

11) Vliv valcovacich podminek na tvafiteinost a strukturni piemény jemnorrnne intermetalicke s itiny Ni3Al
JAMBI3PL0O43, 2013-2014. celkem uznané naklady 150 tis. K¢

12) Vyzkum a vyvoj progresivnich technologii vyroby velkvch vvkovku s unikatnimi viastnostn pro
energetiku a tézke strojirenstvy; TADA010705, 2014-2017, 14 895 tis. K¢

13} Wyuziti laserove triangulaéni metody s cilem aptimalizace technologii pro zlepseni povrchove kvality
ocelovych polotovaru: TAQ4010312, 2014-2017, 17 340 tis. K¢

Priklady vysiedk, které jsou pfimo relevantni k tomuto projektu:

smetana, B.. Zaludova, M., Tkadleckova, M, et al. Experimental venfication of hematite ingot mot

d
saticnt in simulation of casting proces. IOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND
CALORIMETRY, 112 (2013} 4, 473-480. (IF 2016 1.953) ve WoS uvedeno 17 aitaci tohota clanku

heat capacity and its direct uts

7

Zla. S, Smetana, B, Zaludova, M., Dobrovska, J., Vodarek, V., Konecna, K., Matejka. V., Francova, H
Determination of thermophysical properties of high temperature alloy IN713tC by thermal analysis
JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CAIORIMETRY, 110 (2012} 1, 211-218. {IF J016° 1.953) ve Was
uvedena 13 atacdi tohoto ¢lanku

Schndler 1. Kaw

k P Opéla P. Hadasik £., Jablonska M.; Kinetics of static recrystallization in the
coarse-grained Fe—40at.%:Al-7r-B alloy. Archives of Civil and Mechamcai Engineering, 17 {2017), 4. 816
826;1F 2,216

Smetana, B, Zla, 5. Kroupa, A, Zaludova, M., Drapala, 1., Burkovic, R, Petlak, D. Phase transition
temperatures of Sn-Zn-Al system and their comparison with calculated phase diagrams. IQURNAL OF
THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY, 110 {2012) 1, 369-378. (If 2016: 1.953) ve WoS uvedena 11 citaci

tohoto ¢lanku

Zaludova, M., Smetana. B. Zta. S. Dobrovska, J., Watson, A. Vontorova, ). Rosypalova, S.,
Kukutschova, J., Cagala, M. Experimental study of fe-C-O based system above 1,000 A degrees C. JOURNAL
OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY, 112 (2013} 1, 465-471 {if 2016 1.953), ve WoS uvedeno 10
citaci tohoto ¢lanku

Grye, K., Strouhaiova, M., Smetana, B. et al Influence of Direct Thermal Anaiysis Expernmental
Conditions on Determimation of the High Temperature Phase Transformation Temperatures. Archives of

Metallurgy and Materials, 60 (2015}, 4, 2867-28&71.1SSN 1733-3480 . If 2014: 1,090, pofet citact 3

SOCHA, L. MICHALEK, K.; BAZAN, J., GRY(, K. MACHOVCAK, P.; OPLER, A STYRNAL, I Evaluation of
Influence of Briquetted Synthetic Slags on Slag Regime and Process of Steel Desulphurization. ARCHIVES OF
METALLURGY AND MATERIALS, 2014, Vol. 53, Issue 2, p.809-813 1SSN 1733-3480, (1F2014:1.09)

TKADLECKOVA, M., MICHALEK, K., SOCHA . L, SATERNUS, M., PIEPRZYCA, }., MERDER. T., KOVAC, M.,
VALEK, L Study Of Sohdification Of Continuously Cast Steel Round Billets Using Numertcal Modellin
ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIAIS , 61 12016} 1. 221-226 (IF 2014 1,090}

g
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MICHALEK, K., GRY(, K., SOCHA, L., TKADLECKOVA, M.. SATERNUS, M., PIEPRZYCA, 1., MERDER, T.,
Pindor, L. Studv of Tundish Slag Entrainment using Physical Modelling. ARCHIVES OF METALLURGY AND
MATFRIALS, 61 (2016) 1, 257-260. (IF 2014: 1,090}

TKADLECKOVA, M., MICHALEK, K. GRYC, K. SOCHA, L, MACHOVCAK, P Prediction Of Qualitative
Parameters Of Slab Steel Ingot Using Numenical Modelling, METALURGHA, 55 (2016) 3, 395-398 (IF 2014:
0,959

MICHALEK, K.. CAMEK, L., GRYC, K., TKADLECKOVA, M., HUCZALA, T., TROSZOK, V. Desulphurization of
the hugh-altoy and middle-alloy steels under the conditions of an EAF by means of synthetic slag based on
Ca0-Al203. Materiali in Technologije/Materials and technology, 46 (2012}, 3, 297-303 {IF 2011:0,804), ve
WoS uvedeno 6 citac tohoto clanku

LICHY, P.. BENO, J.; CAGALA. M.; HAMPL, J. Thermophysical and thermomechanical properties of
selected alloys based on magnesium. Metallurgy/Metalurgija, 2013, vol. 52, No. 4, pp. 473-476. ISSN 0543-
5846. 5 year iF 0.848, ve WoS uvedeno & citaci

Aplikacni vystupy Vaval:

Vysledek Vaval ¢ 1 Bramova kokila pro odlévant nastrojovych oceli

Typ vysledku uhitny vzor, ¢islo prihlasky 2016-33241, ¢islo zapisu 30360

Strucny popis podstaty a vyznamu Technologie odlevani s novym typem bramove kokily je

vysledku; popts uplatnéni vysledku vyuzivana ve spelecnosti Vitkovice Heavy Machinery pro
v konkrétnich aplikacich; popis edlévani narocnych znacek nastrojovych oceli s pozitivnim
relevance vzhledem k VaV zameéreni piinosem na vnitini homogenitu, mikrocistotu a segregace

pfedkiadaneho projektu

Pfima participace ¢lena/u realizacniha TKADLECKOVA, M., GRYC, K.. SOCHA, L., MICHALEK, K
tymu predkiadanehoe projektu na

tomto vysledku:®

Vznikl vysledek v prime spolupraci ANQO — v ramci reseni projektu TA04010035 a spolecnostt
Zadatele s aplikacni sferou (firmami éi Vitkovice Heavy Machinery

statni spravou)?

Vysledek Vaval ¢. 2 Liti ingotu 16K150SF (2013}

Typ vysledku QOvérena technologie RIV/61989100:27360/13:86089959

Strucny popis podstaty a vyznamu Technologre zahrnuje komplexni postup pfi priprave lic

vysiedku; popis uptatnéni vysledku

v konkrétmich aplikacich

Piima participace ¢lena/li realizacniho
tymu predkladaného projektu na

tomto vysledku?

soupravy, postup osetren hlavoveého nastavce, zpusob
davkovan liciho prasku, presnou specrtikac teploty a rychlosti

odlévani ingotu a take zpusob stripovani.

Michalek. K., Tkadieckova, M.

vznikl vysledek v pfime spolupraci
Zadatele s aplikacni stérou (firmami &

statni spravou)?

Vysledek Vaval ¢. 2

Typ vysledku

Strucny popis podstaty a vyznamu
vystedku;

popis uplatnéni vysledku

v konkrétnich aplikacich; popis
relevance vzhledem k VaV zaméfen:
predkladaného projektu

Pfima participace clena/u realizaéniho
tymu predkladaneho projektu na

tomto vysledku?

Vznikt vystedek v prime spolupraci
Zadatele s aplikacni sférou (firmam ¢i

statm spravou)?

Vysledek Vaval ¢. 4

Typ vystedku

Struény popis podstaty a vyznamu
vysledku;

Ano, v ramac projektu MPO FR-TI3/243 mezt VITKOVICE HEAVY
MACHINERY a.s. a VSB-TUO

Technologie vyroby oceli $355J2G3mod. (2013}
Ovéfena technologie RIV/61989100:27360/13:86089958

Ocel $35542G3 je konstrukéni uhlikova ocel, ktera ma
tendence ke vzniku makrosegregace zejména C, Mn a S béhem
tuhnuti. To zpusobuje nehomogenitu viastnosti vykovku po
teho prurezu. Tento Jev je eliminovan pti aplikac nove
technologie. Technologie zahrnuje kompletni vyrobu od faze
taveni a rafinace, véetné presne specifikace teploty a rychlosti
odlevani ingotu

Michalek, K., Tkadleckova, M.

Ano, v ramci projektu MPO FR-TI3/243 mezi VITKOVICE HEAVY
MACHINERY a.s. 2 VSB-TUO.

Vyroba nastrojove oceli 56NiCrMoV7, f. zn. 62.9663 na EOP .
5 technologii PTVO / RIV/61989100:27360/16:86100363

Ovérena technelogie

Aplikovano v provozni praxi spoleénosts Vitkovice Heavy
Machinery, a.s. Vysledkem je technologicky postup procesu



pops uplatnent vysledku

v konkretnich aplikacich, poprs
relevance vzhiedem k VaVv zameéren

pfedkladaneho projektu

Doplakove informace (napr. IF a pocet
itac v pripadée odhornych dlanku
apod.); Piip WWW odkaz na vice

informaci

Piima parucipace clena/ racniho

tymu predkladaneho projektu na

tomto vysiedku?

Vrniki vysledek v primé spoluprac
Zadatele s aplikacni sferou {firmami &

statni spravou)?

vysledek Vaval ¢ 5

Typ vysledku

Strucny popis podstaty a vyznamu

vysledku,

popis uplatnéni vystedku
v konkretmich aplikacich; popis
relevance vzhledemn k VaV zamereni

piedkladaneho projektu

Doplnkove informace (napi. IF a pocet
citaci v piipadé odbornych ¢lanku
apod.); Piip. WWW odkaz na vice

informaci

ealizacniho

Prima participace ¢lena/

tymu prediladancho projektu na

tomto vysledkt,

vyroby nastrojove oceli wy‘,nﬂiméﬂ ¢o7n. 62 9663
technologn PTVO (velke prehrdt taveniny s naslednym
7chlazenim) s vyuzitim agregatu EOP ¢. 5. LF a VD & s cilem
dosazeni rlepseni makrostruktury 2 mechanickych viastnosti

vykovki po prurezu.

https.//wwew rvvicz/r

s=rozsirene-
vyhledavani&ss=detail&n-0&h-RIV*2F61989100%3A27360"
2F16%3A86100363

MICHALEK, K. TKADLECKOVA, M., SOCHA, .. GRY( K.

ANO = v ramei reseni projektu TAR401003%

nastrojove ocel 1000rMao7, ¢ 2n. 809504 na FOP ¢. 5
g PTVO / RIV/61989100:27360/15:86097485

Vyrab

techno

Ovefena technologie

Aplikovano v provozni praxi spoletnost: Vitkovice Heavy
Machinery. a.s Vyroba nastrojové oceli 100CrMo7, ¢.2n. 9504
technologh PTVO (velke piehiat taveniny s naslednym
rehlazenim) s vyuzitim agregatu EOP ¢.5, LF VD Cilem je
dosazen homogennéjdi struktury a roviomernéisich

mechanickych viastnost: po pruiezu vykovku

NEps //Wwww.rvwi.cz/rvis=ro

sirene:

vyhledavani&ss=detal&n-0&h=RIVH#2F61989100%3A27360%

3A86097485

MICHALEK, K. TKADLECKOVA M . GRYC K,

vysledku; popis uplatnéni vysledku

Vznikl vysledek v prime spolupraci
Zadatele s aphkacni sférou (firmami ¢i

statni spravou)?

Vysledek Vaval ¢. &

Typ vystedku

Strucny popis podstaty a vyznamu
vysledku; popis uplatnén vysledku
v kankretmch aplikacich; popis
refevance vzhledem k Vav zamefem

predkladaneho projektu

Dopinkové informace (napr. IF a pocet
atac v piripadé odbornych ¢lanks
apod )

Prima participace ¢lena/u realizaénibo
tymu predkladaneho projektu na

tomto vysledku?

Venikl vysledek v pfime spoluprac

Zadatele s aplika¢ni sférou (firmami i

statn spravou}’

Vysledek Vaval ¢ 7

Typ vysledku

Struény popis padstaty a wznamu

ANO - v ramct feSen projektu TA04010035

Navrh, ovéfeni a optimahizace technologie odlevani sochoru )
malych prumerd (cca 130 mmy} / ”
RIV/618989100:27360/14:86090892 ”

- |

Ovaiena technologie I

Aphikovano v provozni praxi spoleénasti ArcelorMittal Ostrava,
a.s. Byl proveden navrh technologie odiévani sochor( formou
aich postupu pro nterni znacky RO1A, R14A, R78A, R32S. vV

roce 2014 byla ovérena vyroba socheru kul, 130 mm v rama
celkem 9 taveb. Optimalizovana technologie odlevani byla
zahrnuta do tzv. licich postupu. Tyto ho postupy byly unnistény

na serve

uzivatele vysiedk

fesen (Z13-Ocelarna), kde jsnu

héiné pouzivany v provozrni prax

btips://www.rvvi.cz/rivis=re
vyhledavani&ss=detad&n=1&h-RIV*:2F61989100%3A2 7360
2£14%3A86090892

zsirene-

TKADLECKOVA, M. GRY(, K

ANO - v ramci feseni projektu TAO3011277

Fatent Zislo 305532 . Kapsle pro vyrobu plocheho vyrobku,
zejmena z intermetalického materidlu, valcovanim za tepla” a

steynojmenny uzitny vzor Cislo 2869% !
Patent a uzitny vzor

patent popisuje moznosti valcovar za tepla progresivnich

intermetalickych slitin, xteré jsou béinymu Smrzo,om,m::,




v konkretnich aplikacich; popis tvaieni  nezpracovatelne; umoiiuie  termomechanicke

relevance vzhledem k vaV zaméien: zpracovani kovovych matenalu, ktere jsou vlitem stavu

predkladaneho projektu extremné kiehke

Piima participace élena/u realizacniho . Schindler a M. Sula, 2015}

tymu piedkladaného projektu na

tomto vystedku

Vznikl vysledek v prime spolupraci Predaplikacni vyzkum otvirajici nove moznosti vadlcovani a
Zadatele < aplika¢ni sferou {firmami éi termomechanického zpracovani extrémné kiehkych kovovyeh

statni spravou)? materialu

Vysiedek Vaval ¢ 8 . Lity kovovy filtr

Typ vysledku Funkéni vzorek

m bylo vytvorit kovovy filtr pro fiftrac taveniny slitiny

Strucny popis podstaty a vyznamu i (

vysledku: popis uptatnént vysledku ! hiiniku a odstranit tak pouziti kovovych {ocelovychi filtra

v konkretnich aplikacich v technologii nizkotlakeho fiti

Piima participace ¢lena/a realizacniho  Anc, 2014, 3 puvodd — mezi nimi Petr Lichy
tymu predkladaneho projektu na

tomto vystedku?

vznikl vysledek v pfime spolupraci Ano. Vysledek vznikl v ramci fesen projektu TA02011333, na
Zadatele s aplikacni sferou (firmamici kterém se jako spolufesitel poditela spole¢nost SaM Nove
statn spravou}? Ransko, s.r.0. Tento vzorek byl i na tomto pracovi$ti ovérovan

a nastedné vvyuzity

Vice informaci: https://www.vsb.cz/cs/ ;. http://www.rmtvc.cz/

3.2, Strucna charakteristika partnerd projektu

3.2.1. Tfinecké zelezarny, a. s.

Priamyslova 1000; Stare Mesto; 739 61 Trinec; 1€ 18050646 https://www.trz.cz/

Thineckym zelezarnam s 49 % podilem na celkove domaci produkci oceli prislust prvni misto ve vyrobeé oceli
v celé Ceske republice. V roce 2016 vyrobily Trinecke zelezarny celkem 2,605 mul. tun surove oceh. Nase

obchodni spofecnost disponuje modernim technologickym vybavenim, k cemu? piispiva vysoka odbornost a

SN

znalosti nasich zaméstnancu v celém vyrobné-technologickem toku. Kvalitativné se radi mezi predmn
evropske vyrobce dlouhych vyrobku, hlavné v oblasti vyroby SBQ oceli, valcovaného dratu a tazené oceli
Vysoka kvalita nadich produktu nachazi trvale uplatnéni na evropskem trhu, hlavné v oblast

automobilového promyslu, strojirenstvy, zelezniéniho priimyshu a stavebnictvi. Objem prodeje valcovanych

vyrobk a polotovarl véetné oceli meziroéné dosahl hodnoty 2 386 kt, coz piedstavuje nariist 0 0.6 %. 2

tohoto objemu prodeje ¢ini export 67,8 % a 32.2 % je uréeno tuzemskym odbératelim. Mezi nejdulezitéjsi

exportni zemé patfi Némecko, Slovensko, Italie, Poisko a USA

TRINECKE ZELEZARNY, a. s. vyzkum a vyvo) se orientuje na optimalizaci vyrobnich nakladu zavedemm
novych technologii umoznujicich vyrobu oceli s vyisimi kvalitativnimi viastnostmi a neposledni fadé take
cilenymi kroky sméfujicimi ke snizeni negativnich dopadu na Zivotn prostredi napf. formou zpracovani
druhotnych surovin ve vyrobnim cykiu. Jako priklad mohou byt uvedeny projekty s cilem:

- zavedeni technologie tepelneho zpracovani (kaleni) bezeSvych trub na provoze Valcovna trub,

- zlepseni mikrocistoty oceli produkovanych ze zatizeni plynulého odiévani oceli¢. 1 ac. 2.

— zavedeni faserove triangulace pro hodnoceni a zlepseni povrchove kvality sortimentu zafizen

plynuteho odlévani oceli ¢. 2,

~ optimalizace vyrobnich nakladi vyroby surovéhe zeleza a koksu,

- snizeni dehtovitych iatek v koksarenskych vodach,

- vyuziti druhotnych surovin {odprasky, separaty apod.) ve vyrobmm cyklu,

- zlepseni mechanickych viastnosti vyrabénych jakosti oceli a vyvoj novych typu ocele pro speciain

vyuditi.

V oblastr zakladnibo a aplikovaného vyzkumu, (sou dulezitymi  partnery MATERIALOVY A

METALURGICKY VYZKUM s.r.0. a VUHZ as., VSB-TU Ostrava, VUT Brno nebo VSCHT Praha, V roce 2016

probihalo v T2 celkem 23 vyzkumnych projekti, z toho 20 projektt vnitropodnikovych a 3 projekty se

statni dotaci poskytnutou Technologickou agenturou CR a Ministerstvem prumystu Ceske republiky.

Pfikiady VaV spoluprace:

FR-TI3/258 - Vyzkum, vyvoj a ovéfeni technologickych postupu vyroby novych vysokouhlikovych oceh s
mimoraddnymi pozadavky na pevnost a mikrocistotu urcenych pro vyrobu ocetovych kordu do preumatik
(2011 - 2013); FR-TI3/373 - Vyzkum a vyvo| novych subledeburitickych nastrojovych oceli na zpracovam
dfeva se zvySenou wykonnosti (2011 - 2014); FR-TI3/374 - Vyzkum a vyvoi progresivnich legovanych
materialu pri vyrobé bezesvych trub valcovanych za tepla pro oblast energetickeho stroprenstvi (2011
2014); TA04010312 - Vyuiiti laserove triangulaéni metody s cilem optimalizace technologii pro zlepseni
povrchove kvality ocelovych polotovaru (2014 - 2017); FV10253 - Vyzkum a wvyvej progresivnich
mikrolegovanych materidlu pro teplotné fizene valcovani a ochiazovani s naslednym zuslecht@nim

bezesvych trub pro pouiiti v oblasti OCTG a strojmm prumyslu (2016 - 2018} Na viech téchto vyse

uvedenych projektech jsme spolupracovali. Objem smluvni vyzkumne spoluprace mezi prijemcem a
partnerem je béhem fet 2014-2017 pres 3 mil. Ké. Napf. v roce 2016 to bylo sestaveni SST a DCCT diagramu
kolejnicove oceli tH legovane chromem; vysokoteplotni tvaritelnost kolejnicovych oceli S60B a R26G; vliv
dovalcovacich a ochlazovacich podminek na kinetiku fazovych premen a vysledné viastnosti vyvalka z oceli

32(CrB4 a 1264 o roénim objemu spoluprace 520.000,- K¢



/by schopnost ohstat v konkurenc na trhu zustala na vysoke urovni, je potieba wytvorit a pribéiné

zpusobovat portfolio produktu tak, aby yejich vlastnost: piné odpovidaly pozadaviim zakazniky. Jen
vysoka kvalita produktu

moint trvalé uplatnén: na evropském trhu. hlavné v oblasti automobilovehe
rumysiu, strojuenst.

zeleznicn

o prurysiu a stavebnictve. Proto se mus vyzkum orientovat na

nptimalizac vyrobnich procesu g 2avadém novych technologn umoznupcich vyrobu ocell @ kovu s vyséim

bvalitattvnimi vlastniostmi a v neposledm rade take dlenyni kroky smeéfupcami ke snizen negativnich

dopadu na avotne prostiedi Partner Tiinecke Zelezarny e partner s finanéni spolutifastl. a to ve vyii
1.000.000, rpusobilych vydaju

3.2.2. Brembo Czech s.r.0.

Ha Rovince 875, Hrabova, 720 00 Ostrava; 10 28599888 http://www . brembo.com/en

Brembo je svetovy vudce o uznavanym inovatorem technologie kotoutovych brzd pro automobilova
vozdla Brembo dodava vysoce vykonne bridove systémy pro nejvyznamnejsi vyrobce automaobilu,

nzitkovych vozidel a motocyktu po celem svete, stejne jako spojky o d

st komponenty pro zavodeni. Krome

toho je Brembo take vedouc firmou v zavodmim odvétvl a vyhral vice ne: 300 sampionatu. Spoleénost

pusabi v 15 zemich na 3 kontinentech a 24 produkci

vada 3 obchodnich mist

Arembao zabyva se vyzkumem, konstruker, vyrobou a prodejem brzdovyeh systému a to umozniuje skuping
wytvafet dannéjdi brzdove kotoude a dale Zlepsovat aspekty jako komfort, vykon, hmotnost a naklady. Rada

brzdovych kotaucu Brembao zahrnuie cely automobilovy trh s vyrobky od karbonovych keramickych disku
oron

xkluzivne)si vozy a plovouci a kempaktni disky pro sportovn a premiove modely a7 po jednodilne
disky pro stiedni a mestske vozy

Spotedneé jsme formou vyzkumne spoluprace [doc Lichy hlavr fediteli resd.

LAnalyzu tvaru odhtku

usazeni lofiska s ohledem na technalogi vyroby edhitku™ Reahlizoval jsme pro BREMBO materidlove a
chemicke rozbory vzorkl {vsazkovvch surovin a odhitku) véetné hodnocen pomocr termicke analyzy. V
amci vyzkumu byly ve spolecnosti Brembo definovany a pfipravovany funkém vzorky pro ovéiovani
narametiu technologii (finanéni objerm 3438 653,- K¢ bez DPH). Probéhlo fesen disertaéni prace Vv
slevarenske formy na jakost odhitku 7e slitin odhtku™ a diplomove prace | Vhv povrchove upravy jader na
kvahtu adlitku” - u obou byl vedoua prace doc
yrogramu HORIZONT 2020 -

chy. Reahizovali jsme spoleénau priptavu projektu v

reen Foundry Advanced Oxidation Regeneration (FAOR) System for Sand,

Zlay and Coal  podana projektova prihlaska, projekt bohuzel nebyl financovan. Realizovali jsme spolecne
1spesny  projekt 01803/2013/RRL LPriprava vyzkumneho projektu Vyvoj nowych technologin a

ptimalizace vyroby odlitku’

spoleénost Brembo Czech, s.t.0 patf: mern nepmoderné)ii slevarenskeé provozy v ITI OA 1 ve svéte, presto
sotiebuje pro zlepéeni postaveni na trhu zavest technologie odlevan bes vad ,7ero defect” Partner ponese

sve vvdaje ze svych viastmich zdrojus na realizaci aktivit ve smiouvach deta

> popsanych a pmi resenych
“asti vyzkumnych zameérd a je bez financni spoluuéasti z verepnych zdroju

3.2.3 ZDB DRATOVNA a.s.

Jeremenkova 66; Pudlov, 735 51 Bohumin; ICO: 29400066; http //www zdb ¢/

Spolecnost ZOB DRATOVNA a.s vzrikla jako nastupnickd spolecnost rozdelerim odstapenim spoletnosti
Z08B GROUP a.s., je to spolecnost s vice nez 130 letou tradici a vyhodnou polohou ve stiedni Evropé
Zakladmim cilem spoleénosti ZDB DRATOVNA as. je naplnit occkavani nasich zakazniku a trvale udrzovat
rozvo] v oblasti technologie vyroby ve vazbeé na moderni trendy v oboru hutni druhovyroby. Vyrobky
spolecnosti ZDB Dratovna a.s. jso0u smeéfovany piedeviim do nasledujicich oboru: automobitovy prumysl,
nabytkaisky prumyst, doprava, teézba nerostu, zemédalstvi, stavebni prumys! a stroprenstvi. Vyznamnou
pfednosti je flexibilita, t). schopnost rychlého reagovam na ménici se poZadavky zakazniku, s niz se
spolecnost 2DB DRATOVNA a.s. prosazuje na tuzemskem i zahraniénim trhu

Technologie je postavena tak, aby maximalné uspokojovala pozadavky zakazmikis na kvalitu wvrobku a

zabezpecovala vvuziti nejprogresivnéjsich metod vyroby. Vychazi z modernich poznathu védy a techniky a je
uzce spjata s navrhem novych vyrobk a procesu, sinovacem: a cepsenimi technolagickych postupu
Gvérovani a4 zavedeni nove technologie a noveho vyrobku je zameéreno na zakaznika a jeho potreby. Isou

vyuzivany plany kvality a trvale zlepsovant s vyuZitim cilu kvality, ktere jsou pravideiné

Aktualizovany. Jednothvé provozy spolecnosti: Tazirna patentovaneho dratu (vysoky uhiik), Tazirna

nepatentovaneho dratu {nizky uhlik), Ocelove kordy, Lanarna, Perovna. Pruvlakarna, Draténa vyroba

Z duvodu potreby novych a zvysovan: kvahitativhich parametru stavajach vyrobku s cilem zvyéeni
konkurence schopnosti je nutné zlepsovat kvalitativni parametry patentovanéhoe dratu {vysoky uhlik).
nepatentovaneho dratu {nizky uhlik), lanowych dratu holych 1+ pozinkovanych a lan véetné zmén v

technologi jejich vyroby

3.2.4. Strojirny a stavby Tfinec, a.s.

Prumyslova 1038; Stare Mésto; 739 61 Trinec; iC: 47674539, http./ywww sas-trinec.cz;

Spolecnost je zamerena na zakazkovou strogirenskou vyrobu a stavebni ¢innost jak pro exters trhy

tak pro materskou spolefnast. V oblasti strojirenstvi se jedna o zakazkovo

vyrobu technologickyeh ceiko a
svafenctl véetnd opracovant na CNC stiojich, ocelovych konstruker, tlakovych nadob a komponentu pro
energetiku, manipulacnich zafizen, jerabu, sednoucelovych zafizen, strojnich souéastt a nahradnich diu,
valné kovanveh vywkovki a vvrobu hutnich valcu pro valcovani 2a tepla. Zaklad Strojiren a staveb Trinec, a.s
tvofi & vyrobnich provozi: Mechanicke dilny, soustruzna valcd, zamecnicke dilny, elektrotechnicke dilny,

stavebni dilny, Zarotechnicke dilny, samostatny utvar Konstrukee a vwvojove ¢innosti

Strofitny a stavby Tiinec, as. v oblast vyvoje byla v roce 2016 dokoncena vykresova dokumentace
modernizovane verze pasoveho manipulatoru ROMAN 02/16. nastedné bvla vyroba manipulatoru
realizovana. Prubéine probihaly vyvojove akce na ruznych typech jerdbu a bezobsluznych manipulatorech
Dale byl casteiné dokonéen projekt inovace v oblasti technologie a manpulace automatizované brusky
sachoryu BBS. Zaroven byly castecné realizovany vyvojove prace na automatizované rovnact a tryskaci lince

pro novou Gistirnu sochoru.  Re

1zuje se s podporou OF PI Vyvo) automatizovane birusky sochoru, reg. ¢




(7.01.1.02/0.0/0.0/15_018/0004682. Reairzace: 11/2015 - 9/2017, Rozpocet / dotace: 56.968 tis. K¢ /
15438 tis Kc¢

Pro udrzeni a rozéireni pozice na trhu podnik upravuge svop strategii a posiluje sve vyzkumné aktivity pro

budoucr inovace vyrobnich technologii a zmény vyrobkoveho portfolia. Partner ponese sve vydaje ze svych

viastnich zdrojd na realizacr aktivit ve smlouvach detailne popsanych a jimi fegenych Easti wwzkumnych

zamerd a je bez finanéni spoluucast z verejnych zdroju

3.2.5. Fakulta materialoveho inzenyrstvi a hutnictvi, Politechnika m._mmrP Polsko
Wydziat Inzyruerii Matenialowe) i Metalurgn, Politechnika Slaska, Katowice, ul. Krasinskiego 8, PL

hitps://www polsl.pl/Wydzialy/RM/Strony/Wiadze wydzialu.aspx

Metal

(Wydzial Inzynierii Materiatowe) Fakulta materiafoveho inZenyrstvi a hutnictvi je soucdasti

g
(Politechniki Staskie), Sifesian University of Technology). Slezské university v Polsku a je prestiznt evropskou

technickou universitou, ktera provadi inovativni vyzkum a wvyvoy, vzdeélavani vysoce kvalifikovanych

pracovniku pro spole¢nost a ekonomiku zalozenou na znalostech, jakoz i aktivné ovliviluje rozvoj regionu a
mistrich komunit. Slezskd universita je iz fadu let jednou z pfednich polskych technickych univerzit, kterd
se odrazi na vysokych mistech v iebficku univerzit. Jep silnou pozict potvrzuji védecké a didakticke Gspéchy
vynikajicich specialistu a fadu uspéchu v celostatnim i mezinarodnim meéfitku. V soutasne dobé je Slezska
univerzita technologie jednou z nejvétdich a nejlepsich technickych univerzit v Polsku, Vzdélava 23 000 lidi v
tom pfibhzné 17 000 studenty v denmim stediu. To nabizi 54 obort a temér 200 specialit pokryvajici cele

spektrum inzenyrskych éinnosti v 18 zakladnich jednotkach - 13 katedrach, ve tfech strediscich vyzkumu a

vyuky a v castech univerzity, ktera se nachazi v Gliwicich, Katowice, Zabrze a Rybriku a také v Sosnowtec
Univerzita splnuje | ocekavani podnikatelu a nabiz Sivokou $kalu vyzkumnych aktivit, odbornych znalosti a

sluzeb vyuzivajiaich pfistroje a odborne znalosti vedcu Slezske univerzity

[Wydzial Inzynierii Materiatowe; | Metalurgt), Fakulta materialoveho inZenyrstvi a hutnictvi provadi

védecky vyzkum i vénuje se nasledné komercializaci vysledk( vyzkumu, kterd je 1 potvrzenim inovativnich

aktivit fakulty. V oblasti wzkumu se arientuye

Na identifikaci novych sméru vyzkumu s ohledem na svétové trendy, potreby prumysiu a vyzkumne

schopnosti v oblasti modernich matenialu a inovativnich technologii, na komplexni vyzkum a vyvoj v

oblastech novych materialu a technologi; na implementace zaméfené na vyrobni technologie a materialy;

. tvaren, tepelne zpracovani a jakost povrchu: na vytvareni inovativnich

zejmena technologie taveni a |
technologickych linek realizovanych die nejnovéjsich vysledku védy a wyzkumu; na kvalitni vybavers
laboratofi. na zvysovan poctu vyzkumnych a vyvojovych projektu realizovanych ve spolupraci s prumyslem,
jinvmi vysokymi skelami a vyzkumnymi astavy; na acasti v evropskych programech vyzkumu; na publikovan
vysiedku vyzkumu na cyklickych vedeckych konferencich s narodnim a mezinarodnim pokrytim; na tvorbu
védeckych publikaci; na komercializaci a realizac vysiedku vyzkumu a to vée diky neustalému rozvoji trovné

vedeckych pracovnikii a zapojovani studenty fakulty do vvzkumau

Napfiklad v roce 2016 jsme s Politechnika Slaska realizovali vyzkum za celkem 457 tis. K¢ bez DPH v ablasti
zamerfene zeymena na plastometricke studium a verifikaéni laboratormi valcovani vysokouhlikove oceli za

tepla - v ramci zpracovani odpadu pfi vyrobé kordovych dratii do pneumatik.

Piktady projekti Wydziat Inzynierii Materiatowej i Metalurgii, Politechnika Slaska:

SINACERDI: Nanostrukturalne kompozyty 1 wimacniane ieliwo sferoidaine jaka materialy odporne na

soeranie, 2011-2014, Projekt evropsky PR7, Typ: ERA-NET (Siec Europe|skiey Przestrzeni Badawcze)

Nazev: Nanostructured Composite Materials and Reinforced Ductile Iron for High Wear Application:
SINACERDI, Koordinator projektu: Politechnika m\_mmrm‘ Wydzial Inzynierii Materiatowe) i Metalurgi, prof. dr
hab.inz Matgorzata Sopicka-Lizer; Partnerzy projektu: The “Centre de Recherche Public — Gabriel
Lippmann”, Luxembourg, University of Ljubljana. Centre for Techmical Diagnostic, Slovenia,

ZORNIK d.0.0, Slovenia, Innovation Center Iceland, Iceland, Foundry of Thorgrimur Jonsson, fceland.
Cilem projektu je vyzkum prototypu kompozitnich materialu s kovovou matrici

Uplny pFehied projekti: http://www.polsl.pl/Wydzialy/RM/Strony/Projekty badawcze aspx

Vybér publikagnich vysiedka Wydziat inzynierii Materiatlowej i Metalurgii

A study on replacement of sand by granulated ISP slag 1n SCC as a factor formatting its durability against
chloride 1ons. [Aut.]: Zofia Szweda, Tomasz Porukiewski, | Katzer. -J. Clean. Prod. 2017 vol. 156, s. 569-576.
mpact Factor 5.715. Punktacja MNiSW 40.000

bibliogr. 41 poz

Comparison of the mechanical characteristics of engineered and waste steel fiber used as reinforcement
for concrete. [Aut.]: J. Domski, ). Katzer, M. Zakrzewski, Tomasz Ponikiewski. -). Clean. Prod. 2017 vol. 158,
5. 18-28, bibhogr.. Impact Factor 5.715. Punktacja MNISW 40.000

Fricton and wear behavior of Al-SiC(n) hybrid composites with carbon addition. {Aut.]: Bartosz Hekner,
Jerzy Myalski, N. Valle, A. Botor-Probierz, Malgorzata Sopicka-Lizer, Jakub Wieczorek. -Compos., B Eng
2017 vol. 108, 5. 291-300, bibliogr. 50 poz.. Impact Factor 4.727. Punktacja MNISW 45.000

Evaluation of physicochemical properties of surface modified TiBAIAV and TiGAI7ND alioys used for

orthopedic implants. [Aut.}l: Marcin Basiaga, Wojciech Kajzer, Witold Walke, Anrta Kajzer, Mar
Kaczmarek. -Mater. 5¢i. Eng., C Mater. Biol. Appl. 2016 vol. 68, s. 851-860, bibliogr. 43 poz.. Impact Factor
4.164. Punktacja MNiSW 30.000

On the efectropolishing and anodic oxidation of Ti-15Mo atloy. [Aut.}: Dorota Babilas, Ewelina Urbanczyk,

Macte} Sowa. Artur Maciej, D. M. Korotin, I. S. Zhidkov, Marcin Basiaga, M. Krok-Borkowicz, L. Szyk
Warszynska, E. Pamuta, E. Z. Kurmaey, S. O. Cholakh, Wojciech Simka. -Electrochim. Acta 2016 vol. 205, s
256-265, bibliogr. 55 poz.. Impact Factor 4.798, Punktacja MNiSW 40.C00
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I'ormation of binactive roatings on a Ti-6A1-7Nb alioy by plasma electrolytic oxidation. {Aut |: Agnieszka
trzakata, K. Stuzalska, M. Wideziotek. ). Szade, A. Winiarski, G. Dercz, Alicja Kazek, G. Tylko, Joanna Kamila
Michalska, Aleksander lwamak, A. Osyczka, Wociech Simka. -Electrochim. Acta 2013 vol. 104, 5. 407-424,
hibliogr. 82 poz . Impact Factor 4 086 Punktacia MNISW 40.000

*/ybér spole¢nych publikaci:
"KADLECKOVA, M, VALEK, L., SOCHA, L, SATERNUS, M, PIEPRZYCA, J.: MERDER, T., MICHALEK, K.; KOVAC
A Study of sohdification of continuously cast steel round billets using numerical modelling. Archives of

Aetallurgy and Materials. 2016, vol, 61 1ssu2 1, p. 221-226. 1SSN 1733-3490. DO 10.1515/amm-2016-
0041, WOSI000273058100040, errd-2-52.0-84960488449

MCHALEK, K.; GRYC, K SOCHA, ., TRKADLECKDOVA M SATERNUS, M. PIEPRZYCA, J.; MORDER, T.; PINDOR,

Study of tundish slag entrainment using physical modelling. Archives of Metallurgy and Materials, 61
20161 1,257 260, 1SSMN 1733-349C (1F2014: 1,090, Q2) DO 10.1515/amm - 2(116-0048,
WOS(00373058100047, ed=2-52.0-84960497447

AEPRZYCA. I MERDER, T, SATERNUS, M.; TKADLECKOVA, M., GRYC. K ; SOCHA, L Badania modelowe
vptywu rozmieszozenia dysz w kroccu ssacym urzqdzema RH na szybkost obiega stah. Ocelaf/Steelcon, 32
ocnik konference o teorii a praxi vyroby a zpracovan aceli. RoZnov p. Radhostem, 31.3.-1.4. 20163 2016
FANGER spol. s.eo,, Ostrava, Ceskarepublika, 5. 93-92 I1SBN 478-80-872%4-65-9

SRYU, K SMETANA, B, STROUHALQVA, M ZLA, S KAWULOKOVA, M.; SATERNUS, M_; KALUP, A
TKADLECKOVA, M.; SOCHA, 1 MICHALEK. K ; JONSTA. P SUSOVSKY, M Viiv rozdilného chemického sloen:
4 lofiskove ocel 100CrMo7 na teplotu solidu a likvidu. In Ocelari/Steelcon, 32, roénik konference o teorii a
oraxt vyroby a spracovani oceli. Roznov p, Radhoét
—eskarepubhka, s. 81-8b, ISBN 978-80-87294-65-Q

31.3,-1.4.2016, 4 2016 TANGER spol. s.r.o., Ostrava,

PIEPRZYCA, J., MERDER. 1., SATERNUS, M.; MICHALEK, K. Physical mod
apparatus. Archives of Meta

ng of the steel flow in RH

rgy and Matenials, 60 (2015) 3, 1859-1863, 1SSN 1723-2490
AOS:000365354000044, DO 10.1515/amm 2015-031/. 2id=252.0-84949440262 Impact factor: 1.090
2014 1CR Sasnce Edition)

SRYC, K MICHALEK, Ko SOCHA, L, TKADLECKOVA. M, SATERNUS, M PIEPRZYCA, | MERDER, T.; PINDOR
Physical Modelling of Slag Entramnment in Tundish Hutnicke hsty, 12015) 6, 20-25 155N 0018-8069

schindler 1, Kopecek

, Kawulek £, zablonska M., Haddasik £, Jozwik P, Opela P Hanus P . Potkowski W,
Bojar Z Kinetics of static recrystallization i the coarse-grained Fe—40 at "uAl- Zr-B alloy. Archives of (i

vol. 17 (2037}, 1ssue 4, pp 816-826.1F 2,22

and Mechanicat Engineet

Hadasik £, Kuc D, Mikuszewsk: 7. schindler | Microstructure and plastic properties of Mg-Li alloys smelted
in vacuum induction furnaces after hot working. Archives of Metallurgy and Materials, vol. 62 (2017), issue
3 pp. 1427 1432 10,96

Schindler |, Kawulok P, Hadasih E.. Kuc D. Activation Fnergy in Hot Forming and Recrystallization Models
for Magnesium Alloy AZ31. Journal of Materials Engineering and Performance, 22 (2013}, 1ssue 3, pp. 890-
B897.1F 0,86

Schindler 1, Hadasik €., Kopedek |, Kawulok P, Fabik R, Opéla P., Rusz S, Kawulok R, Jabtonska M
Optimization of laboratory hot r

ng of brittle Fe-40at.%Al-Zr-B aluminide. Arctuves of Metaliurgy and
Materials, 60 (2015}, 1ssue 3, pp. 1693-1701.1F 0,57

Kuc 0, Hadasik £, Schindler [, Kawnlok P., Shwa R. Characteristic of plasticity and microstructure of hot
forming magnesium alloy Mg-Al-Zn type. Archives of Metallurgy and Materials, 58 (7013). 1ssue 1, pp. 151-

156. 1F 0.49
3.2.6. MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o.

Historie spolednosti: Historie vzriku spolecnosti saha do toku 1946, kdy v ramca podniku Vitkovicke

zetezarny byiy vyhlaskou ieditele podniku ze dne 27. 6. 1946 rzaloseny Vyzkumne a zkusebni

Istavy

Zakladatelskou histinou ze dne 15 12, 2000, vyhotovenou ve form

notarskeho zapisu ¢ N 557/2000,

:aluzila spole¢nost VITKOVICE, as., jako jediny zakladatel, spolecnost VITKOVICE - Vyzkum a vyvo), spal.

Iy . kterd byla Krajskym obchodnim soudem v Ostrave zapsana k 1. lednu 2001 do nbchodnibo rejstitku v

oddilu €. viczce 23704, Spolecnost vznikla na bazi byvalé vatropodnikove divize 940 — Vyzkum a vyvo;. V

navaznostt na pokradujict proces restrukturalizace a privatizace matefské spolecnostt VITKOVICE. ass

rozhodlo predstavenstvo holdingu o odprodeji 99 " obchodniho poditu na zakladniny kapitatu spolecnosti
VITKOVICE - Vyzkum a vyvoj, spol. s r.o. firmé MICRO, s.r.o., ktery byl realizovan k 10. 4. 2003, Valna
hromada dne 21. 5. 2007 odsouhlasila prevod obrhodniho podilu ve spoleénosty VITKQVICE - vyzkum a
vyvol, spol. s 1.0 ve vy 99 % na spolecnost TRINECKE ZELEZARNY, a s Prodej byl realizovan a zapisem do
obchodniho rejstitku dne 25 5. 2007 nabyto toto rozhodnuts praven moci. V roce 2009 doilo k navysen
zakladniho kapitalu spole¢nosti MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. viorenim dlouhodobeho
majetku Vysoké tkoly banske — Technické univerzity Ostrava v hodnoté 5 836 tis. K¢, 7akladni kapital byl
zvysen 0 5 130 tis. K¢, coz odpovida 9.99 % podilu Vysoke skoly banske - Techmicke unmiveraity Ostrava
Valna hromada dne 24. 10. 2013 odsouhlasila prevod obchodnihio podilu spoleénika VITKOVICE, a5 ve wysi
0,9 % na spolecnika TRINECKE ZELEZARNY, a.s., jeho: podil vzrostl na 90,01 %.

Spoleénost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0. spliuje statut wyzkumne organizace ve
smyslu nafizeni Komise Evropské unie, General Block Exemption Regulation ("GBER"} ¢.651/2014 a Sdéleni

konuse "Ramec pro statni podporu vyzkumu, vyvole a inovaci”, Uredni véstnik Evropske unie 214/C 198/01.

Zakladmim poslanim a strategickym zamérem spolefnosti e provaden) nezavislého vyzkumu a vyvoye,

rabezpecovani technickych a technologickych inovaci, poskytovani sluzeb v obtasti mat veho
inzenyrstvi a metalurgie pro zvysovan konkurenceschopnost Zeskeho hutrmictvi, strajirenstul a energetiky
Spoleénost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.ro je jednim 2 poslednich vyzkumnych pracovist
v (R a vedle VSB-TU Ostrava jedimym pracowvistém v Moravskoslezskem kray, provadépam experimentalni a

kemptexni materialovy vyzkum v oblastr metalurgie a materiatloveho inzenyrstvi. Speci

ruje se piedeviim
na nasledurici (innosti

. vyzkum a vyvo) technologie vyroby ocelr,

. vyzkum a vyvoj v oblast materidloveho inzenyrstvi,

. vyzkum a vyvoy pokrokovych tvarecich technologii a fizenych procesu tvareni

. hodnocens konvenénich a nekonvenénich matenalovych viastnosti ve zkusebni
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iaboratori ¢. 1300 akreditovane CIA, 0.p.s.,
. ovérovam creepovych charakteristik materialy,
. strukturm a fazove analyzy kovovych materialy,
. analyzu pficin porusovani kovovych materiald,
. vyvoy 3 vyroba zkusebnich a Iaboratornich zafizens
. hodnoceni povrchovych viastnostt materialu,
. specialni technicka méreni pro hutni provozy.,

. vyrohu ingotove oceli a odlitku z sedé, legovane a specialni litiny

Experimentaini a vyrobmi kapaaty spoleénosti jsou soustiedény v akreditovanych a neakreditovanych
laboratofich a v poloprovozni hale. lejich soucasti je obrobna mechanickych zkousek, ktera zajistuje vyrobu
zkusebnich tefes a vzorku pro laboratore awvyrobu plipravkl a prototypu pro jednotlive vyzkumne
useky/utvary. Zajistuje take komeréni zakazky v oblasti kovoobrabéni. Soufash obrobny vzorka je
pracoviste pro mechanicke delen materialu. Siroka skala zkusebnich ¢innosti a sluieb je realizovana v Useku
Laboratore akreditovanou zkusebni laborator ¢. 1300 sestava)

. LABI - Chemicka laborator
. LABZ - Laborator unavovych a krehkolomovych viasthost

. LAB4 - Metalografie

a neakreditovanou Iabaratofi - Laboratof tepelného zpracovani.

ace: Spoleénost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. ma
y v souladu se standarden CSN EN (SO
S001. Odkaz na internetové infarmacni zdroje: http://www.mmvyzkum.cz/

System managementu kvality, cer

zaveden, udrzovan a zdokonalovan system managementu kva

http://www.mmvyzkum.cz/proj.html  http://www.mmvyzkum.cz/dr.htmi

Vize spoleCnosti: Rozvoy spolecnosts MMV je zalofen na musi ,Spoleéné pro pfisti generace”, ktera
wvstihuje  proces kontinualmho rustu spolecnosti MMV, orientovaneho k vizi ,Vyspéla vyzkumna
spolegnost vychazejici z tradic Eeského hutnictvi, strojirenstvi a energetiky”.

Vize spolecnosti je zalozena na:

al  znalostnim potencialu pracovniku MMV a jeho neustaléem zvySovani,

b} pristrojovem a matenalovém vybaven a jeha kantinualni abnove a rozsifovani,

¢} kvahtmch poskytovanych vyzkumné-vyvojovyeh sluzbach zakaznikum v oblasti hutnictvi, strojirenstvi a
energetiky s cllem prispét ke zvyieni konkurenceschopnosti ceské ekonomiky,

d}  mezinarodni spolupraci v oblast: spickového vyzkumu a vyvoje

Spi¢kovou wykonnost spolecnosti zajistujeme prostiednictvim efektivii spoluprace:

al  managementu a zameéstnancu,

bl MMV a V5B - TU Ostrava a ostatiich VO

¢} MMV a ostatnich hutnich, strojirenskych s energetickych firem hlavné na Ostravsku a v celé Ceske
republice,

dl - MMV a zahramiénich vyzkumnych ustavl a spole¢nosti

V oblasti inovac a vyzkumngé-vyvojove dinnost reaguie MMV na potieby strojirenskych, metalurgickych a

energetickych spolecnost hlavne v Moravskoslezskem kraji, ale i v CR a zahrani¢i. Krome fizem v rama

funkéni organizace je k feseni vyzkumneé - vyvojovych projektu, rozvojovych a prufezovych tkoli i

1q

s ostatnimi zakazniky vyuzivan systém projektoveho fizen: a tymova forma prace véetne vyuziti
nejmodernéjdi vypodetni techniky. Systém frzeni reaguje na sou¢asné i budouci pofadavky a potieby
zakazniku s cilem dosahnout jejich maximalni spokojenosti — vysokou kvalitou poskytovanych vyrobku a
sluzeb a partnerskymi vztahy. Soucasti tohoto procesu je i uplatnovani principu interniho zakaznika pfi
duslednem plnéni dohod. Uplatdovan: pristupu a principu firemn kultury je predpokiadem a zarukou
dlouhodobého naplnéni strategie. Tyto jsou definovany nasledovne

* orientace na zakaznika,

* predvidavost a inovace,

¢ podnikatelsky duch, akéni ortentace,

s otevrenost zménam. flexibilita,

¢ trvale ziepSovani procesu, vykonui a jejich stability,
° tymova prace,

* partnerske a alianém mysleni,

» doslednost, plném dohod,

« sdileni znalosti a zkusenost,

« komplexniotevienost a srozumitelnost v komunikacs,
e vidomispoledné zodpovédnosti 7a uspach firmy,
e trvale rozvijeni duvery.

Podminky a pfedpoklady pro vyzkum: Pro napinéni cile projektu ze strany spolecnosti MMV jsou vytvoieny
jak materialove tak i personalni podminky

1. Materidiove zabezpeleni

Nite je uveden seznam soucasného vybaven spoletnostt MMV, kterd je relevantni k navrhovanemu
projektu. Viechny potiebne energeticke zdioje tj. zemni ptyn, voda, vzduch, argon, dusik, elektricka energie
a kyslik jsou k dispozici v prostorach spole¢nosti MMV

Vybaveni spoletnosti relevantni k navrhovanému projektu.

Speleénost MMV ma zkusebni_laborator ¢. 1300 (akseditovanou CIA, o.p.s.), ktera se zabyva
zejmena nize uvedenymi {innostmi:

= chemicke analyzy a rozbory (chemicka laborator),

*  zkousem mechanickych viastnost), unavove a korozni zkousky, zkousky korozniho praskani, zkousky
lomove houzevnatosti (laboratof unavovych a kiehkolomowych vlastnosti),

*  metalografie (metalograficka laborator).

a) Laboratof unavovych a kfehkolomowych viastnosti

Diky kvahtnimu pfistrojovemu vybaveni muze spoleénost MMV s r 0. nabidnout:

= zkousky mechanickych vlastnosti,

= zkousky unavovych a kiehkolomovych viastnosti,

®  stanoveni mechanickych a kfehkolomovych vlastnosti pomoci SPT testu, odbéry zkusebniho
materiadiu a nasledne vyhodnocen zbytkove zivotnosti provozovanych konstruker,

*  zkoudky kerozniho praskan ve vodnim prostiedi o vysoke teploté a tlaku,

= simulacni tepelné zpracovani,

* hodnoceni mechanickych viastnosti miniaturizovanymi zkusebnimi télesy,
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vibradni testy komponent pro automobidovy primysl,
vyvo| novych zkusebrich metod v oblasti testovani mechanickych viastnosti kovovych materiaiu
* pavrhy zkesebruch plipravke

reatizace jejich vyroby,
* poradenstvi a konzultace v oblastt matenalaveho inzenyrstv:,
analyzy pricin porusem konstrukcnich dilcu a zafizent

Akreditovane zkusehmn postupy:

*  méfenilomove housevnatost:

® stanoven tepfoty nulove houZevnatost:
" zkouska unavy pfi konstantni amphtude napétr,

*  zkouska nizkocyklove unavy,

= merent rychlosti §éifen unavovych trhling

= Zkouska tahem,

»  zkou$ka razem v ohybu

*  meéefen tvrdost,

stanovent meze pevnostt a meze kluzu penetracnim testem

v kouska famavost

stanoven prechadove teploty FATT metodou penetraénich testu,
¢ rkouska odoinosti acel vudr kiehkemu por

eni padajioim zavazin,

Odbeérove zafizen: $5amTM-2 (spoleénostt Rolls-Royce;}

Zarizem umoinue bezdeformacn povichovy odber vzorku materialu, Vzorek materialu je odebiran
do hloubky cca 0.5 a2 4 mm prakticky bez vruboveh

uginku a ber ovlivnen testované soudasti
Absence tepelneho a detormadniho ovlivnéni e zajisténa:
* vysokou obvodovou rychlosti odbruiovaciho nastroje,

= pomalym posuvem do zabéry,

* ntenziviim chlazenim vod

Odebrany vzorek matenalu umoZauje proveast

= kontroln: chemicky razbar materiaiu,

strukturni rozbor materiadlu pomodi svételné elektronove mikroskopie,

vyrobu dvou zkusebnich téles ve tvaru disku o prumeru § mm a tloustce 0.5 mm pro penetraém
test,

vyrabu jednoho nestandardizovaneho zkusebniho télesa pro hodnocen unavavych viastnosti pii
laboratorni teplote

Spojent metody povrchoveho bezdeformacniho odbéru zkusebniho materidlu a penetracnich testu
malych vzorku umoinuje stanoven: mechanickych a strukturnich charakteristik materialu provazovanych

rarizent

Penetracn malych viotku

Penetrad

ttest spociva v pruntku razniku 5 hemisferickou hlavou do zkusebnibo teiesa upnuteho v
wovove cele. Na zaklade vysledku penctracnich testu je moina v soucasne dobe stanovit

* mezkluzu s mez pevnosti matenalu pfi laboratorni teploté. tento postup byl akreditovan (1A, o.p.s
v ramcr akreditace Laboratofe unavovych a kiehkolomovych vlastnosti, akreditovane laboratore ¢
1300

= mez kluzu a mez pevnosti materialu p

*  FATT tepiotu,

zapornych teplotach a cvysenych teplotach {do 600"C),

= creepove viastnostt materialu {rychlost sekundarniho creepu)

laborator je vybavena efektrobydraulickymi zkusebmimi zafizenimi firmy MTS o kapacité 500 kN &
100 kN, Soucasti téchto 7kusebnich zafizen je teplotni komora a tiipasmova odporova pec umozauyic
provadén: zkoudek v teplotnim intervalu -196 “C a2 +800 °C a fada snimacu, ktere umoinuy stanovovan
specialnich mechanickych charakteristik az do teploty 800 “C. Elektrohydraulicke zkusebm zafizeni INOVA
30 kN e opatieno statickym auteklavem o objemu 11 litrly, ktery je vyuiivan pro hodnocen materialovych
vlastnosti oceli vystavenych pusobeni vodniho prostiedi o vysoke teploté a vysokem tlaku

b} Metalograficka laborator
Spolecnost MMV s.r.o0. je schopna nabidnout:

«  zkouSeni makrostruktury pomoci leptuy,
* zkouseni makrostruktury sirnikovymi otisky,
*  stanoveni mikrostruktury,

*  stanoveni velikosti feritickeého a austenitickeho zrna.
*  stanoveni obsahu nekovovych vmaéstku,
«  zpdtovani vad ve svarovych spojick

Metalograficka laboratof je vybavena dvema digitalnimi metalografickymi mikroskopy a laborator
strukturni a fazove analyzy je vybavena mikrosondou JOXA-733 vybavenou Advanced Micro 3WD System.
rastrovacim elektronovym mikroskopem JSM 5510 a transmisnim elektronovym mikroskopem firmy JEOL.

reepova

klasickymi pakovymi stroji a 1 hromadnym strofem umoziujict soucasné ckouset ai 345 zkusebnich téles.

laborator, ktera je jednou : nepvetiich laboratori ve stiedni Cvrope disponue 40

c) Ocelarensk

zkum
Ocelarensky vyzkum, ktery je umsstén v hale hutniho poloprovozu disponuje

* atmosferickou indukins tavics peci o kapacité 1700 kg,

» atmosférickou indukéni tavia peci o kapacite 350 kg,

" zafizenim pro elektrostruskove pfetavovant elektrod o pruméru 320 mm vybavene vozokomorovou
peci VKT 2400 firmy LAC s.r.o. Rajhrad, nezbvtnou pro tepelne osetieni ESP slitk s nosnost do
4000 kg a topnym prikonem 100 kW

* vakuovou a pretlakovou indukéni tavici pecr o kapacite 1700 kg

d)  Vyzkum tvareni

wverzalni laboratorm valcovaci zafizeni pro vyrobu bezesvych trub, unikatni zarizeni v Fvrope
Soucasti tohoto zafizen jsou ohrivact komorove pece, véatne vodniho kaliciho zanizem

*  Zafizeni pro provadém deformaci 7a vyisich ryehlosti, tzv. Padostroy.

*  Zkrutovy plastometr SETARAM, ktery byl rencvovan v roce 2006

Spoletnost MMV s r.o. rovnéi disponuje specialnim SW pro uspéine iesem tohoto projektu

*  Magmas, version v5.3.0.4 Build 9243

a0



= Sohdworks 2017 x64 Edition

*  Thermo-Calc version 3.0, amd64
*»  Dictra2t

* Forge

*  Statgraphics Centurion XVt

*  NC5S510

= Modde 11

*  Curvekxpert Proffesional 2.2

v Gretl

*  RStudio

2. Person3inizabezpedeni

Spolecnost, zvlasté typu vyzkumnych instituci, si musi byt védoma dulezitosti personalniho zajistén:
nosnych a stezemnich segmenta 2 portfohia vykonavanych ¢innosti. Tito odbornici obsazuji Fidici posty a jsou
jim svéfeny vybavene laboratore, pracoviété a pracovni tymy. Jsou garanty vysoke odbornosti, $pickove
kvality dodavanych sluzeb a neustale inovace a implementare novych poznatki ve svem védnim oboru do
praxe

Nize uvadime vyvoj prumérného prepodteného stavu zaméstnanclt v pracovnich kategoriich za rok
2016 a vyhled stavu za rok 2017

2017 2016
Kategorie ¢innosti/rok
Poiet % Pocet %

védeflt a vyzkumni pracovnici 20.8 31,0 25,2 33,1
Techni€ti pracovnici pro vyzkum, vyvo) a

. P P ¥ el 11,1 16.5 13.9 18,2
zkusebnicty:
Mistti a délnicke profese 21,9 32,6 22,4 29.4
Rizeni a administrativa 13.4 19,9 14,7 19.2
Celkem 67,2 100,0 76,2 100,0

V pribehu roku 2036 pristoupilo vedens spolednosti ke krokum, které maji pomoct zvysit efektivitu
prace a snizit nepfime naklady. Snizem stavu zameéstnanctt v zavéru roku 2016 a pocatkem roku 2017 o
celkovy palet 9 osob se vyrazne promitio do uspory v osobnich nakladgech spoleénosti a snizem vékového
prumery zamestnancu

Vékovy prumér zameéstnancu spolecnostt MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. e 48 let

Spole¢nost ma zpracovanu problematiku rizeni HR ve vnitinich predpisech, stéiejné ve smernici
SME_S40_18 System hizeni lidskych zdroju, detailnéji jsou specralnims predpisy feseny obiasti napi. odborny
rust pracovniku, metodika k hodnoceni zameéstnancy, politika naboru ¢ plan mo

V naste

Vybér kvalitnich vysledki za rok 2016

Comparison _of Software  and

Common  Used Visual

Segregation Evaluation in Wire Rod

Druh  vysledku: 1 - Clanek v
odbornem periodiku, Predkladatel:
MATERIALOVY A METALURGICKY
VYZKUM  sor.o., Dodavatel: MSM -

Ministerstvo skolstvi, mladeze a
télovychovy, Nazev vysiedku
International  Journal of Mechanical

Engineering  and  Automation,  Rok
uplatnéni vysledku: 2016

Method __of

dujici tabulce je uvedeno 10 nejvyznamnéjich vysiedku spoleénosti MMV za rok 2016.

informace o vysledku

|

Modern wvis

system intended for an automatic ,

evaluation of segregation i steel wires 7
as a feedback quality control is

1sual

presented in this article Current
measurement of segregation level is
accomplished by a human inspector
who represents inexact and subjective
evaluation. On the other hand, the
classification

automatic software

system s getting same results for a long

time. The main advantages of software
evaluation are elimination of human
factor, accuracy, obje jm ner
output - guantitativ hich

can be further proces

Effect of
deformation on_structure and properties

severe plastic

of beta titamwum alloy using for hip

implants

Druh  vysiedku: )
odborném periodiku, Predkladatel:
MATERIALOVY A METALURGICKY
VYZKUM  sr.o, Dodavatel: MSM
Ministerstvo skolstvi, mladeze a
télovychowvy, Nazev vysiedku
Metallography, Rok uplatnén: vysledku
2016

Clanek v

https://www.scientific.net/MSF.8

91.409

The Paper Deals  with | ing.
Mechanical 7 Ph.D.

Microstructural and

Properties  Changes during Severe

Plastic Deformation Process in Beta

Titanium Alloy Used for Hip Implants
Effect of Various Numbers of Passes
through ECAP (Equal Chanel Angular
Pressing) Die on Microstructure and
Properties Have been Evatuated
Comparison between Virgin State Cast
Alloy and Alloy after Several Steps of
Severe Plastic Deformation Induced by
ECAP Technology Have been Carned

out. Mechanscal Praperties Have heen

Evaluated Using Miniaturized
Specimens. from Experimental Work
can Be Concluded Positive Effect of
ECAP Technology both on Mechanical

Properties (vield Stress as well as
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Autor

vysledku

ant 7 Ing. Kufa

Kander,



W

Hlavovy nastavec pre  odlevani

ingotu typu V2, V2A a rkracene V2A s

rovnou hlavou

Orah wysledku: G Technicky
realizavane vysledhkv {prototyp, funkém
vzorek), Predkladatel: MATERIALOVY A
METALURGICKY VY2KUM
Dodavatel: MSM - M
mladeze a télovychovy, Rok uplatném
vysiedku: 2016

S.r.0.,
sterstve skolstvl,

Multsfunkéni

drzak
Secotom-S0

Diuh wysledku: G

Techmicky
realizovang vysledky {prototyp, funkém
vzorek). Predkiadatel: MATERIALOVY A

METALURGICKY
Dodavatel: MSM
miadeze a telovychovy, Rok upiamén
vysledku: 2016

VYZKUIM SO
Ministerstvo skolstv,

Prpravek pro hromadnou vyrobu

presnych _polokruhovych segmentu pro

specialnt aphkaci

Oruh vysledku G Techmcky
realizovane vysledky (prototyp, funkeni
vzorek), Predkladatel: MATERIALOVY A
METALURGICKY VVZKUM s.r.0

Dodavatel: MSM - Ministerstyn skolstv,

?ym;o m:mjm:: Including Graim Size

Hlavovy nastavec  slou
odiévani ngotu  typu V2, a
zkracene V2A s rovnou hlavou ve
spolecnostt MMV sro Tato nova
rovna, objemove vetst hlava, s novym
exooblozenim ¢abezpecue dostatecny
prfisun tekutého kovu do téla ingotu po
celou dobu jeho kiystalizace. Timto (e
na minimum ehmmovan vinik porozity

v téle ingotu

Novy nlavovy nastavec b

vyvinut -+ na  zaklade  wysledku
numerickeho modelovant pomogi SW
MAGMA MNowy

hlavovy  nastavec

umoim rozéifit sortiment vyrabénych
ocelt s vysokou  pridancu hodnotou
fim:  se rogsift o prostor pro nove
vyzkumne a vyvo|ove prace v

sofistikovanych ocel

Kurks

Pripravek  umoinuje  presne
polohovani viorku obecne geometrie
pfi nriprave metatogratickych rezu pro

studium fazovych struktur,

Na zaklade

potencialu

znalostniho
vyzkumnych  pracovniku
v oblastr  stanovovans pevnostnich  a

plastickych viastnosti matenaty, byl pro

spec

W meérent vyvinut nekonvendni
plipravek, ktery umoznil méren u
specialnich strojovyeh soucdsti. Tentn

s

Dr Ing Kubon

Ing.
Ph.

Kander,

miadeie a telovychovy, Rok uplatnén
vysledku. 2016

Pripravek pro hromadnou vyrobu

vodicich tycinek uzawiracich ventilu pro

automotive

Druh vysledku G Techmcky
realizovane vystedky (prototyp, funkim
vzarek), Predkladatel. MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM S.r.o..
Dodavatel: MSM - Mimsterstvo kolstvi
mladeze a telovychovy, Rok uplatnéni
vysledku: 2016

Pripravek  pro meéfien merzery

mezi valci na_ umverzalni _laboratorni

dérovac stolici

Druh wysledku G Technicky
realizovane vysledky (prototyp, funkcn
vrorek), Predkladatel: MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM
Oodavatel: MSM - Ministerstvo Skolstvt
miadeie a télovychovy, Rok uplatném
vysledku: 2016

SO,

postup je  scela novy A umoznil

spolecnost MMV rozsifit spektrum

v oblast

siuzeb

poskytovanych

vyzkumu a vyvoye

Na zakla ntho
potencialu  wyzkur niku
v oblasti stanovovant pevnostnich  a

plastickych vlastnosti matenalu. byl pre

specialni mefeni vyvinut nekonvencr
pripravek, ktery umoinil mérem u
specidlnich strojovych soucasti. Tento
postup je  rcela novy a  umornil
spolecnosti. MMV rozsifit spektrum
paskytovanych s blast

vyzkumi a vyvore

Vyvinuty  pfipravek  umoin
zrychlit a zefektivnit méreni valcovac
mezery na laboratornim zafizeni pro
fyzikalni simulac technologre dérovam
bezesvych  rou

vyroby ktere e

umisteno ve spolecnostt MMV 5o
Pripravek umolin presné)si a rychles
nastavovani valcovact mezery ra ULDS
pro  vyrobu  bezedwych  trubek  a
piedevsim kontrolu tohotc nastavep
v misté nepfistupnem pra jiny zpusob
Pomoci oresné|siho mereni |e

dodrzent

mozne

garantovat
pozadovanych parametru dérovani a
vysit duvéryhodnost nastaven stroje u
rakazniki tohoto laboratorniho
zatizem.  Diky tomutc  pripravks e
moino zamezit provadém  zkousek
s nepfesnym nastavenim procesu, kde
by se zkousky musely opakovat
Pripravek zaroven umozni provadem
daleke presnejiich tyzikalnich simulaci
dérovani piedvalku. Toto bylo vyuiito

pfi provadent  wyzkumné-vyvojovych

g
Ph.D

Kander,

Ing. Noga



10.

Pripravek pro unavove zkougeni

segmentd pohyblivych chodniku

Druh vysledku: G - Technicky
realizovane wvysiedky (prototyp, tunkér
vzorek), Predkladatel: MATERIAIOVY A
METALURGICKY VYZKUM S.r.o.,
Dodavatel: MSM - Ministerstvo skolstvi,
mladeze a télovychovy, Rok uplatneni
vysledku: 2016

Redukce chromu ze strusky v

indukcni tavici pecr pomaoci redukénich
cinidel Al a 1

Druh vysledku: 2 - Poloprovoz.
ovérena technologie, odruda. plemeno,
Predkladatet MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM S.r.0.
Dodavatel TAO - Technologicka agentura
Ceske republiky, Rok uplatnéni vysiedku:
2016

Structure and ___mechanical

properties of weided joints for nuclear
power plants of type MIR 1200

Druh vysledku: ¢ - Clanek v
odbornem perodiku, Piedkiadatel:
MATFRIALOVY A METALURGICKY
VY7KUM  sr.o. Dodavatel:  TAOD -
Technologicka agentura Ceske republiky,
Nazev vystedku; METALLOGRAPHY, Rok
uptatnent vysledku: 2016

https://www.scientific.net/MSF.8

pract  pro tuzemske . zahraniéni

partnery

Na zaklade znal Kander,
potencialu  vyzkumnych  pra
vablasti  stanovovamt pevnostnich a
plastickych viastnosti materidlu, byl pro
specialni méfeni vyvinut nekonvencni
pripravek, ktery umoznit mefeni u
specialnich  strojmich  soucasti. Tento
postup je  zcela novy a  umoznil
spoleénosti MMV ro2sifit spektrum
poskytovanych sluzeb Y

vyzkumu a vyvoje

Overena technologie st Kurka,
snizeni obsahu chromu ve strusce pfi
vyrobé ocelove tavenmny kova
s wysokym obsahem chromu. Pomoci
redukce oxidu chromu ze strusky do
ocelove taveniny se snizuje energeticka

narofnost vyroby taveniny

e mamer deals weith ..
The paper deals with research, Ing Kander,

development and  venfication of Ph.D

production technology of selected
welded joints for pressure vesseis ot
primary oircuits of nuclear power plants
of type MIR 1200. Effect of various
welding technology including
simulation heat treatment on
mechamcal and fracture properties
have been studied. Four type of
homogenous 10GN2MFA — 10GN2MFA
type of welded joints have been
prepared for experimental programme.

Conventional mechanical properties

n
~

- —— | R - . - ‘

,Smsm“_m and ﬂ_jomnﬂ AmmU\mm well as
unconventional mechanical properties
(fracture mechanics. low-cycle fatigue
and stress corrosion cracking in water

epvironment) have been studied. Effect

of elevated warking temperature on
structure and material properties has
been evaluated Temperature
dependencies of shear fracture have

been plotted and effect of welding

procedure on transition temperature

shift has been evaluated. Experimental

data  have been compared with

numerical simulation using FEM

Spole¢nost MMV se v roce 2014 a 2015 Ucastnila soutéize | Inovacni firma Moravskoslezského

kraje ", poradanou Agenturou pro regionalni rozvo;

V  kategorit velkych podniki bylta vyhodnocena v roce 2015 ofihlaska naéi spoleénosti
s projektem ,Operného valce dérovaci stolice”. MMV ziskala cenu za kontinuaini rozve) vyzkumnych aktivit

v oblasti technologii vvvoje novych materialu a jejich zpracovani

INVENT ARENA 16. - 17. 6. 2016 mezinarodni vystava, WERK ARENA TRINEC — Gold Medal -

LPIERCING MILL SUPPORT CYLINDER” (Opérny valec dérovaci stolicel-chranény ulitnym vzorem ¢
25011_2013.

INVENT ARENA 16 - 17. 6. 2016 mezinarodni vystava, WERK ARENA TRINEC — Gold Medal - ,SPUTT
500" — chranény uzitnym vzorem ¢. 24333 2012

Finanéni podily kazdého z partneru projektu:

Celkoveé zpusobité vydaje projektu” 95 000 000 K&
Celkové zpusobilé vydaje — zadatel VSB-TU Ostrava' 76 712 000 K&
Celkovy zpusobilé vydaje - TRINECKE ZELEZARNY. a s. partner. 3 D00 000 K¢

Celkovy zpusobile vydaje — MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM sro  parner
vyzkumna organizace' 15 288 000 K¢



Ostatni partnefl jsou bez finan¢ni ucast a nezpusobile vydaje Partneru projektu budou
Aradit Partnell ze svych vilastnich zaroju veskeré aktivity jsou ve smicuvach detalné popsané a
amitakto fesené Casti vyzkumnych zaméru jsou tedy bez finanéni spoluucasti z verejnych zdroju

4. SPOLUPRACE V RAMCI PARTNERSTVI VYZKUMNYCH ORGANIZACI S APLIKACNI SFEROU

4.1.  Vytvofeni, realizace, ¢i prohloubeni spoluprace v ramci partnerstvi vyzkumnych
organizaci s aplikacni sférou, vietné mezinarodni spoluprace

/ ostravske aglomeract je koncentrace velkych a strednich podniku v tradicnich odvétvich ktere jsou citlive
@ vyvol cen na trhu. Tyto velke podniky. jako nepvéts zaméstnavateie, map v ekonormice regionu klicovou

oli. Produkce techto podniku e zamérena prevarne na export. a proto jejich kvahta vyroby musi byt

srovnateina se svetovou konkuronc. Neize dlouhodobé soutéiit jen cenou produktu, ale zeyména jehe
walitou a potiebnosti. 7 téchto duvodu e nutneé udrzovat uroven VaV v téchto tradicnich oborech na
elosvetove srovnatelne urovmi 2 k tomu e vhodné propojeni podniku s vyzkumnymi organizacemi, v
Kasem pripade s VSB TH Ostrava, RMTYC, MATERIALOVY A METALURG'CKY VYZKUM s..0. 2 s Fakultou

materialovehe inzenyrstvi a hutnictv Politechniki m;mwx.mm :Polska

Dopady vysledku nads vyzkumne cinnosti do ostravske aglomerace burdou umeérne intenzité interakce 3

spoluprace s aphkacmi sterou, ktera je nezbytnym partnerem 1 pro spravae definovani vyzkumnych
problemi. t k tomu je nutne posilovat partnerske vztahy mez RMIVC 3 aplikaém sferou a zvySovat tak

pocet spolecne p

ravovanych g realizovanych projektu vav g phipadné ¢ objem smiuvnihe a

<olaborativiiho vyzkumu. Projekt vytvart tvorbou modelu technologickych procesu 1 predpoklady pro

realizac

itehgentnich vyrobmich systema v ramci principu ,,Prumyst 4.0°

Aby byl projektovy zamer masimalne mezioborovy a mezisektorovy, soustre jsme se na pripravu
vyzkuma, jehol vysledky bude moca nasledné vyuzivat cela fada vyrobnich spoleénosti v ostravske
aglomeraci, naprikiad: ArcelortMittal Ostrava a.5.; BONATRANS GROUP as.; Brembo Czech s.r.o.;
Inc.; Cromodora Wheels S5pi; IMB-STEEL s1.0; TATRA METALURGIE a ., TRINECKE ZELEZARNY, a.

Metal Studenka,

, OSTRQJ as., Slevarny Trinec as . VIADRUS ass.. Stroprny a stavby Trinec. as
VITKOVICE HAMMERING A S Witkowice Heavy Machimery as.. Vitkovicke slévarny sr.o; ZDB DRATOVNA

as. Zamefem vyzkumnych zam

1 tohoto projektu vwehazi 7 potret o zkudenost z minulych spolupraci a

nékteri 2 mich se orimo podilep na reahizac diléich vyzkumnych aktivit jako Partneri projekt:

Realizace a prohloubeni spoluprace v ramci partnerstvi vyzkumnych organizaci s aplikaéni stérou, véetné
mezinarodni spolupriace bude probihat vtomto projektu ve spolupraci se vSemi Partnery, ktefi jsou
uvedeni v kapitole 3.2. Vinikne spolecne pracoviste RMTVC s Partnery ¢ ostravske aglomerace Brembo
{zech s.r.o., TRINECKE ZELEZARNY. a. <., /DB DRATOVNA as . Strojirny a stavby Trinec, a.s., vyzkumne
organizace MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM «.r 0. a ve vedecke spoluprac s polskou vyzkumnou

organizac) Wydziat Inzymeri Materniatowey 1 Metalurgs Pohtechnik

laskie;

Vytvoiime tak

ady pro hlub$i rozvop spoluprace s aphkacnt sterou, kte bude provadéna

realizacnim tymem v rama aktivit projektu a bude slou?it zeymena k nasmérovan vyzkumnych zamérn

k potrebam Partneru, k analyze aplikovatelnost vyzkumnych vysiedku a prenosu praktickych znalosti a

zkusenosti 2 aplikacmi sfery do vyzkumne a opacné. Soustredime se na orgamzaci spole¢nych seminaru se
zastupcr aphkaém sfery véetné uéastii zahranicnich vyzkumniku, na aktivni icast na konferencich, vrajemne
konzultace, ucast sPartnerem na veletrhu, na spolecné publikace vyzkumnych wysledku, ziskavan
spolednych grantovych projektu, ofekavame 1 vznik dusevniho viastnictvi, nasledny rust objemu Vav phr
dalsi spolecne cinnosti po ukonfent projektu zamérene na naslednou realizact dosazenych vysledku

wyzkumu

tomto projektu

Zaméfeni vyzkumné spoluprace s Partnery v ramci vyzkumnych aktivit je detailné popsané ve smlouvach

s Partnery a v kapitole 5. Predlozeny projekt se intenzivnéji a cilene zameéruje na spolupraci s Partnery

projektu v regionu a to v oblasti vyzkumu novych metaiurgickyeh technologn a sovych pokrodilych

matenalu, zeymena viak vysoce kvalitnich ocel a shitinovych oceli. V této oblasti je v poslednich 10 letech
celosvétove u vyrobcu pozorovan rychly a promysleny vyvop novych typu ocel se zvySenymi a2 extremmnm

naroky na jejich kvalitu, ktere vyplyvaji 7 pozadavku odbératetu s protoe je potieba rozs

t znalostni bazi o
vyzkum narocnych znadek oceli. Ve strojirenstvi, nr vyrobe energetickych zarizeni, vyrobe dopravnich

prostiedku a komponentu pro dopravu a materidlu pro zdravotnictvi, @ potreba efektivinég vyuzivat

strukturniho  potencia ruznych typu kovovych materialu (slitin zeleza, nik

titanu, hhniku 3.
optimalizovat technologie jejich fizeneho tvafer a ochlazovan s cilem dosahnout vynikajicn, resp. presné
definovane kombinace mikrostrukturnich, mechanickych a pinyceh uzitnych viastnostt Reserm projektu
napomtize k Zadouc: diverzifikacl zpracovavanych kovovych materialll v regionu, zamérenemu dosud

zejmena na slitmy zeleza. Dosaiene vysledky phispép k vyvoy a zavaden do vyroby netrad

nch shtin
urcenych pro specialni aplikace {napf. v automobilovem prumysiu) a zalezenych na kombinac
sofistikovaneho fizem jepch chemickeho slozem a ultrajemnozrnne struktury zajiStujici mimoradnou
pevnost. Piedni vyrobar 7avadé) technologre odlévant bez vad ,Zero defect”, a proto se musime zabyvat

vyzkumem fyzikalnich procesu pit vyrobé odlitku ze slitin nezeleznych kovu (zeymena slitin typu Al-S

vysokymi uzitnymi vlastnostmi jako rozmérova presnost, povrchova a vintini kvalita s mimimem vad. Pro
budouci optimalizace technologickych pracesu s vyuzitim metody numerickeho modelovant, je nutne zjistit
a zpracovat experimentalm data, ve vSech potrebnych souvislostech popsat fyzikalni podstatu téchto
procesu a vytvorit i verifikavat modely. Vytvorene modely budou pak pouZivany k nasiedné inovaci vyrooy
prizpracovani kovovych maternialu s velmi vysokou pfidanou hadnotou a s pliznivymi aspekty pri vyrobe
akonomickynmu, energetickymi, ekologickym: a s nepfimym pozithvnim dopadem na zamestnanost

v ostravske aglomerac. Ostravska aglomerace potiebuje spoleéne pracovisté RMTVC s Partnery | pro

W kompetenc vyzkumnych pracovriku a pro zkvalitnénir vzdélavan wvsokoskaolskveh studentu

technickych oboru se zaméremm na potieby regionu. Projekt postluje etektivin obousmerny prenas znalost

a zkusenosti mezi vyzkumnou organizac a aplikacn sferou

Brembo Czech s.r.o.: Spoleinost patii mezi neymoderngsi sievarenske provazy v ITI OA 1 ve svété, piesto

potiebuge pro zlepéen postaveni na trhu zavest technologie cdlevam bez vad |, Zero detect”. 7 téechte

Je planovano provadéni experimentalmich prac. Ziskane informace budou pouzite k popisu a k
navrhum  fyzikdine moznych modifika

techto procesu. Brembo Czech. sr.o. disponuje veskerym

technickym vybavenim nutnym k reseni projektoveho zameru. Ziskane znalosti o procesech budou moci byt

nasledne postupne pouzity pro optimalizacr technologh odlevan: shitin nezeleznych kovu a strojirenskych

vyrobku 2 nich pro automobilovy prumysl|



TRINECKE ZELEZARNY, a. s.: V ramci feseni budou provadény laboratorni simulace vélcovam za ucelem
studia pfenosu vad/nehomogenit vyskytujicich se na povrchu plynule litych piedlitcich na finalni vyvalek

ltyce kruhoveho prufezu). Spoleény wyzkum zahrnuje analyzy struktury povrchu litych sochoru pomoc

laserove triangulaém metody, 1dentifikaci vyznamnych vad a nehomogenit pomoa NDT metod. V této
souvtslosti bude rovné: probihat studium  daneho materialu z pohledu materialovych  viastnost:
deformacniho chovani a imitnich stavu pro pachopeni procesu vzaku a mechanismu pienosu vad na finaln
vyvalek. Pro budouc optimahzaci technologie tvatent a ochlazovani oceli na valcovenskych tratich Partnera
budou experimentalne zkoumany vyznamne termomechanicke parametry jako diagramy anizotropického
rozpadu austenitu, teploty rtraty plastioty materidlu, deformacémn diagramy Ziskané znalosti bude
vrhledem k jejich komplexnosti mozne aplikovat nejen u Partnera, ale 1 u daléich firem. Bude provadén
vyzkum v oblasti tepelného zpracavani oceli indukénim zpusobem ohievn a v oblasti taseni oceli s cilem

hlubsiho pochepeni téchto procesu

Budou provadeny vysoce specializovana méren termofyzikalnich viastnosti kovovych materiali ve. teplot
tazovych transformaci, tepiot <olidu a likvidu. jejich? znalost je zakladnim predpokladem pro uspéine
wvladnuts procesu odlevani ocelt s vysokou vmitini homogenitou, toto znalost pak mize byt vyuzita ke
vysovani kvality aceli. Tato méfeni budou verifikovat poditacove simulace SW Thermo-Calc, Dictra, aj
Budou rovné? testovany a studovany vlastnosti a sloeni oxidickych systemu, jejichz zaklad tvofi podstatu
chemickeho slozeni tzv. haich praski pouzivanych pfi plynulém odiévani oceli. Viastnosti hiciho prasku piimo
oviiviuji povrchovou kvalitu pfedlitku. V nepostedni fadé budou Einnosti v projektoverm zameru sméiovany
do oblasti numerickyck simulaci proudéni, tuhnuti a krystalizace oceli pomoci CFD programa, pomoci
kterych tze ~ pomérné velkou presnostr predikovat prubéh procesu pfi odlévani. Vytvorene modely pak

pujde vyuiit k optimahizac) okrajovych podminek pro desazeni co nejvyséi kvality aceli

ZDB DRATOVNA a.s.: Budeme provadet komplexni studium déja pri tvareni dratu, zeymena piiprava a
pracovant  expermmentalich  dat pii tazeni dratu, wvyzkumne reserse, phiprava  vzorky, sheér
expernimentalmch dat a studium procesu, ktere maji vliv na unavove vlastnosti lan. Partner ponese sve
vydaje ze svych vlastnich zdroio na realizaci aktivit ve smiouvach detailng popsanveh a jimi fesenvch ¢ast

vyzkumnych zaméru s je bez finaneni spoluucasti z vefejnych zdroju.

Strojirny a stavby Tfinec, a.s.: Piiprava a zpracovan experimentalnich dat a/pro komplexni studium
deformaéniho chovani materialil pfi tvareni (kovani) a jejich tepelném zpracovani, obrabéni a finalizaci
zpracovavanych strojirenskych vyrobki. Zaroven se provede srovnani stavasicich technologii s moznostrmi
technologie 30 tisku kovovych vyrobki, kde se budou sravnavat zejmena materialove vlastnosti 1 celkova

vyuzitelnost pro potreby podnikn

ace MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o.:

Vyzkumna orga

Bude provadét experimentalni a komplexni materidlovy vyzkum v oblasti metalurgie a materialoveho
inzenyrstvi. vyzkum technologie wyroby ocel, vyzkum v oblastt materidlového inzenyrstvi, vyzkum
pokrokovych tvafecich technologii a fizenych procesu tvaren:, s vyuzitim matematického modelovam a
numericke simulace. with the use of mathematical modeliing and numerical simulation, hodnoceni

konvencnich a nekonvenénich matenalovych vlastnosti, ovéiovani creepovych charakteristik matendlu,

strukturni a fazove analyzy kovowych materialy, hodnoceni povrchovyeh viastnosti materiadlu, sperialni

technicka méreni

Budeme spolupracovat z nasledujicimi zahranignimi vyzkumnymi organizacemi: Montanuniversitat
Leoben. Rakousko., RWTH Aachen University. Némecko; Politechnika Slaska Gliwice/Katovice, Poisko;
anebo Instytut Metalurgii Zelaza, Polska. A uzavieme smlouvu nebo navazeme spolupraci deklaraci
napitklad na zakladé Memoranda o porozuméni ¢ jiného adekvatniho smiuvniho vztahu, Deklarace vztahu
bude obsahovat zamér, ktery ma vztah k vyzkumnym aktivitam projektu. a ofekavanou formu mozne
spoluprace, pfinosnou pro zapojeneé strany. Dalsi rozvo] spoluprace bude na zaklade pienosu vyzkumnych
poznatku do aplikacni sféry a opacné (zpétna vazba z aplikacni sféry k vyzkumnym vysledkim), a to formou

ucinne spoluprdce na zakladé vyzkumnych vysledku dosazenych v ramci proiektu
Politechnika Slaska

Zatim jsme nejdale v jednani s Politechnika $laska, konkrétné s jeji Fakultou materidlového inZenyrstvi a
hutnictvi, s kterou mdme jiz podepsané prohiaieni o partnerstvi a je definovan 1 rozsah a zaméfen
vyzkumne spoluprace. V ramci spoluprace vyzkumneho zameru 5.1 bude realizovan spolecny vyzkum
termofyzikalnich a chemickych vlastnosti kovovych a oxidovych matenidlu, ktery bude zaméfen na ovéreni a
vyhodnocens vysledku numerického modelovani, fyzikalniho modetovani a rafinérskych procesu spojenych s
oceli a dafdich relevantnich materiald {prof Saternus, doc Pieprzyca, Dr. Merder). V ramci vyzkumneho
rameru 5.2 bude spolecné fesen vyzkum tykajici se deformacniho chovani materialii, strukturnich procest a
jejich viivu na uzitné vlastnosti produkti. Béhem projektu se predpoklada intenzifikace tradiéni spoluprace
akademickych pracovniki (Prof. Hadasik, Prof. Kuc, Dr. lablonska, prof Saternus, doc Pieprzyca, Or.
Merder). Progresivm shitiny nezeleznych kovir {na bazt Mg, Cu atd.} se piipravi tavemim, litim a extruzi na
Politechnika Slaska a jejich deformacni chovani a procesy tvorby struktury by byly zkoumany na vzorcich
deformovanych jednostrannym stlacenim u nas na spoleénem pracoviétt RMTVC s Partnery. Vystedky teto
spoluprace budou publikovany a taky prezentovany na mezinarodnich vedeckych konferenci FORMING,

zamérenych na plasticitu matenali a olekavame jejich nasledne vyusiti. Vyzkumru pracoviic s Politechnika
Slaska, Fakultou materialového inzenyrstvr a hutnictvi se budou Ugastmit  senmafu realizavanych v ramei
tohoto projektu. Spoluprace nam prostiednictvim konzultaci pomuze i lépe sméfovat konkretni zaméfen
vyzkumnych zameéru projektu i oponovat diléi experimentaln: prace a pfipadne teoreticke zavéry

vyzkumnych studii

Vysledky 2 vystupy aktivity :Cilovd hodnota ,
realizace projektu
indikator 5 43 10 Pocet podporenych spoluprac &
indikator CO 26/ 2 00 Q0 - Pocet podriku spolupracuncich s vyzkumnyms mstituce mi 4
R, - . . |
organizace spolecne akce, seminaf pro aplthacni sterii a Partnery 51017 4 7
3z



A

4.2. Pfiprava a vznik strategie dlouhodobé spoluprace

Vytvoiime jak u Zadatele, pripadné i u Partneru prisiusnou aktualizac interniho dokumentu planu
rozvole a/nebo strategii dlouhodobe mezisektorove spoluprace vyzkumne spoluprace, tak aby navazane
vyzkumne spoluprace béhem feseni projektu pokracovaly « po Jeho ukonéent. Vyuizijeme zkuienost
askanych béhem realizace projektu, zameérime na wyulitt dosazenych vysltedka vyzkumu v praxi. Taky
popiseme principy ramcove smiauvy daléi VaVv a principy spolefné piipravy novych spoleénych projekti
Budouwr  diauhodoha  spoluprace bhude vytvarena osobnimic kontakty, komunikaci, spolecnymi

publikacemi a formou efektivn: projektove a smiuvni vyzkumne spoluprace

Vysiedky a vistupy akttvity Clovéd hodaota
{reafizace projektu

'nrdikater 2 15 02 Pocet navych procubtd moderizupicich systamy strategickeho rizeni ve 3

yyZkumaych organizacich sdokement. vz vvse avedeny text]

Dalst ey wysledek, ktery »» nepromita do ind ratord 1

{iatern: strategie u Partnery projektu na urovm ntesnich smerniz pee sp
S vyzkumnym crganizacemil

4.3. Aktivity vedouci k Sifeni vysiedki spoleéné vyzkumné ¢innosti a jejich vystupu.

Nase vyzkumne aktivity projektu a zejmena dosazene vystedky a dopady spoleéne vyzkumne ¢innosti
budeme prezentovat na kontferencich, seminarich, veletrzich a podobnyeh akcich formou nadi aktivi
ucasti s prezentaci vysledku potencialim zajemcum zejmena 7 aplikaéni stery, vyzkumne sfery,

Napfikiad: na mezinarodn: vedecke konferenci Liron and Steelmaking”. na mezinarodm védecke

konterenct METAL (s publikaénim vystupem do sborniku evidovaného na Webu of Science): mezinarodm

vedecke konterenci FORMING (s publikacmm vystupem do recenzovaného éasopisu); Holeékova
konterence; Stevarenske dny, .

Sami usporadame spolu 5 Partnery a pro zajemce @ Ostravske aglomerace a regionu CR minimaine ttyni
seminare.

fstedky @ vistupy aktivity ) o o [covs hodnota
! Irselizace projektu

atar 51017 Pocet usporadan

jednarazovych akel - sermimars 4
viz vyse uvedeny text
Y

Aktior ucast. na konferencich Vav [wiz vyse uvedeny text)

'

4.4. Zapojeni zastupcd aplikacni sféry do vyuky, véetné odborného vedeni studentskych praci

Predpoklada se zapoje

odboraiku z rad Partneru a/nebo aplikac

stery v odbornem vedem
diptomovych a/nebo disertacnich min. 8 konzultantu. Predpokladame, 7e néktesi 7 nich se aspon formou
2 hodinove prezentace/pfednasky/semmaie zapoji i do odborme vyuky

[Vistediy 2 vistupy aktivity ‘ Chové hodnota

Zapojen: oracovniku 7 fag pactnerl a/nebo aphkacai sfery v odbornem vederi diplomovych a 8 zapojeni
disertacnich, prace formou ko

ultantu, oponentd, zapojeni do vyuky A to 2 ndbornre odbarniki
2 aplikafr sfery roéré a 0,2 F1E po dob

7 apikacm sfery

v vys-ecek, ktery se nepromita do indikaterd. (vzaik diplemovyeh neho disertacnich praci 8
viadd zadeni 2 fad partneru afnebo aphikacni sferyy

4.5. Navazani a prohloubeni mezioborovych partnerstvi

Tento projekt je vysoce multidisciplinarn

nasledujicim zpusobem zapojen Partneru v oborech, jako
jsou metalurgicke, materidlove, strojirenske a mechanicke inzenyrstvi s vyuzit

11T technologi
Mezioborovost u partneru:

*  Brembho Czechst o 1AB9.7; 1AB9.8; 1AB9.18

*  TRINECKE ZELEZARNY, a. 5. 1AB9.8; 1AB9 7; 1AB9 18

«  7DBDRATOVNAas. 1ABS.7: 1AR9.12: 1AB9.18

*  Strojirny a stavhy Tiinec, a.s.: 1AB9.17; 1AB9.18

e Zadatel VSB-TU Ostrava: 1AB9.4; 1AR9.8; 1AB9.7; 1AB9.12

e Materidlova a metalurgicky vyzkum s.r.0.0 1AB9.7.; 1AR9.4
Fakulta matenaloveho inzenyrstvi a hutnictvi, Politechniki m,ﬁr.? Polskor 1ARS.7.. 1ABQ.S,
1ABG.9
Mezioborovost v ramci vyzkumnych zaméra:
Hiavni obor projektu, tedy vsech vyzkumnych zamérd je IAB.7. Hutnictvi, kovove maternialy/Metallurgy,
metallic materials v hlavni aborove skupiné 9: 1ABS.7 — 1ABS.12 - Prumyst: Materialy

+ Vedlejsi obory vyzkumného zaméru 5.1:
1ABS 4 Vvuriti pocitacu, robotika a jeji aplikace / Use of computers. robotics and its application
1AB9 8 Keramika. zaruvzdorne materialy a skla / Ceramics, retractory materials and glass
* 1AB9 18 Ostatm strojirenstvi / Other mechamical engimeering
* Vedlejsi obory vyzkumneého zaméru 5.
*  1AB94 Vy

iti potitacu, robotika a jej aplikace / Use of computers, robotics and its application

*« 1AB9.12 Unava matenalu a lomova mechanika / Fatigue and fracture mechanics



e 1AB9.17 Strojni zafizeni a nastroje/Machinery and tools
e 1AB9.18 Ostatnistrojirenstvs / Other mechanical engineering

Jak uz napfiklad uvedi Ashby, M F v knize: "Materials Selaction in Mechanical Design” existuje mnoho
raznych materidlu pro zajisténs uiitnych a funkénich viastnosti 7 nich vyrobenych vyrobku. Filosofie
navrhu novych materaiu a technologii jejich vyroby jiz v procesu navrhovani, potfebuje vychazet
2 pozadavku na ugitné a funkéni vlastnostt hotového strojirenského vyrobku. Vztah materialu,
technologie a konstrukee je tedy klitovy pro budova pouziti a uplatnénr vyrobku. K tomu pristupuje

rkonomignast volby (ako matendlove a vyrobni naklady, energeticka a surovinova naroénost. naroky na

technologie vyroby, dopady volby materialu na Zivotns prostiedi ve vyrobnim a uzivatelskem cyklu. S tim
maji zkusenosti nadi Partnefi 7 aplikaém sfery. kteil pfimo navrhujr a vyrabéji strojni zafizem nebo
soucasti a/neba maj dostatek empirickych informaci od svych zakazniku na tote kliéove téema. Tyto
Jjejich vlastmi zkusencstr a ziskane empirické informace maieme takto vyuiit jiz pfv navrhu novych
kovovych pokrodilych materialu nebe studiu procest technologie vyroby a jejich vivu na viastnost
vyrobkl. Zde se podle naseho nazoru neyice projevuje meziohorovost naseho projektu mez 1A89.7
Hutnictvi, kovove matenaly / Metallurgy, metallic matenials u vyzkumnych organizaci a 1ABS.18

Ostatni strojnenstvi / Other mechanical engineering u prumyslovych partnerd a to pfi vyuzits vypodetni

techniky 1ABO.4 pfi tvorbé a upravé modeld (pocateinich a okrajovych podminek) a naslednych

stmulaci

| Vysledky a vystupy aktivity Cilovd hodnota
realizace projektu

Iy vysledek. ktery se nepromita do indikatory: Viz text k mezioboravest 1

4.6. Priprava spoleéné zpracovanych mezindrodnich projektovych zadosti

Do Horizont 2020, RFCS nebo podobneho finanéniho programu ze zdroju mimo (R pripravime jednu

mezindrodnr zadost, kterd bude odpovidat zameéfeni vwzkumnych aktivit tohoto projektu. Vlastni zadost

0 projekt pripravime minimalné s jednim partnerem na tema: Vyzkum pokrocitych kovovych materia

pro strojirenstvi

iVystedky » vystupy aktivity o T Cilové hodnota
,,’ realizace projekto

indikator 2 03 12 Potet ucasti podoorenveh vwzkumnych tymu realizovanych v programech .0
mezinaradr spatuprace

Jiny vysledek, ktery se nepromita do indikatoru: spolecne podana projektova zadost v obdabr 1
reahzace proektu. Pokud promitnete tuto zadost do indikatoru z 03 12, neuvadé|te |1 zce

de uvedte pouze zadost. Ltere ste nepromith do indikatoru 2 03 12, u kteryeh je tedy
[7avazne pouze podant zadost

5. VYZKUMNE ZAMERY

5.1. Vyzkumny zamér - Komplexni studium termofyzikatnich a chemickych vlastnosti
kovovych a oxidickych materiali a modelovani procesi pfi vyrobé, zpracovani a odliévani
kovti a jejich slitin

5.1.1.Abstrakt

Hlavni obor je v oborove skupiné 1AB9.7 - 1AB9.12 - Prumysl: Materialy a v oboru: TAB9.7 Hutmictyy,
kovové materialy/Metallurgy, metallic materials. Vediejsi obory vyzkumného zaméru ¢. 1 jsou 1AR9.4
Vyuziti poditacy, robotika a jeyi aplikace, 1AB9.8 Keramika. 7aruvzdorne matenaly a skla a 1AB9.18

Ostatni strojirenstvi.

Projektovy zamér se bude zabyvat komplexnim expernmentalnim &  teoretickym  studiem
termotyzikdlnich, termodynamickych, kinetickych a  fyzikdlné-chemickych  vlastnosti  kovovych
materialu a oxidickych systémi a rovné? studiem a modelovanim procesu pfi vwrobé, zpracovani a

odlevani kovu a jejich slitn a to s cilem dosazeni $pickove kvality odlévanych polotovaru

porovnateine evysujici kvalitu svétovych vyrobeu téchto materidlt. Takto pojaty projektovy
zamer se svym obsahem vyznacuje vysokou mirou plvodnosti a novost! 3 vwraznou mirou prispéje u
prijemee a partnera projektu k spinéni ofekavanych it projektu, a to zeymena prohloubenim
spoluprace vyzkumne organizace s aplikacni sférou vybudovanim a posilemim kapacit, infrastruktury
vyzkumnych pracovist, spolecnymi publikacemi a odbornym vzdélavanim pracovniku véetné zapojen

aplikacn sféry do vyuky a odborného vedeni studentskych praci
Vyzkumny zamér lze rozdélit do nasledujicich oblasti:

i studium termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikalne-chemickych

a) Experimenta

vlastnosti kovu a oceli.

b) Experimentalni studium reologickych a povrchovych viastnosti kovu a oxidickych systemu
Provedena méreni budou dopliiovana matematickym modelovanim viskozit a povrchoveho napeéti

vyse zminénych systému dle stavajicich, ¢i nové korigovanych matematickych modelu

c} Teoretické studium procesu modelovani a vypoétova simulace viastnost kovovych maternialu a

oxidickych systemui s vyuzitim SW vybavent Thermo-Cale a Dictra

d) Studium procesi pro tvorbu modelu pro budouci optimalizaci technologickych procesu s vyuzitim

metody numerickeho modelovani.

e) Studium procesu taver slitin nezeleznych kovu v zavislosti na okrajovych podminkach a vstupni

vsazce. Studium a hodnoceni chemickych, termomechanickych a termofyzikalnich viastnost

f) Studium vlastnosti Zaruvzdornych materialG pro transport a zpracovani taveniny, materialu pro
vyrobu jader a studium procesu pfi riznych vanantach odiévan v zavislosti na tvaru a velikosti
odlitku k dosazeni vysokych uzitnych vlastnosti litych materialu v zavislostr na tvaru a velikosti odlitku

k dosazeni vysokych uzitnych vlastnosti litych materialu




5.1.2.5oufasny stav poznani

Vyzkumny zameér se zaméruje na potencial dalSiho rozvoje v nasledujicich oblastech:

Dosazene vysledky projektu na srovnateine mezinarodni odborne urovni povedou k rustu

kompetena vyzkumnych pracovniku, rozvoyi spoluprace s akademickou sférou, k posient kvality

vyzkumne zakladny pro spolecny vyzkum

Vytvorent 7nalostnich zdroju pro realizac daldich inovacnich  aktivit a nasledne zavedene

optimahizace a produkty vramc nasledného vyvoje ivysi kenkurenceschopnost a povedou ¢

udrzens stavajiach pracovareh mist a take k vyivoreni novych pracovmch mist
Ziskane vysledky 2 oblasti chovan studovanych matenalu  pokrocilych kovovwch materiala a

oxidickyehy systémii [V PEVNE FAZI A TAVENINE) s poradovanym: vlastnastmi povedou &

podstatnemu rustu 7nalost matenalu s definovanymi viastnostmu a funkcemt

Experimentalnt a teoretické znalosti z oblasti termofyzikalniho, termodynamickeho. kinetickeho a

fyzikalng  chemického chovani materiatu  {kovovych shtin a  oxidickych  systémd)  ziskana

nemoderngsimi metodami prisp

k podstatné hlubdimu pochopens fyzikalnich, chemickych,
fyzikalne-chemickych, termodynamickyeh. kinetickyeh a matenalovych viastnosti spojenych s

chemickym a fazovym slorenim, a take strukturou predmetnych materialu

Rust znalosti o chovani oceli v prubéhu odlévani a tuhnuti na rakladé studia techto procesu a

tvorbé | vyuliti numericke simulace techto procesi

Resemim tohoto projektu dojde k ziska

elenych unikatnich pornatku umozaujicich Partinerum
provést nasledne optimalizace khicovych pokrocilych technologickych operaci sméfujic ke snizen

energeticke a matenialove narotnosti a rozv:

cistych vyrobmich technologu, predeviim technologie
odlévarm kavu

Budou ziskana klicova (knitickdl expenmentaln) @ teoreticka data narocnych znacek oceli a

oxidickych systemu, ktera nejsou v soucasne dobé k dispozicl. popr. 1ze ziskat {(nalert) pouze velnu

omezena informace o danych materidlech (1eméf zadne. popf. diametraing rozdiline).

Projekt podpofi nasledny rozvoy Cistych” vyrobnich technologn umoznuic: fyzikalni konverz

materialu do pozadovanych produkti nalezitych viastnost

Rust moznost poditacového modelovani technologickych procesu a viastnosti kevovych mate

Udrzeni a rozsirent zaimu o studiam prisluénych technickych obor

Zvyseni potencialu pro wyuziti vysledka vyzkumu v praxi a nastedny rust objemu high-tech vyrobku

z oceh urcené pro vyrobu kordu pneumatik, 2 oceli uréene k zuslechtovani, 7 pruzinove oceli, z

kolejvicove oceh, 2 oce

pro energeticky prumysl (hiidele a komponenty vétrnych elektraren),

loziskove oceh, ¢ oceli pro vyrobu zeleznicnich dvogkol, stroprenskych a automobilovych, materialu
na baze shtin ALLSE a 7z daldich pokrocilych materala na bazt slitin Mg, ktere umoini ziskat lite

matenaly s vysokou specifickau pevnost

Studium moznosti zvysent potenciatlu jadrovych smést, keramickych 1 zarovzdornych materially ¢
hlediska ekologické zateze a elimimace jejich negativniho vivu na kvalitu litych matenialu
Optimahizace keramickych prvhu povede k nizéim energetickym ztratam procesu technologie

odlevan: a je pak mozno pracovat s nizsi teplotou liti {prehfat nad teplotou

wvidu) 8 eliminovat tak
ofipadné vady v litem materialu {stazeniny. plyny, ad.). Tyto pokroé

materialy by mohly najit
uplatnéni v fadé riznych prumyslovych technologii.

Predlozeny projekt je zaméfen na daldi zvydovani kvality kovovych materialu a technologi jejich
vyroby podminkach metalurgickych a stroprenskych spolecnosti. vV uvedene oblasti nejsou
dostatecné probadany napr. termatyzikalni, termodynamicke. kieticke a fyzikainé-chemicke

viastnost téchto materialu v Srokem teplot

m rozsabu a hlubst zakomtost vyrobnich procesu, ktere

ovhivaup vyslednou jakost téchte materiali. Se

asné je nutno pozornost venovat oblast
metalurgicke upravy taveniny pred jejim samotnym zpracovanim {odiévanim), nebot tyto upravy maji

zasadni vliv na dosazene uzitne viastnostr litych materiaf

Hlavi pficinou nedostatecnych & neuplnych ddaju v oblasti termofyzikalnich, termodynamickych,
kinetickych a fyzikalné-chemickych viastnosti (chovani) kovovych materialu a oxidickych systemu je
velmirozsahla baze techto materialu, jejichz chemicke a fazove slozent je variabilni a velmi specificke.
pficemz Jejich viastnosti a chovant nejde jednoduchym zpusobem, 7 duvadu vysoke kompiexnosti
vypottové  Ivéetné vyuiiti jednoduchych modeld) stanowit a proto je nutne je stanowt
experimentainim vyzknmem na rafizenich termicke analyzy. na zafizeni pro stanovent povrchovyeh

vlastnesti a s vvuzitim viskozimetrie

v oblasti hiubstho stucha zakomitost: vyrobnich klicovych proces dnes sehravail nezastupitelnou
pozic progresivint metody jejich madelovam a simulace, ktere jsou umoznény dostupnosti specalnich
saftwaravych produkta 7 oblasti Computational Fluid Dynamics (CFD) programu na spolecnem

pracovisti RMTVC s Partnery. Znalost okrajovych podminek procesu, mezi ktere patir termofyzikalni

vlastnosti kovovych materialu, je jednim ze zakladnich predpokladu cileneho vyuati téchto programu
pro nasiednou optimahzac pokrocilych vyrobnich procesu. V piipade modelovan tuhnuti ocel je
nezbytne definovat termo-fyzikalm (popi. termodynamicke) vlastnosti ocelr, 1ako je hustota, entalpie
¢! tepelna kapacita, tepelna vodivost &1 wiskozita ocell, 3 to jake zavisie proménne na teploté, klicova
1e take znalost teplot fazovych transtormaci {zejmena teplot Lkvidu a solidu). V soucasne dohé se

uplatnuji zeymena nasledujics metody dentifikace zminovanych viastnosti

e metody termické analyzy, jedna se o experimentalmy metedy, mez né? lze zaiadit primou
termickou  analyzu, metody DTA (Diferencni Termicka Analyza), DSC (Difereném Skenovac
Kalonmetrie), dilatometrii, termomechanickou analyzu {TMA), apod

«vypocet teplot fazovych transtormac a daliich velicin pomoci empiricky stanovenych rovnic z
mereniprislusnych parametru,

s Neumann-Koppovo a obdobna pravidla k urlem zmény tepelne kapacity materialu v zavisiosti na

jeho chemickem slozent a teplote, nasledny vypocet dalsich kKhicovych viastnosti,



e Vypocet teplotnich a koncentraénich zavislostt dynamickych viskozit a povrchového napéti die
modifikovanych emprrickych modelu,

* Metody stanoveni viskozit (rotacni a vibracni vysokoteplotni viskozimetr), povrchoveho napét:
(metoda lezicr kapky) a smadivosti - posouzent interakce na mezifazovém rozhrani tavenina/pevny
substrat imodifikovana metoda lezic kapky),

* vysace sofistikovane vypodtove SW prostredky opirajici se zejmena o metody Calphad a Phase-field
s prislusnymi termodynamickyni a kinetickymi databazemi: SW IDS, SW Thermo-Calc, SW Dictra. SW
FactSage ¢ CompuTherm (Pandat) a dalél,

* pouZiti dostupnych a relevantnich literarmch udaju, pokud oviem vychazej ze srovnatelnych

pocateénich padmmnek.

Problematika narocnosti a slozitosti identifikace materidlovych viastnosti (v pevne fazi 1 v tavening)
termickou analyzou byla jiZ publikovana napi. v (GRY(, K., SMETANA, B., ZALUDOVA, M., MICHALEK,
K., KLUS, P, TKADLECKOVA, M., SOCHA, L., DOBROVSKA, )., MACHOVCAK, P., VALEK, L., PACHLOPNIK,
R., CHMIEL, B. Determination ot the Solidus and Liquidus Temperatures of the Real-steel Grades with
in Tehnologije, 47 {2013) 5, 569-575. ISSN 1580-
2949 a (Kalup, A, Smetana, B.,, Kawulokova, M., Zla, S., Francova, H., Dostal, P., Waloszkova, K.,

Dynaniric Thermal-Analysis Methods. Materia

Waloszkova, L. Dobrovska, I Ligutous and solidus temperatures and latent heats of melting of steels
JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY. 2017, vol 127, no. 1, pp 123 - 128.] Kde (ze
dohledat 1 piehled nekterych empiricky stanovenych rovnic peuzivanych zejmeéna pro stanoven
teplot fazovych transformaci, jako je teplota likvidu a solidu oceli v zavislosti na chemickem slozeni,
isou take uvadény moznostr ziskavani latentnich tepel tani (tuhnut), ktere jsou klicove pro simulaci

realnych procesu odlévam a tuhnut

Dalsum 7e zminénych postupu muze byt napiiklad stanoven: termo-fyzikalnich viastnosti oceli za
{XIE, Y., YANG, )
Caleulation of Solidification-related Thermo-physical Properties of Steels Based on Fe-C Pseudobinary
Phase iagram. Steel Research international, 86 (2015) 7, 766-774. DOI: 10.1002/5r1n.201400191,
http://oriinelibrary witey com/doy/ 10.1002/5rin.201400191/full], nebo vypoétem pomoci Neumann-

pouziti pseudobinarniho fazového diagramu Fe-(, uvedeného napfiklad v |

Koppova prawidla a take experimentalnim stanovemm metodou DSC [ZALUDOVA, M., SMETANA, B,
LA S, DOBROVSKA, 1, ROSYPALDVA, S., KALUP, A, MICHALEK, K. Study of Heat Capacity of Real
Steel Grade. In: 23rd Anniv. intern Conf. on Metall. and Mater. METAL 2014. May 21-23, Brno
Tanger s.rc., 2014 p. 559-563, ISBN 978-80-87284-54-3.| 3 Smetana, B, Zaludova, M.. Tkadleckova,
M. et al. Experimental verification of hematite ingot mould heat capacity and its direct utilisation in
ation of casting proces. JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY, 112 (2013} 4,
473-480.

Nemene Caste pouziti komercnich termodynamickych a kinetickych SW s pfislugnym

termodynamickymi a kinetickymi databazem, ktere umoznuji vypocet termo-fyzikainich viastnosti na
zakladé definovaného chemickeho slozeni [HAHN, 5., SCHADEN, T. Dynaphase: Online Calculation of

Thermodynamic Properties during Continuous Casting. Berg - und Hiittenmannishe Monatshefte,
159 (2014)11. 438-446. DO 10.1007/500501-014-0305-6. @ Springer-Verlag Wien 2014 a

{Kawulokova, M., Smetana, B.. ZIa, S., Kalup. A., Mazancova, E., Variovd, P.. Kawulok, P.. Dobrovska,

20

m and nonequilibrium phase transformations temperatures of

1., Rosypalova, S. Study of equilibr
steel by thermal analysis methods. JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY. 2017, vol
127, no. 1, pp. 423429 {IF 2016: 1.953)]

2 celosvétové dostupnych udaju « viastniho studia je zigme, ze ackoli dodlo v metodach pro
stanovovani materialovych viastnosti k vyraznemu pokroku, je stale velice slozite analyzovat klicova
data ve vysokoteplotni oblasti, zejména pak po prekroceni teploty solidu nebo dokonce likvidu
{tepelna kapacita, povrchove napéti a viskozita taveniny). [Rehackova, L., Rosypalova, S., Dudek, R,
Ritz, M., Matvsek, D., Smetana, B., Dobrovska, )., Zld, S., Kawulokova, M. Effect of chemical
composition and temperature on viscosity and structure of molten CaQ-Al-0+-Si0. system. Archives
of metalurgy and materials, Vol. 60, Ne. 4, p. 2873-2878 (2015)). [Rehackova, L. Dudek, R..
Rosypalova, 5., Matysek, D., Dobrovska, | Comprehensive study of rheological and surface properties
of the selected slag system in the context of its internal structure. Metalurgija, Vol. 55, No. 4, p. 697
700 {2016)). Rovne: identifikace i viastnich teplot fazovych transformaci zustava komplikovana a

casové naro¢na.

Nejméné probadana je oblast stanoven: termo-mechanickych vlastnosti oceli, ktere jsou podstatné

pro vypocet predikce vzniku trhlin a prasklin v plynule litych piedlitich ¢i ingotech. Obvykle mame k
dispozici pouze konstantni hodnoty ziskane z méfeni za pokojovych teplot ofetvafenych ocel
pristusnych znacek a druhli. Pro viastni vypocet napéti béhem odlévani a tuhnuti oceli je viak potfeba
znat zménu napétovych parametru oceli v zavislosti na teploté, a to nejlépe u primarni lite struktury
Kromeé viastni identifikace termo-fyzikalnich a termo-mechanickych viastnosti metodami termicke
analyzy e klidova i technika implementace udail do nastaverni modelu, ktera souvisi se specifiky
programu 1 madelovane technologie a jez nebyla doposud Fadné a do hloubky zkoumana, zejmena ve

spoluprac s aplikacni sférou. Projekt si proto, mimo (iné, klade za il ziskavani a prohlouben

jedine¢nych znalostr intenzivnim  vyzkumem algoritmu implementace experimentalmch  udaji
v nastaveni numerickych modell jak metalurgickych procesi, tak procesu souvisejicich s odlevanim a
krystalizaci pokrocilych kovowych systemG v soufinnosti s aplikaéni sférou a Jejich vyuziti pi

naslednem feseni vyzkumnych aktivit mezi Partnery

Pracoviste disponuje unikatni sestavou tii zafizent pro vysokoteplotnt termickou analyzu (s moznost
provadéni analyz: pfima termicka analyza, DTA, DSC, TMA, TG - Termogravimetrie} a pfi finalnim
stanovent predevsim teplot likvidu a solidu vyuziva kombinace vysledku za vwyuziti kombinace vystupl
z diferencnich metod (male vzorky, DTA a DSC metody) a prave uvedené piime termicke analyzy
(velke cca 20 g vzorky). Tento celosvétové ojedinély pristup umoinuje kriticke srovnani chovani
heterogennich kovovych systéemu jak v malem, tak velkém objemu a dopt k aplikacné vhodnéjsi
determinact teplot vysokoteplotnich tazovych transformaci. Pracovisté rovné? disponuje zarfizenimi
pro stanoveni reologickych (vysokotepiotni rotadni a vibracm viskozimetr) a povrehovych (pozorovac.

trubkova odporova pec} viastnosti kovovych a anorganickych tavenin za vysokych tepliot

Zameérem feseni projektu je pofizeni specidlniho kalicho dilatometru, ktery umoinuje precizné
studovat vyznamne charakteristicke termodynamicke a termomechanmicke vlastnosti (diagramy TTT,

CCT, CHT) kovovych i nekovovych materialu {ocel, kovy, nekovove faze} a7 pii teplotach do 1500 °C




pri vysokych rychlostech ohievu a ochlazovant icea 1600 “C/4) s moinosti soucasneho deformacniho
pusobeni jak v tahu, tak v tlaku. Rychlost ohfevu i ochlazovan pfi deformaénim pasobeni je cca 100
“C/s. Zafizeni disponuge sirokou Skalou nastaveni experimentalnich podminek a jojich kombinacem,

co? umoziuje simulovat nejruznejsi provozni podminky piedevsim péi plynulem odiévani ocel

Vcelosvetovem meéeiitku se projevuie snaha o ziskani

itych matenalu (odlitku) s co nejvyssim
uzitnymi viastnostmi Mezi zakladni parametry pak patii napf mechanicke viastnosti. mikrostruktura,
hamogenni struktura ad. Techto alu & mozno dosahnout pouzitim kvalitnich vstupnich surovin
kterych je vsak nedostatek a jepich pouziti je tinanéne znaéne naroéne. Alternativou je pak pouliti
vysoce ucnnych metalurgickveh uprav s mimimalnim negativium viivem na findlor vlastnosti hotoveha
vyrabku. Pro studium téchto postupt ze vyuiit napr metody termicks analyzy spolu s metodamu
stud

povrchovych  viastnosti tavemin  a  studiem  viskozt  tavermin, doplnéné o studium

termomechamckych viastnost, mskrastruktury, fazoveho slozeni .

Soutasne trendy wyvoje technologie vyroby hlinikovych lityeh soudasti spodivaji v pouiivani
keramickych matenalu za ucelem optimahzace procesu mizkotlakého odlevani nezeleznych slitin
primarné na baz hliniku tak, aby byly spinény pozadavky na ochranu zivotniho a pracovniho
prostredi, smizeni energeticke narocnosti produkce ityeh soucasti, zabezpeden vysoke jakosti odiitki

a efektivni vyrobu s minimainim poétem neshodnych vyrobkil na jednu tunu odlitku

V soucasne dobe neni obecné znamo komplexni vyuziti nekonvencnich keramickych materialu v

technologickem procesu nizkotlakeho |

Z tohoto duvodu se predkladany navrh projektu zameiuje

na vyuziti techto keramickych mater

u do sfevarenske oblasty. K tomu bude provedens studium |

soustavy s vyuzitim progresivnich keramickych materiali vyisi jakosti za dcelem snizem energeticke

NAarocnosti procesu a zvyseni o

itnych vlastnosti vyrabenych odlitku, vyvoj optimainich pedminek

procesu upravy zakladn shitiny. Pro dosazeni cile je nutno vyvinout nastroje pro hodnoceni jakosti,
1ako napr. programy Six Sigma, 7namé predevsim z tirmy General Blectric, Motorola a). System (akosti

bude vytvoren na zakladé analyzy di

ch vyrobnich kroku, sbéru dat, vytvoieni map vad (neshod) a
statistickeho hodnocent vlivi technologie na samotnou vyrobu litych soufasti V rame: fesent

projektu probéehne i) kach

o validace v laborator;

ch podim

5.1.3. Vazba na stavajici vyzkum partneru projektu
TRINECKE ZELEZARNY, a. 5.:

Kvalitativng s Trinecke zelezarny radi mezi piedm eviopské vyrabee diouhych ocelovych vyrobku,
hlavné v oblasti vyroby SBQ oceli, valcovaného

ratu 3 tazene oceli Jen vysoka kvalita produktu

umaznt trvale uplatneni na evropském trhu, hlavné v oblast automobiloveho prismysiu, strojirenstw

zeleznicniho prumysly a stavebnictvi. Proto musi byt vyzkum orentevan na optrmahzaci wyrobnich

nakiadu zavadeni novych technotogn umoziu

ch vyrobu ocel s vysaimi kvalitativnimi viastnostm: a

v neposledni rade take cilenymi kroky smérujicimi ke snizen negativiich dopadu na Zivotnl prostied

a energeticke narodnosti jejich pfipravy

Budou provadena vysoce specializovana mérent termofyzikdinich, termodynamickych, kinetickych a
fyzikalne-chemickych viastnosti kovovych materiall a oxidickych systemu vé. teplot fazovych
transformaci, teplot solidu a hikvidu, jejich? 7nalost je zakladmm piedpokladem pro uspéine zvladnuti
procesu odlévant oceli s vysokou vniti

homaogenitou, tato znalost pak muze byt vyuzita ke zvysovani
kvality oceli. Tato méient budou verifikovat vysiedky pocitacovych simulaci SW Thermo-Calc, Dictra,
a). Budou rovnéZ testovany a studovany vlastnostt a slofent oxidickyeh systemu, jepchi zaklad tvori

padstatu chemickeého slozeni tzv. licich prasku pouzivanyeh pii plynulem odlevani oceli. Viastnost

licitho prasku pfime oviivauji povrchovou kvalitu predhtku

v neposledni fadé budou tinnosti v projektovem zameru smerovany do oblast numerickych simulac

proudéni, tuhnuti a krystalizace oceli pomoa CFD programu, pomoc kterych tze s pomeérne velkou

presnosti predikovat prubéh procesu pi odlevani. Vytvofrene modely pak puide vyuiit k optimalizaci

okrajovych podminek pro dosazeni co nejvyssi kvality ocell
Brembo Czechs.r.o:

Spolecnost Brembo (zech, s.r.o. pate men neymodemejér slevarenske provozy v ITH QA, piesto
potiebuje pra zlepien postavent na trhu zavest technologie odlévam bez vad ,Zero defect”. 2 téchto

duvodu je planovano provadeéni expe

mentalnich praci. Ziskane informace budou pouZite k popisu a
k navrhum fyzikalng moinych modifikac téchto procesu. Brembo Czech, s.ro disponuje veskerym
technickym vybavermim nutnym k feSeni projektoveho zameru. Ziskane znalosti o procesech budou
moci byt nasledn@ postupne poulity pro optimalizac technelogii adlevani slitin nezeleznych kovu a

stroprenskych vyrobki 2 nich pro automeobilovy primys|

Budou provadéna specializovana mérem zaméfena hodnoren mno’stui plynu, na proveden:

termicke analyzy pemoci hodnocenm kfivky chladnuti, ktera jsou nutna pro sledovam (

oSt
provedenych metalurgickych uprav taveniny Tato méreni budou konfrontovana s dosazenou
mikrostrukturou a termomechamckymi a termofyzikalnimi viastnostmi daneho matendlu v litem
stavu. Tyto parametry jsou klicove pro dosazem vysokych uzitnych viastnosti odlitku, zeymena v

pripade ze se jedna o vysoce mechanicky namahane dily a dily urcujici aktivii bezpeénost calku

Vo orameo feseni bude pozornast vénovana rovnés

na oblast formovacich smeési a kerarmickych
materialu. V soutasnosti jsou navrhovany odhitky s alem dosazeni co nejnizé hmotnost pii zachovani

vysoke tuhostt d

. kterych je mozno dosahnout s pouzitim jader, ktera vytvorhi v odhitku dutinu. Tyto
jadra véak komplikup celou vyrobu a navic se mohou zbytky téchto smes: dostat znovu do taveniny
napi. s neshodnym: vyrobky. Dochazi tak postupné k znedisténi taveniny kremennym piskem a
produkty termodestrukce organickych latek. Jejich odstranéni 12 znaéne obtizne aviak nutne, nebot
mayl pitmou vazbu na kvalitu hotoveho vyrobku. Jednou 2 cest jak vyie uvedeny vinv uvedeny vliv

eliminovat je snizit pocet neshodnych odlitk( resp. snizit zmetkovitost vyroby.
MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0. {dale jen MMV}

Spolecnost MMV s.r o, je nositelem ¢eského patentu ¢ 306775 Kokilova sestava s vodnim chiazenim

Tento patent fedi navou technologh intenzivniho chlazent oceli odléevane do kokily. Vramc



predkladaneho projektu budou feieny problematiky upravy tvaru kokily a vhvu chlazeni oceli na

makrostrukturu pomac numericke simulace v prostiedi software FORGE

Zde popisovane vyzkumne aktivity navazuji a dale rozvijeji vyzkumnou infrastrukturu vznikiou v rome

0P VaVp!  Regionadlni  materidlové  technologické  vyzkumné  centrum, RMTVC,
CZ.1.05/2.1.00/01.0040 a puvodni vwzkumne programy

Vyvoy a optimalizace novych technologii pripravy vysoce Cistych materiall, specialnich kovovych sfitin
a intermetalickych sloucemin s definovanou strukturou a fyzikatnim: vliastnostmi pro aplikace v

elektronice, medh

1€, strojirenskem a chemickem prumyslu;

Experimentalni ovéfovan novych technologickych postupu u kovovych materiald s vyssimi

kvahitatvnimi parametry

5.1.4.Vyzkumné cile, aktivity a vysledky

Vyzkumny zamér tze rozdélit do nasledujicich cilovych oblasti:

a) Expenmentalm studium termotfyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikainé-chemickych

vlastnosti kovovych matendlu a oxidickych systému. Budou provadéna vysoce specializovana mafeni

viastnosti kovovych a oxidickych matenialy, zejmena pak oceli, slitinovych oceli a licich prasku, budou
ziskavany napf teploty likvidu a solidu, teploty fazovych transformaci probihajicich v pevne fazi, take
latentit tepla téchto transtormaci. Zaroven budou méreny tepelne kapacity, entalpie, hustota,
tepelna vodivost, viskozita a povrchove viastnosti {povrchove napéti, uhly smaceni) danych materialu
v zavislosti na teplote. Komplexni znalost téchto udagt je zakladnim predpokladem pro uspesine
zvladnuti procesu odlevani aceli s vysokou vnitini homogenitou, ktera zasadnim zpusobem oviiviiuje

vyslednou kvalitu ocehi

b} Experimentalni studium reologickych a povichovych viastnosti kovu a oxidickych systéemu ve
vysokoteplotn; oblasti. V rame reologickych méfeni budou stanoveny tepiotni a koncentracm
zavislosti dynamickych viskozit, popi. zdanlivych viskozit v pripadé nenewtonskeho chovani tavenin
vyse uvedenych systemu. V rame: expenmentalnihc méfens povrchovych viastnost pak budou
stanoveny teplotni o koncentracni zavisiosti povrchoveho a mezifazoveho napéti. Pro posouzeni
interakce kovove taveminy se zaruvzdornym matenidlem pak budou stanoveny Uhly smaceni
(kontaktn: uhly), jez jsou hlavni charakteristikou tvaru kapky taveniny na povrchu tuhé [atky

{substratu) a zaroven jednou 7 maia méfiteinych vlastnosti fazoveho rozhrani. Charakterizace

povichu pevnych materidlu timto zpusobem napomaha k lepsimu porozumeni interakaim a fyzikaine-

chemickvm procesum mezr pevnou latkou a taveninou. Provedena meéfeni budou dopliovana

matematickym modelovan vyse zminénych veli¢in dle stavajicich, nové korigovanych

matematickych modelu

¢) Modetovani s vypoctova simulace viastnosti kovovych materialu a oxidickyeh systémiur s vyuzitim
sofistikovaného termodynamického a kinetického SW vybaveni Thermo-Calc a Dictra, popf. také SW
IDS. Experimentalné zjisténe hodnoty ze studia termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a

fyzikalné-chemickych vlastnosti kovovych materialu a oxidickych systemu budou date konfrontovany

s wysledky vypoftovych simulact. Sjednocem experimentalné ziisténych hodnot a hodnot :

vypoitovych simulaci umozni dale zpresnit findini vysledky

d) Tvorba modelu pro budouc optimalizaci technologickych procesu s vyuzitim metody numerického
modelovani. Jedna se o velmi efektivit metody a v podminkach CR jedinecne, ktere se tykap procesu
optimalizace proudéni tavenin, studia ratinacnt uCinnosti kryeich strusek. zvyienimikrocistoty oceli a
dosateni jeji chemicke homogenity. Projekt bude zaméren zeymeéna na piné prostorovou 3D simulac
odlévant a tuhnuti oceli véetné predikce objemovych vad typu stiedove porerzity, trhlin za tepla a
praskiin. Vyzkum bude zaméfen 1 na vypocet predikce segregace prvku v oceli, ktera vede u
ocelovych vyrobkd k chemicke heterogemité a tedy heterogenité 1 uzitnych a mechanickych vlastnosti
po prorezu piedlitku. Jadrem ¢innosti v této oblasti budou 1| vypoctove stanoveni a experimentalni
vyzkum okrajovych podminek pro numerické modelovant s pouzitim vysokoteplotnich termoviznich
mefent a meéreni pomoci vysokorychlostni kamery. Termovizmi méfem umoini vyzkum v oblast
inverznitho modelovani koeficientu piestupu tepla, ktere jsou s ohledem na sloitost technologie
plynulého odlevani, jei je charakteristicke zonami s ruznou intenzitou chlazeni predlitku v prubéhu
odlévani, zasadni z pohledu definice zpusobu odvodu tepla v jednotlivyeh ostfikovych zonach
Souéast intenzivniho modelového vyzkumu bude 1 citlivostn analyza modeli s ohledem na zpusob
implementace experimentalnich Gddaji v nastaveni modelu, ktera si klade za cif zhodnocen
reievantmho nastaveni modelu, ktery bude vykazovat stabiini vypocty a vysledky a to v soucinnosti s

aplikacni sferou a jejimi znatostmi procesu

e) Studium procesu taveni slitin nezeleznych kovi v zavislostr na okrajovych podminkach a vstupni
vsazce. Experimentdint hodnoceni metalurgickych zpisobll zpracovani taveriny - s cilem ziskan
znalosti o optimalni struktufe bez vad a dosazeni vysokych uzitnych viastnosti. Experimentalni shér
systematizace a zpracovani metalografickych analyz proc hodnocent mikro a makrostruktury pro
predikci dosazenych mechanickych hodnot a hodnoceni piipadnych vad (neshod) u odlitku pro jejich

budouci eliminaci. Studium a hodnoceni termomechanickych a termotyzikainich viastnasti

f) Studium viastnosti zaruvzdarnych materiaiu pro transport a zpracovani taveniny z hlediska diouhé

Zivotnosti a nizkych energetickych ztrat a dele pak materialu pro vyrobu jader z hiediska ekonomicke

dostupnostr, rozpadavosti a dosazene pevnosti. Studium vartant postupu odlévani v zawisiosti na

konstrukci a velikosti odtitku k desazeni vysokych uzitnych vlastnosti litych materialu

Na reditelskem pracovisti je k dispozici sofistikovana moderns pristrojova technika pro fedeni vyse
uvedenych oblasti. K jiz dfive pofizenym pristrojum Setaram SETSYS 18TM (simuitanni termicky
analyzator TG/DTA. TG/DSC, TMA}, Setaram MHTC (Vysokoteplotni 3D DSC kalorimetr, Multi High
Temperature Calorimeter) a vysokoteplotni odporova pozorovaci pec Clasic byl v ramci projektu
RMTVC pofizen pfistroj NETZSCH STA 449 F3 Jupiter a vysokoteplotn wiskozimetr Anton Paar
umoinujici provadéni analyz v rotatmm a vibraénim modu. Jejich pofizenim byl umoinén dals
kvalitativni posun vyzkumu do novych oblasti pfi stanoveni zejmena teplot solidu a likvidu, daldich

charakteristickych teplot a take latentnich tepel fazovych premen, tepeinych kapacit a entalpii,



termodynamickveh funkco a kinetickych vlastnost, hustoty, tepelne vodivost:, viskozit narocnych

7nacek ocel a oxidickych systému v zavisiosti na teploté

Pracovisté fesitele dale disponuje nepmoderneiéimi SW prostiedky pro vypocet a simutaci vlastnasti

kovovych materidla o oxidickych systema Pracovidté vyudiva aktualnn (nejvyssi verzij sofistikavaneho
termodynamického a kinetického SW wybaven Thermo-Cale 3 Dictra s pfislusnymy (aktualnimii
databazems vyuzivajiomi metodu CALPHAD Pracoviité ma take h dispozici termodynamicko

kineticky SW DS {Solid fication Anatysis Package)

Pracoviste reditele e e

nym pracovidtem v orama CRO ktere se zabyva, mimo iine, studiem
termofyzikalnich, termodvynamickych, kinetickych a  fyzikalne chemickych  vlastnost kovovych
materiall a oxdickych systemu v nizko 1 ve vysokoteplotni oblasti {od pokojove teploty az do teploty

2000 "C). Pracovisté je jedinecne s

edem na vyuzivanou expenmentaini techniku, ktera umoznuje
take studium viastnost taven

{tepelne kapaaty, entalpie, povrchovych vlastnesti a viskozity) az de
vysokych teplot {1600 7()

V oramu resitelskeho pracovisté jsou vyzkumne prace rovnei zabezpecdeny existenc modelove

lahoratare s fyzikalnimi modely zakladnich metaluigickyeh agregatu a piislusnou infrastrukturou

(monitorovaci, meérficl, 1

acni technikal a rovnéz p2 poiizenou komplexni komercni 1 vyukovou
hcenc spitkoveho programu ProCAST/QuikCast uréenéha k numerickemu modelovani proces
piobihajicich ¢

a tuhnuti kovovych matenali. Kontigurace software umozauje 3D plne
prostorovou simuiac odlevane a tubnuti oceli véetne predibce objemovych vad, jako jsou porozita.
fediny @1 stazeniny. Diky nadstavbovym modutum STRESS a HCS bude simulovan i vzmk vaitiniho

pruti. ktere muze v koneénem dasled

vest ke vzriku trhlin a praskling Vyzkum bude zaméren 1 na
vypofet predikce segregace prvku v ocell K simulacrmm uloham zamérenych na modelovani procesu
probrhai

ich prrproudent taverin bude vyuéit take CFD program ANSYS FLUENT

7 hlediska studia procesu o

technologn vyroby odlitku ze slitn neZeleznych kovl vyuiijeme
laboratofe termofyzikalnich a termomechamckych vlastnosti Tyto laboratore jsou vybaveny od
zakladnich zafizem slouZicich pro pripravu vzorku az po zceta umkatni, kde 12 moino material

studovat prisv

enych teplotach az do teplot salidu. Pro hodnocem kvality hodnoceni tekuté faze lre
vyuzit zarzeni od spolecnosti MK industrievertrenungen. ledna se o pristrop 3 VT LC DT, ktery je

urcen pro podtlakovou zkousku mdexu hustoty, Drosstest a Straube-Pteifferuv test a slou?l pra

nepiime hodnoceni stupné naplynéni hlinikovych slitin, Pritomnost vodiku v tavening ma pfimou
vazbu na budoun kvatitu odhitkh, nehot plynove vady maji zasadn: vin na porovitost a tim 1 na

dosazenou kv

1 vyrobku istroy TA 110 je urcen k provaden termicke analyzy htinikovych

tin a
slouzi b hodnoceni uspesnastt metalurgickyeh uprav {o¢kovanm, modifikace) a e moino nepfimo

predikovat dosazenou strukty

litveh dili a jejich mechanmicke vlastnosti Testy jadrovych smési a
zarovedornych matenalin je pak mozno provadet v kompletne vwbavene laborator formovacieh smeéss

s phistrop od spotecnostt +GF+

Spolecnost Tiinecke ielezarny hude definovat zakladni smer vyzkumu v oblastech a) a7 d)

vyzkumneho zameru, pro efektivni 2ahajen reseni zajists prisluiny shér dat a sher dalsich emp

ckych

udaju, jejich statisticke zpracovarn, 7apst rovné? odborne konzultace s vyzkumnymi pracovniky a

technology. Spolecnost bude rovne: v souc

nostt s resitel projektu posuzovat moznoasti budouci

realizovatetnost a vyuziti vysledk

Uohou resitelskeho tymu v soudinnosti s pracovniky partnera
bude 1 prezentace vysledku v impaktovanych odbornych ¢asopisech a na vybranyeh védeckych
kanferencich

Spolecnost Brembo bude definovat smér vyzkumu, na zakladé ¢eho7 budou provedeny experimenty
v scutinnostt s ieditelskym kolektivem VSB-TU Ostrava. Bude provedena detailni analyza vstupnich
parametrl ve vztahu k dosazene kvalité findlnich vyrobku. Bude hodnocen viv jednothivych
parametri na zaklade provedeneho sbéru empirickych udaju. Intenzivné bude prabihat konzultace v
ramci resitelskych tymua nejen pro zhodnoceni dosazenych vysledku, ale také pro reatizac dalsich
expermentalnich praci. Resitelsky kolektiv bude nasledné tvto vysledky prezentovat na vybranych
odbornych akcich a3 v odbornych publikacich. Vzhledem k Siroke oblasti vyzkumu |e mazno

predpokladat zajem o dosazené vysledky z ruznych odvetvi {nejen prumystovych) hdske ¢

noesti

Realizace tohoto projektu prinese pozadovany efekt vtom smyslu, Ze v ramci projektu bugou pro
podminky Partneru provad

y vysoce speciahizovane méfem, simulace a dalé ¢innosti, ejichi

vysledky rozsifi 7nalostni bazn vyrcby a zpracovani narofnych inacek oc Viichmi partneri

projektoveho zame

budou mit phstup ktémto vysoce specitickym vysledkum wyrkumne a
experimentalnr £innosty, jepch vyuinti a aplikace v konkrétmich podmimkach bude tkolem éinnosti

vyzkumnych a realizacnich tymu u partneru projektu

Realizace aktivit piedliozeného projekteveho zameéru budou velmi tésné navazany na Hmnnost velmi

dobfe pfipraveneho reditelského pracoviste, ktere vzniklo v ramas projektu Regionalniho materialove-
technologického vyzkumného centra (RMTVC) Propojeni kapacit fesitelskych pracovidt piijemce
projektoveho zaméru a navazuyicho aplikacniho vyzkumu u partneru projektoveho zameéru a

obousmérny pfenos znalost a zkusenosti mezr vyzkumnou a aplikacni sterou dava jednoznadnou

raruku spinéni deklarovanych aktivit a cilu projektoveho zameérc

Reseni vyse uvedenych aktivit je velmi fadouc, nebot aphkaéni sféra neustale nema dostatek

elevantmich zakladnich udaju z oblasti termofyzikainiho, termodynamického a kinetického chovani
oceli a oxidickych systemu a am o chovani oceli a oxidickych systéemu v prubéhu jefiho zpracovani,

odlevani, krystalizace a tuhnuts. Z hiediska oblasti vyroby odhtku ze shtin nezeleznyeh kovi je nutno

detailn

nopsat chovani materialu za zvySenych a vysokvch teplot Je nutne veénovat se rovnez

interakcr kovove taveniny se Zarovzdornymi materialy {napr. jadrovou smesi) a jejch viivem na

kvalitu finalmich vyrobku, ekologickou zatész ad. Pouzitim keramickych materialu s vysdimi uzitnymi

lastnostmi (napf. Zivatnosti} ie mozno eliminovat primarm spotrebu vstupnich surovin, energetickou
spotrebu pri vyvrobé téchto materialu ad., ktere mayp pfimou vazbu na eliminac ekologicke zatéze
Ukoiem vyzkumnych aktivit bude pestupne doplnovat tyto znalostm baze tak. aby aplikaini sféra
mohla na jejich rakiadé dale rozpracovavat ¢ navrhovat optimahzacr stavaicch vyrobmch
technologii. V tomto ohledu ma feseni projektu 1 nemaly spoledensky vyrnam. nebot optimalizace

metalurgickych procesu je v mnohych piipadech spojena 1 se smzovanim

arocnost a

rergeticke



tedy i s pozitiviim vlivem na Zivotni prostiedi v Moravskoslezském regionu. Bodové ize potencial

projektu v oblasti fesent vyznamnych spolecenskych témat a zvyieni kvahty 3ivota shrnout nasledné:

* Zintenzivnéni dlouhodobe mezisektorove interdisciplinarni spoluprace mezi vyzkumnou organizac

a aplikacni sterou spolecné realizovanym vyzkumem
» Vybudovani vedecko-vyzkumnyeh kapacit, ktere umozni vyzkum na srovnatelné urovii se svétem

e Vytvofeni  jedinecne znalostni databaze v oblasti  termofyzikalniho, termodynamického.
termomechanickeho a kinetickeho chovani studovanych materialu, v oblasti metod stanoveni
termofyzikalnich. termadynamickych, termomechanickych a kinetickych vlastnosti véetné viasti:

implementace dat do nastavent modeli technologi a vyroby pokrocilych kovovych material(

» Zyvseni kvality, snizent neshodne vyroby a reklamaci = snizent energetické naro¢nosti vyroby

na

= Posun (R k vyzkumu a ekonomice zaloiene na vzdélane, motivovane a kreativni pracovnr s

produkci kvalitnich vysledku vyzkumu a jejich vyuiiti pro zvyseni konkurenceschopnosti CR.

e Podporovane aktivity projektu umoini odhorné vrdélavani vyzkumnych pracovnikl 1 zapojem
aplikaéni sfery ve vyuce budoucich bakalafu a inzenyri u feditele projektu. ktere prispéie 1 k

zefektivnéni odborne pripravy

ladeé generace.

Navrhovany vyzkumny zameér ma velky potencial produkovat veédecke wvysledky, ktere budou

srovnatelne, ¢i 1 na vyssi urovni, s vysledky zahranicnich vedeckych mstituci. Prevaznou ¢ast vysledku
vyzkumneho zameru pak bude moiné vzhledem k velms dobreé vazbé na konkrétni partnery projektu

povaiovat za unikatni a nove v celosvetovem rozsahu. Reditelske pracoviéte vybaveno

neymodernéjs) pristrojovou technikou pro expenmentalni studium a také SW vybavenim pre
teoreticke  studium  termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a  fyzikalné-chemickych
viastnosti ocell, slitin nezeleznych kovu a oxidickych systému a v rdmar projektu bude dovybaveno
dalsimi specialnimi pristroji a aktualizacemi softwarovych produktu. S vyuiitim experimentalniho a
teoretickeho studia materiald v pevne a v kapalne fazi (taveniné) budou studovany take zakladni
zakonitosts 3 vztahy mezr chemickym slozemm. strukturou a fazovym slozenim s ohledem na
vysiedne vlastnosti studovanych matenalu. Na z23kladé kombinace experimentalnich a teoretickych
moznosti pracovisté budou tedy ziskavany takeé primarni vysoce hodnotne védecke poznathy o
danych materialech Rovné7 tak skladba fesitelskeho tymu je provedena tak, aby skytala zaruku
uspesneho fesent projektu. Do resitelského tymu jsou zaélenéni klicovi pracovnici s vysokym H-
indexem, ktefi dosahh mezinarodniho ohlasu ve svém oboru pusobent. Tym je dale rozsifen o
perspektivim mlade vyzkumne pracoviiky 3 doktorandy, kteri budou vedeni pit svych aktivitach

klicovyms pracovniky

Vyzkumny zamer |e navrzen tak, aby predevsim produkovai vedecko-vyzkumne vysiedky z oblasti
studia viastnostt kovu a modelovani procesu pri krystalizaci a tuhnuti kovu a 7 oblast studia procesu
pfi technologii vyroby odlitku ze shitin nezeleanych kovu, které budou mit pfimy pfinos pro rozvoj
feditelskeho pracovisté s vyuiitim napi. pro vyuku studentu, fFeseni diplomovych a disertacnich praci

a naslednou vyzkumnou &innost. Sméfovani techto aktivit bude koordinovano i potiebamt aplikaéni
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sfery tak, aby vysledky tohoto badan mohly byt vychodiskem pro dalé optimalizaci metalurgickych

procesu
Osetfeni dusevniho vlastnictvi se fidi témito principy a je detailné popsané ve smiouvé s Partnery:

1. Dusevni vlastnictvs vzniklé pfi pinéni ukolu v ramci Projektu a ph jeho realizaci a fedeni je

majetkem te Smiuvhi strany, ktera se na jeho vytvoreni financné podilela. Smluvin strany si navz

oznami vytvofeni dudevniho viastnictvi a Smiuvni strana, ktera je majitelem takoveho duievniho

vlastmictvi nese naklady spojené s podamim prihlasek a vedenim phistuénych fizen

2. Podil na majetkovych pravech k dusevmimu vlastnictvi se stanovi podle pomeéru finanénich

prostiedky vynalozenych na jeho vytvofem

3. Smiuvni strany jsou opravneény vyuzivat bez uplatné know-how ziskane pfi provadén

projektu a prengst vysledky tohoto know-how do praxe

Vistedky 3 vystupy sktivity iCilovd hodnota |
' irealizace projektu

ind:kator: 2 02 11 Odborne publikace (vvbrane typy deckumentul vytvorene podpoienymi 17
subjekty

indtkater: 2 G2 13 Odborne publkace (vybrane typy dokumentu} ve spoluautorsty & i
vyzkumnveh organizaci a oodnik(:

indikdtor: 2 02 16 Odborné publikace (vybrane typy dokumenta) se zahramicrim 2

spoluavtarstvim vytvorene podporenymi subjek

indikator: 2 20 11 Mezinarodni patentove piihlasky [PCT} vytvorene podporenyrm 1

subekty

5.1.5.Vyzkumny tym

Slozeni tymu, role, vyzkumné aktivity a harmonogram naboru

Slozeni VaV tymu pro vyzkumny zameér udava nasledujici tabutka. Pro vétsi prehlednost byvla tabulka

rozdéiena podle partneru.
. X — Typ Pozice v tymu Uvazek v dotié realizace
imeno a prijmeni Zaméstpavatel Jednothy osobom
- vedol
. {u tadovvch H index X —
rozpodtu Jenu zadated yyzkinnik
e
- partnes radovy - techeh 2019 | 2020 | 2021 2022
nenvedeno}
flap
I | | e
VAl pracevnik , :8,. ing karel vinToo ﬁ ) e
senior - khcovw © Michalek, CSe '




VA o X Pracovni Uvazek v doba reahzace projektu
AV A ov Ve Ty P . B ., !
nazelazayeh bovi e Nua_wwmr:. - Pozice v {jednotky osobomesic)
o polozka v . Yo . < T ymu
[ gt — ; A, rozpoétu Jméno a piijmeni | Zaméstnavatel e v
T ’ Sy . [ [ [ R R Hindex | - excelentm -vedouci
| (pod jaknu (u Fadovych Elenu - zadatel, - !
g - ' . - 4 k - khiEovy - wyzkumnik
polofkou aeuvadenc) partner . L 2019 2020 2021 2022
P VA prac - Tadovy flen - techmk
i [ 5 [T [t R o L v 1a7R0cty e
Coserir kb ' admin
FVal pracovt A . . R v 8 ' 2
. . v zkumin - [ a3
! . . . |
P D len webumnb 1 g 94 a T | 7oy s ol 1 ot
— . i _ R ' i
T I
1 ! N
.. _ . 17 vadovy dun ki o> n 3]
H
radouy fin y b 1 o - . - - i
. - R . . N i fadavy o wvkumnik 0.1 02 B a
i vyokumesh q D3 a0 - . . .
. Bl vy wy sk ik ma s | 3 y
| semior !
i ' . Kvelifikaini podadevky na neobsarent potice. Uividjte pro poice, teré obsadft dnd, kiifowmi &
NI K iy ium e bR vedoucied pratowniiey. .
. . . . . . . Potice procovniea | © Kvaliftkatni patadavky
e § radeuy cien wzvum O] o 1
R . R { Neisou planavane fadne khidr wtere by nebyle sbsacene

pracioy

" i Canuy clen ] R
Jure
. ©atdowy dlan vckumn gz sa " Vlediy a vistupy aktivity - - ST e T Clovd hodnota ﬂ
S R . . X . R . Lo
. ' I _ proj i
' (e cadowy len vy rkiinnie i Vi A] v . i ; .
. W Indikator: CO 24 / 2 04 00 Pofet novych vyzkumnych pracovniku v podporovanych
ey bratov rvekumrk 7 subjektech
' VB I z sre ]y i, i i o 0
ke .
. . Lo _fmemik ! Prepodiladame zapcien: NOvyYCh pracovriiy ra pozicich, ktere jsou avedene jako
| . rad oy wikLrni A 02 i Loude nominavan
! . . . 2,8
Val P . N . R Vs /tyto nozice Jsou u Tadatele [VSB-TLO! pozice VaV pracovn inior 2
VER T 5 [ERTPRaN vy sk oA N O
' - . . Vjedrotiivych letech 2 1o ofi prepoctu na FTE. 2,3 uvarku
Walprac | | i
Cadouy , [ 3 . L o
© bartnera Thinecké zelezarny a.s. se jedna ¢ pozice . VaV pracovnik-senior 727 3 vav |
N ) . : : - r ¢ !
Val prac ! B radowy VyZR LMk v B - . praccvnik-;unior 727 W gadnothivych ietech e to pirpfepodte na FTE. 3,5 uvazku
,
Vol pracovmb ’
3 i ¢ ranovy clen sk [AN) QL AR (S
tochnik
Yav pracoved v R T i sozkiimnh a 0 ga d Vysledky kli¢ovych a excetentnich élent odborného tymu dosaiené v poslednich S letech
e
S - - . . | . - . .

Vay pracoy
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. prof. ing. Karel Michalek, CSc.,

punon 2

Granty

IOMFPC-TIPFRITIZ/243 0 Expenmentgini vyvo: a oplirranzace vyrobm technologre tézkych kovarskych ingoty :

o zlepient uzitnyeh viastrncsti specialnich strojrsch spuzasti s vyis ondanou hodnatou” Jodoovedny resitel




TaVeR-T

0 Crogekt MPO-TIP feseny se spolecnosti Vithoviee Heavy Machinery, 2.5, 2011-2013. ziskane

SB-TUO: 2925 mu K

orastredey or

MPG-TIR FR-TIS/258 C L Vyzhum, vyvoy 2 overen technologichych postupu vyroby novych vysokouhlikowyeh ocali
s mirarannym: pozadavay n2 gevnost a mikroZistetu uréenyeh pro vvrobu ccelovych kardu do oneumartik”,
Zodpovedny reditel za VSB-TUD projekt. MPC TIP reseny se spolecnosti Trnecke Zelezarny. as., 2011-2013
2:3kane prostiecky pro VAB-1J0O: 2.5 md K¢

TAG3011277 Vyzkum a

voblasti numenickvch 2 maternialovych analyz tuhnuti oceli s aplikaénim vystupam

pr /nuehe veievani oceli v inovativiich rozmeérech sochory”. Zodpovedny reiite:

optimalizaci technologie p

calého prejekeu. Projeht TACR Alfa reseny se spolecnosti ArcelorMittal as., 2013-2016, 21skane orostreaky pro
VSB-TLIOS5, 1 mil Kr

TAD4010025  Wyzikum a vyvol progresivnich techngiogickveh postupu vyroby a zoracavani oceh pro vykovky ¢

nastrojavych oceli urieryeh pro specialni stroyne scucast £ vyisi pnidanau haanotou”. Zodpovedny resitel za VSB
TUC: Projekt TAZR Alfa reseny <2 spolecrosti Vitkovice Heavy Machinery, as, 2014-2017, ziskane prostredky pro

VSB-TUS: 2055 mil Kz

TACADIG3IZ, vyuzitiiaserove trangulacn metody s cilem optimalizace technologn pro zlepien) povrchove
wvality oceiovyeh polotovaru ' Zodpovedny reditel za v3B-TUC, Projekt TACR Alfa reseny se spolecnost) Trinecks

zelezarny 2. 2014-2017. iskane prostfedky pro VEB-TUC: 2,413 mil Ki

Publikace:

MICHALEK, ¥ CRYC K. TKADLECKOVA ., BOCEK. M Mndel Study of Tundish Stee! Intermixing and Qperationat
cation. Archwes of Metallurgy and Materials. 57 {2012), 1, 291-296. ISSN 1733-3420. {IF: $.421), ve WoS

uvegene 19 citac rohoto danky
MICHALEK . k. CA CORYL K, TKADLECKOVA. M HUCZALA, T, TROSZOK. V. Desulphurization of the tigh-

allov ana middle-allay steels undear the cond

ons of an £AF by means of synthetir slag based on CaD-AI203
(2012), 3. 297-302 {IF 2011:0.804}. ve WoS uvedeno &

frin Technologie /Maternials and tachnelogy, 46

fater

Zitari tehoto flanku

MICHALER . L GRYC, K., "KADLECKGVA W MORAVKS, |

, D, HORAKODVA, T Type of

HUCZALA T, B

submerged entry nozzie vs concentration profiles in the intermixed zone of round bleams with a diameter of

525 mm. Matenalin Technologiye/Mater:a 6, 581-587 {IF 2011:0,.804) ). ve WoS

ank
TKADLECKQVA, IV GRYZ, K

Numerical Simuy

uvedzna 1ctace tohoto

ACHCOVCAK, P KLUS, P MICHALEK, K. SOCHA, L KOVAL, M Setting a

tior of Bithing and Sohdification of Heavy Stee

ngots Based on Real Casting Cendition
MATERIALN N TECHNOLOGUE, 46 (2012} 4. & 390-402 (1F 2011:0,804). ve WoS uvedena 17 etaci tohat
MICHALEK, K TKADLEIKOVA, M. GRYC, K, CUPEK, |, MACURA, M. Physica' und numerical modelling of a ron-

Elanku

e

stationary steel flow thrnugh a sunentry shroud with ar nner metering nozzle. Materiai in

rechnnlogue/Materials and techrology, 47 (2013), 6. 807 - §14. 155N 1580-2345 {1F2013; 0 555

Patenty a prumysi

Ry

oluautor overenyeh tachnologl — vsechny 150u vyuzivany v orovoznich podminkach metalurgictyeh spole¢nost

RIV/61939150:27360/1 2:86083275 - Technntogie pouiti ponoraych vyievek s dozatory se stacionarnim

3 ze dne

S - Smiouva o die” k obiegnavre TZ, 083/4500558428
MICHALEK K TKADLEZKOVA M. 3RYC, K., CUPEK, JIE
/B1382100:27360/12:8860832 78 IRIVII-MSWV-27360
Ingotu 18K15

prutokem nce. . Overena tachr

26.5.2012, rok uptatnen vysiedhu 20175 autor

htto.//www.svay cz/fresultDetal do?rowld=R
RIV/25877950 F 12 #OOOQOET -
rok upiatnent vyshagku 7013} autor: MACHOVCAK P CARBCL, 7. OPLER, AL MITRALE

SF{2D13) Gverena tecnnologie. MP(, {projekt FR-T13/243
K. TKADLECKOVA, M

https://www.isvav.cz/resultDetail do?rowld=RIV :2F25877880%3A_ i 2F 3000006742 1RIV14
MFPO-258779350

3 RIV/2Z5877950:_ /13:#0000066 - Technologie vyraby oceb S355)2G2mod (20031 MPQ, (promkt FR-Ti3/243,
rok yolatnéni vystedku 2013). Autori: MACHOVCAK. P.o CARBDL, 7. OPLER. 4. MICHALEK, K , TKADLECKOV A, M

4. RIV/61389100:27360/14:86090837 - Navrh. ovéiens a aptimalizaca technologre odlevani sochoru malych
primeru (cca 130 mm), Ové’ena technelogie  TACR (projext 2013TAO3D11277, rok uplatnént wysledku 2014,
autorfi VALEK. L, PASTOREK, ;. PACHLOPNIK, R, TKADLECKOVA, M. GRYC, K

httpi//www.isvav.cz/resultDetail co?rowid=RIV/61989100:2 7360/ 14:860908%2 1R IV15-TAQ-2 7360_

doc. Ing. Karel Gryc, Ph.D.,

Granty:

1. MPQ-TIP FR-TI3/243 € . Experimentalni vyvoy @ optimahizace vyraom tachnologie teibyeh kovatskych mgotd «

em Zlepseriuzitnveh viastnost spacidlnich stropnich soucasti s vyié cfidanou hodnoteu’ Zedoovedny 1a

termickou analvzu. Projekt MPQ-TIP reseny se spalecnostt Vitkovice Heavy Machinery, a.s., 2011-2013, ziskane
yostredky pro VS8-TUO: 2,925 mil. K¢

4. MPO-TIP FR-TI3/258 €, VyzKum. vyvo) a overeni technologickych postupd vwroby novyeh vysckouhtikovych scel
s mimaradnymi pozadavky ra pevnost a mikrodistotu uréenych pro vyrobu ocelovyeh kordil do pneumatik”,
Zodpovédny za termmckou analyzu MPQ-TIP feseny se spolecnost: Trnacks Zelezarny, a v 2C11-2013, ziskane

10 VSB-THOD: 2,5 miil Ke

11277 ,Vyzkum a vyvo| v oblasti numerickych 2 mat

nrostrediy

2 Tanp

alovveh analyz tubnutr ocell s aplikadmim vystupem

aro optimahzaci technoiogie plynulého adievan oceli v inovativnich rozmerech sachor(” Garant VaV cirnosti na
strang V5B-TUO. Projekt TACR Alfa reseny se spolecnosti ArcelorMittal as., 2013-201€, ziskans prostredky oro
VSR-TUC: 5,1

4. TAD40138325 , Vyzkum a vyvoy progresivnich tecnnolegickych postupu vwreby a zpracovant oceli pro vwkovky ¢

nastrejovyeh ocelr urcenych pre specialni stropni soucasti 5 vy$si piidancu hodnoton ” Zodprovedny 2a terrmickou

analyzu Prejett TACR Alfa redeny se spalecnost Vitkovice Heavy Nachirery, a s 2012, 2017, ziskane prostéedby
pro VSB-TUQ: 3,055 mi! Ko

5 TADADLOR12 ,Vyulitilaserove tnanguiaint metody s cifern cptimahizare tecnnologii pro zlepsent pavrchove

kvality ocelovyeh polotovaril” Zodpovédny za fyzikalni modelovani Prawekt TACR Alfa feéeny se spoleénost

Trinecke zelezarny, a.s., 2014-2017, ziskane prostredky pro V58-TUQO: 2,413 m

Publikaci
1 MICHALEK, K., GRYL, K, SOCHA, L. et al. Study of tundish Slag Entrainment Using Physical Modelling. Archives of
Metallurgy and Matenals, 61 (2016}, 2, 257-260 iSSN 1723-3490

2 GRYC k., Strouhalova, M., Smetana, B. et al Influenrce of Direct Thermal Analysis Experimental Conditions on

10,571 podetcitace &

Determination of the High Temperature Phase Transformanon Temperatures Archives of Meta
Materra’s, 60 {2015), 4, 2867-2871. 155N 1733-3490 !F 2014, 1,090, poéet citaci: 3

rgy and

3. Gryc K. Smetana. B, Zaludova, M ; et al. Determination of the Solidus and Liquicus Temperatures of the Real-
Steel Grades with Dynamic Thermal-Analysis Methods. MATFRIALI N TERNDLCGUE, 47 (2013), 5, 569-575 1SSN
1580-294%. IF: 0,55%, pocet citac: 11

3 GRYZ KL, SMETANA, B, ZALUCGVA, M., et al Thermal &naiysis of High Temperature Phase Transtormations of
Steel, METALURGIJA, 52 (2013}, 4, 445-448. ISSN 05435846, |k 0,755, pcce citac 15

S MICHALEK, K. GRYC. K., TKADLECKOVA, M., BOCEK, M Model Study of Tundish Stee
Operaticnal Verification  Archives of Metailurgy and Maternals. 57 (2012}, 1, 201-795 155N 1733-349C, IF: §.431,

ntermixing and

polet citact: 23,



Patenty a prumysl:
o RISTIGEIGH 2 TIR0E 86100303

PIVT Dwerena technologie Proiekt TA04G10035, rok uolatnen 2016 Autori Jonsta, P Cargni 2

roba nastro:ove scen SENITMDYT7 rozr 62 BEAT na EQP £ S technologn 1

LoVODAREE, Vo Micnales, K FRANCOVA, M. Grye, K. Thkadleskova, M OVAIEK. . Study of Macro
N TEHNQLOGLE 2017 Vol 51 1ssue 2o p. 237-2410 155N

Segregaticns in the Contirunusiy Cast Biiet MATERIAL

eckova, M Zocha, o Grye K L5B80-2542 [F 2016:0.436;
K
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Turdise m,ym Entrainment Lsing Physical Modelling ARTHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS, 2016 Vo' &1
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Granty:
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16891

PV /B - Gvérera techaaicge 2016

Crvov7 ¢ Tl B2 36A3I Na EOP ¢ S techinolog:

T MPO-TRIOC FVIQOEC , Wyzkum a vyvo) pobrodilych rafinaé mch technaologn homibowych tavenin pro zvyien kvality”

Clen spoiufesitelskehn koier v 2a VSB-TUQ. MPC TRIC “ese~y se spclecnosti JAP TRADING, s.ro, 201

ooan/s

097485 'Vyraba nastrojove ocell 10000, ¢ 7 90.5504 na EOP 1.5 tachnnlogit
zishane prostregky pro VSB-T.10) 2350 mil Ko

b TACR TAQMQICOIS Vyzkum a vyyor progresivmen tech aclogiciven postupu vyichy a spracovan: ate'in

3 RINV/E188S100:27360/13 86087793  Technologie zpracovani drunotnych korunaowyeh surovin ve forme orachu a
<<.zo<r< I N3stro|ovyen ocel dreenyoh pro speciaing st

itelskeho koleklivu za VSR-TUC ©r

Adarou hodrotou ' Tlen

505 wyisio

xalu do for

W oriket” Z/B - Ovérena technoiogie 2012
4 RIV/B19R9100:27260/13:86038543 "Sriketovane 2tekucovadic AT = Prototyp, 2013

S RIV/GLGRS10G:27360/12:86088541 “"Briketovare ziekucovadlo ACM 75" G/A — Prototyp, 2013

ko TACR feseny se spoincnast Vitkovice Hea

achirery, as

Laiskane prostredky pro YIR.T 40585 el K¢

3 TACRTADGQI0NEE "Wyzkum, vyvol & overer: nowych progresivrich techno.cg

roby vysece :egovanych acel

s cilem srezen

eaergeticke rarucnosti vyroby pomog fizens reaukoe strusky rma intenzifikovane £GP a iepovan
doc. Ing. Markéta Tkadleckovd, Ph.D

dusiku vombmovancouw 02 N trvskou za smizenzno thaku en s

oluresite’skeno kol

ktivi 73 VSB.-TUC Projekt

TACR Alfa reseny s2 spolecnost: Vithovice Heavy Macninery, a5 2214-3317, 2k ane prestiediy pro VSB TUO Granty:

2200 mii wr

IoOMPQITIPER.TIZ,242 O Experimentaln: vyval a aptmalizace vyrobne tecanziogie tézkyeh kovarskych ingotd <

40 TACRTAQADLOILY Wyuzit aserove taangulacn: metody s rilem aptimalizace technoioginpro zie

cier| povrchove cilen zlepsar. JZitrveh viastnost specisinich stropnich souéasti s yyss o
vepoluresitetskebe kolektiva za VSB-T0 0. Projekt TACE Alfa reseny se 13 YSBR-TUT. Praojent MP

2413 m

ranou hadnatou” Zodpovedny resite,

kuahty oce:avyeh pelotovar

-TIF feseny se spalecnosti Vitkovice Heayy Machinary, as. 2011-22135. 2iskans

spolecrostl IMinecke feiezar-

edky oro VSH k-

as. U4 2007 ziskane pros

tredky oro VSRATLC 1,325 mul K2
ST FR-TI2,258

TACR TAD3CII277 Myzkum a wyvaj v oblasti numenickyon a matenalovych analyz tohnut acell s apsikacrnim

VYZKUTT, vwvD| @ QveTeni technologickych Sostupu vyraby nowych vysckoublikovych oce!

vystunem pro optima

zaci teannologie plynuleho odlévan: scell v movativiick -ozmerecn sochory” Clen < m moradnyT. nozadavxy na peynost @ mikroCistoiu urcenych pro vyrobu (nu,o:{m: «ordl 6o pneumatik’

spoluresitelskeho kolektivu za VSE TUQ. Projekt TACR Alta feseny se spalecnost, ArcelorMittal as | 20°02-201%

dpovedny fesitel za VAR-TUG projekt. MPO-TIP faseny se spolednast Trirecke zelezarny a5, 2011-2013

G0 m Ry Ziskane prestredky pro VSB-TUC: 2.5 met K

ziskane prostiedry pro VSB

1277 Myzkumav

o) v oblastenumerichych @ matenalcvych analyz tunnuts oo

- s aphkacnim vystapemn
Publikace: VI

arn aptmahzac technslagie olynulého edlevant oceli vinovatvnich rozmerech socho 2odpavedny resitel

Autarem nebn spaiuautarem vice nez 100 publikac

! zarnamu v databar WaS / Hondex=7 35 2aznamu v databaz

Teepus S Handex=7 Pri

ady neibednotngjsich pu J017 veetne uveden t¥ porindik

52 H4



relebo prorektu. Projekt TACR Alfa reseny se spolednesti ArcelorMittal as., 2012-2016. 2iskane prostredky pro
VSB-TUO 2.1 mib Ko

4 TA040I0C35 VyzKkum a vyvos progresivnich technologickyeh postupu vyroby a zpracevani oceli Pro vykovky 2
nastrojovyeh oceli urcenveh pro specialni stropni sougast s vyssi phidancu hodnotou Zodpovédny feiitel za VSB
TUC. Projekt TACR Alfa reseny se spolecnosti Vitkovice Heavy Machinery. as.. J014-2017, ziskane prostrerky pro
VEB-TUD: 1055 mil K2

5 TACAOLD3LZ vyuutilaserove triargutadni rmetody s clem optimahizace technolog. pro zlepsen pavrchove
rvzlity ocelovveh pelotovaru”. Zadpovedny resitel za VAR-TUQ Projekt TACR Alfa resery se spole¢nost) Trinecks
telezarny, as., 2014-2017 zishane prostrediy pra VSR-TUC: 2 413 mil K

Publikace:

Autorka  wice  nez 120 publikacl, 42 zaznamu v databazi WoS5, 128 citaci cldnku bez autocitace.

H-ndax=8. Hodnota H-indexy 1o srovnatetna s kvalitnimi véder v oboru,

Nejvyznamnéjsi publikace v letech 2012-2017 véetné uvedeni iF periodik:

z

4

1 TKADLECKGVA, K. MICHALEK. K GRYC, L SOCHA P JONSTA, M SATERNUS, J PIEPRZYCA, T. MERDER
Research and development of the sohdificanon cf slab ingots from soecial tool ste ARCHIVES OF
METALLURGY AND MATERIALS. 62{2017}3, 1453%-1458, DCH 10.1515/amm-2017-0225 ISSN 1733-3450(1F 2016
0,571}

TKADLECKOVA, Markata, VALEK, tadislav, SOCHA, Ladislav, SATERNUS, Mariola, PIEPRZYCA, Jacek. MERDER,

Tomas. MICHALEK, Karel, KOVAC, Marek Study of sobdification of continuously cast steel round billets using
numerical meceling. ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS. 2016, rod 61, ¢ 1,5, 221-226 ISSN 1733-3490
{F 2015:C5710

TKADLF CKOVA. M MICHALEK. K. GRYC, €, SOCHA, L, MACHOVCAK. P Prediction Of Qualitative Parameters Of
Siab Steel Ingot Using Numerical Moaelling, METALURGHA, 55 (2016) 2, 295.298 {IF 2014° 0,959)

TKACLEZKOVA, M., MICHALEK. K . SOCHA . L. SATERNUS, M . PIEPRZYCA. i MERDER. T. KOVAC. M. VALEK, ©
Stutty Gf Solidfication Of Conunuously Cast Steet Round Billets Using Numerical Modealling. ARCHIVES OF
METALLURGY AN MATIRIALS , 61 (2016) 1, 221-226 (IF 2414 1,090}

3] MICHEALEY £ GRYC K . SOCHA. L. TVADLECKOVA, M, SATERNUS, M., PIEPRZYCA. . MERDER. T , Pindor, .
ng. ARCHIVES OF METALLLIRGY AND MATERIALS,

Study of Tundisn Stag Sntanment usng Physical Mode

§2015] 1 257260 (1F 2014 1,090)

Patenty a prumysl:

Plivedce & x ovéfenych technologii & 1 x uditného vzoru (zapsan 2017, ewdence v RIV 2018), vice na

nrps

wwwirvvicz  (identifikdtor vedce: 95778901 - vsechny iscu vyuiwany v provoznich  podminkach

metalurgickych soatecnosti

1

I}

RIV/61389100:27360/12:86083275 - Technolegie poukit! ponornych wlevek s dozatory se stacisnaenim
pratokem ocelr Ovérena technologie. (HS608208 - Smicuva o dilo™ k objednavee T, 089/45005684283 ze dne
26.6.2012, rok uplatnénivysledku 20121 autofi. MICHALEK, K. TKADLECKOVA. M. GRY L, % CUPEK. LIRI
attpi//www isvav.cz/resultDetail.do?rowld=RIV/61983100:27260/ 1286083275 RIV13-Nt M-27260__
V725877950 _ /13180000067 Litiingotu 16K150SF (2013) Cverena technologre, MPC, {projekt FR-T13/243,
rob uplatreni vvsledku 2013}, autori: MACHOVCAK, @ ; CARBOL, 7 | GFLER, A MITHALEK, K- TKARLECKOV.
J0?rowl@=RIVIE2FZSET7950%3A___ a2F1323A% 23000006752 1RIVLA-

R

ntips://www isvav ci/resultDeta
1PO-25877250

RIN /25877250
rok uplatnén vysledku 2012). Autefi: MACHOVCAK, P CARBX

w

/1220000086 - Technoingie vyroby ncel

[l

cz/resultDetall.do;sessionid= 78 1895 ARE5B4F 1426243A007F0007B6D Yrowld=RIV «F258779
50

prumery (cea 130 mm), Overend technologie. TACR (preiekt 2013TADR011277, rox upiatneni wsledku 2014}
Autort VALEK, L. PASTOREK, ... PACHLOPN'K, R, TRADLECKOVA, M., GRYC, ¥

http://www.isvav.cz/resultCetail aouaiann_gmpwmwuao‘,mqwmo\EummOome_N_D:\Hw‘ﬁy?mwwmo‘

prof. ing. Jana Dobrovskgd, CSc.

Granty:

GA108/00/0083 ~ Hlavni fesitel. Nazev projektu: Heterogenita a dend
primesi v ocelich - jefich hadnacent. méfent a fizent Poskytovate
Obdabi fesen: projektu: 2000 - 2002

ticka segregace kenstitutivnich orvku a

GAQ - Grantova agentura Ceske republiky

GA106/01/1464 - Spolufeiitel, Nazev projektu: Kemplexni optimalizace techneolagie plynulého odlévani oceli
vcetneé oceli specialnich. Poskytovatel: GALD - Grantova agentura Leské renubliky,Obdaobi reien projektu: 2001
2003

GA106/03/0271 - Hlavni fesitel Nazevp
polvkomponentnich kovovych systamech - legovanych ocelich, Ni-

jektu: Chemncka heterogenita a dendriticka segregace prvhu v
nach a tvarne hting, Poskytovatel: GAL
Grantova agentura Ceske republiky, Oboob: reseni projektu: 2002 - 2005

4. GA106/06/1210 — Hlavni fesitel. Nazev projektu: Chemicka heterogenita a mikrosegregacni chovani pevki pri
krystahizac, tuhnuti a exploataci vybranven nikiovven supersiitin, Poskytovate!: GAC - Grantova agentura Ceske
recubliky,Obdabi reseni projektu: 2006 - 2008

5  GA106/08/0806 - Spoluresitel. Nazev orojektu: Modelovani pfencsu tepla a hmoty pri pri tuhnut rozmernych
svstemu hmotnych kovovych matenalu, Poskytavatel: GAD - Grantova agentura Ceske republiky, Obdabi feéen.
projektu: 2008 - 2014

Publikace:

Autorka vice nez 250 publikaci. H-index=10 {die WOS)

Kalup, A:Smetana. B: Kawulckova, M); Zla, S Francova. H, Dostal, P Waioszkova, K: Waloszkova, L, Dobrovska,)
Liquidus and solidus temperatures and latent heats of melting of steels. IOURNAL OF THERMAL ANALYS!S AND
CALORIMETRY 12712017} 1. 123-128

Kawulnkova, M; Smetana, B

la, 5; Katup, A: Mazancova. B Vanova, P: Kawulok. P; Dobrovska, J: Rosypalova, S

Study of equilibrium and nonequilibrium phase transtormations temperatures of steer by the
methods JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY 137 {2017y 1, 123-429
Rehackova, L: Rosypalova. 3: Dudek, R: Ritz, M; Matysek, O Smetana. B: Dobrovska. ;- Zia, S Kawulokava, M. Effect
of chem:ical composition and temoerature on viscosity and structure of molter Can-Al203-502 system. ARCHIVES
OF METALLURGY AND MATERIALS 60 (2015) 2873-287%

Rosypalova, &: Dudek, R; Dabrovska. J; Dobrovsky, . Zalugova. M. Interfacial tensior at the interface of 3 systerm

f maolten oxice and molten steel, MATERIALL N TEENOLOGUE 48 (2014} 3, 315-418

Zalugova, M; Smetana. B; Zla. ; Dobrovska, 1; Watson, A: Ventorova. 1 Rosypalova, 3 Xukutschova. | Cagala, M
txperimentai study of Fe-C-C based system above 1,000 degrees & !OURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND
CALORIMETRY 112 (2013} 1, 465-471

al analysis

C

doc. Ing. Bedrich Smetana, Ph.D.

Granty:

1

2017-2019; GACR reg ¢ 17-186685 - Komplexnt experimentalni vyzhum vybranych viastnosti kvaternarnich a

guinarnich svstema Fe-C-O-X{Y), (X.Y=Cr,Ni} za vysakvch teplot  Resitel. Celkove uznane naklady: ,993 mi Ké

2013-2016: TAD3011277 ,Vyzkum a vyvoj v oblastt numesickych a materialovyen analyz tuhnuti oceli s aplikatnim

vystupem pro optimalizact technologie plynuishc oclévani nceli v inovativnich rozmerech sochorc:”  Cian




2.5, ziskane prostredky oro VSB-

S0 2014:-2C17. TADADL002L Vyihum & vyvol orogresivinch techraiogichych nastupu vyroby 3 zpracovan ocell pro

vz nastrojovyeh ooeliurcenych pro speciaini stromn seucast s vyssi pridanou hadnoetou ' Clen feciteskeha

koiektvu Frojekt TAZR Alfa reseny <e spolecnost Vithovice Heavy Machinery, 3.5, , niskane prostiediy pro VA8

v

Yo 2013-20130 GACR PI07/12/1%

& LAnaivza vivu metawrgicke matenalovych a techrelogickyc parametrd

wontinualng hitych ocelovych pradhith (i na je astabthitu pochodu” Clen resitelskeho kolektivu

28 mil

Ziskane arostradiy pre resen

Publikace:
Auterviee nez 180 edbornveh publikac, 74 zaznamu v databazs Wob 360 citact c'anku. Hoindex=12 [WeS) H .ndew=1,
"LLOPUS) Hodnota Hoindexu e vyssi, nez |2 standara svalitnich vedou v danem oharu lvzhiedem b vek autoral

Nejvyrnamrned publibace vieterh 2012-2016 veetns uveder: ¥ periodib (WOS)

Vvouvadenem obdobs tylo pubbhovanz cebem 25 punli

Jatabaze WS

asep e s |f a1l oublihace v recenzovane periodik

Smetana B Jaudova, M Txaclechova, Mo et Expermental verfization of nematnite ngot viou

AL CF THERMAL ANA_YSIS AN

fapanity and s direct ut:

sation © umutatior of casting nroces |

CALORIMETRY, 112 (#0332]4 4732 230

F 2018 1.95%

ne 1/ citac tehots cianku

Francova. B Ceterminat.on
CURNAL DF THERMAL
ANALYSIS AND CALORIMETRY, T102312) 1 213310 00F 2016 1.952) ve Wob uvedeno 13 2itac: tonote danku

7
mietara, £, Jaluecva M. Dubrovska, i vooarex. v, <orecna ko Matajka

of the

mophysical or

perties of nigh termperature anoy 71310 by thermal anaiysis,

S0OGryr KLsmetana, B Zaludove, IV 2t al Determunatior of tne Soedus and Liquidus Temperatures of the Real
Gteel Granes with Dynamic Tnermal Analysis Methads MATIRIALIN TLHNOLDGIE, 47 [2012). 5. 563.575

20161043

ove WaS uventeno 11 citaa tohots clanke

4. Sretana, B, 21a, 5, Kioupa AL Zaludova M. Drapata. ., Burkove B Betiak, D, Phase transition temperatures of
TURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND

116 T 953 ve WoS uvederc 11 citac. tahoto ¢anwy

“A-7r-Al system and their cocmoanson with calculated phase dragrams
CALORINMETRY, 11012012} 1. 365%-278. (IF

5 Zaludova, M, Zmetana, B, Zla. 3, Cobrovska, | Watson. & Jontorova, - Rosypalova, &, kukutschovs

Cagala, M Evpenmental study of #e-C

;stem anove 1.060C A degrees CJOURNAL OF TRERMA

ANACYRIL AND CALORIMETRY 112 12013) 1 465471 {I¥ 20161 1.952), ve Wb uvedeno 10 ¢ a2 1ahotc flaniy

Patenty a prumysl:
SMLUVNI VYZKUM VE FORME HS (CCA 0.6 MIL KC):

AN e 45 Ceramlec izeck Repahhc s - o fontinental Autemotve Czech Repubic

acs  VHM, a 5

SCVER, Samt-Gabam

e netructian FProducts 02, a -

doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.

Granty:

1 2017-201% TACR (THO2020068

Vyvat tech

ologichveh postupa wroby utyen kFovavych pen avn:resite

“elhove uznane nablady. 13 340 1 K¢
202016 2019 MPG TRIQ (FVI0USO] Vyzkum a vyvor pakroz yon rafinarr.ch tecnnolagn hlinikovyeh tavesin pro

zvyseni kvality vyrabkl Clen renitelsteho tymu (e

ve uznane naklady 223500 ke

n
~i

L

J012-201d TACRATARICL1S33) Fynkaini a metalurgicke aspekty pripravy lityeh kovovyeh pén ze shun zeieza a

mezeeznych vavu. Hlavn resitel. Celhove uznana naklady: 10 108 tis. K¢

2014 MSMT (SP2Q14/611 Dptimalizace technologie vyroby lityen soucast ze shitin nezaleznver kovu a vyzkum it
aturnut ocen pomoc expedmentalnich metod a nurmenckych simutac, specificky vyzkum v netalurgickem,
materialover a procesnim inzanyrstvn. Clen resitelskeho tymu. Celkove uznane naklady 233tz K¢

A0 NMSMT (SP2Q13/62) Viyvo) nove techrologie vwyroby odlitkl 2 hoféikovveh shitin a vyzkam termoafyzika

K

Publikace:

Hirdex - i

pocet citac veetne autootac: 15, podet aitac tez autocitac: 15 (vie die WQS)
o

BENT, ) LAGALA, M HAMPL, ). Thermopnysical and thermaomecharical properiies of seiected alloys

magnesium Metaturgy/Metalurga. 20132, vol. 52 No. 4, pp 473476, 558 (5125846
OBEND. |, KROGUFPCVA. i VASKDVA, . Thermophysical propereties and misrostruc

KROUPCVA, & LICHY, 2 RAGKOVSKY, F L BENC. 1 BEDNARCVA v LANA, I Optimization of the annealing of
plasier mauids for the manufacture of metallic foams with anirregular reil structure Mater
4. pe 527 530 1SSN 1580-2949. (1F 0,548, Q2 2014;

FLUICRYOP L KROUPCYA L RADKOVSKY F infuencing of founany bentonite mixturss by binder

in Tehnologhe

<

I

w
3

actwvatior, Metaturgya, 2016, vol 85, no. 1, pp 7-10 255N 0543-5844
CAMUEK, L LICHY, 2 KROUPOVA, . DUDA, .. BIND, i, KORBAS. M, RADKOVSKY. F.. RUZNYUKOV, § : Effect nf
3 2016 vol 55 na 4. pp 701-

rast steel producticn metailurgy on the emerpgence of casting defects Netalur
734 1S5N 0543-5848

Ing. Radek Hermann

Patenty a prumysl:

Iz:tne vzory vwyulivane

"

zapisu: 22992, Zhutneny material s obsahem eleza a daliich nazeleznyen kovu v druhotnyc® surovinach a

O

npadech ve formé briket nebe pelet

o

7apisus 22992, 24160, Vsazka oro vyrobu vysckogecmho kokse

L.ocapisu. 30487, Zatizen k provadeni detekce rezmeérovyeh a tvarovych vae plynute lityen piedhtky

2 Patenty {vyul v T2)
copatentu. 203777, Vsadka pro vyrobu vysokoperniho wakst
<. patentu. 302281, Zpusob zvvsavam kvabity bapatnysh nrodubt: vwsokotepictn harbonizace uheiae vsazky nri
< ratertu. 304772 Zpusob odstranovant rapnyoh latek ¢ i znedistdnycn materali a zarizen & provadén
tonotn

Publikace:

Hermanr R Manr v, Zogata A @ Prakticke vwsiedky orocesu mmonecniho odsiren

podminkach Trineckych

zelezaran s vyazitim viastnn kambinace reagentd Postar na honferenct Almamet, Viden 12 -21 2 2012

kruszewsia & Jeloneb | Czades S Hermann R

‘Coke strength and reactiyity pradiction — a new approach

kanterence Pensyivania USA 30.9.-3 10 2015 & ser



wn

Czudek 5 Hermann R, Clanotay K Safarova M Blast furhare cake nroauction using brown coal in the coal

charge” Konferance Pensyivania USA, 30.9-3.10 2013, 7 str

Hot metal desulfurization in TRINECKE ZELEZARNY, a.s — trends and operation expariences Ing. Radek Hermanrn,
Ing. Petr Faruzel Ing. Vaclay Mahr, Ing Marek Hoda, ing. Milan Ciestar, ing. Bohdan Pyszke, TRINEC STEEL
MAKING COMPANY, PLC doc. Jan Kret, CSc. TECHNICAL UNIVERSTITY OF OSTRAVA, Konference EQSC 2014-
Trinec, 5 str

Nabeh 2 prvotni 7kusenostt s injektaz: prachoveho uhli do vysokyeh pecrv Trineckych zelezarrach, a 5. 'ng. Petr

Faruzel Ing. Radex Hermann, fng. Kazirreir Hlisnikowsk, Ing. Roman Taska, Trinecke wmAnNmSF 3.5, doc. Ing. tan

Kret, L5, Vysoka skola banska — Technicka umverzita Cstrava, Hutneke listy 2/2014, 6 str

5.1.6.Pofizovana infrastruktura a vybaveni, jeji potfebnost a vyuziti

i Plan. cena

Klitove vybaveni / funkéns modul ! . . celkem bez
Pocet kusu polozky
{sefadte dle ceny sestupné od nejvyisi) DPH
{tis. K¢}
Quenching DILATOMETER 3 8276 tsKé

Charaktenistiche viastrios

ledna se o foickove zarizen umcinupsr precizng studovat vyznamne charakteristicke termodynanicke g

termomachanicke vlastnos lagramy 117, LCT, CHT) kovovyeh | nekovavych materalt (ocel. kovy, nekovove

fazel ai pft teplotach do 150C "C pri vysokych rychiostech ahfevu a ochlazovar: {cca 3500 "C/s) 5 moinostl

soucasneho defarmacniho pusoben: jax v tahu, tak v tlaku, Rycniost ohievu ¢ ochlazovan: pi deformaénim

pusopen |e cca 100 /s, Zarizem disponu)e sirokou skalou nastaver: experimentalmich gogminek a jeqich

komb:nacemi. coz umoznuie stmulovat nejruznejsi provezn podminky predeviim paplynulém odlevan oceli

Ucel porzovanehs vybaven
Zafnizenn e neytne pro urecizat: termodynamickyeh a termomechanickych viasthost matenalu predsviim
aceli pf jepm plyrulem odlevan Aiskana data. vysledky zkousek, umozm zmapovat chovani cele skaly plynule

odlzvanven acek ocell v orubehu precese tubnutl veetne dentifikace viivu tazre rovnac soustavy

ra plvnule odlevany a tuhnouct prediitek {jeho

Beterminace wroke skaly faktoru postupng pusobicie

strukturu napetove stawy, deformaci) umozni optimalizovat jak nastaven relevantnich numerickych simulag

tak primo honkretni wrobni prores 7Zasizeni je vyuzitelns take oro studium vhivu navazujicch vyrobnich

operaci vyrobku, implementace ziskanyeh poznatki povere k zafistén: jejich maximaini mozné kva

Pfipravenost infrastrusty

Infrastruktura je pripravena. Nen: zapotrebi zadnych stavebnich uprav

Analyzator spalin QMS k zarizeni NETZSCH 1 2 300 tis K&
- . _ [

Charakieristicke vlastnost.

Jedna se o pridavny modul, ktery umoznuje on-line spektrometrickou analyzu chemickeho slozeni spalin

vznikapcich v prusahu vysokoteplotmich termickych analyz na stavajicim cafizen STA 449 F2 jupiter firmy
NETZSCH. Toto rozsifen stavajiciho zafizen je nezbytne pro spinéni cll projekiu. Alternace od jiného
dodavatele nenl moina. V soucasnostl vyrabeny typ urceny pro nozadovanou konhigurac: TGA/STA-QMS 463

o Agolos

Ucel pofizovaneho vypaveni

Rozdifen stavajiciho zafizent pro vyschatepiotm termuchaol analyzu o modul arnotnostmino spalovaciho

analyzatoru TGA/STA-CIMS 403 D Aeoros ma pro zoarne splnéni cill projektu klicovy vyznam pro dentifikaci
déju souvisejicicr s uvolfovanim a chemickym slozenim piynnyeh fazi pr ruznych fazich technolegickycn
procesil. Procesy probrhapicr v tak multi-komporentnich scustavach 1sou vsax mnohdy velmi slozite & tepeing
dynamicke odezvy na nezmavovane/nepredpotladane precesy souviselicl s uvelnovamim plynnych fazi pak
ovlivhuji vysledky mereni. le nezbytne dentifikovat chemicce slozem odehazejicich spalin v priabehy

termodynamickych méren:

Pripravenost infrastruktury:

Infrastruktura j2 pripravena Nent zapotrebi zadnysh stavebnich uoray !

Aktualizace SW Thermo-Calc a pfisluine databaze sw 2 SUNLL{2 univerzitni licence
pro dyé samostatna PC) +

Thermo-Calc 7

NWL {sitove licence)

Charakteristicke vlastnosts ;
V priabehu feseni projektu e predpokladano dokoupen: aktuahzaci termodynamickeho SW Thermo- Calc a i

jepich odpovidajich databaz vyulitelnyeh oro optimahzaci vyroby acell & predikei termofyzikainich,

termodynamickych a taktez kinetickych viastnosti materidiu na baz Fe [oceli) a dalsich matendlu wyuZivanyen
oro vyrobu ocel (oxidicke systemy, strusky apced.). Ziskana data budou impienatovana do procesu vyroby

OCe

reymena v souvislostt s optimalnim nastaverim technologickych procesd odlevani ocell Aktualizovany
SW Thermo-Calc umozm dosahnout wyési stupen optimalizace wyrobnho orocesu. 2 tn zejmena
prostrednictvim wvyuziti termofyzikalnich 3 termodynmickych Jat pro simulaini SW typu PRDCAST a
QUICKCAST, popf. pfimym vyuzitim vypeditanvch cat v realnem technelogickem procesc

Utet porizovaneho vybaven:

Zakaupeni aktualizaci SWs a pfislusnych databazi je nezbytna s ohledem na stale <e 2lepsupicl a uoravovane
viastnosti a vyooftove moznosti SW {uprava a korekce vypoitovvch madelu v danych SWs) a upgrade
vypoctovveh databazi pro SW Thermo-Cale (vwpocteve databaze ;sou kontmualng doplnovany na zaklade

e planovany nakun aktualizari téchte databaz:

soucasneho stavu poznani, v ramct navrhovanych aktuahzac
TCFES, SS0L6, MOBFE4, SLAGA 1, TCOXT). Dlezité pro spickovy aplikovany vyzkum s criem zigoéent kvality
vysiednyeh produktl a take pro optimalizac technologickeho nrocesu json nutne. mima jine, take ro

neppfesnéjsi termoafyzikdlng a termodynamicke daje a poois kinetickeho chovani {vsechny tvto tri oblash jsou

pokryty moznostmi SW Thermo-Calc). S ohledem na tvte skutetnosts ie nezbvine disponovat take spitkovym |

aktualnim SW vvbavenim, ktere umoini rychle a presne ziskavan: materiaiovych dat wyuzitelnych pfimo v

technologickem procesu nebo nepfimo v SW uréenyeh pro simulaci reainveh technolegiekych proces

Ppravenost infrastruktur

(nfrastruktura je pripravena. Neni zapotfebr Zadnych stavebrich uorav
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SW J Mat Pro 1 349 s K¢

Charakreristicke viastnost:

Profes cnsini SW nro vypocat siroreho spekira materacvyrh wastnost multikomponent tich sitin ve stab

iovaavaze metastabin covnovaze s ze;mena v nercynovaznem stave pro oceh a dals s'iiny na tan Fe

v pevne fazi a twvenine S\Woumoznu

vypntitat dals klicove viastnost vyuzitelne pre cptimalizaci vyroby
oce, krers nelze vypocitat s wyazitim SW ovybaven Thermo-Caic @ Dictra. SW umoznu & predikn a vwonret

rer

fyzikainich a termodynam.chych velioin [tepe-na hanacita. entalpin, hastola ) 3 navic v porovnani s SW

Thermo-Cale 3 Dictra naof @ keehicent tepiotni roztaznoct:, viskozity tavesun, difuzivity taver:n, tepeinac

vodivast, elektrickeu vodivest/merny adpor a meohe daléiho, w3b pre pevncu tak  pro hapanou fan
{taveninul SW dae umoznuie p

Srhe

vadet vypocty v eblast tuhnut: <litin (5ched-Gulliver solaoi®ratian, Madifiad

ver sohdificatisn, ) wypacty machaniciyeh v a e

astiost: jakor oroof stress, tencile strecs. ) S
MatPro unoznuge dae provader: kinetckych simulacreh vypotty (nerovnovainy stavi vedoucich k z'skan

aphikacne vyrnamnven TTT a2 O77 aiagrama, TT7 {Time Temperature Transformation vyoactu) a CCT (Consta
Y t

Cooling Transtormation wynactui SW predstavu.e podstatne rozsirent aphikacnich moznost: v dane nb ast

(termafyzik

PTe termodynamickym 5 kineticuy o studiern materiatul a je vhod A rarcven adekvatmim

aoplnemm <oufasne & pianovane SW a experimentan zakladny Jiskana data budow implenetovana do

nasleanym merharicky o a tepelaym zpracovanim

Ucel porizavaneho vybaven

Zahoupenim trvaie lirence SW IMatlr se poustatnym zpuscbem rozsin mozrosts vynactl termotyzikalmich

termodynameckych a kiretickyck dat na rakiadé jinven databaz a madifikcvanyon vypactovveh modeiy

rmplementovanych v SW INAtPro SWona wmazt vypoditat dalér v'astnost, ktere ne ze vypocitat & vyuzitim
SW Thermc Calc a SW Dictra V osoucasne aobé cers na pracowst VSB-TUO takowyto SW F dispozic: Sw
podslatnym zpusoberr doplnuie experimentalni a SW vybaver: pracoviite, Oprotl stavapcimy 5W vybaven

umaoznuie vypocitat vlastnosty o pro nerovnovainy dtav rrateria

TT. LCT kfivky o deagramy, sirnulac

nerovniovazneho tuhnuti | a urroinuge navic vypolet velicin jako 2 wskezita tavemin, koeficient teplotn
vodivosti dale take umeznupe vyporfty mechanicsveh viastnostl (napeti v tahu a tiahl. | kv aojde
porusens matertal, 1 SWoe antimainim doatnénim o peanovane  soutasne SW a experimentalni zaklazne

Zaxoupen: SW e rezoytne s akleaem na stale e zlepsuic 3 Upravovans vIasingstt 3 VWEOEIOVe MOLrosti SW

{uprava vypsctovveh modeiul

upgrade tdoolnovamn) vypodtovyeh databazi, Cllezite ore wyzkum dane

oblasti |2 cisponovar artuzlrim SWowybaverim s phieder take na meirost vypoctl, rozdinyeh dat

dostupnyen SWo Ziskana data buacu mmpienetovara da procesu wyreby ¢

ze:mena v osouvislost ¢

optimarum nastavenim tecnnologiekych orocesd odlevan a tunnut: ocell, 3 take Ineto tepeineho 2

mechanickehe zpracovan. Data vwpociRana se SW IMatPre (nfedeviios ta, kters nelze ziskat <o SWs Thermo

Calc a Dictra) bugou vyuzita zejmena, ale najen 1ake vstupni udage (maternalova data) oro simutac procest
adlevani ocell se simufacnirm: SW PROCAST a QUITKCAST, kters jsou na pracovistl vwuiivany oro aptimalizac
reglrych techrologichych orocesy adievani a tuhnat

Pripravenost infrastruktury

Infrastruktura je pripravena Nen zapotrels 2adnyes stavebnich uprav

3

Vysladiy a vistupy aktivity ) Chové hodaota

reathace projektu
indikator: 2 41 01 Podet rozsitenych &1 modermizovanycn vyrkumnychk aracou 1
indikator: CO25 / 2 05 00 Pocet vyzkumnych pracovniky, ktefi pracuji v
modernizovanych vyzkumnych infrastrukturach
Inaikator byl uréen jaka soudet vyia uvazky viech zapojenych pozic vsech pracovaiky,
jcoi v [ednothvych fetech i
24
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5.2. Vyzkumny zamér - Komplexni studium deformaéniho chovani materidlu,

strukturotvarnych procesa a jejich vlivu na uZitné vlastnosti objemové tvafenych
vyrobkd.

5.2.1.Abstrakt

Hlavni obor vyzkumného zaméru 5.2 je v oboroveé skupiné 1AB2.7 — 1AB9.12 ~ Prumysl: Materialy a v

oboru: 1AB9.7 Hutructvi, kovove materidly/Metalluigy, metallic materials.

Vedlejsi obory vyzkumneho zaméru 5.20:

1AB9.4  Vyuditi poditacu, robotika a jeji aplikace/Use of computers, robotics and its application
1AR9.12 Unava materialu a lomova mechanika/Fatigue and fracture mechamics

1AB9.18 Ostatmi stropirenstvi/Other mechanical engieening

Vyzkumny zamér reahizuje komplexni studium deformacniho chovani materialu, strukturotvornveh
procesu a fejich vlivu na uzitne vlastnostt objemové tvatenych vyrobku bude zalozeno zeymena na
vyuziti dvou klicovych experimentalnich zanzent, v ramci Ceske republiky unikatnich - Simutatoru
deformaci za tepla HDS-20 a Polospojite laboratorm valcovny tyéi. Zakladni metodou jejich aplikace
budou ruzne varanty fyzikdlntho testovani a studia jevu spjatvch s objemovym tvaienim kovovych
materialu za tepla. Vvbrane vysiedky budou moci byt po vhodnem matematickém zpracovani vyuzity

v SW pro numericke modelovani relevantnich procesu

5.2.2.Soucasny stav poznani

VZ 5.2 se zaméfuje na potencial dalsiho rozvoje nasledujicich oblast



* Dosazene vysledky projektu na srovnatelné mezinarodni odborne ovint povedou k rlstu
kompetena vyzkumnych pracovniku. rozvoii spoluprace s akademickou sferou, k posileni kvality

vyzkumne zakladny pro spolecny vyzkum

e Vytvoient znalostnich zdroji pro reahzacr daldich inovaimich aktiit a nasledné zavedené
optimalizace a produkty v ramci vyvoje zvysi konkurenceschopnost a povedou k udrzeni stavajicich

pracovnich mist a take k vytvoreni novych pracovnich mist.

« Rist znalosti v oblasti material( s pozadovanymi vlastnostmi a funkcemi zahrnujici pokrocilé kovy,

vlastnosti pokrocilych kovovych materiali

» Resenim tohoto projektu dojde k ziskani ucelenych unikatnich poznatku umoznujicich Partnerum
provest nasledne optimalizace technologickych operac sméfujic ke  snizeni energeticke 3

materialove narocnosti a rozvoji ¢istych vyrobnich technologii. pfedevsim technologie tvareni kovu

e Projekt podpod nasledny rozvoj Llistych” vyrobnich technologin umoznujici fyzikalni kenverz

materialu do pozadovanych produktu pozadovanych viastnosti.

« Unikatni materialeve udaje o novych typech slitin, resp. o materidlech tradi¢nich v zatim
neprobadaneém rozsahu podminek {extrémni stupné protvareni apod.) — nezbytné mj. pro potitacove

simulace tvarecich procesu

e Laboratorn optimalizace objemoveho tvaien ruznych typu materialu vedouci k co moina
nejuniverzainéji vyuzitelnemu a vysoce efektivnimu fizeni strukturotvornych déju s moinost

dosazen mimoradnych uzitnych viastnosti vwrobku
» Rust moznaosti pocitacoveho modelovan technologickych orocesu a vlastnosti kovovych materiatu,
» Udrzeni a rozsireni zajmu o studium prislusnych technickych oboru

* Zvvseni potencidlu pro vyuziti vysledku vyzkumu v praxi a nasiedny rust objemu high-tech vyrabkua:

z oceli pro energeticky prumysl a @ progresiviich materialu pro strojirenstvi i automobilovy prumysl
{vysokopevnostnich oceli s viastnostim ziskavanymi specialnimi postupy termomechanickeho nebo

tepelného zpracovar

ze slitin na bazi Al-Mg-Mn ¢i titanu, 7 pokrocilych slitin haféiku s vysokou

specifickou pevnostr, z niklovych superslitin a)

V celosvétovém méfitku se v oblasti objemového tvafeni stale vetii pozornost vénuje relevantnim
strukturotvornym procesum. ktere rozhoduji o technotogické tvaritelnosti kovovych materialli a o
uZitnych vlastnostech tvarenveh vyrobka — zejmena se to tyka cllene snahy o dosazeni co neimensii
velikosti zrna (pripadné az do sféry nanostruktur), cimz je mimoradné efektivne zajiétovana zadouc
kombinace vysokyeh hodnot plastickych i+ pevnostnich viastnosti. Vyzkum deformacéniho chovani a
s tvarepim provazanych strukturotvornych procesu probiha vesmes na laboraternich zafizenich, a to

v provazanosti s opt lizaénim ‘yzikalnim. nebo pocitacovym modelovanim tvafecich procesu.

Fyzikalné urcovane materidlove charakteristiky jsou nezbytne a vysoce zadane pii aplikaci ruznych
simula¢nich softwaru, vesmes zalozenveh na metode koneénych prvku. O aktudtnost a uzitecnosti

vyzkumu v dane oblastr svéddi stovky ¢lankl vimpaktovanych ¢asopisech, nebo napr. tematicka

napln mnoha specializovanvch mezinarodnich védeckych konferenci (ESAFORM, Metal Forming,
ICMSMM, Numiform, Metal, AutoMetform, Forming aj.)

Vyuziti takto dosaZenych vysledku se nabizi ve dvou oblastech — pfi maximainim vyuiiti strukturnibo

zavadeéni

potencialu tradi¢nich typl kovovych materialu (zeymena ruznvch znacek oceh), resp. pf
novych slitin {na baz nezeleznych kovu} do vyroby a stroprenské praxe. Vyspélost konkretnich
subjektu je pak poméfovana 1 mirou produkce a aplikace mené tradiénich materialu s vynikajicin
uzitnymi vlastnostmi. v Ceske republice by bylo zahodno vénovat vice vedeckovyzkumne pozornosti
prave temto netradicnim materidlum, coz véak Casto narazi na konzervativri pristup odbeérateli:
Bezprostiedni aplikovatelnost dosazenych vysledku je tedy relativné vyssi v oblasti slitin zeleza
zeymena vsouvistosti s promyslenym rozvojem Trineckych zelezaren as. a jejim materialove-
technologickym vyzkumem. Naopak rozvojovy potencial je vysoky, ale zatim meéng vyurity v oblasti
tvareni mene tradiénich slitin - vysledky dosazene v prubéhu reseni projektu by meély k vyuliti tohoto

potencidlu take prispét. Predpoklada se navazani na viastn ji7 provedene vyzkumne prace v oblasti

plochych vyvaiku z hlinikovych slitin a tvarenych horéikovvch slitin s velmi mizkou hustotou (vc. slit

legovanych lithiem) vhodné pro budouc: vyrobu a zpracovam niklovych supersiitin a soeciainich oceli

pro letecky, lodni 1 sutomobilovy prumysl, predpoklada se piastometricka tvorba databaze

deformacdnich charakteristik téchto materidlt, nezbytnych pro optimalizaén simulace procesi tvarer

za tepla

Jako mimoradné shibne zhlediska zakladnihe vyzkumu (poznani a popss zakladnich aspektu
deformaéniho chovani kavovych materiali a retevantnich strukturotvornych procesu s vysohou mirou
zobecnénil i vyuzitt ziskanych peznatkl v oblasti aplikovaného vyzkumu se jevi temata spojena
s viivem velikosti zrna. Néktere z téchto témat jiz byly rozpracovany a té se zaslouzené pozornosti
vramci fesen disertadnich praci i provozni vyuzitelnosti. Vzhiedem ke sve oniginahite maji relativne
vysoky publikalni potencial. Jedna se zejmena o studium vlivu vychozi struktury a historie pfedchozi
deformace na diagramy anizotermickeho rozpadu austenitu, viivu parametru ohievu nebo pfimo lici
struktury na vysokoteplotni tvafitelnost v oblasti biizko teploty solidu {vc. teplot nulove pevnosti a
nuiové tainosti), viivu vychozi velikosti zrna na kinetiku uzdravovacich procesi i kiivek deformace-

napét za tepla a;. Informace tohoto typu jsou v praxi velmi iadane v piipadé vyuiivani podminek

nejvyssi tvafitelnosti matenalu, optimalizaérich sumulaci plynulebo odlevani i fizeneho tvaren a

ochlazovani apod

Pro  zpresneéni  poditacovych simulact  narotnych  technologin  tvafeni za  tepla  (zejména
vysokoredukénich a vysokorychlostnich - viz napi. zapustkove kovani na bucharu) jsou vyiadovany
matematicke modely deformacniho chovani materialu, zejmena prirozenych detormacnich odpori v
mimoradneé dirokem rozsahu termomechanickych podminek. Kromeé vyvoje standardnich typu téchta
modelu (zepmena autor(l Hensel a Spittel) se jako velm: zadouci jevi wyvoy novych vztahu,
umozaujicich pfesnéjsi predikcr kiivek deformace-napét se zahrnutim zasadniho vliva dynamickych

uzdravovacich déju

&4



5.2.3.Vazba na stavaj

vyzkum partneru projektu

Popisovane vyzkumne aktivity rozvijene timto projektem, navazuy na projekt v ramci programu OGP
vavpt Regionalni materialove technologicke vyzkumne centrum, RMTVC, (7.1.05/2.1 00/01 0040
kdv dosto b vybudovani infrastruktury

vznik tymin a konkretne jde o vyzkumny program Rizem

specifickych  viastnosts intenzivné  valcovanych a termomechanicky  zpracovavanveh materialu

vyuzitim gepch strukturniho potencia

1]

Vramcr oredkladaneho projektu fesend temata tzce
navazup 1 na aktivitu VP 3/1  Optimalizace procesu objemoveho tvafrent a termomechanického
7pracovani” projektu LO1203 "Regionalm materiadlové technologicke vyzkumne rentrum - Program
udraitelnosti® Oba projekty jsou :alozeny predevsim na intenzivnim vyuzivan svou vramc (R
unikatnich taboratornich celku. Simulator deformaci za tepla HDS-20 je soubor zafizen s hlavrim
3200 a modu

dvnamicke tepelne mechanicke zkouseni a simulaci realnych viceubérovych procesis tvaren: nebo

kompor

ntami plastometru Gleet

Hydrawedge, spliujici narocne pozadavky na

tepelneho zpracovan Laboratorn valcovaci trat pio simulac fizeneho valcovani a ochlazovan
hruhovych ty€i a diatu je cenna piedevam diky svemu spojitému clyistolicovemu poradi a
navazuficmu systemu chlazent vyvalku na vzduchu, fizenym ochlazovanim pomaoci vodnich trysek a
trubre, zpomalenym ochlazovamim v Zihacich pecich nebo okamiitym kalenim do vody V nedavne
dobe byla trat doplnena systemem indukémho ohrevu tyéi o prumény az 40 mm. Oba experimentalni

celky se vysoce osvedcily na tuzemske

mezinarodni urovni zejmena v oblasti aplikovaneho vyzkumu
a to zeymena diky vysoce kvalifikovane obsluze pfi provadéni testu a vyhodnocovani jejich vysledku.
Byle ziskano nékolik vyznamnych vyzkuminych projektu (predeviim v kooperaci s Trineckymi

zetezarnami a.s.) a feseny desitky akci smiuvniho vyzkumu pro ceske, polske aj. partnery.

Projekt rozv

stavajici wyzkumnou aktivitu zeymena ve smyslu wyrazného posilteni vedecke slotky

vyzkumnych prac rozsifent portfolia studovanvch materidlu, riskavani zakladnich informaci o

deformacmim chovani 1 relevantmich strukturotvornveh procesech, a matematickeho popisu danych

zavislost pro udely votsi provazanost tyzika

iho zkousenr a poditacoveho modelovani. Diky vétsi

mire zobecném vysledku se podita s jepch snadneéléi pubhkovatelnosti v renomavanych casepisech i

Sirsi uplatmitelnosti v praxi

TRINECKE ZELEZARNY, a. s.; Prumyslova 1000; Staré Mésto; 739 61 Trinec; IC: 18050646

Kvalitativné se Tiinecke Jelez

ny fadi mez predni eviopske vyrobee dlouhych

yrobkl. hlavne
oblasti wroby SBQ oceli. valcovaneho dratu a tazene oceli

1 vysoka kvalita produktu umozni trvale

uplatnéni na evropském trhu, hlavné v oblas

automobiloveho prumyslu, strojirenstvi, zelezmcnihe

prumyslu a stavebrictvi. Proto musi vyzkum orientovat na optimatiza

vyrobnich nakladu zavadeni nowch
technologii umoziuptich vyrobu s vy$éimi kvalitativiimi viastnostmr a v neposledni fade také cilenymi kroky

smerujicami ke smizen negativnich dopadi na zivotni prostred:

V' oramc: fesent budou provadény laboratorni simulace wvalcovar

ra ucelem studie prenosu
vad/nehomogenit vyskytujicich se na povrchu plynuie

veh prediitcich na finalni vyvalek (tyce kivhoveho
prufezu). Spolecny vyzkum zahinuje analyzy struktury povichu litych sochoru pomoci laserove triangulaén

metody, identifikac vyznamnych vad a nehomogenit pomoc NDI metod. V této souvislosti bude rovné?

th

at studium daneho maternidlu z pohledu materidlovych vlastnosti, deformacnihe chovani a limitnich
stavi pro porhopen procesu vzniku a mechamsmu prenosu vad na tinalni vyvalek. Pro budouc optimalizaci
technologte tvafeni a ochlazovand oceli na valcovenskych tratich Partnera budou experimentaing zkoumany
vyznamne termomechanicke parametry jako diagramy anizotropického rozpadu austenitu. teploty ztraty
plasticity materialu, deformacni diagramy.... Ziskané znalosti bude vzhledem k jeyich komplexnosts moine

aplikovat neje

u Partnera. ale v u dal§ich firem  Bude provadén vyzkum v oblast: tepelneho zpratovan:

ocelr induk{mm zpusobem ohfevu a v aoblasti tazeni ocell s cilem hiubSiho pochopem téchta procesu

Vytvofené modely pak pujde vvuzit k optimahzac okrajovych podminek pro dosazent co nejvyssi kvality
vyrobhku

ZDB DRATOVNA a.s.

Technolagie je postavena tak, aby maxima

e uspokojovala poradavky zakazniku na kvalitu vyrobku a
zabezpecovala vyuiiti nejprogresivingjsich metod vyroby. Vychaz z modernich poznatkG vedy a techniky a je
uzce spjata s navrhem novych vyrobki @ procesid, sinovacem a zlepsenimi technologickych postupu

Oveérovan a zaveden nove technologie a novéhao vyrobku je zameéieno na zakaznika a jeho potieby

Z duvodu potfeby novych a zvySovani kvalitativnich parametru stavajcich vyrobku s

ilem  svyseni
konkurence schopnosti je nutne zlepsovat kvalitativni parametry patentovaneho dratu {vysoky uhlik),
nepatentovaného dratu (nizky uhlik), lanovych dratu holych i pozinkovanych a lan vietne zmeén v

technolog jejich vyroby

Strojirny a stavby Tfinec, a.s.

Strojirny a stavby Trinec, a.s. v oblasti vyvoje byla v roce 2016 dokoniena wvkiesova dokumentace
modernizovane verze pascveho manipulatoru ROMAN 02/16. nasledné byla wyroba manipulateru
realizovana. Prubézné prohihaly vyvojove akee na riznych typech jefabu a bezobstuznych manipulatorech

Dale byl castecné dokonéen projekt inovace v oblasti technologie a manipuiace automatizovane brusky

sochorll BBS. Zaroven byly fasteéné realizovany vyvojove prace na automatizovane rovnaci a tryskaci lince

pro nevou dstirnu sochoru. Pro udriens a rozsireni pozice na trhu podnik upravuge svoji strategii a posiluje

sve vyzkumne aktivity pro budouci inovace vyrobmich technologii a zmény vyrobkoveho portfolia

5.2.4.Vyzkumneé cile, aktivity a vysledky
Vyzkumny zamér se sklada z oblasti

Lo Expenmentdini stanovovani teploty nulove pevnosti a tvafitelnost matenialu v zavislosti na teploté

a deformacni rychlosts, a to se zviastrim durazem na specfika htého stavu

~

Vyvop matematickych  modelts  deformacnmiho  odporv v zavislost na  termomechanickych

parametrech tvaiem a vyehoz strukture materialu,

3. Urcovani teploty nulove rekrystalizace, popis kinetiky uzdravovacich procesu probihajicich v

tvarenem materialu a stanoveni jejich vlivu na ziemnavani zrna tvysledne uzitne viastnosti




4 Dilatometricke testy a mikrostrukturm analyzy umoznujici uréovat teploty fazowych piemen a
sestavovat diagramy anizotermickeho rozpadu austenitu i se zahrnutim vliva pfedchozr detormace

a parametru vychaozi struktury

5. Studium vlivu predehozi kumulovane deformace na strukturotvorne procesy probihajic/ behem

izeneho ochlazovan objemové tvafenche materialu, a to i na laboratornich vyvalcich umozaujicich

nasledné standardni zkousky mechanickych vlastnosti

6. Optimalizaémi taboratorni simulace tepelného zpracovani véetné indukéniho zuslechtovan a zihan

ve vakuu ¢i ochranne atmosfere

7 Komplexni studium déji pfi tazers dratu a procest majici vliv na unavove vlastnosti fan

TRINECKE ZELEZARNY, a. s.

Realizace vyrkumnych aktivit bude vychazet 2z marketingovych studii pozadavku zakaznik(, ktere budou
retlektovat aktualnt svétove trendy v oblasti novvch znacek oceli, mikrostruktury a mechamckych vlastnosti
oceli, podpovrchove a povrchove kvality finalnich vyrobk( a). Na zakiadé téchto informaci se specifikuji
dulezite a vyznamne parametry v celém technologickem toku vyroby a zalofi se pfisluineé vyzkumne
aktivity.  Uskutecnéni jednothvych vyzkumnych aktivit pak bude podporeno sberem vyrobne-technickych
dat doplnénych o data : High-tech zafizeni (detekce povrehu vad plynule litych predlitktu pomoci laserove
triangulace a detekce podpovrchovyeh vad pomoc Phassed Array), 1ejich roztfidénim, statistickou analyzou,
pripravou & odbérem veorku €& vyhodnocovamim technologie vyroby napiiklad metodou DOE. Koneéne
wysledky budou nasledné a mimo tento projekt, pe konzultaci s vyzkumnymi pracovniky aplikovany do
stavajiciho vyrobniho procesu, a bude posuzovana jejich relevantnost a vyuziti. Na zakladé toho, ze
vyzkumne aktivity budou vychazet 7 aktualnino svétoveho trendu a dale toho, 7e pro realizaci se pouziji
Spickove pramyslove a védecke zafizen), lze predpokladat jeiich vysokou uroven srovnatelnou se
zahranicmim vyzkumem a po vzajemné shodé mezi partnery projektu budou vysledky publikovany. Dalsi
rozvoj spoluprace Partneru s Piijemcem a vyzkumnymi orgamizacemi lze, po realizaci aktivit, do budoucna
predpokladat a to hlavne pomoc experimentalniho vyzkumu v oblasti materialu a technologii a jeho

apltkace do vyrobniho procesu
ZDB DRATOVNA a.s.

I Studium a overovani vlivi jednotlivych parametrl tazem ocelovych dratu a jejich vzajemnych interakc

em feseni bude ziskani poznatkl o faktorech majicich rozhodujici vliv na unavove vlastnosti finalniho
dratu vietne viivu ruznych technologickych variant. (1. Studiwm viivu technologie vyroby dratu na unavove
viastnosti lan. Ziskane poznatky by mely byt vyuzitelné pro navrh novych technologickych variant vyroby
(pro jejich ovéreni), a to nejen v oblasti zvysovani kvality stavajicich vyrobku, ale | pro nove, v budoucnu do
vyroby zavadene wvyrobky. 1ll. Studium vlivi parametru vyroby lan na unavove wviastnosti napf.

vicepramennych lan

Strojirny a stavby Tfinec, a.s.

1. Studium materialovych vlastnosti strojnich sougasti vyrobenych klasickou cestou (vyroba oceli véetné
odii, tvareni, TZ}) a wyrobenych pomoci technologie 3D tisku -~ porovnam vyhranych kvalitativnich
parametru. Il Studium tvafitelnosti oceli a tepeiného zpracovani u vysoce sofistikovanych oceli jako jsou

napr, nastrojove a feriticke oceli z pohledu dosazen: pozadovanych kvalitativnich parametr(i

Osetreni dudevniho vlastnictvi se Fidi témito principy detailné popsané ve smlouvé s partnery:

1. Dusevni vlastnictvi vzniklé pri pinéni ukolt v ramci Projektu a pit jeho realizact a feseni je

majetkem te Smluvni strany, ktera se na jeho vytvoieni finanéné poditela. Smiuvni strany si navzajem

aznami vytvofeni dusevniho viastmictvi a Smluvni strana, ktera je majitelem takoveho dudevnihc

vlastnictvi nese naklady spojene s podanim prihiasek a vedenim pfisluénych rizen:

2 Podil na majetkovych pravech k dusevnimu vlastnictvi se stanovi poadle poméru finanémich

prostredk( vynaloZzenych na jeho vytvoren

3 Smiuvnr strany jsou opravnény vyuiivat bez uplatné know-how ziskané pfi provadén

projektu a prenést vysiedky tohoto know-how do praxe

'Vysledky a vystupy aktivity Icitové hodnota
. ;realizace projektu

indikater: 2 02 11 Odborne publikace (vybrane typy dokumenty) vytvorere pedporenymi 12
subjekty

indikator: 2 02 13 Odborne publikace (vvbrane typyv dokumentd) ve spo-uautorsty’ 3
vyzkumnyeh organizac a podoik(

ndikator: 2 02 16 Odborne publihace (vwbrane typy dokumentis) se zakraridmm 1
ﬁco,:m:ﬁcan,\? vyivofene podpofenymi subjekty

‘ ndihator: 2 20 11 Mezinarodni patentove pfihlgsky {(PCT) vytvorens codporenym z
subjekty

v vvsledek, krerv se nepromita do M1t moznvmi dilsimi vystupy realizace akbwity |sou 2 konferencnich
vystedky. ktere jsou definovany dle Definice druhu vysledku vyzkumu, experimentalniho  prispevkl
vyvoje pro databazi RIV evidovanych na

{uvedte typ vysledku a planovanou cilovou hodnotu) Wos

5.2.5.Vyzkumny tym

SloZeni tymu, role, vyzkumné aktivity a harmonogram naboru

Slozeni Vav tymu pro vyzkumny zamér udava nasledujici tabutka. Pro vétii prehlednost byla tabulka

rozdélena podle partneru
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Vysledky a <r<.m~=u< aktivity A Cllovs hodnota

realizace projekty

indikatar: CO 24 / 2 04 00 Pocet novych vyzkumnych pracovniku v podporovanych
subjektech

Prepodkliadame zapojert novych pracovniku na pozicich, ktere [sou uvedene jako

,bude rominavan’

Vsechny tyto pazice jsou u Zadatele (VSB-TUO) pozice VaV pracovnik-junior 2 26
Viyeanothivych ietech je to pfi prepoctu na FTE: 0.3 uvazku (resp. v roce 2020 0,6uv) !

U parirera Tiinecke zelezarny a s. 52 jedna o pozice . VaV pracovnik-senior T2" a VaV
pracovnik-jumiar 77 Y jegnotivveh Istech je to pii ofepodtu na FTE: 0,5 tvazku
Vpartners MMV s.ro. se |2dna © pozice L VaV pracovnik-junior 2.V jednetivych

tetech 12 to pfi piepostu na FTE: 1.5 uvazk

Vysledky kli€ovych a excelentnich Elentt odborného tymu dosaiené v poslednich 5 letech

prof. Ing. lvo Schindler, CSc.

Granty:
Grarty v obdop: 2012 - 70156 - {spoiulfeirtel za VSB-TLO

1 2010-2013 - GA CR P107/10/043R  Fyzikalpta metaiurgicke aspekty deformacnine chovans aluminidil zeleza s

extremne nizkou plasticitou” {ves

2 2C11-2012 = TA CR TAQUI0L1083E  Vyzkum a vwvo, technologie vyroby dulnich ocelovyen vyztui vyrabénych
fizenvim vaicovanim’

3. 2011-2014 - MPO (R FR-TI3/055 , Ziensen magnetickych a uditnych viastnosti pasu z arientovanych
cransfermatorovyek oceir

40 2011-2G14 = MPC CRFR-TI3/374  Vyrkum a vyvoy progre

mmch legovanych materiatu pf1 vyrobé bezesvych trun

valcovanych za tepla pro obiast energetickeho strajirensty’’

Publikace;

h-index = 9. na Web ot Science registrovano 97 clarku a 270 oitari (173 bez samocitac)

Vobdobi 2012 - 2016 [spolulavtorem 4. pubiinact evidovanvch na Webdu of Science, z toha 16 éasopisackveh dlanku
25 konterencnich orispevh L

edeckych publihaci v obdobi 2612 - 2016°

kY

g

nepvyznamne|s.ch

L Schindler, 1; xawulok, P Hadasik, £, et al Activaton Energy in Hot Forming and Recrystallization Models for
Magnesium Alloy AZ32 MOURNA{ OF MATERIALS ENGINEERING AND PERFORMANCE 2013, vol. 22, issue 3, po
390-8397. 5 vear IF 1.347, 3 citany

<. Mazancova, L. Ruziak, 1: Schindler, - Influence of rolling conditions and aging process on mechanical properties

of high manganese steeis ARCHIVES OF ZIVIL AND MEZHANIZAL ENGINEFRING. 2012, voi 12, 1ssue 2, pp. 142-

147 SyearF 1922 Soitac

3 Kratochvil. PoSchindler, | Hanus, B et al. Statie Recrystallization of Cold Rolled Intermetailic Fel7A14Cr0 32r
Alloy. JOURNAL OF MATERIALS ENGINEERING AND PERFORMANCE. 2012, voi. 21, 1s5ue 9, pp 1932-1936. 5 year

IF 1347 2 citace

et al. Credibility of Various Plastometric Methods in Simulation of the Stes|
Round Bar METALURGLA. 2014, vol. 83, 1ssue 3, pp. 299-302. S year IF 0,848, 10 ctac:

4. Xawulok, P Kawulok, R - Schindler

5 schindier, 1.; Hadasik. £.; Kopecek, J.; et ai. Optimization of Laboratory Hot Rol ng of Brittle Fe-40at "l Al-2r-B
Aluminide. ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS. 2015, vol. 6C.155ue 3, pp 1692-1701 Syear|FQ.776, 1

citace

Patenty a prumysl:

1. Patent

510 305592 Kapsile pro vyrobu plocheho vyrobku, zeimena z intermetalickeho materilu, vaicovanim za

tenla™ a steynoymenny uzitny vzor ¢islo 28695 (1. Scnindier a M. Sula, 28151

2. Smluvni vwzkum pro tuzemske i zahranicni partnery v ceikovem objemu 6,5 mil. Kc

Ing. Petr Kawulok, Ph.D.

Publikace:

Hindex = 6, pocet citaci veetné autocitact: 88, pocet citarl bez autecitac: 4% (vse rdle WQS)

T Kawulok, P, Kawulok, R, Schindler, .. Rusz, 5 Kliver . Unucka, £, meel, KM Credibility of various
piastometric methods in simufation of hot rolling of the steei round bar Metalurgija, 2014 rof. 53, £ 3, 5. 2993-
302.1SSN 0542-5846 IF 0,848, 4 citace bez autocrac

2. KAWULOK, R, SCHINDLER, |, KAWULOK. P., RUSZ, 5., OPELA, P, SOLOWSKI. Z., CMIEL, K.\, Effect of deformation
on the CCT diagram of steel 22CrB4. Metalurgija, 2015, ro¢ 54.¢. 3,5, 473-476. 1SSN 0543-5846 iF 0,848, 3
citace bez autocitac

3 STHINDLER,
for magnesium allov AZ31. Journal of Matenals Engineering and Pesformanca, 2013, roé. 27, ¢, 2. 5 890-897
1SN 1059-9485 17 1,317, 7 aitaci hez autonitaci

3 KAWULOK, P, SCHINDLER, | . KAWULOK, R.. RUSZ, 5.. DPELA, O, KLIBER, J.. KAWULOKOVA, M., SCLOWSK:, 7.,
CMIEL, KM
55,¢. 3,5 365-368. ISSN 0543-5846. IF 0,848 Q citac

5. KAWULOK. P BULAWA, M FOLTA. C., KAWULOK. R, SCHINDLER, | . RUSZ. S., OPELA, P, SUBIKOVA. M
Powsibiity of grain refinement of low carbon steel by cveling of temperature or defarmation Ir: Metal 2015,
Conference Proceedings. Cstrava: Tanger Ltd, 2015, 5 253-258 1SBN 973-80-87394-62-8 0 c1aci

KAWULOK, P.. HADASIK. £, KUC, ©. Activation energy In hot forming and recrystallization models

lastometric study of hot formability of hypereutectoid € - Mn - Cr — V steel NMetalurgya, 2016, roc

Ing. Stanislav Rusz, Ph.D.

Publikace:
H-ingex = €, pocet crtaci véetne autoitact - 81, pocet 1tac bez autocitac: — 44

I RUSZ 5., KUBINA, 7. SCHINDLER, I., SMETANA, B . KAWULCK, P, CAGALA. M Comparnison of methods for
physical determination of phase rransformations temperatures Metalurgija, 2013, val, 52 no. 4, p. 525-528
ISSN 0543-5846. |F = 0,848; pocet citacs: 2

2. RUSZ, S, SCHINDLER, | KAWULOK. P.. OPELA, P KLIBER, J., SOLOWSK], Z Phase transformation and cocling

curves of the mild steel influenced by previous hot ralling. Metalurgla 2016, vel 55, ra 4, p 655-658. iSSN

(543-5846, IF = 0,848, pocet citaci: 2

SCHINDLER, | KAWULOK, R, KULVEITOVA, H., KRATOCHVIL, P SIMA, V. KNAPINSK,I M. Activation Energy in Hot

w

Forming of Selected Fe—40at Al Type intermetallic Compounds. Acta Physica Poionica A 2012, vol. 122, n 3,p
£10-613
IF = 0,483, pulet citacr: 7

T
[



SOOPTLALR L SOLOWSHL 2,
deformatian on the CT diagram of stee 320iB4. Metalurgya, 2018 val S4.n

S RAMWMT DK

INDER 1 KAWULDN, P RL

- DBAE pocet ctac 1

T KAWULOK 2 X AWULOK, R SCHINDLER, 1 RUS2 S KLIBER. »

SNUCKREA, P OWIEL, KO ML Crerbility of vanious

slastemetnc methods in simuiat
p

3G 1SEN 0543-5846.1F =

53.n 3 p 295

cthot rolling wf the steel reund bas Metslurga 2214, vo

848 pocet citaci: 10

Ing. Vladislav Kurka, Ph.D

Publikace:

_ Kurka V. Pindor | Kosnovska |, Adolf 7 - increasing micro-purtty and determining the stiect of production with

and withou! vacuum retining

the quabitative patametery ot forged steel pieces witk nign aturminium content

impakt v adbornem periodiky MATERIALS AND TECHENTLOGTS 2016, var 5, Issue 3, p. 415126, ISEN 1580-

2949, 1580.2415

Wurka v, Pin

t. Moznost. vy

Dy A zpracovan: ocel. ve sopplecnost MMY T o Harek v ochornem facopise
EOCUL NERFZ01/02/2015(15%) 5 SSN 1436-0738

Lowurka v, Priager 1 CHROMIUM REZU

HIGH CHROMIUNM SLAG WITH REDUCING AGENTS QF C AN

SUIN AN ATMOSPHERIC INDUCTIOM NMELTING FLIRNACE UISING AN QX YGEN/FUEL BURNER Clanek ve sbornibu
mez konference NMETAL 2014
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nastavec pro adlevaniinpatu tvpr VI V2A 3 chracene V24 s rovaou hlaveu”, Mawrn a realizace menipanve pro
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e J
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< Polopre
ndukinich tavic'er peach”, Vabuova a pretiakova indukc~: pec’
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Software - hottware oro

svatem SINMATIC 57 300 slou?ie: nra ovladaent nizer: g archivac) VPRI

Ing. Ladislav Kander, Ph.D.

Granty

034 Moderr Plast.c Jesign for Steer Structures (Fiastotough)

2 Laitny vzor o 38 7200 udeleno 2017} Zarzen: pro nrovaden: 2kousex v plynnem nebo kapa:mem nrostred: 13

ernehao taku

S Pripraves gropredtacen. vwiosu mealneho vzorke s trhiincu a fixacs 2at e prona

dne tkousice

praskam ve vode o vwsobe tepicte a tiaku Drun vysiedku. G/B - Funken vzorer Fredhlacatel vysledyuy

IATERIALOVY A METALLIRGICKY VYZKUM s r o, Dodavatel vyeledbu MSWMT, Konsoitdovany rob upl

vysiecku: 2023 - vyedvani pfeoprac

B viastnrinstituc

Pépravek pro zhausen

adGnoosym tahem miniaturizovanych pevrostnick srouou poufivanych v avtomobiiovem

prurysla. Druh vyslednu: G/8 - Funkéni vrorek, Pieakiadate! vysledku: MATERIALOVY A METALURGICKY VY2

s ro, Dedavatel vyseoku MSMT, Konsolidovany rok uplatnénr wysledku: 2013 - vyuzivam pri praci ve vlastn:

astt

|
Piipraver pro mefen: rozevrer vrubu pre zhouikach iomove houzewnatost za 2vysenych tepict Druh vysted sy
Dok Funwanivzorex, Prediadatel vwsledku: MATFRIALOVY A METALURGICKY VYZXUM ¢ r ¢, Coddvatel

sledk

MEMT, Kansolicovany rok uplatnén: vysterdbu: 70312 - vwudivani pfioraci ve viastnn instituc

Publikace:

!

Stepsealovd S Kander 1 Hermanova $: The change of the structure and mecnanical properties of the austar

steels giter exposure at the critical temperature, publibovana na Metallogranhy 2016, www scieatific net, ISBN
22555476, 5 330

L. Stejskalova 5., Jizek B Structure ano mechanical properties of austenitic steels affecting by the sigma
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Conference nn materiais and tecnnnlogy. 28 - 30 September 016
Y
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5.2.6.Pofizovana infrastruktura a vybaveni. jeji potfebnost a vyuziti

Vvymanny modul MAXStrain 1 12 653 tis Ké |

Charakteristické viastnost
e specialmm doplikem k simulatoru deformaci za tepla HDS-20 fy Dynamic Systems Inc [USA).

idici
system simuldtoru. Kovove vzorky o velikost az 25 x 25 x 195 mm jsou pii definovanem teplotnim

isveho druhu jedineho v ramci Ceske republiky, jenz synergicky vyuziva stavajic hydraulicky 1

I prubébu zpracovavany dvéma dvojicemi kolmo na sebe pusobicich kovadet a pii nevelke celkove

:méné rozméru tak mehou byt intenzivné tvareny stiidavé ve dvou osach vysokym poctem diléich

bériy, podobneé jake na prumyslovem rychlokovacim stro

Modul umoznuse dosahnout extremm
kumulovane deformace steiné jake v pripadé netradicnich SPD procesu, neho podobné jako pri
rychle probihajicich procesech viceubéroveho valcovani ¢i kovani s velmi vysokvm stupnem

protvaren

Ucel porizovaneho vybaven




Zarizent bude vyuzivano ofi

« studiu deformacniho chovani progresivnich typu slitin @ s tvafemim  spojenych
strukturotvornych procesu, ktere zasadnim zpusobem uréuji vysledne mechanicke ¢ jine
uzitné viastnosts tvarenych vyrobku;

* optimahzacnich tyzikalnich simulacich vysokorychlostnich a vysokoredukénich procesu
objemoveho tvareni materialu;

e zskavari ultrajemnych struktur az nanostruktur s mimofadné vysokou pevnosti v
pomérne velkem objemu - zde se nabizi nejen vyzkum, ale « potoprumystove zpracovan
materiali urcenych pro specialni aplikace (napf. v biomedicing)

ho zkoumani

Zafizent danéhe typu by bylo v Ceske republice untkatns, posunujicy moznosti fyzika

kovovych  materialu na  zaumr  nedosazitelnou oven. Pro nacnou  (ast  zamyslenych
experimentalmch prac 1e modul MAXStrain klicovwym a nepostradateinym zafizenim, protoze
stavafic simulator HDS-20 je princimidlng omezen z hlediska moznosti dosazent vysokych stupid
kumulovane deformace pfi wiceubérovem tvafeni (typicky pfipad intenzivniho  spojitého
dovalcovan tyéi a dratu v TZ, zpracovani ruznych slitin na rychiokovacim stroji ve Vitkovice

Hammening apod.

Pripravenost infrastruktury

Infrastruktura je pripravena. Neni zapotiebi zadnych stavebrich uprav.

Investice MMV
, 1 1 700 tis K¢

Matematicky model TP - Complex

Charakteristicke viastnosti:

Softwarovy produkt. ktery e vyuzivan k matematickému modelovani tvaiecich postupu za
tepla : studena. Pomoc matematickych rovnic popisuje tyto procesy. Algoritmicky systém
feseni matematickych modelu procesiu ohievu a predevsim tvafeni kovu odvozenych
z fundamentalnich roviic matematicke fyziky. Tyto rovnice jsou hierarchicky usporadany tak,
aby umoinovaly existencr logickych jader systemu orentovanych na tiidy feéenych
problemu, pocinaje problemy ohfevu, pfes vaicovani kolejnic a profilu az k nejnaro&néjsim
problemum  tvafeni. jako |e kose wvalcovam na dérovacim stroji pri vyrobé trub az
k planetovemu valcovani trub. Jako jednodusii pripady tvareni zde lze reént tfidu problemu
reprezentovanou vaicovanim tiustych plechd na stolia kvarte”. Daliim prikladem je fesem
problematiky taZen dratu, kdy se Fe$i problematika uhlu pruvlaku. Rovnice TP-Complexu fegi
rovnei parametrizaci modelovani pomoc: neurcnovyech siti a numerickych simulaci pomoc

komercnich softwaru na bazi MKP

Ucel pofizgvaneho vybaven:

Softwarovy produkt e nezbytny pro studium tvarecich procesu za tepla 1 studena. Vysledky

dosazene pomoc tohoto software sloud jako vstup pre numerickou simufaci daneho

-~
1

tvafeciho uﬁamc, Tim bude uzaviena oblast studia tvareciho co‘m:‘_c: Hlaviim ueelem
systemu je minimalizovat citiivost fesen problemu na zménu pocatecnich dat a pfipravit tak
stabiln a spolehlive parametry feseni pro numericke simulace. Resem problemu tvarern 7de
vede pfedevéim na optimalizaci kalibrace tvarecich nastroju, takie je iz nem nutno zjistovat
pomod numerickych simulacr metodou .pokus-omyl”, 0! maximainé zkracuje prislusné
vypocetni hodiny na pocitaci. Numericka simulace se pak stava ien nastrojem potvrzeni |

spravnosti ziskanych feseni

Pripravenost infrastruktury:

infrastruktura je pripravena. Neni zapotfebi 2adnych stavebnich uprav

T [
Investice MMV : 2 000

Unavové stroje pro zkouseni dratu tis K¢

Charakteristicke viastnosti:

Zafizeni slouzi ke stanoveni unavovych vlastnosti dratu ohybem za rotace. Predpokiada se
zkousen: drétu od @ 0,20 do 5 mm. Pritom je potieba dodrzet pravidio, Ze délka zkouseneho
dratu je 1 = 200 x @ dratu. Z toho vyplyva, ?e se budou zkouset délky dratu od 48 do 1000
mm. je to specidlni zkouska, ktera nent normovana, Na jedne strane je zkouseny drat upnut

do unaseci hlavy a na druhé strané je drat upnut do hlavice, ktera se volné otaéi. Strana, kde

se drat volné otadi, je pohyblivé a pfed zkouskou se drat prohne — vytvaii se uréite, piedem

definované pfedpéti v dratu. Zkouskou jsou ziskavany pocty cyklu do lomu dratu. Nastednym

metalografickym rozborem je mozno i posoudit piidinu {imciac} lomu. Poznamka: jedno
zafizeni pro zkouseni dratu od @ 0,20 do 1.5 mm, jedno zafizen pro zkouden dratu od @ 1,6
do 5 mm. Potfeba dvou proveden: strojd dle @ dratu. The need for two machine designs

according to @ wire

Ucel porizovaneho vybaven:

Zafizert bude wvyuiito pro studium unavovych vlastnosti dratu v zawvislosti na pouzite
technologi vyroby a zvolenem vstupmm materialu. Piedpoklada se wyzkum unavovych
vlastnosti dratu na tzv. vytahovacich lanech, lanovych dratech véetné vysokopevnostnich

kovovych dratech, hadicovych a nerezovych dratech.

Pfipravengst infrastruktury:

Infrastruktura je pfipravena. Neni zapotfebi 2adnych stavebnich uprav




o -
[Vystedky a vystupy aktivity Chové hodnote
seafizace projektu
kator: £ 41 51 Pocet rozsirenych o modernizovanyon vwzkumnych pracoviit 1
indikator: CO25 / 2 05 00 Potet vyzkumnych pracovniki, ktefi pracuji v
modernizovanych vyzkumnych infrastrukturach
338

6. ODBORNE VZDELAVANI, CLENSTVI V ORGANIZACICH

Tvto aktivity nemohou byt financovany partnerum podporenvm die ¢ 25 GBER

6.1. Odborné vzdélavani vyzkumnych pracovniku souvisejici s aktivitami a zaméfenim
projektu.

Tyto akce budou zameéfeny na vyzkumne pracovniky z aplikaémi sfery, temata vzdeélavani budou souviset
s vyzkumnymi aktivitami projektu Re

zace probehne formou seminaie a prednasek. Piedpokiadaj e
zeijmena vybrane monctematicke jednodenmt skoleni, ve kterych budou v ramar diskuse reciproéne
pracovnic) Partneru projektu a odhbor

< podniku 1TI OA predavat sve prakticke poznatky. Pracovni

nazvy ach seminary: tfektivar fuzens struktury o vlastnosti tvatenych wyrobku, Vyznam

expenmentalniho stanovent termofyzikatnich vlastnosti ocell pro odlevani oce
metalurgickych procesu pro

Vyuzitt modelovant
ich optimalizaci, Procesy pri¢in vamku vad u odhtku ze slitin nezeleznych
kovi, Okrajove podminky pri odlevani specialnich aceh, Optimalni postupy tvafen specidinich oceli pro
dosazeni polzadovane struktury apod

- R ity S

Jiny vysledek ktery se nepromita doindikateru: odberne xurzy, iko
aktvity, kterd map primou vazibu na

m 3 obdobne vidélavas 6
Zkamne artwvity oromeitu Nejedna se o disuhodobe a

celszivotns vzdélavan:

{viz text)

6.2. Clenstvi v odbornych organizacich / platformach / konsorciich.

Kolektivni ¢lenstv v, Ocelaiska unie as.”, ktera sdrutuje podniky v Ceské republice a na Slovensku
Kolektivni clenstvi FMMI v ¢esko-slovenské , Spolecnosti Ocelove pasy™; Osobni clenstvi v Ceske hutricke
spoleénosti. z.s.: Osobni clenstvi v Ceske slévarenske spole¢nosti Vvuzijeme toto clenstvi pro prezentac

vystedku projektu a pro navazovani kontaktu pro dalsi spolupracs

Vysiedky.a vistupy aktivity ) Ciovs hodnota
realizace projektu

Viz text kapitely 6.2

Lay vysedek, ktery se nepramita do indikatord: Plarovana

uvedte pe typovych ppolaikach typ clensty, struény popis 3 plancvancy cllovou hndnotyt
Y A

7. RIZENI PROJEKTU

Kittova aktivita frzemi projektu bude realizovano v téchto zakladnich fazich:

- zahajent projektu vé. viech formalit

- ustaveni re

zacniho tymu a jeho personalni fizem
zajistém adekvatnich podminek pro realizaci planovanych aktivit
zajisteni bezvadne realizace klicovych aktivit

- plnen planovanych vystupu a indikatoru

dodrzovani ¢asového harmonogramu projektu

finaneni rizent projektu v souladu < rozpoctem projektu, finantnim planem, legislativou i pravidly OP
VVV

zajistém kvalitniho monstoringu projektu nejen pro poskytovatele dotace. ate take pro veden
univerzity a partnery

komunikace s poskytovatelem dotace na urovni pozitivné hodnocene obémas stranami

fizeni rizik, jejich véasna wdentifikace a maximalm eliminace jejich dopadu

zajisteni publicity projektu v souladu s podminkam: OP VWV

- sprava, vedeni a archivace projektove dokumentace

- ukoncen projektu vé. vsech formaht

Finanéni limity pro jednothve pozice byly uiceny v souladu s praxi a odmé&novamm zameéstnancy u
kenkrétniho partnera — tedy zvlast u zadatele a zvlast u partneru Trinecke zelezarny a MMV sro. — viechny
vychazeli z ISPV kodu. U vsech vyzkumnych pozic VaV pracoviik — junior byl stanoven jednotny limit

Nastaveny flimit u véech pozic je horni mez, ve ktere jsou zahrnuty | mot

¢nich stozky mezd. U khicovych
pracevniku bylo pouzito odpovidajici pravidlo pro stanoven jejich mezd

78



Zpusob stanoveni sazby

Stanoveni sazby pomoc iSPY

4416 Personaini referent

Stanoven sazty pomoct ISPV

241; Specialisie v oblasti vwhazmicty

Stanoveni sazhy pro khcove o

excelentne zamestnance/pracovniky
Stancven! sazby pomant ISPy
2422 5pecialiste v obiast strategie

Stanovent sazby pomoc va‘/\\

2310 Vyzkumny pracovnik na vysoke
skole

Stanovens sazby pomoc) 1SPV

2310 Vyzkumny pracovnik na vysoke
skole

Stancveni sazoy nomoct ISPV
2149 tnzenyr ve vyZkumi: a vyvan

s

Tanavent wazny pHMocs [SPY

2310 \Vyzkumny pracov na vysoks
¥

itole

stanoveni zazhy pro kiicove &
excelentn) zamastnance/pracovniky

stanoven sazby pormac ISPV
2146 Dulrr a hutniinzen

specraliste w pribuznych aborecn

Stanoven: sazby nomoct 15PY
2143 inzenyi ve yvzkumu a vyvoll

Stanoven: sazhy pomoct ISPV
2142 inzenyr ve vwzkumu a vyvop

Stanoven: sazby pomoci ISPV

21489 inzenyr ve vyzkumu a vvy

Stanoveni sazby pomoc 15PVY
2149 inzenyr ve vvzhumu a vyvo)

Stanoveni sazhy pre klicove a

excelentni zamastnance/pracoviiky
Stanoveni sazhy pomoc: 1SPV
2149 Inzenyr ve vyzkumu a vyvoji

Stanovent sazby pomoct ISPV

2149 inzenyr ve vyvzkumu a wyyo

limit dle '

Limitv Pozice v !
ISPV, . T ! Pozice
P 7 rozpoctu tymu e '
| prumeér * |
Administratar- | N
31227 31200 mbio:m_im fadevy  admimistrativni
v | SR - .
U Finanem: B
a6 312 40 090 manae fadovy admrmistrative
| - L manazer . -
. .. Hiavm
- €4 000 dina klicovv ladministrativae
ordingtorn
- o i —
i
Projektovy
49075 44 000 ) | radovy administrativr:
manazer
f — - - b
Vav pracovnik
44 675 37500 F radovy odborna
- ;uniot
Vav pracovnik
a4 675 20000 e radovy odborna

- Juniar 2

VaV nracovnik

| fadovy
- technik ¥

VaV pracovivh
14675 44e00 P ~adovy
SBMNGT

Vav oracovnik

N — ' e

odborna

odborna

64 000 senior - klicovy odborna
klicowy ,
i ; _
Externi
44 469 5 radovy ' odborra
ndbornit
VaV pracevn
a3 721 22600 - technik radovy orborna
) MMV o o
VaV pracovnik
43721 31800 radovy odborna
A - Junior MMV
. B . — .
I vav pracovri
4370 radovy cdborna
+ + —_— - . -
VaV pracovnik
43721 43700 fadov: odbarna
- ! - senior MY v
VaVv pracovnik
53000 -senior - L klicowy odborra
R o ‘I_m0<< NMMV , |
i i
VaV pracovnik i
a372: 43 700 Fraco rzdovy odoorna
- senor 1. ,
. _ [ . N
\VaV pracovnik
- 50002 - sentor - khicovy odborna
klicowy TZ

Vav pracovnik
43721 3z 500 radavy odhorna
2149 Inzenyr ve vyzkumu a vyvoj ssunior 17
|

| Stanoven: sazby pomots ISPV

Detailni rozpis mzdovych nakladi u odborného tymu v letech ukazuji nasledujicr tabulky
Partner: VSB-TUO

tvazek v dobé realizace projektu Celkem - Hrubd mzda

W pozice hednatky = osobomosicel | Jadnotkovd | {bez odvodii - v K¢ '
D tpetka S cena . :
; i

v rozpoctul 2019 2020 2021 2022 7 HM 2019 2020 2021 2022 W

! b bo  osobo | osob T ‘ ’ |

W osobo  osobo | osoba | - i . |

mésics meésich mésicd | mésica

WAV pracovnih

2115006 211N 00 2115000 /21150600

sinr

VaVv pracavnik

. 3 £23 000

junian

AV pracovnik -

481 680 181 6RO Azl 630

seniey
. . - . R .

P\ pracovnib |
RN 13,0 430 430 £ 000 Ke 2764 806 T7RARAN L 1764200 T

VaV pracovink

36 %6 , 30 00 Ke 108 000 102 000 108 ¢
- technk
. . - . _ |
Extenm N R - - ) .
N E B Co L0 Qa0 S 300
odbarni , {0 Ko Ja w300 }
Partner: MMV s.r.o.
o , o ‘ i
! Uvazek v dobe realizace projektu | Celkem - Hruba mzda !
eozice \ {lednatky - esobamésics) sednotkovd | {bez odvodi - v K¢) |
| teol ika , ; I . cena . . B ;
| v EAzporiy; 2019 2020 2021 | 2022 HM 2019 2020 2021 2022
[ 4 - A O =
osobo  osobo  osobo . osobo | ;
| osobe  asobo - oso L ! HM HM HM HM
mesitu Mesitu mesicy Mesity B
- R St - . =, . e
VaV pracavak :
techn 1. 1.z 1.2 L. 72 RDDKL 271 Saraorm P12
MY
MR e o o SR - .
VaV pracovnik 114 114 a4 | olia 31 500 K¢ . 1oa 100 e 100 w10
VIV . 114 . N K¢ 150 100 31591 359 100
av pracov B ' ) i !
juriag 2 18 18 RS 5014 000 504 D00 504 000
MMV
oY L - . PR— . I I
vaVpracovnik | ]
14 1.0 [ 2 60440 LrAaan
seming MMV !
av racoviik ,
sRnor 10,0 10.7 10,7 10.2 340 60 LA B0 140 600

Khcovy MY | |
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Partner: Trinecké Zelezdrny a.s.

|
i Uvazek v dobé realizace projektu
i Pouce {lednotky = asobomésice)
(pnlozka — e ]
v rozpoftu) 2019 2020 2021 | 2022
o0sobo  osobo osobo  osobo
mésicl mésicu | mésicl © mésicy

'

!

nener TS
Vav pracoveiy
et L 1 1z |

vy 17

Tabutka roli a miry zapojeni

TN TSR

N3 Sokoloua

ety Vernd aua

Celkem - Hrubad mzda

Jednotkova {bez odvod( ~ v K¢)
cena . e
HM 2019 2020 . 2021 ‘ 2022 i
HM HM H™M HM .
ke 104 €50 104 887

5100

3490 000

Detailni rozpis mzdovych nakladi u administrativniho tymu v letech ukazuge nasteduyici tabulka:

T T

| Uvazek v dobé realizace projektu
Vyzkumné {jednotky - osobomeésice) j
pozice . |

obsazenév 2018 . 2019 | ~o~c+ 2021 _

této poloice
P osobo !

osobo |, osobo | osobo
mésicts | mésic | mésico _

mésict

Jednotkova
cena e
HM
2018

Celkem - Hruba mzda
{bez odvod( - K¢)

2021

03 0UD

Kva¥iaatni poladavky na necbsazent potice. UnEdite peo posice, kieré pidmgete obsadit Zavin a vadoudiest gracavnity.

Porice pracownika Kyalifikaini potodaviy

Hersau planova 1 vedouct pozic- ktera by

7.1. Planovana organizacni struktura v dobé realizace projektu

Za dosazent véech all projektu bude zodpowidat hlavni koordinator projektu, ktery bude take zapitovat
provazanost viech aktivit odbornych, administrativnich a vecneho fizeni celeho projektu. vV osobé
koardinatora dojde take k propojent projektu a vznikleho spolecneho pracovisté RMTVC s Partnery s FMM!
V58-TU Ostrava. K adminustrativmimu fizens projektu vznikne samostatny administrativin tym v cele s
manazerem projektu {celkem 3 fyzicke osoby s max. 2 FTE). Ten bude mit k dispozict finanéniho manatera 4
administratora, ktery bude fesit + personalistiku). Spole¢né budou zapstovat projektove, administrativor a
financni fizeni projektu, veetné zajistént verejnych sakazek. Manazer projektu bude podiizen hlavmimu

koordinaterovi

Odbornou stranku a zeymena koordinan s Partnery pro dosazeni cilu vyzkumnych zameru, projektu, budou

realizovat odpovedni garanti dvou vyzkumnych zaméru. Pod jejich vedemm budou samostatné pracovat

jednothive vyzkumne tymy. Véechny pozice garantu jednotlivych vyzkumnych cilu byly zvoleny jako klicove,
stené jako pozice vedouciha vyzkumneho tymu chemiku a tymu nezeleznych kovu a oceli a pazice hlavniho

koordinatora

Strukturu nazorné ukazuje nasledujici organigram

Hlavn:
koordinator
projektu

3




Hlavni odpovédnosti jednotlivich pozic (detailné bude popsana v pracovnich smiouvach respektive

v popisu pracovni ¢innosti):

Hlavni koordinator — 7a dosazem cilu projektu, za fizem a koordinaci aktivit projektu s vyjimkou
vyzkumnych zameri projektu, fizen napraviych opatreni k eliminaci dopadu rizik. koordinace

finnosti s partnery

Garant vyzkumnych zameért — za vedeni a koordinac vyzkumnych tymu a pfime vedeni vybranych
vyzkumnych pracovniku a za dosazeni pozadovanych vysledko vyzkumnych zaméri, za publikaéni
cinnost. za vyzkumnou spolupract s partnery, za aktivni spoluprac pfi naplfiovant pozadovanych

vysledku ostatnich aktvit projektu

Vedoua tymu  za koordinac dildich vyzkumnych aktivit 3 spoluprace v ramci vyzkumného tymu,

Manaier projektu — za komunikac s fidicim organem, za fizen administrativniho tymu, za fizen

operativy, za pripravu zadavac dokumentace k vefrejnym zakazkam

Finaném manazer — finandni fizeni projektu

Admunistrator — zpracovani monitorovacich zprav, spoluprace pii zpracovant pozadovanych

podkladu projektu spolecné s garanty vyzkumnych zameri

7.2. Analyza rizik

Eislo
rizika

Tabulka nize shrnuje a popisuje jednotliva nzika, ktera mohou pri realizaci projektu nastat. Hodnoti

pravdépodobnost vyskytu rizik | jejich dopad. Metodologie vychazi z metodiky pouZivane v OF VaVpi
Dopad rizika Vyznam rizika

Nazev rizika Pravdépodobnost wskytu
> i~ pravdepodohnodt «

Papic n7ika T temer nem

S YR OIS T 2 dopad)
I baInd maine : 15 zanedbate
4 uravdepodobne A velmivyrnamny B prijateine
S hranicio & jistatou s 1atalny 7 12-15 -vaine
i ) s s ke
Nedostatek publikaénich wstupu a PCT
piihlasek .
alanovanyen ndikat
obtasti pubhkaci, ucast B 1 5 phiateine
ricnich partnsos na publikacich

OeUSPecn prepfis ave maesnarcdmeh

patentovveh o svh,

Vefejné zakazky

Varoine rakazky na pofiren vyrkumne

mibrastiuktiy udou mit Ak A R .

dusieael obatriki e dtrany uchazed: ; - RO

chyb v zadavacich izenich, ¢ nasayme

dodavatehs o rakazky .

Technologicka rizika I

Technic ke potice ardodavkach parrovane !

intrastrubtury, vwpadhy fungovarn K 4 R - prijateine

infrastiuktury

a9}

3 Nedostatek kvalitnich <m< uﬂm‘ao,\‘.:_y pro
tym
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Kontingenéni plan

Za globalni fizeru rizik projektu bude zodpovédny koordinator projektu, ktery bude pribéingé
maonitorovat a vwhodnocovat jednotliva rizika ve spolupraci s projektovym manaierem. V piipade, 7o
vyskyt néktereho z rizik se v blizke dobé stane vysoce pravdépodobnym, koordinator projektu ve
spolupract s projektovym manazerem a odbornym tymem projektu podnikne opatfeni k jeho

okamiite ehiminact. Vzhledem & hodnocen

ik vtabulce vyie nepredpokladame vyskyt vice

zasadnich rizik najednou (jako vazne riziko je vwhodnoceno zpozdéni verejnych zakazek a komunikace
s partnery), nicmené pokud by k takoveto situaci daslo, predookladame hledant tesenr v kombinaa

zapojent zastupcu nositele projektu VSB-TUO. partneru a zastupcu RO OP VWV

8. ZANSTENI SPOLUFINANCOVANI V REALIZAENI FAZI

Spolufinancovani tohoto projektu zapsti zadatelske pracovisté [RMTVC), stejné jake partneir, z viastnich
nevereinych zdroju. V pripadé 2adatele zdroj prostredkl spolufinancovani predpokladame z hospodafské

spoluprace s aplikaéni sferou a z viastnich zdroju fakulty. V piipadé partneru se jedna o zdroje z trieb

Pozadavky na spolufinancovani nakladl projektu ve vy$i 5 % v jednothvych letech:

Spolufinancovan: v s
P 2016 2020 207+ 2022 Celkem
KE (mira v
VSB-TUQ - RMTVE 1252 a12 a12 212 3 488
iH
145 3130 145 145 765

ThAnecke Zeleza

fnecke - zelezamy 175 378 ' 3/5 375 1500
I B




V minulych ietech dosahovaly nevefejne zdroje

jednotlivych partnerd.

(pfiymy v tis K¢ ) 2013 2014 2015 2016
RMTVC
5144 8172 5143 3998

|7eleae 2 host

N sro 53296 53114 54 487 66 995
\Te2by za prode) viastnich yyrobkyu a siuzeb;

finecke Zelezarny a s 1440000 | 2780000 | 3048000 | 1082000
Tezry za orode; viasmn arabku a sluzeb)
i

Zuvedeneho je prokazatelne, ze pfi zachovani stejné tendence budou potiebne zdroje spolufinancovam

zajisteny u vsech partneru

9. UDRZITELNOST

9.1. Finanéni udriitelnost

Poiozka, vcetne komentare 1 rok

Provozni vvdaie {matenal suzby 700 000

audribay

Csobar vydaje F300 006

Pravozni vydaje celkem 4 000 000

700 GO 700 000

3300 006 3300000

e ——— —

i
4000000 | 4000000

L

4 rok

700 000

3 300 000

4000 000

700 00Q

3300 000

4000 000

Pravozni pri,my v sowadu » 0
Zlankem 517 oro prorekty

“evytvare|c o

nestaci k pemu pokryt
provezrich nakladl a oedleha)

daléim emezemm]

Poiadavky na viastni financovani 4 000 000

(Provozni vydaje celkem —
| Provozn: pfijmy), vyjde nenulova
i

kladna hodnota

4 000 000 4 000 000

4000 000 4000 000

12 take Prawndla pro Zadatele & piyemce Obecna Cast

T
500 000

Zdroje financovani: institucionalni 500 006
prostredky | |

_ — e PR
Zdrope financovant granty " 1900000 18300 000
Zdroje financovan:: smi {600 000 T 600 000
vyzkum
Zdrope financovani: uvedte dald n [t

retevantni zdroje financovam

Zdroje financovani cetkem

500 000 500 000

1200 Q00 1900000 900 000

600000 1600 000

600 000

4000 000 4 000 000

Zbyva dofinancovat 0

[uvede sa U, pokud jsou celkove
zdroje financovani rovny nebo |
wyséi nez pozadavky na viastn !
tinancovan:. v opaénem pripadé
se uvede castka ,Pozadavky na
viastni financovan - Zdroje

financovam celkem™}

9.2. Vécna udriitelnost

1 Cilovad h

Pldn vyvoje v obdobi udriiteinosti

|
! Kod a nazev vysiedku hodnota
realizace 1. rok

| projektuy '

2. rok 3.rok i 4.rok S. rok

120312 Q
Pocet utasti podporenych vyzkumnych tymu .
realizovanych v grogramech mezinarodn: |
spoluprace |

CO26 /20000
Pocet podnik(i spotupracujicich s vyzkumnyms
imnstitucemi !

20211 29 a
dborne publikace {vybrane typy dokumentl)

wytvorene podporenym subjekty
20213 9 1
Qdborne publikace (vybrane tyoy dokumentd)
jve spoluautcrsty: vyzkumnych organizac a
nodniku

20218 2 i

1 z 1

.
[




Nazev zadatele

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava

Nazev projektu

Rozvoj mezisektorové spoluprace RMTVC s aplikacni sférou v
oblasti vyzkumu progresivnich a inovaci klasickych kovovych
materidll a technologii s vyuZitim metod modelovani

Registracni ¢islo

(7.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008399

Vysledny poéet bodt

99,5

Oborova skupina

9 - Primysl: Materialy

Clenové Komise, ktefi se Podjati

neucastni projednavani
projektu

Nepfitomni

Hlasovani o vysledku projednavani Zadosti
o podporu

R

Zdrzelo se Nehlasovalo

4 0 0 0

Vysledek jednani o Zadosti o podporu

Doporucena k financovani s vyhradou a doporucenim

Poiadovana vyse finanéni podpory

95 000 000,00 K¢

Maximalni vystedna vyse finanéni podpory

93779617,20K¢

Celkova minimalni vySe kracenych finanénich
prostiedk

tedy povaZuje investici za neopodstatnénou.

1.1.2.5.4.1.1.1 Kancelafske potreby a tonery

spotfebu téchto kancelafskych materiall.

Rozdil konecné
Kod Nazev polozky Jednotkova . Pocet Celkem EéstlfY a Eéstky ze
cena jednotek iadosti 0
L R S __podporu
1.1.14.1.1 Aktualizace SW Termo Calc a 0,00 0,00 | 0,00
pristusné databaze SW Termo-Calc
1.1.2.5.4.1.1.1 | Kancelarske potreby a tonery 200 000,00 1,00 | 200 000,00
1.1.2.6.1.1.1.3 | Odborna skoleni pracovnik(l 0,00 0,00 0,00
1.1.2.6.1.1.1.4 | Clenstvi pfedplatné v oborovych 0,00 0,00 0,00
casopisech

Komise zavazuje Zadatele k nasledujicim upravam rozpoctu:

1.1.1.4.1.1 Aktualizace SW Termo Calc a prislusné databdze SW Termo-Calc
Komise zavazuje zadatele k vySkrtnuti vyse uvedené poloZky v piné vysi. Zadatel pozaduje zakoupeni SW, pficem? ve
Studii proveditelnosti na str. 45, odst. 2. uvadi, Ze pracovi$té disponuje nejmodernéjsim typem tohoto SW. Komise

Komise zavazuje 7adatele ke kraceni vyse uvedené poloiky na jednotkovou cenu ve vysi 200 000,- K¢, Zadatel
dostate¢né nedolozil zvysenou potiebnost a nutnost téchto poloZek ve vztahu k FeSeni vyzkumnych zamérg,
navrhovanou cenu Komise shledava jako nadhodnocenou. Castka po kraceni je v adekvéatni hodnoté pro béinou

7 EVROMSKA UNIE

Lwvropake strukturalnn a mveshcn tondy

Operaén program VMyzkuem vyvoj a vzdelavan:




1.1.2.6.1.1.1.3 Odbornd skoleni pracovnikii

Komise zavazuje zadatele k vyskrtnuti vyse uvedené poloiky v plné vysi. Zaskoleni k obsluze a uZivani pfistroje je
soufasti nabidkové ceny a nedilnou souéasti zprovoznéni pfistroje, zejména u takto specializovanych a drahych
pfistroji. Samostatna polozka v rozpoctu tedy neni opodstatnénym vydajem.

1.1.2.6.1.1.1.4 Clenstvi pfedplatné v oborovych ¢asopisech

Komise zavazuje zadatele k vyskrinuti vySe uvedené polozky v piné vyii. Zadatel v Zadnych relevantnich
dokumentech nezdGvodnil ani neuved! ¢lenstvi v oborovych ¢asopisech, ani nepopsal planované aktivity vedouci k
zajisténi clenstvi nad ramec publikacnich a konferenénich poplatkd. Komise tak shledava poloZku rozpottu za
neopodstatnénou.

1.1.2.3.1.1.1 Spotrebni materidl

1.1.2.3.1.2.1 Spotrebni material

Komise zavazuje Zadatele k bliZsi specifikaci vySe uvedenych poloiek jejich rozdélenim do nové vytvofenych
podrobnéjiich poloZek rozpoctu tak, aby bylo zfejmé, jaké konkrétni vybaveni bude v ramci dané poloZky pofizovano,
a to zejména s ohledem na lep3i kontrolovatelnost ze strany RO v priibéhu realizace projektu.

1.1.2.6.1.1.2.1 ReZie
Komise zavazuje Zadatele k doloZeni zpdsobu vypoctu vyse ndkladi na tuto polozku rozpoctu pred vydanim PA.

Komise upozoriuje zadatele, Ze poZzadovanym vystupem aktivity ¢} Pfiprava a vznik strategie dlouhodobé spoluprace
vyzkumnych organizaci se subjekty z aplikac¢ni sféry je dle Pravidel pro Zadatele a pfijemce — specificka ¢ast (s. 18) na
strané dalSich partnerll zapojenych do projektu {mimo vyzkumné organizace) nutné dolofit noveé
vytvofeny/aktualizovany dokument upravujici spolupraci s vyzkumnymi organizacemi v oblasti VaV. Komise zavazuje
Zadatele pfed vydanim PA k tpravé vystup( aktivity c) dle vyie uvedenych parametril (tj. doplnéni vystupt pro
vSechny partnery projektu).

Komise upozoriuje Zadatele, Ze vysledky a vystupy projektu nemohou prekrocit droven technologie TRL 3. Takovéto
aktivity a naklady souvisejici s vy3si Urovni technologického dopracovani budou povazovany za nezplsobilé (napf.
poloprovoz, ovérena technologie, certifikovana metodika).

EVROPSKA UNIE N K
Lvropsue strukturaim a investidne tandy [\ ]
Operadnt program Vyzkum. vyvoj a vzdélavan
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