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SOLL M =00
Smlouva o partnerstvi s finanénim prispévkem

uzaviena podle ustanoveni § 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sh., ob¢ansky zdkonik

Clanek |
SMLUVNI STRANY

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava

se sidlem 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava-Poruba
zastoupené:_ rektor

ICO 619 89 100

DIC €Z61989100

(déle jen ,PFijemce”)

TRINECKE ZELEZARNY, a. s.

se sidlem Primyslova 1000, Staré Mésto, 739 61 Trinec

Zastoupena: _ pfedseda predstavenstva, a
_ druhy mistopfedseda predstavenstva

zapsana v obchodnim rejstfiku u Krajského soudu v Ostravé, oddil B, vlozka 146
ICO 18050646

DIC CZ699002812

bankovni spojeni: Ceskoslovenska obchodni banka, a.s.

cislo uctu: |||

(dale jen ,Partner”)
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uzavfeli nize uvedeného dne, mésice a roku tuto Smlouvu o partnerstvi {(déle jen ,Smlouva“)

Clanek Il
PREDMET A UCEL SMLOUVY

Pfedmétem této Smlouvy je Uprava pravniho postaveni Pfijemce a jeho Partnera/partner(, jejich Glohy
a odpovédnosti, jakoZ i Uprava jejich vzajemnych prav a povinnosti pfi realizaci projektu podle odst. 2
tohoto ¢lanku Smlouvy.

Ucelem této Smlouvy je upravit vzajemnou spolupraci Pfijemce a Partnera, ktefi spole¢né realizuji
Projekt ,Rozvoj mezisektorové spoluprace RMTVC s aplikaini sférou v oblasti vyzkumu
progresivnich a inovaci klasickych kovavych materiall a technologii s vyuZitim metod modelovani,
s registracnim cislem C2.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008399, v rdmci Operacniho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani (dale jen , Projekt”), Projektova dokumentace je pfilohou této smiouvy.

Vztahy mezi Pfijemcem a jeho Partnerem se fidi principy partnerstvi, které jsou vymezeny
v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce — obecna ¢ast a Pravidlech pro Zadatele a pfijemce — specifickd
¢ést vyzev Dlouhodobd mezisektorova spoluprace a Dlouhodoba mezisektorova spolupréace pro ITI
Operatniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen ,Pravidla pro Zadatele a pfijemce),
jejichi zavazna verze je uvedena v pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory, pfipadné v
Rozhodnuti 0 zméné pravniho aktu o poskytnuti/ pfevodu podpory, nebo ve vyzvé.

Pfijemce a jeho Partner jsou povinni pfi realizaci Projektu postupovat dle Pravidel pro Zadatele
a pfijemce uvedenych v pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory, pfipadné jinych metodickych
pokynech vydavanych fidicim organem (Ministerstvem Skolstvi, mlddeze a télovychovy).

Partner musi byt do realizace Projektu zapojen formou G¢inné spoluprace a musi respektovat
pravidla vefejné podpory, aby bylo zamezeno preneseni nepfimé vefejné podpory na
Partnera/partnery.

Realizace a prohloubeni spolupréce v ramci partnerstvi vyzkumnych organizaci s aplika¢ni sférou,
v€etné mezindrodni spoluprace bude probihat v tomto Projektu ve spoluprdci se viemi partnery.
Vznikne spole¢né pracovisté RMTVC s partnery z ostravské aglomerace Brembo Czech s.r.o.,
TRINECKE ZELEZARNY, a. s., ZDB DRATOVNA a.s., Strojirny a stavby Tinec, a.s., vyzkumné organizace
MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. a ve védecké spolupraci s polskou vyzkumnou
organizaci Wydziat Inzynierii Materialowej i Metalurgii Politechniki Slgskie;.

Anotace vyzkumného zaméru 5.1 - Komplexni studium termofyzikalnich a chemickych vlastnosti
kovovych a oxidickych materidli a modelovani procesl p¥i vyrobé, zpracovani a odlévani kovi a
jejich slitin

Projektovy zdmér se bude zabyvat komplexnim experimentdlnim a teoretickym studiem
termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikdiné-chemickych vlastnosti kovovych
materiall a oxidickych systému a rovnéz studiem a modelovanim procesl pfi vyrobé, zpracovani a
odlévani kovh a jejich slitin, a to s cilem dosazeni 3pi¢kové kvality odlévanych polotovard
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porovnatelné &i prevysujici kvalitu svétovych vyrobcl téchto materidld. Takto pojaty projektovy
zamér se svym obsahem vyznaluje vysokou mirou plivodnosti a novosti a vyraznou mirou pfispéje u
Pfijemce a Partnera Projektu k spinéni oCekavanych cilG Projektu, a to zejména prohloubenim
spoluprace vyzkumné organizace s aplikacni sférou vybudovénim a posilenim kapacit, infrastruktury
vyzkumnych pracovist, spole¢nymi publikacemi a odbornym vzdéldvanim pracovnikli véetné zapojeni
aplikacni sféry do vyuky a odborného vedeni studentskych praci.

Vyzkumny zamér lze rozdélit do nasledujicich oblasti:

a) Experimentéini studium termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikaIné-chemickych

vlastnosti kovu a oceli.

b) Experimentdlni studium reologickych a povrchovych viastnosti kovi a oxidickych systémd.
Provedena méfeni budou doplfiovdna matematickym modelovanim viskozit a povrchového napéti
vyde zminénych systém dle stavajicich, &i nové korigovanych matematickych modeld.

¢) Teoretické studium procesi modelovani a vypoctova simulace vlastnosti kovovych materidld a
oxidickych systému s vyuzitim SW vybaveni Thermo-Calc a Dictra.

d) Studium procest pro tvorbu modell pro budouci optimalizaci technologickych procesi s vyuZitim

metody numerického modelovani.

e) Studium procesu taveni slitin neZeleznych kovi v zavislosti na okrajovych podminkach a vstupni
vsazce. Studium a hodnoceni chemickych, termomechanickych a termofyzikalnich vlastnosti.

f) Studium vlastnosti Zaruvzdornych materidl(i pro transport a zpracovani taveniny, materidll pro
vyrobu jader a studium procest pfi rznych variantach odlévani v zavislosti na tvaru a velikosti
odlitku k dosaZeni vysokych uZitnych vlastnosti litych materialti v zavislosti na tvaru a velikosti odlitku
k dosaZeni vysokych uzitnych vlastnosti litych material(.

Anotace vyzkumného zaméru 5.2 - Komplexni studium deformacniho chovani materialu,
strukturotvornych procesti a jejich vlivu na uzitné vlastnosti objemové tvafenych vyrobki.

Vyzkumny zamér realizuje komplexni studium deformacniho chovani materialu, strukturotvornych
procesl a jejich vlivu na uZitné vlastnosti objemové tvarenych vyrobkl bude zaloZeno zejména na
vyuziti dvou kli€ovych experimentalnich zafizeni, v ramci Ceské republiky unikdtnich — Simulatoru
deformaci za tepla HDS-20 a Polospojité laboratorni vaicovny tyéi. Zakladni metodou jejich aplikace
budou rQzné varianty fyzikalniho testovani a studia jevl spjatych s objemovym tvafenim kovovych
materiald za tepla. Vybrané vysledky budou moci byt po vhodném matematickém zpracovani vyuzity
v SW pro numerické modelovéni relevantnich procest.

Vyzkumny zamér se sklada z oblasti:

- Experimentalni stanovovani teploty nulové pevnosti a tvafitelnosti materidlu v zavislosti na
teploté a deformacni rychlosti, a to se zvlastnim dlrazem na specifika litého stavu.

- Vyvoj matematickych modell deformacniho odporu v zavislosti na termomechanickych
parametrech tvafeni a vychozi struktufe materidlu.

EVROPSKA UNIE & 3
Evropské strukturalini a investiéni fondy I
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




- Urcovani teploty nulové rekrystalizace, popis kinetiky uzdravovacich procesl probihajicich v
tvafeném materialu a stanoveni jejich vlivu na zjemfiovéni zrna i vysledné uzitné viastnosti.

- Dilatometrické testy a mikrostrukturni analyzy umoZziujici urcovat teploty fazovych pfemén a
sestavovat diagramy anizotermického rozpadu austenitu i se zahrnutim vlivu pfedchozi
deformace a parametr( vychozi struktury.

- Studium vlivu pfedchozi kumulované deformace na strukturotvorné procesy probihajici
béhem Fizeného ochlazovani objemové tvareného materialu, a to i na laboratornich vyvalcich
umozniujicich nasledné standardni zkousky mechanickych viastnosti.

- Optimaliza¢ni laboratorni simulace tepelného zpracovéni véetné indukéniho zuglechtovani a
Zihani ve vakuu ¢i ochranné atmosfére.

- Komplexni studium déji pfi taZzeni dratl a proces majici vliv na Gnavové vlastnosti lan.

Clanek NI
PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Smluvni strany se dohodly, Ze se budou spolupodilet na realizaci Projektu uvedeného v ¢lanku iI. této
Smlouvy takto:

1. Prijemce bude provadét tyto Cinnosti:
— fizeni Projektu {vidy provadi Prijemce),
— vyzkumné cinnosti
— lektorskou innost,
— pfipravu a fizeni konferenci a seminara,
— zpracovani ndvrhu Projektu a jeho zmén a doplnéni,
— prubéiné informovani partnerd,
— prubéiné vyhodnocovani projektovych &innosti,
— vyhodnoceni pfipominek a hodnoceni vystupt z Projektu,
— provadét publicitu Projektu,
— projednani veSkerych zmén a povinnosti s Partnerem,
— zpracovani zprav o realizaci a pfedkldddni Zadosti o platbu,
— schvalovani a proplaceni zplisobilych vydaji Partnera.
2. Partner bude provadét tyto ¢innosti:
— pfipominkovani a hodnoceni vystup(i z Projektu,

— zprostiedkovani kontaktu s cilovou skupinou (zajisténi pfenosu informaci mezi cilovou skupinou
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a Pfijemcem),
— vyzkumna ¢innost,
— spoluprace na navrhu zmén a doplnéni Projektu,
— vyuctovani vynaloZenych prostredkd,
— zpracovani zprav o své ¢innosti v dohodnutych terminech atd.,

- zastupovat Pfijemce pfi vykonu prav a povinnosti souvisejicich se zaddvacim fizenim nebo
souté?i o navrh, podle ustanoveni § 43 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zaddvani vefejnych zakazek,
ve znéni pozdéjsich predpisu.

Pfijemce a Partner se zavazuji nést plnou odpovédnost za realizaci ¢innosti, které maji vykonavat

dle této Smlouvy.

Kazdy partner je povinen jednat zplsobem, ktery neohroZuje realizaci Projektu a zajmy Pfijemce
a Partnera i ostatnich ucastnik( Projektu.

Smluvni strany jsou povinny se pravidelné informovat o pribéhu feeni Projektu a neprodlené o
viech skuteénostech, které jsou pro Feseni Projektu podstatné. Za podstatné skutecnosti se pro ucely
tohoto odstavce povazuji skute¢nosti, kterymi nejsou béiné (kazdodenni) ¢innosti, o kterych ostatni
smluvni strany s ohledem na povahu fedeni Projektu pfedpokladaji, Ze je pfisludna smluvni strana
provadi. Podstatnymi skute¢nostmi se rozumi také komunikace s poskytovatelem zejména o
predpokladanych kontrolach & hodnoceni feseni Projektu.

Smluvni strany jsou povinny vzajemné si oznamovat veskeré zmény tykajici se jejich osob, zejména
otom, e néktera smluvni strana pfestala spliiovat podminky zpUsobilosti k fedeni Projektu, dale
zmény vedkerych skuteCnosti uvedenych ve schvaleném Projektu a jakékoliv dalsi zmény a
skute¢nosti, které by mohly mit vliv na feseni a cile Projektu. Smluvni strany se rovnéz informuji o
jakékoliv skute¢nosti, ktera ma nebo by mohla mit vliv na dodrieni povinnosti stanovenych v

Rozhodnuti o poskytnuti podpory a jeho pfilohach.

Smluvni strany jsou zapojeny do realizace Projektu za ucelem vymény znalosti ¢i technologii nebo
k dosaZeni spoleéného cile na zakladé délby prace, pfispivaji k jeho realizaci a sdileji jeho rizika a

vysledky.
Partner se dale zavazuje:

— (relevantni pouze v pfipadé, Ze tuzemsky Partner ma finanéni tcast na realizaci Projektu)
zfidit projektovy bankovni ulet, ktery bude pouZivat vyhradné pro financni operace
souvisejici s Projektem. Projektovy bankovni ¢et mulZe byt zaloZen u jakékoliv banky
opravnéné phsobit v Ceské republice a musi byt veden vyhradné v Ceskych korunéch. Partner
je povinen zachovat sv(ij projektovy bankovni tcet i po ukonéeni Projektu az do doby, neZ
obdrii zavére¢nou platbu, resp. aZ do doby finan¢niho vyporadani projektu;

— (relevantni pouze v pfipadé, Ze zahrani¢ni Partner ma financni Gcast na realizaci Projektu)
zfidit projektovy bankovni Ucet, ktery bude pouzivat vyhradné pro financni operace
souvisejici s Projektem. Partner je povinen zachovat sv{jj projektovy bankovni ucet i po
ukonéeni Projektu aZ do doby, nez obdrzi zavérecnou platbu, resp. az do doby financniho

vyporadani Projektu;
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(relevantni pouze v pfipadé, Ze tuzemsky Partner ma finanéni G¢ast na realizaci Projektu) vést
ucetnictvi v souladu se zédkonem ¢. 563/1991 Sb., o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisd,
nebo danovou evidenci podle zdkona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijma, ve znéni pozdé&jsich
predpisi. Pokud Partner povede dafovou evidenci, je povinen zajistit, aby pFisluiné doklady
prokazujici vydaje souvisejici s Projektem splfiovaly pfedepsané naleZitosti uéetniho dokladu
dle § 11 zdkona €. 563/1991 Sb., o uUcetnictvi, ve znéni pozdéjiich piedpis, a aby tyto
doklady byly sprédvné, uplné, prOkazné a srozumitelné. Dale je povinen uchovavat je
zpGsobem uvedenym v zakoné ¢. 563/1991 Sb., o Uetnictvi, ve znéni pozdéjsich pfedpish, a v
zakoné €. 499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé a o zméné nékterych zakon(, ve znéni
pozdéjsich predpis(, a v souladu s dalsimi platnymi pravnimi pfedpisy CR;

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma finanéni Ucast na realizaci Projektu) vést
Gletnictvi v souladu s vnitrostatnimi pravnimi pfedpisy o uéetnictvi a vést evidenci tak, aby
prislusné doklady byly spravné, Upiné, prikazné a srozumitelné. Partner je dale povinen
uchovavat tyto doklady v souladu s pfisluSnymi vnitrostatnimi pravnimi pfedpisy;

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma finanéni G€ast na realizaci Projektu) vést
oddélenou ucetni evidenci viech ucetnich pfipadl vztahujicich se k Projektu;

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma finan¢ni U¢ast na realizaci Projektu) do vydaji
Projektu zahrnout pouze vydaje spliujici pravidla Gcelovosti a zpUsobilosti stanovend
v pravnim aktu o poskytnuti / pfevodu podpory;

(relevantni pouze v pfipadé, Zze Partner ma finanéni ¢ast na realizaci Projektu) s finan¢nimi
prostiedky poskytnutymi na zdkladé této Smlouvy naklddat dle pravidel stanovenych
v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce a pravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory, zejména
hospodarné, efektivné a uceing;

(relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma finanéni iCast na realizaci Projektu a jedna se
o subjekt dle GBER) dodrZovat pravidla vefejné podpory (GBER — Nafizeni Komise (EU) ¢&.
651/2014 a Ramec pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci);

(odpovidajici Uprava povinnosti Partnera ve vztahu k indikatorim) b&hem realizace Projektu
poskytnout soucinnost pfi naplfiovani indikatorti Projektu uvedenych v pfiloze €. 1 této Smlouvy.
Partner nezodpovida za naplnéni celkovych zédvaznych indikdtora Projektu.

na Zadost Pfijemce bezodkladné pisemné poskytovat poZadované doplfujici informace
souvisejici s realizaci Projektu, a to ve Ihité stanovené Pfijemcem, tato lhita musi byt
dostatecna pro vyfizeni Zadosti;

Fadné uchovavat vedkeré dokumenty souvisejici s realizaci Projektu v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy Ceské republiky a EU, dle kapitoly 7.4 Pravidel pro adatele a prijemce;

Ze bude po celou dobu realizace a udrZitelnosti, pokud je udrZitelnost relevantni, Projektu, v
pfipadé, Ze je u Projektu vyZadovana, dodrzovat pravni predpisy CR a EU a politiky EU,
zejména pak pravidla hospodarské soutéze, platné predpisy upravujici vefejnou podporu,
principy ochrany Zivotniho prostfedi a prosazovani rovnych pfileZitosti;

Ze po celou dobu realizace a udritelnosti Projektu bude nakladat s veskerym majetkem,
ziskanym, byt i jen Céste¢né, z finantni podpory, s pééi fadného hospodafe, zejména jej
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10.

11.

zabezpedi proti poSkozeni, ztraté nebo odcizeni. Partner neni opravnén majetek
spolufinancovany z finanéni podpory zatéZovat Zadnymi vécnymi pravy tretich osob, vietné
prava zastavniho, majetek prodat ani jinak zcizit. Partner je povinen v pfipadé zniceni,
poskozeni, ztraty, odcizeni nebo jiné 3kodné uddlosti na majetkovych hodnotach
spolufinancovanych z finanéni podpory je opétovné poridit nebo uvést tyto majetkové
hodnoty do plvodniho stavu, a to v nejbliZSim mozném terminu, nejpozdéji vdak k datu
ukonceni realizace Projektu. Partner je povinen se pfi nakladani s majetkem pofizenym
z finan¢ni podpory déle fidit Pravidly pro Zadatele a pfijemce a pravnim aktem

o poskytnuti/pfevodu podpory;

— pfi realizaci ¢innosti dle této Smlouvy uskutecnovat propagaci Projektu v souladu s pokyny
uvedenymi v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce;

— 7e bude pFedkladat PFijemci v pravidelnych intervalech nebo vidy, kdy o to Pfijemce pozdada,
podklady pro pribéiné zpravy o realizaci Projektu, informace o pokroku v realizaci Projektu,
zdvérefnou zpravu o realizaci Projektu, pfipadné prGbéiné zpravy o udriitelnosti Projektu
a zavérelnou zpravu o udriitelnosti Projektu dle Pravidel pro Zadatele a pfijemce;

— umoinit provedeni kontroly vSech dokladl vztahujicich se k Cinnostem, které Partner
realizuje v ramci Projektu, umozZnit pribéiné ovéfovani provadéni ¢innasti, k nimZ se zavazal
dle této Smiouvy, a poskytnout soucinnost vsem osobam opravnénym k provddéni kontroly,
pfip. jejich zmocnéncim. Témito opravnénymi osobami jsou Ministerstvo Skolstvi, mlddezZe
a télovychovy, organy finanéni spravy, Ministerstvo financi, Nejvy$si kontrolni Ufad, Evropska
komise a Evropsky ucetni dvir, pfipadné dalSi organy nebo osoby opravnéné k vykonu

kontroly;

— bezodkladné informovat Pfijemce o vsech provedenych kontroldch vyplyvajicich z Gcasti na
Projektu dle ¢lanku ll. Smlouvy, o viech pfipadnych navrZenych napravnych opatfenich, kterd
budou vysledkem téchto kontrol a o jejich spInéni;

— neprodlené Pfijemce informovat o veskerych zmeénach, které u ného nastaly ve vztahu
k Projektu, nebo o zménach souvisejicich s ¢innostmi, které Prijemce realizuje dle této

Smlouvy.

(Relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma financni G¢ast na realizaci Projektu) Partner neni
opravnén Zadnou z aktivit, kterou provadi die této Smlouvy, hradit z prostfedkd poskytnutych
z jiné rozpoctové kapitoly Ministerstva skolstvi, mladeZe a télovychovy, jiné rozpoltové kapitoly
statniho rozpoctu, statnich fond(, jinych strukturalnich fondl EU nebo jinych prostfedki EU, ani
z jinych vefejnych zdroju.

(Relevantni pouze v pfipadé, Ze je Projekt realizovan v rezimu de minimis nebo verfejné podpory)
Partner je povinen pfi vsech svych Cinnostech pro cilové skupiny, které maji charakter
poskytovani podpory malého rozsahu (,de minimis“) nebo vefejné podpory podle blokovych
vyjimek postupovat podle instrukci Pfijemce a dbat na to, aby tuto podporu Eerpaly jen subjekty,
které ji erpat mohou, a poskytovat dostatecné podklady Pfijemci k vedeni prehledné evidence

poskytnutych podpor.

PFijemce se zavazuje informovat Partnery o vSech skuteénostech rozhodnych pro pinéni jejich
povinnost{ vyplyvajicich z této Smlouvy, zejména jim poskytnout pfipadné Rozhodnuti 0 zméné
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pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory.

12. Partner v pribéhu realizace Projektu uvedeného v &ldnku Il. této Smlouvy naplni tyto
indikatory:

Kéd indikatoru: 20000

Nazev indikatoru: Pocet podnikd spolupracujicich s vyzkumnymi institucemi

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

M¢rna jednotka: Podniky

Definice indikatoru:

Pocet firem, které spolupracuji s vyzkumnou instituci na projektech v oblasti V'&'V. Alespori jeden
podnik a jedna vyzkumnd instituce se musi Gcastnit realizovaného Projektu. Jedna nebo vice
spolupracujicich stran (vyzkumna instituce nebo podnik) miZe ziskat podporu, ale toto musi byt
podminéno spolupraci. Spoluprace miize byt novd nebo existujici. Spoluprace musi trvat alespon po
dobu trvéni Projektu. Firma: organizace, produkujici vyrobky nebo sluzby k uspokojeni potieb trhu s
cilem doséhnout zisk. Vyzkumna instituce: organizace, jejich primarni ¢innosti je V'&'V.

Popis hodnoty:

Hodnota je ddna poctem partnerd z obchodni sféry: TRINECKE ZELEZARNY, a. s., ZDB DRATOVNA a.s.,
Brembo Czech s.r.o a Straojirny a stavby Tfinec, a.s.

Kod indikatoru: 20211

Nazev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokumentd) vytvofené podpofenymi subjekty
Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 3,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérn4 jednotka: Publikace

Definice indikatoru:

Pocet odbornych publikaci evidovanych v databazi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus
nebo ERIH PLUS, vydanych po dni schvdieni Projektu v OP VVV, u nichi je alespofi jednim ze
spoluautori vyzkumnik z podporeného vyzkumného pracovi$té. Jsou zapocitavany publikace typu
"article", "book”, "book chapter", "letter" a "review".

Kod indikatoru: 20213

Nézev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokumentl) ve spoluautorstvi vyzkumnych
organizaci a podnikd

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilovéa hodnota: 2,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mé&rné jednotka: Publikace

Typ indikatoru: Vysledek

Definice indikatoru:

Pocet odbornych publikaci evidovanych v databdzi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus
nebo ERIH PLUS, vydanych po dni schvéleni Projektu v OP VVV ve spoluautorstvi vyzkumniki
organizaci a podnikd. Alespori jednim ze spoluautoril publikace je vyzkumnik z podpofeného
vyzkumného pracovisté a alespofi jednim ze spoluautorl zastupce soukromého podniku. Jsou
zapocitavany publikace typu "article”, "book", "book chapter”, "letter" a review".

Kad indikatoru: 20216
Nazev indikatoru: Odborné publikace (vybrané typy dokumentud) se zahrani¢nim spoluautorstvim
vytvofené podpofenymi subjekty
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Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 1,000

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: Publikace

Definice indikatoru:

Polet odbornych publikaci evidovanych v databazi Thomson Reuters Web of Science nebo Scopus
nebo ERIH PLUS, vydanych po dni schvdleni projektu v OP VVV ve spoluautorstvi vyzkumnikl z
domdcich a zahraniénich pracovist. Alespori jednim ze spoluautorii publikace je vyzkumnik z
podpofeného vyzkumného pracovisté a alespori jednim ze spoluautorl vyzkumnik ze zahrani¢niho
pracovisté. Jsou zapoditavany publikace typu "article", "book", "book chapter”, "letter" a review".

Kéd indikatoru: 20400

Nazev indikatoru: Pocet novych vyzkumnych pracovnik( v podporovanych subjektech

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 1,000

Datum cflové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: FTE

Typ indikdtoru: Vystup

Definice indikatoru:

Hodnota daného indikatoru je mérend jako pocet vSech nové vytvofenych pracovnich mist
obsazenych vyzkumnymi pracovniky pfepocitanych na FTE. Pracovni misto je pfimym vysledkem
implementace nebo realizace projektu, musi byt obsazeno {volnd mista nejsou zapoéitana) a zvysit
celkovy pocet vyzkumnych pracovnich mist v organizaci. Zaméstnanci podpory vyzkumu (ne pfimo
zapojeni v aktivitach VaV) nejsou zapodteni. Indikator se zaméfuje na zaméstnance. Podpofend
instituce maze byt nova nebo existujici. V pfipadé projektld VaV maZe byt trvani zaméstnani kratsi
("projektova podpora"). Pozice vytvdrené v ruznych projektech se séitaji (v pfipadé, Ze viechny
uvedené projekty pobiraji podporu); toto neni povaZovano za vicenasobné zapocitani.

Popis hodnoty:

Hodnota je dana narustem novych pracovnich VaV pozic na strané jednotlivych partnerd. Jedna se o
pozice, které dnes nejsou obsazené (v popisu odborného tymu jsou uvedeny jako "bude
nominovan"). Vyse pfepocteného FTE téchto pozic u VSB-TUO a viech partnerd je v soutu je 5,4 FTE.
Na strance 50 studie proveditelnosti pfepoctena hodnota 2,8 FTE a na strance 71 jet pfepoltena
hodnota FTE 2,6

Kéd indikatoru: 20500

Nazev indikatoru: Pocet vyzkumnych pracovnikl, ktefi pracuji v modernizovanych vyzkumnych
infrastrukturach

Datum vychozi hodnoty: 14. 11. 2017

Cilova hodnota: 5,200 (poznamka: 1,300 FTE ro¢né)

Datum cilové hodnoty: 31. 12. 2022

Mérna jednotka: FTE Definice indikatoru:

Hodnota daného indikatoru je mérena jako pocet viech pracovnich mist obsazenych vyzkumnymi
pracovniky, kterd souvisi s vykonavanim aktivit VaV pfimo nebo jsou pfimo ovlivnény realizaci
projektu, tj. je dana souctem FTE uvazk( vyzkumnych pracovnikl(i v podpofenych centrech - jak
centrech excelence, tak v regiondlnich centrech VaV, pfepocitanych na FTE. Pracovni misto musi byt
obsazeno (volna mista nejsou zapoditana). Zameéstnanci podpory vyzkumu (ne pfimo zapojeni v
aktivitach VaV) nejsou zapocteni. V pfipadé, Ze pocCet pracovnich mist vzroste, zapocitavaji se tyto
pozice také zvlast do indikdtoru CO 24. Zafizeni mGZou byt soukroma i vefejna. Vysledkem projektu
musi byt zlepSeni podpofeného zafizeni nebo kvality vybaveni. To znamena, Ze pouze udrzba nebo
vyména bez zlepSeni kvality neni zahrnuta.
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Popis hodnoty:
Indikator byl ur€en jako soucet vy3e uvazku vSech zapojenych pracovnikli v jednotlivych letech.
Detailné jsou tyto pocty uvedeny v kapitolach 5.1.6 a 5.2.6. Celkovy soucet 67,9 je dan 34 FTE za
prvni vyzkumny zamér (5.1.6) a 33,9 + 0,1 = 34 FTE za druhy vyzkumny zdmér (5.2.6). Hodnota 0,1
FTE bude navy$ena u pozice VaV pracovnik junior 2 VSB-TUO v roce 2021 v kapitole 5.2.6 studie
proveditelnosti.

13. Potfeby vyzkumu Partnera a realizace vyzkumnych aktivit Partnera v ramci v soudinnosti
s vyzkumem PFijemce se budou soustiedit v rdmci VZ5.1 a VZ5.2 a detailné popsanych v Projektu
na nasledujici oblasti vyzkumu a budou reflektovat aktudlni svétové trendy v oblasti novych
znacek oceli, mikrostruktury a mechanickych vlastnosti oceli, podpovrchové a povrchové kvality
findlnich vyrobkd aj. Na zakladé téchto informaci se specifikuji ddlezité a vyznamné parametry v
celém technologickém toku vyroby a budou se upfesiiovat pfislusné vyzkumné aktivity.

Uskutecnéni jednotlivych vyzkumnych aktivit pak bude podpofeno sbérem vyrobné-technickych
dat doplnénych o data z High-tech zafizeni (detekce povrchu vad plynule litych pFedlitki pomoci
taserové triangulace a detekce podpovrchovych vad pomoci Phassed Array), jejich roztfidénim,
statistickou analyzou, pfipravou a odbérem vzorkd ¢&i vyhodnocovanim technologie vyroby
napfiklad metodou DOE.

Konecné vysledky budou po konzultaci s vyzkumnymi pracovniky nasledné aplikovany do
stavajiciho vyrobniho procesu a bude posuzovéna jejich relevantnost a vyufiti.

Budou provddény vysoce specializovand méfeni termofyzikdinich a chemickych vlastnosti
kovovych material(l v¢. teplot fazovych transformaci, teplot solidu a likvidu, jejichz znalost je
zakladnim predpokladem pro UspéSné zvladnuti procesu odlévani oceli s vysokou vnitFni
homogenitou, toto znalost pak mlze byt vyuZita ke zvySovéni kvality oceli. Tato méfeni budou
verifikovat pocitacové simulace SW Thermo-Calc, Dictra, aj. Budou rovné? testovany a studovany
vlastnosti a sloZeni oxidickych systém, jejichz zakiad tvofi podstatu chemického sloZeni tzv.
licich pradkd pouZivanych pfi plynulém odlévéni oceli. Vlastnosti liciho prasku pfimo ovliviiuji
povrchovou kvalitu predlitkd. V neposledni Fadé budou &innosti v projektovém zaméru
smérovény do oblasti numerickych simulaci proudéni, tuhnuti a krystalizace oceli pomoci CFD
programi, pomoci kterych lze s pomérné velkou presnosti predikovat pribéh procesd pfi
odlévéni. Vytvofené modely pak pljde vyuZit k optimalizaci okrajovych podminek pro dosaZzeni
co nejvy3ssi kvality oceli.

Budou provadény laboratorni simulace valcovani za ucelem studia pfenosu vad/nehomogenit
vyskytujicich se na povrchu plynule litych pfedlitcich na findlni vyvalek (ty¢e kruhového prifezu).
Spolecny vyzkum zahrnuje analyzy struktury povrchu litych sochor pomoci laserové triangulaéni
metody, identifikaci vyznamnych vad a nehomogenit pomoci NDT metod. V této souvislosti bude
rovnéZ probihat studium daného materidlu z pohledu materialovych vlastnosti, deformaéniho
chovani a fimitnich stavli pro pochopeni procesu vzniku a mechanismu pfenosu vad na findlni
vyvalek. Pro budouci optimalizaci technologie tvafeni a ochlazovani oceli na vélcovenskych
tratich Partnera budou experimentalné zkoumany vyznamné termomechanické parametry jako
diagramy anizotropického rozpadu austenitu, teploty ztraty plasticity materialu, deforma¢ni
diagramy.... Bude provadén vyzkum v oblasti tepelného zpracovani oceli indukénim zplGsobem
ohfevu a v oblasti taZeni oceli s cilem hlubsiho pochopeni téchto procesi. Vytvofené modely pak
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ptjde vyuZit k optimalizaci okrajovych podminek pro dosaZeni co nejvy$si kvality vyrobku.

14. Pfijemce s Partnerem se zaméfi zejména na VZ 5.2 Komplexni studium deformacniho chovani
materialu, strukturotvornych procesl a jejich vlivu na uZitné vlastnosti objemové tvafenych
vyrobk{ a Na VZ 5.1 Komplexni studium termofyzikalnich a chemickych vlastnosti kovovych a

oxidickych material®i a modelovéni procest pfi vyrobé, zpracovani a odlévani kova a jejich slitin.

15. Pfijemce s Partnerem budou provddét experimentalni a komplexni materidlovy vyzkum v oblasti
metalurgie a materidlového inZenyrstvi: vyzkum technologie vyroby oceli, vyzkum v oblasti
materidlového inZenyrstvi, vyzkum pokrokovych tvafecich technologii a fizenych proces tvafeni,
s vyuZitim matematického modelovani a numerické simulace, hodnoceni konventnich a
nekonvenénich materidlovych vlastnosti, strukturni a fazové analyzy kovovych materialq,
hodnoceni povrchovych vlastnosti materialdl, speciaini technicka méfeni.

Clanek IV
FINANCOVANI PROJEKTU

1. Projekt dle ¢lanku Hl. této Smlouvy bude financovan z prostfedk(, které budou poskytnuty
Piijemci formou finanéni podpory na zékladé pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory z

Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.

2. Vydaje na &innosti, jimiZ se Pfijemce a partnefi Pfijemce podileji na Projektu, jsou podrobné
rozepsany v dokumentech Zadosti o podporu, ktera tvofi pfilohu €. 1, 2, 3 této Smlouvy.

Celkovy finanéni podil Pfijemce a jednotlivych partner( na Projektu €ini: 93 779 617,20 K¢
Pfijemce: 75 491 617,- K¢
Partner TRINECKE ZELEZARNY, a. s.: 3 000 000,- K&

Spolufinancovani vydaji projektu Partnerem TRINECKE ZELEZARNY, a. s., je ve vysi 50 % z vy3e

uvedené Castky a Cini v jednotlivych letech:

Spolufinancovani v tis K¢

i 2019 2020 2021 2022 Celkem
(mira v %)
TRINECKE ~ ZELEZARNY, 375 375 375 375 1500
a.s. (50 %)

Partner MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0.: 15 288 000,- K&

3. (Relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner nema financni UCast na realizaci Projektu) Partner
bez finanéniho pfispévku nemad finan¢ni podil na rozpoétu Projektu. Cinnosti uvedené v &lanku lll.
této Smlouvy Partner provadi bez ndroku na thradu vzniklych vydaja ze strany Piijemce.

4. (Relevantni pouze v pfipadé, 7e Partner ma finanéni Ucast na realizaci Projektu) Prostfedky ziskané na
realizaci ¢innosti dle &lanku 11l této Smlouvy jsou partnefi s financnim prispévkem opravnéni pouZit
pouze na Uhradu vydaji nezbytnych k dosaZeni cild Projektu a soucasné takovych vydaju, které
jsou povazovany za zplsobilé ve smyslu nafizeni Rady (ES) ¢. 1303/2013 a Pravidel pro Zadatele
a pfijemce, a které Pfijemci nebo partnerim vznikly nejdfive dnem vydani pravniho aktu
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o poskytnuti/pfevodu podpory, pokud neni vpravnim aktu o poskytnuti/pfevodu podpory
stanoveno datum zahajeni realizace Projektu dfive, neZ je datum jeho vydani, a nejpozdéji dnem
ukonceni realizace Projektu, pfip. po ukonceni realizace Projektu, pokud souviseji s finanénim
i vécnym uzavienim Projektu.

(Relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma finanéni U¢ast na realizaci Projektu) KaZzdy partner je
povinen dodrzovat strukturu vydaji v clenéni na Pfijemce a jednotlivé partnery a v &lenéni
na polozky rozpocCtu dle pfilohy €. 2. a €. 3. této Smlouvy.

(Relevantni pouze v pfipadé, Ze Partner ma financni Gcast na realizaci Projektu) Partner je
povinen uhradit zpdsobilé vydaje Projektu vzniklé v souvislosti s realizaci ¢innosti uvedenych v
¢lanku 1. této Smlouvy (véetné plateb dodavatelim) nejprve ze svych finanénich prostfedkd a
teprve poté je opravnén pozadat Pfijemce na zakladé pfedlozeného vyGétovani o proplaceni
vydajl z prostiedk( finan¢ni podpory.

Clanek v
ODPOVEDNOST ZA SKODU

Pfijemce je pravné a finanéné odpovédny za spravné a zakonné poufiti finanéni podpory viemi
partnery poskytnuté na zdkladé pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory viéi poskytovateli
finan¢ni podpory, kterym je Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy.

KaZdy partner je povinen Pfijemci uhradit Skodu, za niZ Pfijemce odpovida dle &ldnku V., odst. 1
Smlouvy, a ktera Prijemci vznikla v dlsledku toho, Ze Partner porusil povinnost vyplyvajici z této
Smiouvy.

KaZdy partner odpovida za Skodu vzniklou ostatnim déastnikiim této Smlouvy i tfetim osobam,
kterd vznikne porudenim jeho povinnosti vyplyvajicich z této Smiouvy, jakoZ i z obecnych
ustanoveni pravnich pfedpisa.

Partner neodpovidd za Skodu vzniklou konanim nebo opomenutim Pfijemce nebo jiného
partnera Pfijemce Projektu.

Clanek VI
DALSI PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Smluvni strany jsou povinny zdrZet se jakékoliv ¢innosti, jez by mohla znemoznit nebo zti¥it
dosaZeni ucelu této Smlouvy.

Smluvni strany jsou povinny vzdjemné se informovat o skute¢nostech rozhodnych pro pinéni
této Smlouvy a realizaci Projektu v souladu s prévnim aktem o poskytnuti/pfevodu podpory, a to
bez zbyte¢ného odkladu.

Smluvni  strany jsou povinny jednat pfi realizaci Projektu eticky, korektné,
transparentné av souladu s dobrymi mravy.

Partner je povinen Pfijemci oznamit do 30. 12. 2018 kontaktni idaje pracovnika povéieného
koordinaci svych praci na Projektu dle élanku II. této Smlouvy.
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5. Prijemce povéfil prof. Ing. Ivo Schindler, CSc., v ramci VZ5.2, prof. Ing. Karel Michalek, v ramci
V25.1 koordinaci spoluprace s Partnerem na Projektu dle ¢lanku . této Smlouvy a kontaktni
osobu za administrativni koordinaci a vedeni Projektu: Ing. Richard Boncek, MBA.

6. Majetek financovany z finanéni podpory je ve vlastnictvi té smiuvni strany, ktera jej financovala
(uhradila), nedohodnou-li se smluvni strany jinak; zména vlastnictvi je mozna, dojde-li k situaci
dle ¢lanku VII., odst. 2, 3 této Smlouvy.

7. Smiuvni strany jsou povinny osetfit prava dudevniho vlastnictvi, kde urci vysi podilii na vysledcich
spoluprdce a dalsi nakladdani s nimi a to tak, aby nedoslo k poruseni pravidel vefejné podpory.

8. Viechna prava k vysledkdm Projektu patfi Pfijemci a partnerim Projektu. Rozdéleni prav k
vysledk@m je za soucasného respektovani zakazu nepfimé verfejné podpory (dle Ramce, tj. pfi
stanoven/ spoluvlastnického poméru se umérné pfihlizi k poméru nakladd jednotlivych pfijemcl
tak, aby nedochazelo k zakazané nepfimé vefejné podpore)

Kazda smluvni strana souhlasi s tim, Ze nebude védomé vyuZivat Zadna vlastnicka ¢i majetkova prava
ostatnich smluvnich stran, neni-li v této Smlouvé uvedeno jinak.

Smluvni strany berou na védomi, e pfi vyuzivani a poskytovani dosaZenych vysledkd tfetim stranam
je nutné dodriovat nize uvedena pravidla:

e pfi poskytovani vysledkd Projektu je nutné dodrZet ustanoveni § 16 zakona ¢. 130/2002 Sb., o
podpofe vyzkumu, experimentainiho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkd a o zméné
nékterych souvisejicich zdkon( (zdakon o podpofe vyzkumu, experimentainiho vyvoje a
inovaci) (dale jen ,ZPVV“),

e v pfipadé nevyuziti vysledk( zplisobem a v dobé stanovené ve smlouvé, je Pfijemce/Partner
povinen poskytnout dosaZené vysledky k vyuZiti vysledkd za nediskriminacnich podminek
vsem zdjemcim,

e Prijemce/Partner je opravnén poskytnout vysledky, které jsou vysledkem vefejné zakazky ve
vyzkumu, vyvoji a inovacich pouze za uplatu minimdlIné ve vysi odpovidajici trini cené. Pokud
tuto nelze objektivné zjistit, postupuje Pfijemce/Partner jako fadny hospodaf tak, aby ziskal
co nejvy$&i moznou protihodnotu, kterou je mozné zpravidla stanovit souctem ndklad(i na
dosazeni vysledku a pfiméfenym ziskem. Pfi poskytovani vysledk( subjektu, ktery se podilel
na podpofe z nevefejnych zdrojd, bude vySe Uplaty za poskytnuti vysledki snizena o vysi
neverejné podpory poskytnuté timto subjektem,

e Prijemce bude v ramci svého prava kontroly partnerd Projektu kontrolovat rovnéz nakladani

s vysledky.

9. Pro kazdy vysledek bude uveden plan (véetné odlvodnéni) pro zajisténi ochrany vysledk(, které
budou v ramci Projektu vytvofeny. Pldn tvofi samostatnou pfilohu této smlouvy. Zaroven bude
i v budoucnu dbano na to, Ze pfipadny pfevod vysledk( bude v souladu s pravidly pro nakladani
s vysledky, zejména s podminkou pfevodu za trini cenu anebo za nejvy3si protihodnotu (viz
pravidla vefejné podpory), a zaroveri bude dodrien prednostni pfistup nékterych subjektl
k vysledkim (viz § 16 ZPVV).

10. KaZda ze smluvnich stran ma narok na pfipadné zisky z vysledk(, stejné jako sdili pfipadné ztraty,
pfip. dalsi naklady, podle spoluviastnickych podili k témto vysledkam. Zadné smluvni strané
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nebude za Zadnych okolnosti pfizndn vyssi zisk ¢i odpusténo riziko ztréty, ne? jak stanovi kritéria
v pfedchozi vété. Zarovenrt dojde k rozdéleni nakladi na feSeni Projektu — kazda smluvni strana
hradi pouze ji vzniklé naklady.

11. Nize uvedené smluvni strany jsou vlastniky ¢i maji pravo uZivat nasledujici majetek vneseny jimi
pro Ulely feSeni Projektu: Pracovisté RMTVC u Pfijemce i u partnera, MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM s.r.0.

Smiuvni strana mize po jiné smluvni strané pozadovat za Utelem fedeni Projektu pfistup k jeho
know-how nebo pfistupovad prava k poznatkim nepochdézejicich z feSeni Projektu, pokud tak
oznami Zadateli/Pfijemci, a druha smluvni strana neni opravnéna pfistup bezdGvodné
odmitnout. Po ukonceni fedeni Projektu smluvni strany pfestanou uZivat hmotny i nehmotny
majetek vneseny ostatnimi smiuvnimi stranami a vrati si jej navzajem véetn& hmotnych nosict
dusevniho vlastnictvi, a veskerych pfisluinych dokumentd.

12. Vlastniky majetku potfebného k feseni Projektu jsou Pfijemce a dalsi partnefi, ktefi si uvedeny
majetek pofidili nebo ho pfi feSeni Projektu vytvofili. Smluvni strany jsou nebo budou vlastniky
tohoto majetku:

U Pfijemce:

Quenching DILATOMETER — klicové pfistrojové vybaveni pro prvni vyzkumny zamér, viz kap. 5.1.6 ve
Studii proveditelnosti

Analyzator spalin QMS k zafizeni NETZSCH - — klicové pfistrojové vybaveni pro prvni vyzkumny zamér,
viz kap. 5.1.6 ve Studii proveditelnosti

SW J Mat Pro — SW pro pfistrojové vybaveni pro prvni vyzkumny zamér, viz kap. 5.1.6 ve Studii
proveditelnosti

Vyménny modul MAXStrain — klicové pfistrojové vybaveni pro druhy vyzkumny zamér, viz kap. 5.2.6
ve Studii proveditelnosti

U MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0.:

Matematicky model TP — Complex — SW pro pfistrojové vybaveni pro druhy vyzkumny zamér, viz kap.

5.2.6 ve Studii proveditelnosti

Unavovy stroj pro zkougeni dratu — kli¢ové pfistrojové vybaveni pro druhy vyzkumny zamér, viz kap.
5.2.6 ve Studii proveditelnosti

13. Smluvni strany maji bezplatny pfistup k vysledkiim Projektu dosaZenym bé&hem jeho feseni, které
jsou nutné k implementaci jejich vlastniho pfispévku k Projektu.

Po ukonceni fedeni Projektu maji smluvni strany pfistup k vysledkiim Projektu stejné jako
k vnesenym, pofizenym ¢i vzniklym praviim béhem Feseni Projektu za nasledujicich podminek:

Bude dle konkrétniho vysledku dohodnuto dodatkem k této Smiouvé.

14. Vyzkumné organizace maji pravo pfijmout vlastnicka a uZivaci prava k projektovym vysledkam,
které lezi mimo komer€ni zajmy ostatnich Gcastnikh Projektu. U vysledkii v komerénim zajmu
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15.

16.

podnikl by mél tento zplisob vyuZiti nastat az po dohodé obou stran.

Kazdd smluvni strana odpovida za jakékoliv ji provedené ztraty, Skody a poSkozeni tfetich osob v
souvislosti s feSenim Projektu a pfi ¢innostech v nadsledujicim obdobi. Kazda smluvni strana
zédroveni odpovida za fadné pInéni svych ¢innosti na feSeni Projektu a za plnéni od svych
dodavatell zbozi Ci sluzeb potifebnych k feSeni Projektu.

Pokud nékterd ze smluvnich stran hodla odstoupit z FeSeni Projektu, at uz z divodu zmeény
Pfijemce v Projektu, snizovani poctu pfijemc(, &i jiné obdobné zmény, a poskytovatel takovou
zménu schvaéli, bude soudasti pfislusného dodatku k této smlouvé dohoda, pfeddvaci protokol €i
jiny obdobny dokument stvrzujici souhlas vSech smluvnich stran o vyporadani dosavadnich
povinnosti odstoupivsi smluvni strany vyplyvajici ji z feSeni Projektu, zejména stav dosaZzenych
vysledky, dale finanéni otazky tykajici se feSeni Projektu a prava k duSevnimu vlastnictvi.

Clanek ViI
TRVANIi SMLOUVY

Smlouva se uzavird na dobu neurditou.

Pokud Partner zavainym zplsobem nebo opétovné porusi nékterou z povinnosti vyplyvajici
pro néj z této Smlouvy nebo z platnych pravnich predpisti CR a EU, mUze byt na zakladé schvalené
zmény Projektu vyloufen z dal$i acasti na realizaci Projektu. V tomto pfipadé je povinen
se sostatnimi Ucastniky Smlouvy dohodnout, kdo z Géastnik(i Smlouvy pfevezme jeho zdvazky
a majetek financovany z finanéni podpory, a pfedat Pfijemci ¢i urCenému Partnerovi viechny
dokumenty a informace vztahujici se k Projektu. Tim neni dotena odpovédnost Partnera za

Skodu dle ¢lanku V. této smlouvy.

Partner muaze ukondit spolupraci s Pfijemcem této Smlouvy pouze na zakladé pisemné uzaviené
dohody, ktera bude obsahovat rovnéz zavazek ostatnich ucastnik(i Projektu nebo Pfijemce této
Smlouvy pfevzit jednotlivé povinnosti, odpovédnost a majetek (financovany z finanéni podpory)
vystupujiciho Partnera. Tato dohoda nabude ulinnosti nejdfive dnem schvéaleni zmény Projektu
spocivajici v odstoupeni Partnera od realizace Projektu ze strany poskytovatele dotace
(Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy). Takovym ukoncenim spoluprace nesmi byt
ohroZeno splnéni ucelu dle ¢lanku I1l. této Smlouvy a nesmi tim vzniknout Gjma ostatnim

ucastnikim Smlouvy.

Clanek Vil
OSTATNIi USTANOVENI

Jakékoliv zmény této Smlouvy lze provadét pouze na zakladé dohody viech smluvnich stran
formou pisemnych dodatkdl podepsanych opravnénymi zastupci smluvnich stran. U zmény
uvedené v ¢lanku V1., odst. 2 této Smlouvy nemusi byt uzavien pisemny dodatek s Partnerem, o
jehoZ vylouceni se zada. Tato Smlouva nabyva platnosti a u¢innosti podpisem viech smluvnich

stran.

Vztahy smluvnich stran vyslovné touto Smlouvou neupravené se fidi zakonem ¢. 89/2012 Sh.,
obtansky zakonik, a dal$imi obecné zavaznymi pravnimi predpisy Ceské republiky.
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3. Tato Smlouva je vyhotovena ve tfech vyhotovenich, z nichz Partner obdrii po jednom
vyhotoveni.

4. Nedilnou soucasti této Smlouvy budou rozhodnuti nebo smlouvy pro tento projekt od/s ,RiDICI
ORGAN OPERACNIHO PROGRAMU VYZKUM, VYVOJ A VZDELAVANI“.

5. Nediinou soucasti této Smlouvy jsou pFilohy:
Pfiloha €. 1. Studie Proveditelnosti - pfiloha Zadosti o Projekt
Pfiloha €. 2. Projednavané Zadosti o podporu (€ast zépisu relevantni pro Projekt)
PFiloha €. 3. Rozpocet Komise zavazala Zadatele k nasledujicim Upravam rozpoétu 2018

6. Smluvni strany prohladuji, Ze tato Smlouva byla sepsana na zakladé jejich pravé a svobodné vile,
nikoliv v tisni ani za jinak napadné nevyhodnych podminek.

7. Tato Smlouva nabyva G¢innosti dnem nabyti pravni moci pravniho aktu o poskytnuti/ pfevodu
na Projekt. V pfipadé rozporu této Smlouvy s pravnim aktem o poskytnuti/pfevodu podpory je
rozhodujici znéni pravniho aktu o poskytnuti/pfevodu podpory.

= 20 2048
V Ostravé dne ............ ' ' V Tfinci. dne ... * o

PFijemce Partner
Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava TRINECKE ZELEZARNY, a. s.

pfedseda pfedstavenstva

rektor

druhy mistopredseda predstavenstva
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Studie proveditelnosti
pro projekty predkladane v ramci Operaéniho programu Vyzkum, vwyvoj a vzdélavani
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3.2, Strucna charakterisixa partretu projekts. ) T IS KP14~ Intormacni systém koneéneho tadatele/ piijemce A,
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Nazev soulasti / soudasti i Fakulta materidloveho a  metalurgického  inzenyrstvi |

zadatele, ktere predkladaji (FMMI). Regionaini materidlove technologicke wvyzkumne
projektovou Zadost {nazev fakulty, * centrum {RMTVC()
vysokoskolského ustavu)

Hlavni obor / oborova skupina Hlavm obor projektu, tedy viech vyzkumnych zaméru je v

,

| projektu, jak je definovano ve hlavni oborove skuping 9: 1AB9.7 — 1AB9.12 - Prumys!
Specifickych pravidlech wazvy - : Materialy
Vedlejsi obor/y projektu, jak je | Vedlej3i obory vyzkumného zaméru 5.1:
definovano ve Specifickych 1AB9.4 Vyuiiti pofitacu, robotika a jeji aplikace / Use of
pravidlech vyzvy. computers, rabotics and its application

1AB3.8 Keramika, zaruvzdorne materidly a skla / Ceramics,
refractory materials and glass

1ABS.18 Ostatni strojirenstvi / Other mechanical engineering
Vedlejsi obory vyzkumného zaméru 5.2:

1ABS.4 Vyuziti poéitacu, robotika a jeji aplikace / Use of
computers, robotics and its application

1AB9.12 Unava materidlu a lomova mechanika / Fatigue and
fracture mechanics

f 1AB9.17 Strojni zafizeni a nastroje/Machinery and tools

| 1AB9.18 Ostatni strajirenstvi / Other mechanical engineering |
— — —_ -

2. STRUCENY POPIS PROJEKTU - ABSTRAKT

Aktivity projektu jsou velmi tésneé navazany na pokracovani aktivit Regionainiho materidlove
technologického vyzkumného centra, zkracené RMTVC, kterg je soucasti fakulty FMMI, VSB-TU OSTRAVA a
a mensi cast je pod vyzkumnou organizaci MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o., vyznamne
vyzkumne infrastruktury, vybudovane z dotace OP Vavpl. RMTVC béhem své existence dosahlo fady
vyznamnych vysledki, které byly publikovany vimpaktovanych odbornych ¢asopisech a na mezinarodnich
odbornych konferencich. Cinnost RMTVC se velmi pozitivné projevila v ziskavani fady projektu vefejné
soutéie v ramci MPO, GACR a TACR a v realizaci smluvniho vyzkumu. Pokracovani aktivit srovnateinych s
mezinarodni urovni vramc predlozeného projektoveho zaméru (v hlavni oborové skupiné 1AB9.7 -
1AB9.12 - Priimysl: Materialy) nabizi realne moinosti dalsiho rozvoje RMTVC smérem k mezisektorové a
mezioborove vyzkumne spolupraci s vyznamnymi dopady do ostravské aglomerace i ostatnich regionu CR.
vznikne spoleiné pracoviste RMTVC s Partnery z Ostravske aglomerace Brembo Czech s.r.o., TRINECKE
ZELEZARNY, a. s.. ZDB DRATOVNA as., Strojirny a stavby Tfinec, a.s., MATERIALOVY A METALURGICKY
VYZKUM s.r.o. a ve vedecke spolupraci s polskou vyzkumnou organizaci Wydzial Inzynierii Materiatowej |
Metalurgii Politechniki Slaskiej. Z&jem o vysledky feseni projektu projevily i spolecnosti METALURGIA S.A. a
D&D Drotéru Zrt

' Uvadsite ¢isio | nazev tak jak je uvedeno v PpZP - specificka ¢ast

Vrémei fesen tohoto projektového zaméru se budeme zabyvat komplexnim studiem termofyzikalnich a
chemickych viastnosti kovovych materiall a oxidickych systému a rovnéz studiem a modelovanim procest

pri vyrobé, zpracovan a odlévani kovu a jejich slitin.  Déle budeme provadét komplexni studium

deformacniho chovani materialu, strukturotvornych procest a jejich vlivu na uzitne viastnosti objemové
tvaienych vyrobk(, které bude zalozeno zejmeéna na vyuiiti dvou klicovych experimentalnich zafizeni, v
ramct Ceske republiky unikatnich, a to Simulatoru detormaci za tepla Gleeble HDS-20 {Dynamic Systems
Inc., USA} a na miru vyvinuté Polospojité laboratornt valcovny tyéi. Zakladni metodou jejich aplikace budou

ruzne varianty fyzikalniho studia jevu spjatych s objemovym tvarenim kovovych materialu za tepla

Mame za cil dosahnout $pickovych parametru materialu, ktere budou porovnatelné ¢i prevyiuiici kvality
produkce svetovych vyrobcu. Takto pojaty projektovy zamér se svym obsahem vyznaéuje vysokou mirou
puvodnosti | novosti a vyraznou mirou pfispéje u zadatele a Partneru projektu k spineni oéekdvanych cili
projektu. Vybrané experimentaini vysledky budou po vhodnem zpracovani vyuzity v programech pro
numericke modelovani relevantnich procesii. Ziskane vyzkumné vysledky budou nasledng dopracovany ke
konkretnimu vyuZiti nejen na strané zadatele a Partneru projektu, ale rovnéi budou zvefejnény v
odbornych publikacich a prezentované na seminafich odborné verejnosti. Po ukonceni realizace projektu
budeme dale pokrafovat v zahdjené mezioborové a mezisektorova spolupraci na bazi smiuvniho i
kolaborativniho vyzkumu a spolecnou pripravou projektu s vefejnou podporou s cilem dokonéit vyzkumne
aktivity pro konkrétni vyuZiti u Partner( projektu i u ostatnich zajemc( z prumyslove oblasti.

3. PROFILZADATELE A PARTNERU

3.1. Struéna charakteristika fadatele projektu

V3B - TU Ostrava ma za sebou vice ne? 165 let existence. Poskytuje bakalarske, magisterské i doktorské

studium na 7 fakultach a ve Ctyfech univerzitnich studijnich programech v prezenéni i kombinovans formé

Sama realizuje nebo se spolupo na mnoha vyznamnych projektech v oblasti vyzkumu a vyvoje

Spelupracuje s fadou domacich i zahraniénich univerzit a se soukromym sektorem

Védecka a vyzkumna &innost je po vyuce a vzdélavani drubou hlavni éinnosti. Charakter vyzkumnych aktivit
Ize definovat od zakladniho vyzkumu az po experimentalni vyvoj s konkretnimi vystupy pro uzivatelskou
stéru. Tato skutecnost se odraii i ve struktufe poskytovatelu grantovych projekti, mezi né? na narodni
urovni predevsim patii MSMT, GACR, TACR, MPO, MZP. Na mezinarodni urovni se jedna o participaci na
projektech H2020. Vyznamny podil ve struktufe vyzkumu sehrava vyzkum a vyvoj na zakazku
podnikatelskych subjektu formou dopliikové ¢innosti.

Predkladanému projektu pfedchazi vznik Regionalniho materidlové technologického vyzkumného centra
{RMTVC), vytvoieného realizaci projektu €Z.1.05/2.1.00/01.0040 z OP VaVpl vybudovanim infrastruktury a

ustavenim vyzkumnych tymu, které se zabyvaly Sesti vyzkumnymi programy

Vyvoj a optimalizace novych technologii pripravy vysoce istych materidit, specidlnich kovovych slitin a
intermetalickych sloucenin s definovanou strukturou a fyzikainimi vlastnostmi pro aplikace v elektronice,

medicing, strojirenském a chemickém pramysiu;



Vyvol a optimalizace procesu praskovych technolog: pro vyrabu vybranych druhu materialu & vyrobku;

Rizeni spechickych viastnosti intenzivné valrovanvch a termomechanicky zpracovavanych materialu

uyuzitim jejich strukturniho potencidly,
Nové zdroje pevnosti a houzevnatosti materialu pro naroéne technologicke aplikace:
Yyzkum nanostrukturmich materialy;

Lxperimentaini ovéiovani novych technologickych postuplt u kovovych matenale s vyiéimi kvalitativnimi

parametry

Na tento projekt navazovalo od roku 2014 Regiondlni materidlové technologické vyzkumné centrum -
Program udrzitelnosti, LO1202 (MSMT - Narodn program udraiteinostil Celkove uznane naklady: 224,026

mil. K#

¥ poslednich péti letech jsme uspésng fe

na RMTVC tyto tematicky pfibuzné projekty:

1) Vyzkum a vyvo) v oblasti numericikych a materialouych analyz tuhnuti oceli s aphkadmm vystupern pro
aptimalizac technologie plvnuieho odlévam ocel v inovativnich rozmérech sachoru; TAD3011277, 2013
2016, celkem uznane naklady 12 200 tis. K¢

) Vyzkum a vyvo) technologie vyroby dulnich ocelovych vyztuzi vyrabénych fizenym vaicovanim;
TAD1010838, 2011-2013, celkem uznane naklady 13 820 tis. K¢

3} Vyzkum a vyvoj technologie odstiediveho ity mtermetalickych slouéenin na bazi Niu TA01011128, 2611
7014, celkem uznane nakiady 10 715 tis. K&

1) Vyzkum & vyvoj environmentalné setrnyeh technologil pro recyklac hutnich odpadu; TAG2020777, 2012
Woal.nm_rmﬂ::N:.,Sv:mr._«_%Cowurm_An

) Fxperimentalnt vyvo) vyuziti nezeleznych kovi ve formeé mischmetalu pro ziemmen mikrostruktury p

yrobe ocelovyeh ingotu urdenych pro vykovky pro narodne pousiti; TAD3010161, 2013-2015, celkerr
uznane naklady 10 822 tis. Ke.

5) Vyzkum, vyvor a oveien technologickych postupu vyroby novych vysokouhlikovych ocelt s mimoradnymt
nozadavky na pevnost a mikrodistotu uréenych pro vyrobu ocelovych kordu do pneumatik; FR TI13/258,

2011-2013, celkem uzmnane nakiady 14 /98 tis, K¢

7) Expenimentalni vyvo) a optimalizace vyrobni technologie tézkych kovaiskych ingotu s

tlem zlepseni
1zitnych vlastnosti specialnich strojmch soucast s wisi piidanou hodnotou; FR T13/243, 2011-2013, celkem
aznane nakiady 14 023 tis. K¢

3) Zlepsent magnetickych a uzitnych viastnosts pasu 2 orientovanych transformotarovych ocell; FR-TI3/053,
2011-2014, celkem uznane nakiady 32 703 tis. K¢

A} Vyzkum a vyvo) progresiviuch legovanych matenall pri vyrobe bezedvych trub valcovanych za tepla pro
nblast energetickeho stropirenstve; FR-TI3/374, 20112014, celkem uznane naklady 40 375 tis. K¢

10} Vyzkum a wyvo) piesné itych ¢asti, vyrabénych metodou presnéhn bt nomoct vytawtelneho modetu:
FR TI3/077,2011-2013, celkem uznans naklady 23 627 tis. K¢

11} Viiv vaicovacich podminek na tvafitelnost a strukturni premeény jemnozrnne intermetalicke slitiny Ni3Al
JAMB13PL043, 2013-2014, celkem uznane nakiady 150 tis. K¢

12) Vvzkum a vyvoj progresivnich technologii vyroby velkych vykovku s unikatmmi viastnostmi pro
energetiku a tézke strojirenstvi; TA04010705, 2014-2017, 14 895 tis. K¢

13} Vvuiiti taserove triangulacni metody s cilem optim

race technologii pro ztepseni povrchove kvality
ocelovych polotovaru; TA04010312, 2014-2017, 17 340 tis. K¢

Priklady vysiedku, které jsou pfimo relevantni k tomuto projektu:

Smetana, B.. Zaludova, M., Tkadleckova, M., et al. Experimental veritication of hematite ingot mould
heat capacity and its direct utilisation in simulation of casting proces. JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND
CALORIMETRY, 112 (2013} 4, 473-480. (IF 2016: 1 953} ve WoS uvedeno 17 citaci tohota ¢lanku

Z1a, S, Smetana. B, Zaludova, M., Dobrovska, |, Vodarek, V', Konecna. K, Matejka. V., Francova, H
Determination of thermophysical properties of high temperature alloy IN713LC by thermal anaiysis
JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY, 110 (2012) 1, 211-219. (iF 2016: 1.953) ve WoS
uvedeno 13 crtaci toboto ¢lanku

Schindler 1, Kawulok P, Opéla P. Hadasik E., Jabloriska M. Kinetics of static recrystallization in the
coarse-graned Fe-40at.%Al-2r—8 alloy. Archives of Civil and Mecharical Engineerng. 17 (2017}, 4, 316-
82b; 1F 2,216

Smetana, B., Zla, S.. Kroupa, A.. Zaludova, M Drapala, J., Burkovic, R, Petlak, D. Phase transition
temperatures of 5n-Zn-Al system and their companson with calculated phase diagrams. JOURNAL OF
THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY, 110 {2012} 1, 369-278. (IF 2016: 1.953} ve WoS uvedeno 11 citaci
tohota ¢lanku.

Zaludova. M., Smetana, B.. Zla, S.. Dobrovska. 1., Watson, A.. Vontorova, J.. Rosypalova. S.
Kukutschova, J., Cagaia, M. Expenimental study of Fe-C-O based system abave 1,000 A degrees €. JOURNAL
OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY, 112 (2013} 1, 465-471. (IF 2016: 1.953;, ve WoS uvedeno 10

ataci tohoto élanku

Gryc, K., Strouhalova. M., Smetana. B. et al influence of NDirect Thermal Anaivsis Experimentat
Conditions on Determmation of the High Temperature Phase Transtormation Temperatures. Archives of
Metallurgy and Materiats, 60 {2015), 4, 286/-2871 ISSN 1733-3490. IF 2014: 1,090, pocet citact: 3

SOCHA. L MICHALEK, K.; BAZAN, J.; GRY(, K.; MACHOVCAK, P.; OPLER, A.; STYRNAL. P Evaluation of
Influence of Briquetted Synthetic Slags on Slag Regime and Process of Steel Desulphurization. ARCHIVES OF
METALLURGY AND MATERIALS, 2014, Vol. 59, Issue 2, p.803-813 ISSN 1733-2490. {IF2014:1,09)

TKADLECKOVA, M., MICHALEK, K., SOCHA , 1., SATERNUS. M., PIEPRZYCA, )., MERDER, 1, KOVAC, M.,
VALEK, L. Study Of Sohdification Of Continuously Cast Steel Round Billets Using Numerical Modeliing
ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS , 61 (20161 1, 221-226 (IF 2014: 1.090)



MICHALEK, K., GRYC, K., SOCHA, L., TKADLECKOVA, M., SATERNUS, M., PIEPRZYCA, }., MERDER, T,
Pindor, L. Study of Tundish Stag Entrainment using Physical Modelling. ARCHIVES OF METALLURGY AND
MATERIALS. 61 {2016} 1, 257-260. {iF 2014: 1.090)

TKADLECKOVA, M., MICHALEK, K., GRYC, K., SOCHA. L, MACHOVCAK, P. Prediction Of Qualitative
Parameters Of Slab Steel Ingot Using Numerical Modelling, METALURGIIA, 55 (2016) 3, 395-398 (iIF 2014
0,959}

MICHALEK, K. CAMEK, L., GRYC, K., TKADLECKQVA, M., HUCZALA. T.. TROSZOK, V. Desulphurization of
the high-alloy and middie-alloy steels under the conditions of an EAF by means of synthetic slag based on
Ca0-Al203. Materiali in Technologije/Materials and technology, 46 (2012}, 3, 297-303 (IF 2011:0.804}, ve

WoS uvedenoc b aitaci tohoto élanku

LICHY. P., BENO, J; CAGALA, M., HAMPL. . Thermophysical and thermomechanical properties of
selected alloys based on magnesium. Metallurgy/Metalurgija, 2013, vol. 52, No. 4, pp 473-476. ISSN 0543-
5846. 5 year IF (1,848, ve W0S uvedeno 8 citac

Aplikacni vystupy Vaval:

Vysledek vavat¢. 1 Bramovd kokila pro odiévan nastrojovych oceli

f
- |

Typ vysledku uitny vzor, ¢islo prihlasky 2016-33241, ¢islo zapisu 30360

, ‘
Struény popis podstaty a vyznamu | Technologie odlévani s novym typem bramové kokily je

vysiedku; popis uplatneni vystedku i vyuzivana ve spoleénosti Vitkovice Heavy Machinery pro

v konkretmich aplikacich; popis . odlévani naroénych znadek nastrojovych ocel s pozitivnim
relevance vzhledem k VaV zaméieni prinpsem na vnitini homogemitu, mikrodistotu a segregace

predkliadaneho projektu

Piima participace ¢lena/u realizacniho  TKADLECKOVA, M., GRY(, K., SOCHA, L., MICHALEK, K.

tymu predkladaneho projektu na

tomto vysledku?

Vzniki vysiedek v pfime spolupraci ANO — v ramci fedeni projektu TAQ4010035 a spolecnost
Zadatele s aplikaéni sterou (firmami ¢ Vitkovice Heavy Machinery

statni spravou

Vysledek Vaval & 2 Litt ingotu 16K150SF {2013)

Ovéfena technologie RIV/61989100:27360/13:86089959

Typ vysledku

Struény popis podstaty a vyznamu Technologie zahrnuje komplexni postup pfi priprave lici

wysledku; co‘u,w uplatnéni vystedku
v konkrétnich aplikacich

Pfima participace clena/u realizaéniho
tymu predkladaného projektu na

tomto vysiedku?

Vznikl vysledek v primé spolupraci
Zadatele s aplikaéni sferou {firmami ¢i

statni spravou)?

Vystedek Vaval ¢. 3

Typ vysledku

Struény popis podstaty a vyznamu
vysledkuy;

popis uplatnéni vysledku
v konkretnich aplikacich; popis
relevance vzhledem k VaV zamérent

predkladaného projektu

Prima participace ¢lena/u realizacniho
tymu predkladaného projektu na
tomto vysledku?

soupravy, postup osetieni hlavového :mmﬂm<nm, zplsob
davkovani licoho prasku, pfesnou specifikaci teploty a rychiosti

odiévani ingotu a take zpusob stripovani

Michalek, K., Tkadleckova, M.

Ano, v ramci projektu MPQO FR-TI3/243 mezi VITKOVICE HEAVY

1

, f

MACHINERY a.5. a V5B-TUC 7
ﬁ

Technologie vyroby oceli $35512G3mod. {2013) ﬁ
B

Ovéiena technologre RIV/61989100:27360/13:86089958

Ocel $35512G3 je konstrukéni uhlikova ocel, ktera ma
tendence ke vzniku makrosegregace zeyména €, Mi a § béhem
tuhnuti. To zpusobuje nehomogenitu viastnosti vykovku po
jeho prifezu. Tento jev je eliminovan pfi aplikaci nove
technologie. Technologie zahrnuje kompletni vyrobu od faze
taveni a rafinace, véetné presne specifikace teploty a rychlosti

odlevani ingotu.

Michalek. K., Tkadle¢kova, M.

Vzniki vystedek v prime spolupraci

Zadatele s aplikacm sférou (firmami

Statnt spravou)?

Angp, v ramci projektu MPO FR-T13/243 mezt VITKOVICE HEAVY
MACHINERY a.s. a VSB-TUO

Vysledek Vaval ¢. 4

Vyroba nastrojove oceli 56NICrMoV7, f. zn. 62.9663 na EOP ¢
S technologii PTVO / RIV/61989100:27360/16:86100363

Typ vysledku

Ovéfena technologie

Strucny popts podstaty a vyznamu
vystedku;

Aplikovano v provozni praxi spole¢nosti Vitkovice Heavy

Machinery, a.s. Vysiedkem ie technologicky postup procesu




popis uplatnens vysledku

v konkretrich apitkacich; popis
relevance vzhledem k Vav zameéfen:

predkladaneho projektu

Dopliikave informace (napf. IF a poget
atac v pripadé odbornych élanku
apod.}; Prip. WWW odkaz na vice

informac

[ 4

Prima partiapace clena/u realizacniho
tymu predkladaneho projektu na

tom1tc vysledku?

Vznikl vysledek v prime spoluprac
Zadatele s aplikacni sferou (frmam ¢t

statni spravouj?’

Vysledek Vaval ¢ 5

Typ vvsledku

Strugny popis podstaty a vyznamu

vysled

popis uplatnéni vysledku
v konkretnich aplikacich; poprs
relevance vzhledem k Vav zameéieni

predkladaneho projektu

- f

Dopinkove intormace (napf. IF a pocet

citaci v pripade odbornych ¢lanku
apod.j, Pfip. WWW odkaz na vice

informact

Piima participace clena/u realizacmho
tymu predkladaneho projektu na

tomto vysledku?

<<:wc<‘ :mm‘?o_‘?m oceli S6NICrMoV7, ¢ N: 62 ommw
technologit PTVC {velke prehrati taven:ny s naslednym
zchlazemm) s vyuzitim agregatu EOP ¢. 5, LF a VD a s cilem
dosaieni zlepsenm makrostruktury @ mechanickych viastnost

vykovkl po prufezu

https://www.rvvi.cz/nv?s=rozsirene-
vyhledavani&ss=detail&n=0&h=RIV/2F61989100%3A2 7360
2F16%3A86100363

MICHALEK, K., TKADLECKOVA, M SOCHA, L, GRY(, K

ANO - vramcireseni projektu TA04010035

Vyraba nastrojove oceh 100CrMo7, ¢ zn. 00.9504 na EQP ¢. S
technologn PTVO / RIV/61889100:27360/15:86097485

Qve

a technologie

Aplikovano v provozin praxi spolecnosti Vitkovice Heavy
Marchinery, a s. Vyroba nastrojove oceli 100CrMo7, ¢.zn. 8504
technologh PTVO (velke prehiati taveniny s nastednym
zehiszemimy s vyuzitim agregatt EOP ¢.5, LF. VD, Cillem je

dosazeni homogennéjsi struktury a rovnomernejsich

mechanickych vlastnosti po prufezu vykovku

https://www.rvvi.cz/riv2s=rozsirene-
vyhledavani&ss=detail&n=0&h=RIV%2FH1989100%3A27360%

2F157%%3A8609748"%

MICHALEK, K.. TKADLECKOVA, M., GRY{, K., SOCHA, L

Vznikl vysledek v piime spoluprac
Zadatele s aplikacni sferou {firmami 6

statne spravou

Vysledek Vaval ¢. 6

Typ vysledku

Struény popis podstaty a vyznamu
vystedku; popis uplatnéni vysledku
v konkretnich aplikacich; poprs
relevance vzhledem k VaV zamerem

predkladaného projektu

Doplnkové informace (napf. IF a pocet
ataci v pfipadé odbornych clanky

apod.},

Prima participace clena/u realizacniho
tymu predkladaného projektu na

tomto vysledku?

Vznikl vysiedek v pfime speluprac
Zadatele s aplikacni sférou (firmami ¢i

statm spravou)?

Vysledek Vaval £. 7

Typ vysledku

Strucny popis podstaty a vwznamu

vysladku, popis uplatnéni vysledku

ANO - vramci feseni projektu TA04010035

Navrh, ovéfeni a optimatizace technologie odlevani sochoru |
malych prumerl {cca 130 mm) / ,
RIV/61989100:27360/14:86090892

Oveiena technologie

Aplikovano v provozni prax spotecnosti ArcelorMittal Ostrava,
a.s. Byl proveden navrh terhnologre odlevant sochoru formeou
licich postup pro interm znacky RO1A, R14A, R28A, R32S. vV
roce 2014 byla ovérena vyroba sochoru kul. 130 mm v rame:
celkem 9 taveb. Optimalizovana technelogie odlevani byia

zahrnuta do tzv licich postupu. Tvto hici postupy byly umistény

na serveru uzivatete vysledku feseni (713-Ocelarna), kde jsou

hézné pouiivany v provorni praxi

https://www.rvvi.c2/rivis=rozsirene-
vyhledavani&ss=detail&n=1&bh=RIV":2F61989100%3A27260%
2F147:3A86090892

TKADLECKOVA, M. GRYC, K

ANQO - v ramcifesem projektu TAQ3011277

Patent cislo 305592 .Kapsle pro vyrobu plochého vyrobku,
zepmena z intermetalickeho materialu, valcovanim za tepla” a

stejnojmenny ulitny vzor ¢islo 28695

Patent a

21tny vzor

patent popisuje moznosti valcovani za tepla progresivnich

intermetalickych tin, které jsou béinymi technologierm

10



v konkretnich aplikacich; popis tvareni  nezpracovatelne; umozauje  termomechanickée
refevance vzhledem k VaV zamérem zpracovan kovovych materialu, ktere jsou v litem stavu
predkladaneho projektu extremneé kifehke

Prima participace ¢lena/u realizaéniho Schindler a M, Sula, 2015)

tymu pfedkladaného projektu na

tomto vysledku

Vzniki vysledek v pfime spolupracs Predaplikatni vyzkum otvirajic nove moznosti valcovani a

Zadatele s aplikacni sferou {firmamt &1 | termomechanického zpracovani extremne kiehkych kovovych

statni spravo | materiall

Vysledek Vaval ¢. 8 Lity kovowy filtr

Typ vysiedku

Struény popis podstaty a vyznamu Cilem bylo vytvorit kovovy filtr pro filtraci taveniny slitiny
vysiedku: popis uplatnéni vysiedku hiintku a odstranit tak pouziti kovovych {ocelovych) filtru
v konkretnich aplikacich v technologii nizkotlakého liti,

Prima participace ¢lena/u realizacmiho Ano, 2014, 3 puvoedci ~ mez: nimi Petr Lichy
tymu predkiadaneho projektu na

tomto vysledku”

Vzniki vysledek v pfime spolupract Ano. Vysiedek vzivk] v ramci reseni projektu TA02011333,

Zadatele s aplikacnisferou (firmami ¢i | kterém se jako spolufesitel podilela spolecnost SaM Nove

,

,

ﬂmg_moréo:i ,xw:mra.fo4@30599U<__:mﬁozzocimosw:o<m_.o<m:
7 3 nasiedné vvyuzity

Vice informaci: https://www.vsh.cz/cs/ ; http://www.rmtve.cz/

3.2, struéna charakteristika partnert projektu

3.2.1. Tiinecké zelezarny, a. s.

Prumyslova 1000; Stare Mésto; 739 61 Tfinec: I 18050646; https://www.trz.cz/

Trineckym zelezarnam s 43 % podilem na cetkave domaci produkci oceli piisiuéi prvmi misto ve vyrobe oceli
v celé Ceske republice. V roce 2016 vyrobily Trinecké ielezarny celkem 2,605 mil. tun surove oceli. Nase

obchodnt spolecnost disponuje madernim technologickym vybavermm, k ¢emuz prispiva vysoka odbornost a

znalosti nasich zaméstnancu v ceféem vyrobné-technologickém toku. Kvalitativng se fadi mezi predn
evropské vyrobee dlouhych vyrobku, hlavne v oblasti vyroby SBQ oceli, valcovaneho dratu a tazené oceli.
Vysoka kvalita nadich produkti nachazi trvale uplatnéni na evropském trhu, hlavné v oblasti
automobiloveho prumysiu, strojirenstvi, Zeleznicniho pramyslu a stavebnictvi. Objem prodeje valcovanych
vyrobkl a polotovarlt véetné oceli mezirotné dosahl hodnoty 2 386 kt, co? pfedstavuje narust o 0.6 %. Z

tohoto objemu prodeje ¢ini export 67,8 " a 32.2 % je ureno tuzemskym odbératelim. Mezi nejdilezité)éi

exportni zemé patri Néemecko, Stovensko, italie, Polsko a USA.

TRINECKE ZELEZARNY. a. s. vyzkum a vyvoj se orientuje na optimalizaci vyrobnich nakladu zavedenm

s vyssimi kvalitativnimi viastnostmi a neposiedni fadé take

novych technalogii umoinujicich vyrobu oce
cilenymi kroky sméiujicimi ke snizeni negativnich dopadu na Zivotm prostiedi napi. formou zpracovani
druhotnych surovin ve vyrobnim cyklu. Jako pfiktad mohou byt uvedeny projekty s cilem

- zavedeni technologee tepelneho zpracovani (kaleni) bezesvych trub na provoze Valcovna trub,

- zlepSeni mikrocistoty oceli produkovanych ze zafizeni piynuleho odievani oceli ¢. 1 a¢. 2,

- zavedeni laserove triangulace pro hodnoceni a zlepseni povrchove kvality sortimentu zafizent

plynulého odiévani oceli ¢. 2,

~ optimalizace vyrobnich nakladi vyroby suroveho zeleza a koksu,

- smizeni dehtovitych latek v koksarenskych vodach.

~ vyuziti druhotnych surovin {odpradky, separaty apod.) ve vyrobrim cykiu,

~ zlepseni mechanickych viastnosti vyrabenych jakosti oceli a vyvoj novych typG ocell pro specialni
vyuziti.

Voblasti zakladniho a aplikovanehe wvyzkumu, (sou dilezitymi  partnery MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM s.r.0. a VUHZ a.s., VSB-TU Ostrava, VUT Brno nebo VSCHT Praha. V roce 2016
probihalo v TZ celkem 23 vyzkumnych projekti, z toho 20 projektll vimtropodnikovych a 3 projekty se

statni dotaci puskytnutou Technologickou agenturou CR a Ministerstvem primysiu Ceske republiky

PFiklady VaV spoluprice:

FR-TI3/258 - Vyzkum, vyvoj a ovéieni technologickych postupu vyroby novych vysokouhlikovych oceli s
mimofadnymi pozadavky na pevnost a mikrocistotu uréenych pro vyrobu ocelovych kordii do pneumatik
{2011 - 2013); FR-TI3/373 - Vyzkum a vyvo] novych subledebt
dfeva se zvysenou vykonnosti {2011 - 2014); FR-TI3/374 - Vyzkum a vyvo) progresivnich legovanych

tickych nastrojovych oceli na zpracovani

materidlu pfi vyrobé bezeSvych trub valcovanych za tepla pro oblast energetického stroyrenstvi (2011 -
2014); TAQ4010312 - Vyuiiti laseravé triangulaéni metody s cilem optimalizace technologii pro zlepsen
povrchove kvality ocelovych polotovaro (2014 - 2017), Fv10253 - Vyzkum a vyvoj] progresivnich
mikrolegovanych maternalu pro teplotné fizené valcovani a ochlazovani s naslednym zuslechténim
bezesvych trub pro pouiitr v oblastt OCTG a stropum prumyslu {2016 - 2018). Na vsech techto vyse
uvedenych projektech jsme spolupracovali. Objem smiuvni vyzkumne spoluprace mezi piijemcem a
partnerem je béhem let 2014-2017 pres 3 mil. K& Napf. v roce 2016 to bylo sestaveni SST a DCCT diagramu
kolejnicove oceli IH legovane chromem; vysokoteplotni tvafitelnost kotejnicovych oceli S60B a R260; vliv
dovalcovacich a ochlazovacich podminek na kinetiku fazovych pfemen a vysledné vlastnosti vyvalk( 7 oeeh
32CrB4 a 1264 o roé¢mim objemu spoluprace 520.000.- K¢



Abv schopnost obstat v konk

enct na trhu 7ustala na vysoké urovni, 1e potieba wtvorit a prubéine

zpusebovat portfolio produktu tak, aby jejich vlastnostt plné odpovidaly pozadavkiom zakazniki. Jen

vysoka kvalita produktu umoin trvalé uplatnéni na evropskem trhu, hlavn

v oblastr automobiloveho
prumyslu, strojirenstvi, feleznicniho prumyslu a stavebmictvi Proto se musi vyzkum arnentovat na

optimalizac vyrobnich procesu a zavadéns novych technologn umozn

rach vyrobu oceh a kovu s vyssim
bvalitativninmi vlastnostmi a v neposledni fadé take cilenymi kroky smeérujicimi ke smizen negativinich
dopadu na zivotni prostieds. Partner Tiineche Zelezarny je partner s finanéni spolutifasti. a 1o ve wyél
£.000.000, zpusobilych vydaju

3.2.2. Brembo Czech s.r.o.

Ma Rovince 875 Hrabova, 720 (0 Ostrava; 1C: 28599888, http //www brembo.com/en

Brembo je svétovy videe a nznavanym inovatorem technologie kotoutovych brzd pro automobifova
vozidla. Brembo dodava vysoce vykonne brzdove systémy pro nejyznamnéjsi vyrobce automobilu,
nzitkovyeh vozidel 3 motocykiu po celem svéte, stené jako spojky a dalsi komponenty pro zavodéni. Krome
toho je Brembo take vedouct firmou v zavodmim odvétvi a vyhral vice nei 300 sampionatu. Spolednost

pusobiv 15 zemich na 3 kontinentech a 24 produkei ravodu a ohchodnich mist

Brembo zabyva se vyzkumem. konstruker, vwrobou a prodejem brzdovych systému a to umeziuje skupine
wytvafet ifinng

brzdove kotoute a dale zlepsovat aspekty jako komfort, vywkon, hmotnost a naklady. Rada
brzdovych kotoucu Brembe zabvinuge cely automobilovy trh s vyrobky od karbonovych keramickych disku
pro nejexkiuzivagjsi vozy a plovouct a kompaktnt disky pro spertovnr a préemiove modely aé po Jednodiingé
disky pro stiedn a méstske vozy

Spolecné jsme formou vyzkumne spoluprace (doc. tichy hlavru fesitell fesili  Analyzu tvaru odlitk

usazen loziska 5 ohledem na technologn vyroby odlithu” Realizovali jsme pre BRENMBO matenalove a
themicke rozbory vzorkl {vsazkovych surovin a odlitku) véetné hodnocent pomoci termicks analyzy. V
ramci vyzkumu pyly ve spolecnosti Brembo definovany a piipravovany funkem vzorky pra ovéfovan

parametru technologit (financmi objem  3.438.653.- K¢ bez DPH. Probehlo feseni disertacn prace Vv

varenske formy na jakost odlitku ze shtin odhitku” a diplomove prace  Viiv povrchove upravy jade: na

bvalitu odlitku” — u obou byl vedoua prace doc Lichy. Realizovall jsme spoleénou pravu projektu v

programu HORIZONT 2020 - Green Foundry Advanced Oxidation Regeneration [FAOR] System for Sand,
lay and Coal - podana projektova prihlaika, projekt bohuzet nebyl financovan. Realizovali jsme spolecne
nuspesny  projekt 01803/2013/R

- Priprava vyzkumneho projektu Vyvol novych  technologl a
optimalizace vyroby odlitku”

Spolecnost Brembo Czech, .o, pati mern nejmodernajii slévarenske provozy v ITI QA i ve svété, presto
potiebuye pro zlepseni postaveni na trhu zavest technologie odlévan hez vad ,Zero defect” Partner ponese
wve vydaje ze svych vlastnich zdroju na realizach aktivit ve smiouvach detaiiné popsanych a Jimi fesenych

rasti vyzkumnych zameru a Je bez finanéni spoluufasti z verejnych zdroju

3.2.3. ZDB DRATOVNA a.s.

Jeremenkova 66 Pudlov; 735 51 Bohumin; 1C0: 29400066;_http://www zdb.cz/

Spoletnost ZDB DRATOVNA as. vznikla jako nastupnicka spolecnost rozdélenim odétépenim spcoienosti
ZDB GROUP as., je to spolecnost s vice nez 130 letou tradici a vyhodnou polohou ve stiedni Evrope
Zakladnim cilem spolecnost ZDB DRATOVNA a s je naplinit ocekavani nasich zakazniku a trvale udriovat
rozvol v ablasti technologie vyroby ve vazbé na moderni trendy v oboru hutni dni hovyroby. Vyrobky

spoleénosti ZDB Dratovna a.s. jsou sméfovany pfedeviim do nasledujic

oboru: automobilovy pramysl,
nabytkafsky prumysl, doprava, téiba nerostu, zemédalstvi, stavebni prumysl a stroprenstvi. Vyznamnou
prednosti je flexibilita, tj. schopnost rychlého reagovani na meénici se pozadavky zakaznikii, s nii se
spole¢nost ZDB DRATOVNA a.s. prasazuje na tuzemsken i zahraniénim trhu

Technologie je postavena tak, aby maximalné uspokojovala pozadavky zakaznikli na kvalitu wrobku a
cabezpecovala vyuliti nejprogresivnéjsich metod vyroby. Vychazi z modernich poznatkis védy a techniky a IS
uzce spjata s navrhem novych vyrobkl a procesu, sinovacenn a zlepsenimi technologickych postupu
Qverovani a zavedeni nove technologie a noveho vyrobku je zameéfeno na 7akaznika a jeho potieby. Jsou

vyuzivany plany kvality a trvale epsovani s vyuzitim cilu kvahty, ktere jsou pravidelné
Aktualizovany. lednotlive provozy spoleénosti: Tazirna patentovaného rratu {vysoky uhhk), Tazrna

nepatentovanehio dratu (nizky uhlik), Ocelové kordy, Lanarna, Pérovna. Pruviakarna. Draténa vyroba

Z duvodu potieby novych a zvyiovani kvalitativnich parametrin stava

ich vyrobku scilem zvysen:
konkurence schopnos

1e nutne zlepdovat kvalitativni parametry patentovanéhe dratu {vysoky uhiik),
nepatentovaneho dratu (mizky uhlik). lanovych dratu holych « pozinkovanych a lan vietné zmen v

technologii jejich vyroby

3.2.4 Strojirny a stavby Tfinec, a.s.

Prumyslova 1038; Stare Mésto; 739 61 TFinec: IC: 47674539, http //www sas-trinec.cz

Spalecnost je zaméfena na zakazkovou strojirenskou vyrobu a stavebni £innost jak pro externi trivy,

tak pro matefskou spolefnost. V oblasti strojirenstvi se jedna o zakazkovou vyrobu technologickych ceiku a
svarencu véetné opracovani na CNC strojich, ocelovych konstruker, tlakovych nadob a komponenti pro

energetiku, manipulacnich zafizens, jefabu, jednoutelovych zafizeni. strojnich soucasti a nahradnich di

volné kovanych vwkovk( a vyrobu hutnich valeu pro valcovan za tepla. Zsklad Strojiren a staveb Tfinec, a.s.
tvon b vyrobnich provozu: Mechanické diny, soustruina valcu, zameénicke dilny, elektrotechnicke d ny.
stavebni dilny, zarote

necke dilny, samostatny dtvar Kenstrukee a vyvojove ¢innosti

Strofirny a stavby Tfinec, as. v oblasti wwvoje byla v roce 2016 dokoncéena vykresova dokumentace
modernizovane verze pasovehc manipulatoru ROMAN 02/16. nasledné byla vyroba manipulatoru
realizovana. Prubéiné probihaly vyvojove akce na ruznych typech jerabu a bezobsluznych manipulatorech
Dale byl Castecne dokonéen projekt movace v oblast technologie a maniputace automatizovane brusky

soche

1 BBS. Zaroven byly ¢astedné realizovany vyvojove prace na automatizovane rovnaci a tryskac

pro novou Cistirnu sochoru. Realizuje se s podporou OP Pl Vyvoy automatizovane brusky sochoru, r

o)
T
o
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(Z.01.1 02/0 0/0.0/15 (018/0004682. Realizace: 11/2015 - 9/2017, Rozpocet / dotace: 56.968 tis. K¢ /
15.438 t1s. K¢

Pra udrzeni a rozéiteni pozice na trhu podnik upravuje svojl strategii a posifuje sve vyzkumne aktivity pro
budouci inovace vyrobnich technologii a zmény vyrobkoveho porttolia. Partner ponese sve vydaje ze svych

viastnich zdrojii na realizact aktivit ve smlouvach detailné popsanych a pm fesenych &asti vyzkumnych

zameéri a e bez finandéne spolundast z veiemnych zdroju

3.2.5. Fakulta materialového inzenyrstvi a hutnictvi, Politechnika Slaska, Polsko

Wydziat Inzymerii Materiatowe t Metalurgii, Politechnika Slaska, Katawice, ul. Krasinskiego 8, PL

https://www .polsl.pl/Wydzialy/RM/Strony/Wladze wydzialu.aspx

(Wydziat inzyniern Materiatowe) i Metalurgit), Fakuita matenialoveho inzenyrstvi a hutnictvi je soudasti
(Politechniki Slaskie), Silesian University of Technology), Slezske university v Polsku a je prestizni evropskou
technickou universitou, ktera provadi inovativni vyzkum a wvyvo), vzdélavani vysoce kvalifikovanych
pracovniki pro spoleénost a ekonomiku zalozenou na znalostech. jakoz 1 aktivné ovliviuje rozvo) regionu a
mistnich komunit. Siezska universita je iz fadu tet jednou 2 prednich polskych technickych univerzit, ktera
se odrail na vysokych mistech v zebiicku univerzit. feji silnou pozici potvrzuji védecke a didaktické uspéchy

vynikajicich speaialistu a fadu uspecha v cetostatnim i mezinarodnim méfitku. V soufasne dobé je Slezska

univerzita technologie jednou ¢ nejvétsich a nejlepdich technickych univerzit v Polsku, Vzdélava 23 000 lidi
tom priblizné 17 0Q0 studentu v dennim studiu. To nabizi 54 obor( a temér 200 specialit pokryvajici cele
spektrum nzenyrskych ¢innosti v 18 zakladnich jednotkach - 13 katedrach, ve trech stiediscich vyzkumu a
vyuky a v £astech umverzity, ktera se nachazi v Gliwicich, Katowice. Zabrze a Rybniku a také v Sosnowiec
Univerzita spinuie i ocekavani podnikatelu a nabiz sirokou skalu vyzkumnych aktivit, odbornych znalosti a

sfuzeb vyuzivajicich pristroje a odborne znalosti védcu Slezske univerzity

{(Wydziat Inzymierit Materiatowe) 1 Metalurgn), Fakulta maternalového inzenyrstvr a hutmictvi provadi
védecky vyzkum a vénuje se nasledne komercializaci vysiedku vyzkumu, ktera je 1 potvrzenim inovativnich

aktivit fakulty. V oblasti vyzkumu se orientuje

Na identifikaci novych sméru vyzkumu s ohledem na svétové trendy, potieby prumystu a vyzkumne
schopnosti v oblasti modernich materialu a inovativnich technoiogii; na komplexni vyzkum a vyvo] v
oblastech novych materialu a technologi; na implementace zaméfené na vyrobni technologie a matertaly;

zejmeéna technologie taveni a liti. tvaren, tepelne zpracovani a jakost povrchu, na vytvafen inovativnich

technologickych linek realizovanych dle nejnovéjéich vysledku védy a vyzkumu; na kvalitni vybaven
laboratofi: na zvysovani poctu vyzkumnych a vyvojovych projektu reatizovanych ve spolupraci s prumyslem,
pnymi vysokymi skolami a vyzkumnyni ustavy; na (éasti v evropskych programech vyzkumu; na pubtikovani
vysledku vyzkumu na cyklickych védeckyrh konferencich s narodnim a mezingrodnim pokrytim; na tvorbu

vedeckych publikace na komercializaci a realizac vysledku vyzkumu a to vse diky neustalemu rozvo

védeckych pracovniki a zapojovani studentu fakulty do vyzkumu

Napfikiad v roce 2016 jsme s Politechnika Sigska realizovali vyzkum za celkem 457 tis. K¢ bez DPH v oblast
zamérené zejména na plastometricke studium a verifikaéni laboratorns valcovani vysokouhlikove oceli za

tepla - v ramci zpracovani odpadu pii vyrobé kordovych dratu do pneumatik

Priklady projektt Wydziat Inzynierii Materiatowej i Metalurgii, Politechnika Slgska:

SINACERDI: Nanostrukturalne kompozyty t wzmacniane zeliwo sferoidalne jako materiaty odporne na

scieranie, 2011-2014, Projekt evropsky PR7, Typ: ERA-NET {Sie¢ Europejskie] Przestrzeni Badawczej)

Nazev: Nanostructured Composite Materials and Reinforced Ductile Iron for High Wear Application:
SINACERDI, Koordinator projektu: Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Materiatowe) i Metalurgii, prof. dr

hab. inz. Matgorzata Sopicka-Lizer; Partnerzy projektu: The “Centre de Recherche Public — Gabrie!
Lippmann”, Luxembourg, University of Ljubljana. Centre for Technical Diagnostic, Slovenia,

ZORNIK d.0.0, Slovenia. innovation Center Icetand, Iceland, Foundry of Thorgrimur Jonsson, iceland.

Cilem projekti je vyzkum prototypo kompozitnich materidlu s kovovou matri

Uplny ptehled projekti: http://www.polst.pl/Wydzialy/RM/Strony/Projekty badawcze.aspx

Vybér publikatnich vysledkii Wydziat Inzynierii Materiatowej i Metalurgii:

A study on replacement of sand by granulated ISP slag in SCC as a factor formatting its durability against
chloride ions. [Aut.): Zofia Szweda, Tomasz Ponikiewski, §. Katzer. -J. Clear. Prod. 2017 vol. 156, 5. 563-576,
bibhogr. 41 poz.. Impact Factor 5.715. Punktacja MNiSW 40.000

Comparison of the mechanical characteristics of engineered and waste steel fiber used as reinforcement
for concrete. [Aut.]: ). Domski, J. Katzer, M. Zakrzewski, Tomasz Ponikiewski. -J. Clean. Prod. 2017 vol. 158,
5. 18-28, bibliogr.. Impact Factor 5.715. Punktacja MNiSW 40.000

ction and wear behavior of Al-SiC{n} hybrid composttes with carbon addition. JAut.}: Bartosz Hekner,

terzy Myalski, N. Valle, A. Botor-Probierz, Malgorzata Sopicka-Lizer, Jakub Wieczorek. -Compos., B Eng
2017 vol. 108, s. 291-300, bibliogr. 50 poz.. Impact Factor 4.727. Punktacja MNiSW 45.000

Al7Nb alloys used for
orthopedic implants. [Aut.]: Marcin Basiaga, Wojciech Kajzer, Witold Walke, Anita Kajzer, Marcin
Kaczmarek. -Mater. Sci. Eng., C Mater. Biol. Appl. 2016 vol. 68, 5. 851-860, bibliogr. 43 poz.. Impact Factor
4.164. Punktacja MNISW 30.000

Evaluation of physicochemical properties of surface madified Ti6AI4V and

On the electropolishing and anodic oxidation of Ti-15Mo alloy. [Aut.]: Dorota Babilas, Ewelina Urbanczyk.
Mactie] Sowa, Artur Maciej, D. M. Korotin, |. S. Zhidkov, Marcin Basiaga, M. Krok-Borkowicz, L. S7yk-
Warszyniska, E. Pamuta, E. Z. Kuirmaev, S. O. Cholakh, Wojciech Simka. -Electrochim. Acta 2016 vol. 205, s
256-265, bibliogr. 55 poz.. Impact Factor 4.798. Punktacjia MNiSW 40.000
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~ormation of bioactive coatings on a Ti-6Al-/Nb alloy by plasma electrolytic oxidation. [Aut.]: Agnieszka
‘rzakata, Ko Stuzalska, M. Widriotek, } Szade. A Wimarski, 5, Dercz, Alicja Kazek, G. Tylko, Joanna Kamila
Whichalska, Aieksander iwaniak, A, Osyczka, Wojciech Simka. -Electrochim. Acta 2013 vol. 104, s 407-424.
obliogr 82 poz . impact Factor 4.086. Punktacia MMNISW 40.00C

Vybér spolecnych publikaci:

TKADLECKOVA, M. VALEK, L, SOTHA, L SATERNUS, M  PIEPRZYCA, 1., MERDER, T.: MICHALEK. K.; KOVA(
A Study of soldification of continuausly cast steel round billets using numerical modelling. Archives of
“Vietallurgy and Materials, 2016, vol. 61, 1ssue 1, p. 221-226. ISSN 1733-3490. DO{: 10.1515/amm-2016

0041, WOS:0602 73058100040, eid=2-12.0-84960488449

AICHALEK, K.; GRYC, K., SOCHA, L, TKADLECKOVA, M; SATERNUS, M . PIEPRZYCA, | MERDER, T.; PINDOR
- Study of tundish slag entrainment using physical model'ing. Archives of Metal gy and Matenals, 61
(201611, 257-260, ISSN 17333490 (1IF2014: 1,090, Q2) DD 10 1515/amm-2016-0048,
AOS000373058100047 . ed=2 52.0-84960497497

PIEPRZYCA, J. MERDER, T.; SATERNUS, M., TKADLECKOVA. M_; GRYC. K.; SOCHA. L. Badania modelowe
vplywu rozmieszczenia dysz w kroccu ssacym urzqdzenia RH na szybkosc obiegu stali. Ocelari/Steelcon, 32
oénik konference o teori a praxi vyroby a zpracovani oceh. Raznov p. Radhostem, 31.3.-1.4. 20163 2016
TANGER spol. s.r.o., Ostrava, {eska republika, 5. 93 99, 15BN 978-80-87794-5-9

SRYC, K SMETANA, B STROUMALOVA. M ; ZLA, S, KAWULOKOQVA, M SATERNUS, M., KALUP, A
TKADLECKOVA, M. SOCHA, | MICHALEK, K.. JONSTA, P ; SUSOVSKY. M. Vliv rozdilného chemickeého slofert
1 loziskove oceli 100CrMo7 na teplotu solidu a likvidu. In Ocelari/Steelcon, 32. roénik konference o teorii a
nraxi vyroby a zpracovani oceli. Roinov p. Radhodtém, 31.3.-1.4.2016, 3 2016 TANGER spo!. s.r.0.. Ostrava.

leskarepublika, <. 81-86, ISBN 978-80-87294-65-9

AEPRZYCA. ). MERDER T ; SATERNUS, M.; MICHALEK. K. Physical modelling of the steel flow in RH
apparatus. Archives of Metallurgy and Materials, 60 {2015) 3. 1859-1863. ISSN 17333490
AOS:000365353000044. DOI 10 1515/amm-2015-0317. eid=2-s2 (-84949440262. Impact factor: 1.090
12014 ICR Stience Edition)

GRYC, Ko MICHALEK, Ko SOCHA, L TKADLECKOVA, M SATERNUS, M, PIEPRZYCA. | MERDER, T PINDOR,
L Physical Modelling of Slag Entrainment in Tundish. Hutnické listy, LXIN1{2015) 6, 20-25. 1SSN 0018-8069

schindler i, Kopecek |, Kaveulok P, labtonska M., Hadasik £, Jozwik P Opéla P Hanus P, Polkowski W..

30jar Z. Kinetics of static recrystallization 1n the coarse-gramed Fo—40 at

Al--Zr-B altoy. Archives of Civil
ind Mechancal Engineering, val. 17 (2017), 1ssue 4, pp. 816-826.1F 2,22

Hadasik £, Kuc D, Mikuszewsk: 7. Schindler | Microstructure and plastic propertics of Mg-Li ailoys smeited
mvacuum mduction furnaces after hot working. Archives of Metallurgy and Maternials, vol. 62 (2017}, 1ssus
3. pp. 1427-14321F 0.96

ndler 1., Kawulok P., Hadasik £, Kuc D. Activation Energy in Hot Forming and Recrystatization Models

for Magnesiurm Alloy A231. Journal of Materials Engimeering and Performance, 22 (2013). issue 3, pp. 890-
397.1F 0,86

Schindler I, Hadasik £., Kopecek I, Kawulok P., Fabik R, Opéla P, Rusz S., Kawulok R.. jablonska M
Optimization of Iaboratory hot rolling of brittle Fe-40at.%Al-Zr-B aluminide. Archives of Metallurgy and
Materials, 60 (2015). 1ssue 3, pp. 1623-1701. tF 0,57

Kue O, Hadasik €., Schindler 1. Kawulok P.. Sliwa R. Charactersstic of plasticity and microstructure of hot
forming magnesium alioy Mg-Al-Zn type. Archives of Metallurgy and Matenals, 48 (2013), issue 1, pp. 151-
156. IF 0,48

3.2.6.MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0.

Historie spoleCnosti: Historie vzniku spolednost saha do roku 1946 kdy v ramo podriku Vitkowvicke
zelezarny byly vyhlaskou reditele podniku ze dne 27 6 1946 zalozeny Vyzkumne a rkusebni ustavy
Zakladatelskou listinou ze dne 15. 12. 2000, vyhotovenou ve formé notafskeho zapisu ¢. | N 557/2000,
zalodila spole¢nost VITKOVICE, as. jako jediny zakladatel, spolecnost VITKOVICE - Vyzkum a vyvoj, spol.
5.1.0., ktera byla Krajskym obchodnim soudem v Ostrave zapsana k 1. lednu 2001 do obchodnino rejstiku v
oddiiu C, vlozce 23704. Spolecnost vrnikla na bazi byvalé vnitropodnikove divize 940 - Vyzkum a vwvoj. V
navaznosti na pokracujicr proces restrukturalizace a privatizace matefske spolecnosti VITKOVICE, a.s
rozhodlo predstavenstvo haldingu o odprode)i 9% % obchodniho podilu na zakladnim kapitalu spoleénost
VITKOVICE - Wyzkum a wyvey, spol. s ro. firmé MICRO, s.r.o., ktery byl realizovan k 10, 4. 2003. Vaina
hromada dne 21. 5. 2007 odsouhiasila prevod obchodniho podilu ve spolecnosti VITKOVICE - Vyzkum g
vyvol. spol. s r.o. ve vy§ 99

na spole(nost TRINECKE ZELEZARNY, a.s Prodej byl realizovan a zapisem do
obchodniho rejstitku dne 25. 5. 2007 nabylo toto rozhodnuti pravii moci. V roce 2009 doslo k navyien
23kladnine kapitalu spolecnost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. vioienim diouhodobeho
majetku Vysoke Skoly banske — Technicke univerzity Ostrava v hodnoté 5 836 tis. Ké. Zakladm kapital byl
zvysen o 5 130 tis. K¢, col udpovida 9,99 % podilu Vysoke $koly banske — Technicke univerzity Ostrava
Valna hremada dne 24, 10. 2013 odsouhlasila prevod obchodnitio podilu spole¢nika VITKOVICE, a.s. ve wii
0.9 % na spolecnika TRINECKE ZELEZARNY, a s, jehoz podil vzrostl na 90,01 %

Spoletnost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. spliuje statut vyzkumne organizace ve
smyslu nafizeni Komise Evropskeé unie, Generat Block Exemption Regulation {"GBER"} £.651/2014 a Sdélen

komise "Ramec pro statni podporu vyzkumu, vyvole a inovaci”, Uredni vestntk Evropské unie 214/C 198/01.

Zakladnim poslanim a strategickym zameérem spolecnosti je provaden: nezavislého vyzkumu a vyvoje,
zaberpecovani technickych a technologickych inovaci, poskytovam sluzeb v oblasti materialoveho
infenvrstvr a metalurgie pro zvySovam konkurenceschopnosti eeskeho hutnictvr, strojirenstvi a energetiky
Spolecnost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.ro je jednim z postednich vyzkumnych pracovist
v (R a vedle VSB-TU Ostrava jedinym pracovistém v Moravskoslezskem kray, provadepcim experimentain a

komplexm matenialovy vwzkum v oblasti metalurgie a materialoveho irzenyrstvi. Specializuje se predevim

na nasledujic dinnostr:

. vyzkum a vyvoj technologie vyroby oceli,
. vyzkum a vyvo) v oblasti materialového inzenyrstyi,

. vyzkum a vyvoj pokrokovych tvarecich technologi a fizenych procest tvafeni
. hodnoceni konvenénich a nekonvenénich matenalovych vlastnosti ve zkusebni



laborator ¢ 1300 akreditovane CiA, 0.p.s..
. overovan: creepovych charakteristik matenalu,
3 strukturn a fazove analyzy kovovych matenalu,
. analyzu pfitin porusovani kovovych materiaiu,
° vyvoj a vyroba zkusebnich a laboratornich zarizeni,
. hodnoceni povrchovych vlastnosti materialu,
. specialni technicka méreni pro hutni provozy,

. vyrobu ingotove oceli a odlitky z sedé, legovane a specialni litiny

Experimentalni a vyrobnt kapacity spolecnosti jsou soustiedény v akreditovanych aneakreditovanych
laboratofich a v poloprovozmi hale. lejich soudasti je obrobna mechanickych zkousek. ktera zajidtuje vyrobhu
zkusebnich téles a vzorku pro laboratore awyrobu pripravki a prototypu pro jednotlive vyzkumne
useky/utvary  Zajistuje take komercnm zakazky v oblasti kevoobrabéni Souéastr obrobny vzorku je
pracovisté orao mechanicke déleni materiilu. Siroka skata zkusebnich ¢innasti a stuzeb je realizovana v useku
taboratore akreditovanou zkusebni laboratori ¢. 1300 sestavajici z

. LAB1 - Chemicka laborator

. LAB2 - Laboratof unavovych a kiehkalomovych viastnosts

. LAB4 - Metalografie

a neakreditovanou laboratafi - Labarator tepelného zpracovani.

System managementu kvality, certifikace: Spolecnost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0. ma

zaveden, udrzovan a zdokonalovan system managementu kvality v souladu se standardem CSN EN 1SQ

9001. Odkaz na internetové informaéni zdroje: http://www.mmwvyzkum.cz/
http://www.mmvyzkum.cz/proj.html http://www.mmvyzkum.cz/dr.htm!

Vize spole€nosti: Rozvoj spolecnosti MMV je zalozen na misi ,Spoleéné pro pfisti generace”, ktera
vystihuje  proces kontinualniho rustu spolecnosti MMV, onentovaného k vizi ,Vyspéld wyzkumna
spoleénost vychazejici z tradic {eského hutnictvi, strojirenstvi a energetiky”.

Vize spolecnosti je zalozena na

al  znalostnim potencialu pracovniki MMV a jeho neustalém zvysovan

b} pristrojovem a materialovem vybaven a jeho kontinualni chnové a rozéifrovan

¢} kvalitnich poskytovanych vyzkumné-vyvoravych sluzbach zakaznikum v oblasti hutmictvi, strojirenstvi a
2nergetiky s cilem prispet ke zvysent konkurenceschopnosti ceské ekonomiky.

d)  mezinarodni spolupraci v oblasti spitkoveho vyzkumu a vyvoje.

Spickovou vykonnost spolecnost: zajistujeme prostrednictvim efektivni spoluprace:

al  managementu a zamestnancl,

bl MMV a VSB - TU Qstrava a ostatmich VO

¢} MMV a ostatnich hutnich, strojirenskych a energetickych firem hlavné na Ostravsku a v celé Ceske
republice,

d} MMV a zahraniénich vyzkumnych dstava a spolecnosti

V oblasti inovaci a vyzkumné-vyvojove Cinnosti reaguje MMV na potieby strajirenskych. metalurgickych a

energetickych spolecnostt hlavné v Maravskostezskem kraji, ale i v CR a zahranici, Kromé tizeni v rama

funkéni organizace e k fesent vyzkumné — vyvojovych projektu, rozvojovych a prufezovych ukoli i
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s ostatnimi zakazniky vyuzivan system projektoveho fizeni a tymova torma prace véetne vyuiiti
nejmoderngjsi vypocetni techniky. System fizeni reaguje na soucasne + budouc) pozadavky a potiehy
zakazniku s cilem dosahnout jejich maximalni spokojenosti — vysokou kvalitou poskytovanych vyrobku a
sluzeb a partnerskymi vztahy. Soudasti tohoto procesu je 1 uplatiovani principu interniho zakaznika pfi
dustednem plnéni dohod. Uplatnovani pristupu a principu firemmi kultury je predpokiadem a zarukou
diouhodobeho napinéni strategie. Tyto jsou definovany nasledovne

e orientace na zakaznika,

* piedvidavost a inovace,

« podnikatelsky duch, akéni orientace,
a otevienost zménam. flexibilita,

¢ trvale ztepsavani procesu, vykonu a jejich stabi

ity.

* tymova prace,

« partnerske a alianém myslen:,

+ duoslednost, pinént dohod,

* sdileni znalosti a zkusenost:,

« komplexni otevienost a srozumitelnost v komunikaci,
« védomi spolecné zodpovednaosti za Uspéch firmy,

*»  trvalé rozvijeni duvéry,

Podminky a pfedpoklady pro vyzkum: Pro naplnéni cile projektu ze strany spole¢nosti MMV jsou vytvoreny
jak materialové tak i personalni podminky.

1. Materidlové zabezpeleni

Nize je uveden seznam soucasného vybaveni spolecnosti MMV, ktera je relevantni k navrhovanému
projektu. Viechny potfebne energetické zdroje t). zemni plyn, voda, vzduch, argon, dusik, elektricka energie
3 kyslik jsou k dispozici v prostorach spoleénosti MMV,

Vybaveni spole¢nosti relevantni k navrhovanému projektu.

Spoleénost MMV ma zkusebni laborator ¢, 1300 (akreditovanou CIA, o.p.s.). ktera se :zabyva
zejmena nize uvedenymi ¢innostmni:

« chemicke analyzy a rozbory (chemicka laborator),

= zkoudent mechanickych viastnosti, unavove a korozni 7kousky, zkousky korozniho praskani. zkousky
lomové houzevnatosti (laboratof unavovych a kiehkolomowvych viastnosti).

* metalografie {metalograficka laboratof)

a) Laboratof unavovych a kiehkolomovych vlastnosti

Diky kvalitmimu pfistrojovemu vybaveni maze spoleinost MMV s.r.¢. nabidnout:

= zkousky mechanickych viastnosts,

= zkousky unavovych a kfehkolomovych viastnosti,

= stanoveni mechanickvch a kiehkolomovych viastnosti pomoci SPT testu, odbéry zkusebniho
materiatu a nasledne vyhodnoceni zbytkove zivotnosti provozovanych konstruke,

= zkousky korozniho praskani ve vodnim prostredi o vysoke teploté a tlaku,

= simulfacni tepeineé zpracovani,

= hodnoceni mechanickych viastnosti miniaturizovanymi zkusebnimi telesy,
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*  vibradni testy komponent pro automaobilovy primysi,

vyvar novych zkudebnich metod v oblasti testovani mechameckych viastnosti kovovych materiaiu,
* navrhy zkusebnich pripravku a realizace jejich vyroby,

= poradenstvi a3 konzuitace v oblasti materialoveno inzenyrstvi,

= analyzy ofitin porusent konstrukenich dilcu a zarizent

Akreditovane skusebni postupy

" meren lamove houzevnatost:

* stanovent teploty nulove houzevnatost,

v rkouska unavy pii konstantin amplitudé napét,
*  kouska nizkocyklave unavy,

= mefen rychlosti difeni unavovych trh

*  rkouska tahem,

*  zkouSka razem v ohybu,

= meéfen tvrdost,

" stanoveni meze peviost a meze k

1 penetraciim testem,
= rkouska lamavost
*  stanoven prechodove teploty FATT metodou penetraénich testu,

*  7kouska odolnostt aceir vuc kiehkému poruseni padajicm zavaiim,

Odbérove zafizent SSamiM-2 (spoleénosti Rolls-Royce)

7atizern umozniuje bezdeformacm povrchovy odbér viorku materiabu, Vzorek materialu je odebiran
do hloubky cca 0,5 az 4 mm prakticky bez vrubového u¢inku a ber ovivneni testovane soucasts

Absence tepeineho a deformacdniho ovlivneni e zajisténa

" wvysokou obvodovou rychlosti odbrusovaciho nastroje,
*  pomalym posuvem do zaberu,
= imtenziviim chlazenmm vodou

Odebrany vzorek matenalu umoinuje provest

*  kontrolm chemicky rozbor materialu,
*  strukturn

ozbor matenalu pomoci svételne elektronove mikroskopie,
*  vyrobu dvou zkusebnich téles ve tvaru disku o promeru 8 mm a tloustce 0.5 mm pro penetracni
test.

wyrobu jednoho nestandardizovaneho skuiebnibo télesa pro hodnacen unavovych viastnosti pfi

laboratorni tepiote

Spojeni metody povrchového bezdeformacdniho adbeéru zkusebniho materialu a penetracnich testu

malych vzorku umoznuje stanoven

mechanickveh a strukturnich charaktenistik materialu provozovanych

Janzent
Penetracni testy malych veorky

Penetracm test spoava v prumiku razniku s hemisferichou hiavou do skusebniho télesa upnutého v
tovove cele. Na zaklade v

edku penetradnich testu je mozno v soucasne dobe stanovit

= mez kluzu a mez pevnast materiglu pii laboratorn teploté. tento postup byl akreditovan (1A, o.p s
v ramci akreditace Laboratofe unavovych a kiehkolomovych viastnosti, akreditované laboratore ¢,
1300.

* mezkluzu a mez pevnosti matenalu pii zapornych teplotach a svySenych teplotach (do 600°C),

*  FATT teplotu,

= creepove viastnosti materidlu {rychlost sekundarniho creepu)

Latorator je wybavena elektrohydraubickyrm zkuSebnim zafnizemimi firmy MTS o kapacité 500 kN a
100 kN Soutasti techto zkuSebrich zafizeni je teplotm komora a téipasmova odporova pec umonujici
provadént zkousek v teplotnim intervalu -196 “C a7 +800 “C a fada snimacu, které umoznuji stanovavani
specidlnich mechanickych charaktenstik az do teploty 800 "C. Elektrohydraulicke zkuiebni zaiizeni INOVA
40 kN je opatfeno statickym autoklavem o objemu 11 litru, ktery je vyuzivan pro hodnoceni materialovych
vliastnosti oceli vystavenych pusobeni vodniho prostiedi o vysoke teploté a vysokem tiaku

b)  Metalografickd laboratof

Spolecnost MMV s.r.0. je schopna nabidnout:

+ zkouseni makrostruktury pomoct leptu,

» zkousem makrostruktury sirnikavymi otisky,

= stanoveni mikrostruktury,

= stanoven: velikosti feritického a austenitického zrna,
* stanoveni obsahu nekovovych vmestku,

= zjistovani vad ve svarovych spojich

strukturne a fazove analyzy je vybavena mikrosandou JCXA-733 vybavenou Advanced Micro 3WD System,
rastrovacim elektronovym mikroskopem JSM 5510 a transmishim elektronovym mikroskopem firmy JECL

Metalograficka laboratof je vybavena dvema digitalnim metalografickvmi mikroskopy a laboratof

(recpova laborator. ktera je jednou z nejvétdich laboratefl ve stfedni kvrope disponuje 4C
klasickymi pakovymi stroji a 1 hromadnym strojem umoiiujic soucasné zkouset az 345 zkusebnich téles

c) Ocelarensky vyzkum

Ocelarensky vyzkum, ktery je umistén v hale hutniho potoprovozu disponuje

= atmosferickou indukeni tavic) peci o kapacité 1700 kg,

*atmosterickou indukéni tavici pea o kapacité 350 kg,

= zafizemim pro elektrostruskove pfetavovani elektrod o pruméru 320 mm vybaveneé vozokomorovou
pect VKT 2400 firmy LAC s.r.0. Rajhrad, nezbytnou pro tepelne nietieni ESP slitku s nosnost do
A000 kg a topnym piikonem 100 kW,

* vakuovou a pretlakovou indukéni tavic peci o kapacité 1700 kg.

d}  Vyzkum tvafeni

Univerzalne [aboratorm valcovaci zafizeni pro vyrobu bezesvych trub, umkatm rafizent v Eviope
Soutasti tohoto zahizem jsou ohftvaci komorove pece, véetné vodniho kahciho zaiizen:

*  Zatizenipro provadéni deformaci za vyésich rychlosti, tzv. Padostro)

*  Zkrutovy plastometr SETARAM, ktery byl renavovan v roce 2006

spolednost MMV s r.o. rovnéi disponuie specidinim SW pro uspéine feseni tohoto projektu

*  Magma 5, version v5.3.0.4 Build 9243

N
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= Solidworks 2017 x64 Fdition

®  Thermo-Calc version 3.0, amd64
= Dictra2é

* Forge

*  Statgraphics Centunion XVi

*  NCSS10

*  Modde 11

r Curvebxpert Proffesional 2.2

= Grett

*  RStudio

Personalni zabezpedeni

Spolecnost, zvlaste typu vyzkumnych instituct. si musi byt védoma dulefitosti personalniho zajistém
nosnych a stézejnich segmentu z portfolia vykonavanych ¢innosti. Tito odbornici obsazuy fidici posty a jsou

nm svéfeny vybavene laboratofe, pracovisté a pracovni tymy. Jsou garanty vysoké odbornosti, $pickove

kvality dodavanych sluzeb a neustalé inovace a implementace novych poznatku ve svem védnim oboru do
praxe

Nize uvadime vyvor pram
2016 a vyhled stavu za rok 2017

neho prepodtengho stavu zaméstnancu v pracovrich kategoriich za rok

2017 2016
Kategorie ¢innosti/rok
Poiet % Podet %

Védelti a vyzkumni pracovnici 20,8 31,0 25,2 331
Technitti pracovnici pro vyzkum, vyvoj a

: P pro vy ol 11,1 16,5 13,9 18,2
zkusebnicty
Mistfi a délnicke profese 219 32,6 22.4 29.4
Rizeni a administrativa 13,4 19,9 14,7 19,3
Celkem 67,2 100,0 76,2 100,0

V prubéhu roku 2016 pristoupilo vedeni spolecnosti ke krokum. ktere maji pomoa zvysit efektivitu
prace a snizit nepfime naklady. Snizeni stavu zaméstnancu v zaveru roku 2016 a poddtkem roku 2017 ¢
celkovy poéet 9 osob se vyrazné promitio do uspory v osobnich nakladech spoleénosti a snizeni vékoveého
prumeéry zamestnanci

Vékovy prumeér zameéstnancu spolecnostt MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0. je 48 let

Spoletnost ma zpracovanu problematiku fizeni HR ve vnitfnich predpisech, stézejné ve smeérnic
SME_940_18 System fizem lidskych zdroju, detailngji jsou specidlmmi predpisy reseny oblasti napi. odborny
rust pracovniku, metodika k hodnoceni zameéstnancu, politika naboru ¢ plan mobility

2%

V nasledujici tabulce je uvedeno 10 nejvyznamnéjsich vysledku spoletnosti MMV za rok 2016.

Vybér kvalitnich vysledki za rok 2016

Comparison _of Software  and
Method  of

Common _tsed Visual

Segregation Evaluation in Wire Rod

informace o vysledku

Modern wvisual measurement
system intended for an automatic
evaluation of segregation in steel wires |
feedback quality controf

as a |

: Druh  wvysledku: | - Clanek v
I odborném  periodiku,  Predkladatel ' bresented in this articde. Current visual |
MATERIALOVY A METALURGICKY measurement of segregation level s |
VYZKUM sro.. Dodavatel  MSM - accomplished by a human inspector |
, 7\\_5;3329 skolstvi, miadeze ? who represents inexact and subjective |
telovychovy, Nazev vysledku
1. evatuation. On the other hand, the
Internationat  journal  of Mechanical ;
Engineering  and  Automation, Rok automatic software classification
uplatnéni vysledku: 2016 system 15 getting same results for a long
time The main advantages of software
evaluation are elimmation of human
factor, accuracy, objectivity, and proper
output - quantitative variable, which
ﬁ can be further processed statistically.
. I
Effect of severe plastic The Paper Deats with |
i  deformation gn structure and properties | Microstructural and Mechanical i
| ,o* beta titanium alloy using for hip | Properties Changes during Severe
! i implants " Plastic Deformation Pracess in Beta
. T Afloy U for Hip Implants.
Drub wysledku: ) - Clanek v itanium Afloy Used P Implants
odborném  periodiku piedkladatel: Effect of Various Numbers of Passes
MATERIALOVY A METALURGICKY through ECAP (Equal Chanel Angular
VYZKUM  sro., Dodavatel MSM - pressing) Die on Microstructure and
Ministerstvo  Skolstvi, E_mmmwm 2 pProperties Have been Evaluated
télovychowy, Nazev vysiedku ¢ between Virsin State Cast
N . omparison be 3 Cas
2. Metallography. Rok uplatnén vysledku me w el

2016

https://www scientific. net/MSF.8
91.402

Alloy and Alloy after Several Steps of
Severe Plastic Deformation Induced by

ECAP Technology Have been Carned

out. Mechanical Properties Have heen |
Evaluated Using Miniatunized ;
Specimens. from Experimental S\cﬂ:
can Be Condluded Positive Effect of |
ECAP Technology both on Mechanical ”

Properties (yield Stress as well as

Autor
vysledku
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Hiavovy nastaver pro odlevans

ingotu typu V2, V2A a_zkracene V2A s

rovnou hlavou

Druh wysledku: & - Technicky
realizovane vysledhy (prototyp, funkéni
vzorek) Predkladatel: MATERIALOVY A
MIETALURGHCKY VYZKUM S.ro.,
Godavatel: MSM - Ministerstvo skolstvr,
miadeze a télovychovy, Rok uplatneni
vysledku: 2016

Multifunkény  drzak . na  pily
Secotom-50

Drub vysledku 0 Tachnicky
realizovane vysledky (prototyp, funkim
vzorek), Predkladatel: MATERIALOVY
METALURGICKY VYZKUM Sr.o
Dodavatel: MSM - Miristerstvo Skolstyr,
middeze a télovychovy, Rok uplatnéni

wysledku: 2016

Pripravek pro hromadnou vyrobu

presnych_polokruhovych segmentu pro

specialnt aphkact

Druh vysledku G Techmicky
realizovane vysledky (prototyp, funke
vzorek). Predkladatel: MATFRIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM 5.1.0.,

Dodavatel: MSM - Mimisterstvo sholstvr,

Tensile w?‘m\:wﬁz including Grain Size

Hlavovy nastavec sloudl pre
odlévant ngotu  typu V2, V2A g
skracené V2A s rovnou  hlavou wve
spolecnost MMV 1.0, Tato nova
rovna, objemoveé vetsi hiava, s novym
exaoblozerim zahezpecure dostatecny
pfisun tekutého kovu do téla ingotu po

celou dobu jeho kryst

2ace. Timto e
na minimum elimmnovan vznik porozity

v tele ingotu

Novy hlavavy nastavec byl
vyvinut 1 na  zaklade  vysledku
numerickeho modelovani pomocr SW
MAGMA Novy  hlavovy  nastaver
umoini rozsifit sortiment vyrabénych
ocell swvysokou pridanou  hodnotou,
dmi se  rozéifi prostor pro  nove

vyzkumné a vyvojoveé prace v oblast

sofistikovanych oce

Pripravek  umolinuje  piesne
polohovant vzorku ohecne geometne

or priprave metalogratickych rezu pro

wum fazovych struktur

Na rakladeé znalostniho
potencialn vyzkumnych  pracovniku
voblasti stanovovan  pevnostnich &

plastickych viastnosti materialu, byl pro

specialni meérent vyvinut nekonvendn

p

tavek, ktery umoinil méreni u

specialnich strojovych soucasti. Tento

mladeze a télovychovy, Rok uplatném

vysiedku: 2016

Pfipravek pro hromadnou vyrobu

omotive

Dioh wvysledku: G - Techmicky
realizovane vysledky {prototyp, funkéni
vzorek), Piedkladatel: MATFRIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM S.T.0..
Dodavatel: MSM - Ministerstvo Skolstvi,
miadeie a telovychovy, Rok uplatném
vysledku: 2016

Pripravek pro méreni mezery

mezr valci na univerzaini laboratern

dérovact stolici

Druh vysledku: G
realizovane vysledky (prototyp, funkéni
viorek), Predkladatel: MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM Lo,
Dodavatel: MSM - Mimisterstvo Skolst
mladeze a télovychovy, Rok uplatnem
vystedku: 2016

Technicky

postup je  zcela novy A umozr

spoleénostt MMV rozd

U spektrum
poskytovanych stuzeh v ablasti

vyzkumu a vyvoje

Na zaklade znalostniho
potencialu  vyzkumnych  pracovriku
v oblastt stanovovan pevnostnich  a
plastickych vlastnosti matertalu. by! pro
spectalni merem vywinut nekonvencni
pripravek, ktery umoinil meérem u

specialnich strojovych soucasti. Tento

postup je zcela novy a umoin
spolec¢nasti. MMV rozéifit  spektrum
poskytavanych siuzeb v oblasti

vyzkumu a vyvoe

Vyvinuty  piipravek  umoinil
zrychlit a zefektivmit mérent valcovaci
mezery na laboratornim zafizen pro
fyzikatni simulaci technologre dérovani
vyroby bezesvych  rour,  které e
umsténo ve spolecnostt MMV s.r.o.
Piipravek umoim presneisi a rychiejs
nastavovam valcovaci mezery na ULDS
pro  wrobu bezedvych  trubek  a
predevsim kontrclu tohote nastavent
v Misté nepfistupném pro jiny zpusoh
méient. Pomoc presnéjsiho meérfeni (e
mozno garantovat dodrzen:
pozadovanych parametru déravani a
7vydit duvéryhodnost nastavent stroje u

zakazniku tohoto laboratorntha

zatizeni.  Diky tomuto pfipravku  |e
mozno  zamezt provadént  zkousek
s nepresnym nastavenim procesu, kde
by se  zkousky musely opakovat
Pripravek zaroven umoznil provaden
daleko presnejsich fvzikalnich simulac
dérovani predvalku. Toto bylo vyuiito

pri provadénr  vyzkirmneé-vyvojovych
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10.

Pripravek pro unavove zkouSent

segmenta pohyblivyeh chodnikis

Druh wvysledku: G - Technicky
realizovane vysledky (prototyp, funkén
vzorek), Predkladatel: MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM S.0.0.,
Dodavatel MSM - Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a teélovychovy, Rok uplatnéni
vysledku: 2016

Redukce chromu ze strusky v

indukén tavici pea pomoci redukénich

cidel Ala S

Druh vysledku: 2 - Poloprovoz,

oveérena technologie, odruda, plemeno.
Piedkladatel MATERIALOVY A
METALURGICKY VYZKUM S.ro.
Dodavatel: TAD  Technologicka agentura
Ceske republiky, Rok uplatneni vysiedku:
2016

Structure and mechanical

properties of welded joints for nuclear

power plants of type MIR 1200

Drun  wysledku: 3 - Uanek v
odbornem periodiku, Predkladatel:
MATERIALOVY A METALURGICKY
VYZKUM  sr.o..  Dodavatel:  TAD -
Technologicka agentura Ceske republiky,
Nazev vysledku: METALIOGRAPHY, Rok
uplatném vysledku: 2016

https://www.soentific net/MSF.8
91.201

pract  pro  tuzemske o zahrani¢ni

partnery

Na zakladé znalostniho
potencialu  vyzkumnych  pracovniku
voblasti stanovovant pevnostnich a
ptastickych viastnosti materialu, byl pro
specialnt méfeni vyvinut nekonvencni
pfipravek, ktery umoinil méferns u
specidlnich  strojnich  soucasti. Tento

postup je zcela novy a  umoinil

spolecnosti MMV rozsirit  spektrum
poskytovanych sluzeb v oblastr

vyzkumu a vyvoje

Ovérena technologie slouzi ke

snizeni obsahu chromu ve strusrce p
vyrobé ocelove taveniny kovu
s vysokym obsahem chromu. Pomoci
redukce oxidi chromu ze strusky do
ocelove taveniy se snizuje energeticka

narocnost vyroby taveniny

The paper deals with research,
development and  verification  of
production technology of selected
welded joints for pressure vessels of
primary circuits of nuclear power plants
ot type MIR 1200. Effect of various
welding technology including
simulation heat treatment on
mechanical and fracture properties
have been studied. Four type of
homogenous 10GN2ZMFA — 10GN2MFA
type of welded joints have peen
prepared for experimental programme.

Conventional mechanical  praoperties

~

{tensile and _EUm\mm »‘m‘m: as well mm.
unconventional mechanical properties
(fracture mechanics, low-cycle fatigue
and stress corrosion cracking in water
environment) have heen studied. Ftfect
ot elevated working temperature on
structure and material properties has .
been evaluated. Temperature |
dependencies of shear fracture have |

been plotted and effect of welding

procedure on transition temperature !

shift has been evaluated, Fxperimental ' |
data  have been compared with’ |

numerical simulation using FEM 7

Spolecnost MMV se v roce 2014 a 2015 ucastnila soutéze . Inovaéni firma Moravskosiezského

kraje ", pofadanou Agenturou pro regionalni rozvog

V' kategorii velkych podnikie byla vyhodnocena v roce 2015 pfiblaska nasi spolecnosti
s projektem ,Opérného valce dérovaci stolice”. MMV ziskala cenu za kontinualni rozvo; vyzkumnych aktivit

v oblasti technologii vyvoje novych materiall a jejich zpracovani

INVENT ARENA 16. - 17. 6. 2016 mezinarodni vystava, WERK ARENA TRINEC Gold Medal -
LPIERCING MILE SUPPORT CYLINDER™ {Operny valer dérovact stolice)-chranény uZithym vzorem ¢
25011 _2013.

INVENT ARENA 16. - 17. 6. 2016 mezinarodnt vystava, WERK ARENA TRINEC — Gold Medal - ,SPUTT
500" - chranény uzitnym vzorem ¢. 24333_2012

Finanéni podily kazdého z partneru projektu:

Celkove zpusobilé vydaje projektu: 95 000 000 K&
Celkove zpusobilé vydaje — zadatel VSB-TU Ostrava: 76 712 000 K¢
Celkovy zpusobilé vydaje ~ TRINECKE ZELEZARNY. a. s. partner. 3 000 000 K¢

Celkovy zpusobilé vydaje — MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM sro. partner
vyzkumna organizace 15 288 000 K¢
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Ostatni partnefi jsou bez financni ucast a nezpusobilé vydaje Partnery projektu budou
hradit Partnefi ze svych viastnich zdroju. veskeré aktivity jsou ve smiouvach detainé popsané a
Jimi takto fesene casti vyzkumnych zaméru jsou tedy bez finanéni spoluucasti z vefejnych zdroju

4. SPOLUPRACE V RAMCI PARTNERSTVi VYZKUMNYCH ORGANIZACI S APLIKACNI SFEROU

4.1.  Vytvofeni, realizace, ¢i prohloubeni spoluprdce v ramci partnerstvi vyzkumnych
organizaci s aplikaéni sférou, véetné mezinarodni spoluprace

*J ostravske aglomeraci je koncentrace velkych a stiedmch podniku v trachenich odvétvi

na vyvoy cen na trhu Tyto velke podniky. jako nejvetsi zamestnavatele, maj v ekonormice regionu

(ovou
ol Produkce techto podniku je zamérena prevazne na export, & proto jejich kvalita vyroby musi byt
wrovnatelna se svetovou konkurenci Nelze diouhodobe soutésit jen cenou produktu, ale zejmena jehc
walitou & potfebnosti 7 téchta duvodu je nutne udriovat urover VaV v téchto tradiénich oborech na
celosvetovd srovnatelne urowvin a k tomu je vhodne propojen podnika s wvzkumnyimi orgamzacemi, v
asem piipadé s VSB-TU Ostrava, RMTVC, MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. a s Fakultou
naterialovehe inzenyrstvi a hutnictv Politechniki Slaskiej z Polska

Jopady vysledku nasi vyzkumne annost do ostravské aglomerace budou umérne intenzité interakce a
poluprace s aplikacm stérou, kiera je nezbytnym partnerem | pro spravne definovan vyzkumnych
probléemu. 1k tomu je nutne posilovat partnerske vztahy mezi RMTVC a aplikaén sferou a zvysovat tak
nocet spolecne pripravovanych a realizovanych projektuy Vav a phipadné 1« objem smiuvniho a
<olaborativiiho wyzkumu. Projekt wytvar tvorbou modelu technologickych procesu o predpokiady pre

reahizachinteligentnich wrobnich systemi v rama principu , Prumys 4.G7

Aby byl projektovy zamer maximainé mezioborovy a mensektorovy, soustiedili jsme se na pliprava
syzhumu, jehol vysledky bude mocr nasledné vyulivat cela tada vyrobnich spolecnosti v ostravske
aglomerac, napiikiad: ArcelorMittal Ostrava a.5; BONATRANS GROUP as., Brembo Czech S.0.0., Chassix
ne.; Cromodora Wheels SpA, JIMB-STEEL s.r.0.; TATRA METALURGIE a 5., TRINECKE ZELEZARNY, a. 5. MSV
vietal Studenka. a.s., OSTROJ as.; Sléevarny Trinec a5, VIADRUS a.s.; Strojirny a stavby Tiinec, a.s.

VITKOVICE HAMMEIRING A S vitkovice Heavy Machinery ass., Vitkovicke slévarny s.r.o. ZDB DRATOVNA.
a.s. Zameieni vyzkurmnych zameru tohoto projektu vvehaz 2 potieb a zkusenosts z minulych spolupraci a

ektefi z nich se primo podileli na realizaci diléich vyrkumnych aktivit |ako Partnefi projektu

Realizace a prohloubeni spoluprace v ramci partnerstvi vyzkumnych organizaci s aplikaéni sférou, véetné
mezinarodni spoluprace bude probihat vtomto projektu ve spolupraci se viemi Partnery, ktefi jsou
uvedeni v kapitole 3.2, Vznikne spolecne pracoviité RMTVC s Partnery z ostravske aglomerace Brembo
Zzech sor.e. TRINECKE ZELEZARNY. a. 5. /DB DRATOVNA a5 . Strojirny a stavby Thinec, a.s., vyzkumne
organizace MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. o ve vedecke spoluprac s polskou vyzkumnou
organizac Wydziat inzyniarii Materiatowey 1 Metalurgn Politechniki Slaskie)

Jytvonime tak predpokiady pro hlubd rozvo) spoluprace s aplikacni sferou, ktera bude provadéna
realizadmim tymem v rama aktivit projektu a bude slousit zeymena k nasmeérovam vyzkumnych zaméru

k potfebam Partneru, h analyze aplikovatelnostt vyzkumnych vysledku a prenosu praktickych znalosti a

zkudenost: z aplikadni sfery do vyzkumneé a opacné. Soustiedime se na organizaci spoleénych seminafi se

zastupci aplikadni sfery véetnd ucastin zahrani¢nich vyzkumniku, na aktivii licast na konferencich, vzajemne
konzultace, ufast sPartnerem na veletrhu, na spoleéng publkace vyzkumnych wysledki, ziskavan:
spolecnych grantovych projekti, ofekavame 1 vznik dusevniho viastnictvi, nasledny rust objemu vav pri
dalé spolecne &innosti po ukondeni projektu zameéfene na naslednou realizac dosazenych vysledku

vyzklimu v tomta projektu

Zaméfeni vyzkumneé spoluprace s Partnery v ramci vyzkumnych aktivit je detaiiné popsané ve smlouvach
s Partnery a v kapitole 5. Piedlozeny projekt se intenzivné

a clene zamef

na spolupraci s Partnery
projehtu v regionu a to v oblasti vyzkumu novych metalurgickveh technologn a novych pokrodilych
materialu, zeymena viak vysoce kvalitnich ocell a shtinovych oceli. V teto oblast je v poslednich 10 letech
celosvetove u vyrobeu pozarovan tychly a promysleny vyvoj novych typu oceli se zvyéenymi a7 extremmnimi
naroky na jejich kvalitu, ktere vyplyvaji 7 pozadavku odbératelu a proto je potieba rozéifit znalostni bazi o
vyzkum naroénych znacek oceli. Ve strojirenstvi, pil vyrobé energetickych zaiizeni. vyrobe dopravnich
prostiedki a komponentu pro dopravu a material

pro zdravotnictvi, je potieba efektivné wyurivat
strukturniho potencidlu ruznych typu kovovych materials (shitin Zeleza, niklu, titanu, hhniku, )
optim

rovat technclogie jejich fizeneho tvafeni a ochlazovam s cilem dosahnout vynikajici, resp. presné
definovane kombinace mikrostrukturnich, mechanickvch a jinych uiitnych vlastnosti. Reseni projektu
napomuze k fadouci diverzifikaci zpracovavanych kovovych materidlu v regionu, raméfenemu dosud
zejmena na shtiny Zeleza. Dosazené vysiedky piispé) k vyvop a zavadém do vyroby netradiénich slitin
urtenych pro specialni aplikace (napf. v automobilovem prumysiu) a zalozenych na kombinac

sofistikovaneho fizen jejich chemickeho sloieni a ultrajemnozrnne striktury zapst

< mimoradnou
pevnost Predni vyroba zavadeji technologie odléevani bez vad ,Zero defect”, a proto se musime zabyvat

vyzhumem fyzikalnich procesu pii vyrobé odlitku ze slitin nezeleznych kovt (zejmena slitin typu ALSH s
vysokymi uzitnymi viastnostmi jako rozmerova presnost, povrchova a vrutini kvalita s minimem vad Pro
budouc optimalizace technologickych procesu s vvuzitim metody tumerickeho modelovani, je nutne zjistit
a rpracovat experimentalm data, ve vsech potfebnych souwslostech popsat fyzikalni podstatu téchto
procesu a vytvofit i veritikovat modely. Vytvofene modely budou pak poulivany k nasledné inovaci vyroby
pfi zpracovani kovovych materialu s velmi vysokou phidanou hodnotou a s priznivymi aspekty pii vyrobé
ekonomickymi, energetickymi, ekologickymi a s nepiimym  pozitivim  dopadem na  zaméstnanost
v ostravshe aglomeract Ostiavska aplomerace potrebuje spoleine pracoviste RMTVC 5 Partnery 1 pro
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>n1 kompetenct vyzkumnych pracovmku a pro zkvalitném vedélavam vysokoskolskych studenty

technickych oboru se zameéfenim na potieby regionu Projekt posituie efektivi obousmérny pienos znalost:

a zkusenosti mezi vyzkumnou orgamzaci a aplikaén sferou

Brembo Czech s.r.o.: Spoletnost patfi mezi neymodernéjii slevarenske provozy v ITI OA | ve svétéd, piesto
potiebuje pro zlepéent postaveni na trhu zavest technologie odlevani bez vad ,Zero defect” 7 téchto
divodit je planovano provaden expenmentalmich praci. Ziskane informace budou pousite X popisu a k

navrhum  tyzikdlne moznych modifikac téchto procesu. Brembo Czech. sro. dispon

e veskerym
technickym ywwbavenmim nutnym k feseni projektoveho zameru. Ziskane znalosts o procesech budou maci byt
nastedné postupne poulity pro optimalizac technologii odlevani shtin nezeleznych kovu a strojirenskych

vyrobku : nich pro automobilowy primysl



TRINECKE ZELEZARNY, a. s.: V ramci feier
studia prenosu vad/nehomogenit vyskytu

budou provadény laboratorni simulace valcovam za ucelem

ich se na povrchu plynule litych predlitcich na finalmw vyvalek

(ty€e kruhoveho prifezu). Spoleény vyzkum zahrnuje analyzy struktury povrchu litych sochoru pomoc

laserove trianguladm metady, 1dentifikact vyznamnych vad a nehomogenit pomoc NDT metod. Vv teto

souvislosti bude rovnéz probihat studium  daneho materialu  z pohledu matenalovych vlastnost

detormadmibo chovani a limitnich stavu pro pochopeni procesu vzniku @ mechamismu prenosu vad na finaln.

vyvatek. Pro budouc optimahizacr technologie tvaiem a ochlazovant oceli na valcovenskych tratich Partnery

1entalne zkoumany vvznamne termomechanicke parametry jako diagramy anizotropickeho

budou expe

rozpadu austemitu, teploty ztraty plasticity materiatu, deformacnt diagramy Ziskane znalost: bude

vzhledem k jejich komplexnosti mozne aplikovat nejen u Partnera. ale « u dalsich firem. Bude provadén
vyzkum v chlasti tepelného zpracovani oceh indukénim zpusobem ohievu a v oblasti tazeni oceli s cilem

hubsiho pochopeni téchto procesu

Budou provadeny vysoce specializovana méreni termaofyzikalmch viastnosti kovovych materidlu ve. teplot
fazovvch transformaci. teplot solidu a likvidu, jejich? znalost je zakladmm predpokladem pro uspéine
zviadnut procesu odiévam oceli s vysokou vnitini hamogenitou, toto znalost pak mize byt vyuzita ke
zvysovani kvality oceli. Tato mérfeni budou verifikovat pocitaéove simulace SW Thermo-Calc, Dictra, aj

Budou rovné? testovany a studovany viastnosti a slozeni oxidickych systému, jejichi zaklad tvofi podstatu

chemickeho stozeni tzv. licich praskl pouzivanych pri plynulém odlévan oceli. Vlastnosti ficiho prasku piimo

ovlivituji povrchovou kvahitu predlitku V neposledni fadé budou ¢innostl v projektovem zaméru sméfovany

do oblasti numerickych simutac proudéni, tuhnuti a krystalizace oceli pomoct CFD programi, pomoci
kterych lze s pomerné velkou presnosti predikovat prubéh procesu pfi odievani. Vytvofené modely pak

pujde vyuzit k optimalizac okrajovych podminek pro dosazeni co nejvyssi kvality oceli

ZDB DRATOVNA a.s.: Rudeme provadet komplexni studium déju pri tvareni dratu, zepmena pfiprava a

zpracovani  experimentalnich  dat  pri tazent dratu, wvyzkumne reserse, priprava vzorkl, sber

experimentalnich dat a studium procesu, ktere maji viiv na unavove viastnosti lan. Partner ponese sve
vydaje ze svvch vlastnich zdroji na realizac aktivit ve smiouvach detailné popsanvch a pmi redenych ¢ast

vyzkumnych zaméru a je bes finanéni spoluicast z verejnych zdroju

Strojirny a stavby Trinec, a.s.: Piiprava a zpracovani experimentalnich dat a/pro komplexni studium

deformacniho chovani materiall pii tvaie

{kovani} a jejich tepelnem zpracovani, obrabén a finalizad

zpracovavanvch strojirenskych vyrobkl. Zaroven se provede srovnani stavajicich technologii s moinostmi

technologie 3N tisku kovovych vyrobku, kde se budou srovnavat zeimena materialove viastnosti i ceikova

vyuzitelnost pro potfeby podniku
Vyzkumna organizace MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0.:

Bude provadeét experimentalm a komplexni materidlovy vyzkum v oblasti metalurgie a materialového

inzenyrstviz vyzkum technologie wvyroby ocell, vyzkum v oblasti materidloveho inzenyrstvi, vyzkum

pokrokovych tvafecich technologii a fizenych procest tvaien:, s vyuzZitim matematického modelovant a
numericke simulace, with the use of mathematical modelling and numerical simulation, hodnocem

konvencnich a nekonventnich materalovych vlastnosti, ovéiovani creepovych charakteristik materia
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strukturni a fazove analyzy kovovych matenalt, hodnoceni povrchovyeh viastnosti materia specialni

technicka méreni,

Budeme spolupracovat z nasledujicimi zahraniénimi vyzkumnymi organizacemi: Montanuniversitat
Leoben. Rakousko.; RWTH Aachen University. Néemecko; Politechnika Slaska Gliwice/Katovice. Polsko,
anebo Instytut Metalurgii Zelaza, Polsko. A uzavieme smicuvu nebo navazeme spolupracr deklarac
napiiklad na zakladé Memoranda o porozument i jiného adekvatniho smluvniho vztahu. Deklarace vztahu
bude obsahovat zamer, ktery ma vztah k vyzkumnym aktivitam projektu. a ocekavanon formu moine
spoluprace, pfinosnou pro zapojené strany. Dalsi rozvoj spoluprace bude na zaklade prenosu vyzkumnych
pornatku do aplikacni sféry a opacne {zpétna vazba z aplikacm sféry k vyzkumnym vysiedkum), a to formou

uginne spoluprace na zakladé vyzkumnych vystedku dosazenych v ramci projektu
Politechnika Slaska

2atim jsme nejdale v jednani s Politechnika $laska, konkrétné s jeji Fakultou materidlového inzenyrstvi a
hutnictvi, s kterou mame jiz podepsané prohladeni o partnerstvi 3 je definovan « rozsah a zamérem
vyzkumné spoluprace. V ramg spoluprace vyzkumného zaméru 5.1 bude realizovan spolecny vyzkum
termofyzikalnich a chemickvch viastnosti kovovych a oxidovych materialu, ktery bude zaméfen na ovéreni a
vyhodnocem vysledku numerického modelovant, fyzikélniho modetavani a rafinérskych procesu spojenych s

oceli a daldich relevantnich materialu (prof Saternus, doc Pieprzyca, Dr. Merder). V rama vyzkumneho

zameru 5.2 bude spolecné fesen vyzkum tykajict se deformacniho chovani materiala, strukturnich procest a
jejich vlivu na uzitne vlastnosti produktu. BEhem projektu se pfedpokladd intenzifikace tradi¢ni spoluprace
akademickvch pracovnikit (Prof. Hadasik. Prof Kuc, Dr. Jablonska, prof Saternus, doc Pieprzyca, Dr
Merder). Progresivii slitiny nezeleznych kova (na bazi Mg, Cu atd.) se piipravi tavemim, litim a extruzi na
Politechnika Slaska a jejich deformadni chovani a procesy tvorby struktury by byly zkoumany na vzorcich
deformovanych jednostrannym stiacernmm u nas na spoleénem pracovistt RMTV( s Partnery Vysledky teto
spotuprace budou publikovany a taky prezentovany na mezinarodnich védeckych konferenci FORMING,
zameérenycn na plasticitu materialu a oekavame [ejich nasledne vyuziti. Vyzkumn pracovnict s Politechnika
Slaska, Fakultou materialového inzenyrstvi a hutnictvi se budou ucastnit 1 seminaru realizovanych v ramci
tohoto projektu. Spoluprace nam prostrednictvim konzultaci pomiie ( lépe smérovat konkretni zaméreni
vyzkumnych zameér(t projektu 1 oponovat diléi experimentalni prace a pfipadne teoreticke zavery

vyzkumnych studii.

Vysledky a vystupy aktivity ICflovd hodnota
Mqmm_:wnm projektu

indikator S 43 10 Pocet podpefenych spolugprac: 6

-_ - PR —_ - _— _ - — R - - d

indikator CO 26/ 2 00 00 - Pocet podmiku spolupracuicich s vyzkumnymi institucems a 7

organizace spolecne akee, seminar pro aplikafni sferu a Partnery 51017 4 “

oy
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e

Kace 20211 9

Trborne publvace tvyhrane typy dokumentu] se zanrarérim cpoluautoretuim

4.2. Pfiprava a vznik strategie dlouhodobé spoluprace

Vytvorime jak u zadatele, pfipadne 1 u Partnerv piislusnou aktualizaci interniho dokumentu planu
rozvoge a/nebo strategin dlouhodobe mezisektorove spoluprace vyzkumne spoluprace, tak aby navazane
vyzkumne spoluprace béhem feseni projektu pokracovaly 1 po jeho ukonéeni. Vyuzijeme zkusenosti
zskanych behern realizace projektyu, zamefime na vyuniti dosazenych vysledku vyzkumu v praxi. Taky

popiseme principy ramcove smiouvy dalsi Vav a principy spoleéne pfipravy novych spoleénych projekt

Budouci dlouhodoba  spotuprace bude vytvaiena osobminn  kontakty, komunikac, spolefnymi
publikacemi a formou etektivni projektove a smiuvn vyz

mne spoluprace

Vysledky a vistupy aktivity ' ' Citowd hodnota
reafizice projedtu

Indikator 2 15 (2 Pocet novych produktd modernizujicich systemy strategickeho rizen ve 2

vyzkumnych crgan-zacich fintera dokuareent gz wyse uverdeny text) i

i -
|Oals pmy vysiedel ktary se neprometa do indikatory 1

(interni strategie u Partnery projektu na uroval internics smesnic pro
5 wwzkumnymi arganizacemi,

4.3. Aktivity vedouci k Sifeni vysledki spoleéné vyzkumné ¢innosti a jejich vystupu.

Nase vyzkumne aktivity projektu a zejmena dosaiene vysledky a dopady spoleéne vyzkumne éinnostr
budeme prezentovat na konferencich, semmarich. veletrzich a podobnych akcch formou nast aktivi

ucasts s precentaci vysledke potencidinim zajemcum semena 7 .

likaim stery, vyzkumne sfery,

Napriklad: na mezinirodni védecke konferenci lron and Steelmaking™ na mezinarodni védecke
konferenc METAL (s publika¢nim vystupem do shorniku evidovaného na Webu of Sciencel: mezinarodni
vedecke konferenct FORMING {+ publikacnim vystupem do recenzovaneho casopisu);, Holeckova
konference: Slevarenske dny,

Sam usporadame spolu s Partnery o pro zajemce z Ostravske aglomerace a regionu CR minimaliné ctyfi

seminare

Visledky a vistupy aktivity T Clové hodnota
. ireelizace projekty

Indskator 510 17 Padet usporadanych ednarazovych aker - seminare a4

(v:2 vy Lveaeny texti

ch Vav (uiz vyée uvedeny text) g

tktivn Jcasti na konfers

4.4. Zapojeni 2astupcu aplikacni sféry do vyuky, véetné odborného vedeni studentskych praci

Predpoklada se zapojer odborniku z fad Partneru a/nebo aplikacéni sféry v odbornen vedeni
diplomovych a/nebo disertacnich min. 8 konzultantu, Predpokladame, e néktefi z nich se aspon formou

2 hadinove prezentace/pfednasky/seminaie zapoji + do odborne vyuky

N |
Vysiedky a vystupy aktivity CRovd hodnota !
. {realizace projektu i
Zavojen pracovnikl 7 Fad partneru a/nebo aplikacni sfery v odbarném vedeni diplomovych 3 8 zapojeni
cisertainich, prace tarmoau konzultanll, apsnentl. zapojeni do vvuky . A te ? odbornic: odbernik(s
zapukacn sfervrocne a 6.2 FIE po dobu S mesicu z aplikacn sfery

ktery se nepromita oo indikatore {vznik <
ra zsklade zadan: z “ad partneru a/nebo aplihacnt sfary)

Ly vysled

lomovych nebe disertacnch praci 8

4.5. Navazani a prohloubeni mezioborovych partnerstvi

Tento projekt je vysoce multidisaplinarni s nasledujicim zpusobem zapojeni Partneru v obarech, jako

jsou metalurgicke, materialove, strojirenske a mechanicke inzenyrstvi s vyuzitim IT technolog

Mezioborovost u partneri:
¢ Brembo Czechs.r.0.: 1AB9.7; 1AB3.8. 1AB9 18
e TRINECKE ZELLZARNY, a. 5.0 1ABS.8; 1ABS.7; 1AR9 18
» /DB DRATOVNA as. 1ABY9.7; 1AB9.12: 1AB9 18
+  Strojirny a stavby Trinec, a.s.: 1AB9.17; 1AB9.18

e Zadate! VSB-TU Ostrava: 1ABS.4; 1AB9.8; 1AB9.7; 1AB9 12

*  Materialova a metalurgicky vyzkum sr.c.. 1ABS.7.; 1ABS.4
e Fakulta materidlového inzenyrstvi a hutnictvi, Politechniki Siaskiej, Polsko: 1AB3.7.; 1AB3.8;
1ABS @
Meziobarovost v ramci vyzkumnych zaméra:
Hlavn obor projektu, tedy vsech vyzkumnych zaméru je 1AB3.7 Hutnictvi, kovove matenaly/Metallurgy,
metallic materials v hlavni oborove skupiné 9: 1AB9.7 — 1AB9.12 - Prumysl: Materialy
s Vedlejdi obory vyzkumného zaméru 5.1:
*  1ABS.4 Vyuliti politacu, robotika a Jepraplikace / Use of computers. rabotics and 1its application
s 1AB9 8 Keramika. Zaruvzdorne materialy a skla / Ceramics, refractory matenals and glass
*  1AB9.18 Ostatni strojrenstvi / Other mechanical engineernng
» Vedlejsi obory vyzkumného zdméru 5.2;
*  1AB9 4 Vyuiiti poditadi, robotika a jeji aplikace / Use of computers, robotics and its apphcation

*  1AB9.12 Unava materidlu a lomava mechanika / Fatigue and fracture mechanics




*  LABY.17 Strojmi zakizeni a nastroje/Machinery and tools
e 1ABS.18 Ostatni strojirenstvi / Other mechanical engineering

Jak uz napfiklad uved! Ashby M. v knize: "Matenals Selection in Mechanical Design” existuje mnoho
ruznych materidlu pro zajisténi utitnych a funkénich vlastnosti z nich vyrobenych vyrobku. Fitosofie
navrhu novych matenalu a technologii jejich vyroby jiz v procesu navrhovan, potiebuje vychazet
2 pozadavku na uiitné a funkini vlastnosti hotového strojirenskeho vyrobku. Vitah materidlu.
technologie a konstrukre je tedy klicovy pro budouct pouiiti a uplatnenr vyrobku. K tomu piistupuje

ekonomicnost volby jako materialove a vyrobni naklady, energeticka a surovinova naroénost, naroky na

technologie vyroby, dopady volby materidlu na fivotni prostiedi ve vyrobnim a uzivatelskem cyklu. S tim

maj zkusenosti nasi Partnert z aplikacni sfery, ktefl pfimo navrhupi a vyrab&ji strojni zafizent nebo
soucasti a/nebo map dostatek empirickych informaa od svych zakazniku na toto klicove téma. Tyto
1eiich wviastni zkusenosti a ziskane empiricke informace mzeme takto vyuzit jiz pii navrhu novych
kovovych pokrocilveh materialu nebo studiu procesu technologie vyroby a jejich viivu na viastnost
vvrobku. 7de se podle naseho nazoru nejvice projevuje mezioborovost naseho projektu mezi 1AB9.7
Hutnictvi, kovove materialy / Metallurgy. metallic materials u vyzkumnych organizaci a 1AB9.18

Ostatni strojirenstvi / Other mechanical engineening u prumysiovych partneru a to pfi vyuziti vypocetni

techniky 1AB9.4 pfi tvorbé a upravé modeli (pocateénich a okrajovych podminekl a naslednych

simulact

ﬁ Vysledky a vystupy aktivity Chtavé hodnota

ﬁ reallzace projektu
ny vysleder. ktery se nepromitd do ndikatoru: Viz text ¥ mezicborovest 2

4.6. PFiprava spole¢né zpracovanych mezinarodnich projektovych zddosti

Do Horizont 2020, RFCS nebo podobného finanéniho programu ze zdroju mimo (R pfipravime jednu
mezinarodni zadost, ktera bude odpovidat zameéreni vyzkumnych aktivit tohoto projektu. Vlastni zadost

imainé s jednim partnerem na tema: Vyzkum pokrocilych kovovych materialu

o projekt pfipravime m

pro strojirenstvs

<<w.mar< m«vac aktivity Citova hodnota
| realizace projektu

mdikator. 203 12 Pocet ucast: podpofenveh vyzkumnych tymu realizovanych v programech |0

mezinaradni spoluprace

liry vysteder. ktery se nepromita do indikatoru: snolecne podana projektova zadost v obdobi i1
alizace projekty Pokud promitrete Tuto zacost dosndikatoru 2 03 12, neuvadejte 1 zde
dondibatoru 2 03 12, u kterych je tedy

re
Zde uvedte pouze zadost tere :ste neprom

zavazne ccuze nodani zadost

Al

5. VYZKUMNE ZAMERY

5.1. Vyzkumny zamér - Komplexni studium termofyzikalnich a chemickych vlastnosti
kovowych a oxidickych materialu a modelovani procesi pfi vwyrobé, zpracovani a odlévani
kovu a jejich slitin

5.1.1.Abstrakt

Hlavni obor je v oborové skupmé 1ABS 7 - 1AR9.12 — Prumysl: Materialy a v oboru: LABS. 7 Hutnictw,

kovove materialy/Metallurgy, metallic materials. Vedlejsi obory vyzkumneho zaméru ¢. 1 json 1ABS.4

Vyuziti pocitacu. robotika a eji aplikace, 1AB9.8 Kerarnika, zaruvzdorne materialy a skla a 1AB9.18

Ostatni strojirenstvi

Projektovy zamér se bude zabvvat kompiexmim experimentadlnim a  teoretickym  studiem
termofyzikdinich, termodynamickych, kinetickych a fyzikalné-chemickych viastnosti kovovych
materialu a oxidickych systéemu a rovnéz studiem a modelovanim procesu pii vyrobé, zpracovani a
odlévani kovu a jejich slitin a to s cilem dosazeni $pickove kvality odlevanych polotovara

. Takto pojaty projektovy

porovnatelne &i pfevysuiic kvalitu svétovych vyrobcu téchto mater
zamér se svym chsahem vyznacuje vysokou mircu pavodnost a novosti a vyraznou mirou piispéje u
pfijemce a partnera projektu h splnéni ofekavanych cilli projektu, a to zejmena prohloubenim
spoluprace vyzkumne organizace s aplikacni sférou vybudovanim a posiienim kapacit, infrastruktury
vyzkumnych pracovist, spolecnymi publikacemi a odbornym vzdélavanim pracovniku véetné capojeni

aptikacni sfery do vyuky a edborneho vedeni studentskych pracs.
Vyzkumny zamér lze rozdélit do nasledujicich oblasti:

a) Experimentaln( studium termofyzikalnich. termodynamickych, kinetickych a fyzikaine-chemickych

vlastnosti kovu a oceli.

b} Experimentaini studium reologickych a povrchovych vlastnosti kovu a oxidickych systému.

Provedena mefeni budou doplhovana matematickym modelovanim viskozit a povrchového napéti

vyse zminénych systéemu die stavajiach, ¢ nove karigovanych matematickych modelu

¢} Teoretické studium procesu modelovani a vypoltova simulace viastnost: kovovych materiali a

oxidickych systému s vyuziim SW vybaveni Thermo-Caic a Dictra

d) Studium procesu pro tvorbu modelu pro budouci optimatizac technologickyeh procesi s vyuzitim

metody numerického modelovani.

e} Studium procesu taven slitin nezeleznych kovu v zawisiosti na okrajovych podminkach a vstupni

vsazce. Studium a hodnocent chemickych, termomechanickych a termotyzikainich viastnost

f) Studium viastnosti 2aruvzdornych materialu pro transport a zpracovani taveniny, materiall pro
vyrobu jader a studium procesu pfi ruznych vanantach odlévant v zavislosti na tvaru a velikost
adlitku k dosazent vysokych uzitnych viastnost litych materialu v zavislosti na tvaru a velikosti odlitku

k dosazeni vysokych vzitnych viastnosti litych materiali.
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5.1.2.Soucasny stav poznani

Vyzkumny zamér se zaméfuje na potencial dal3iho rozvoje v nasledujicich oblastech:

Dosazene vysledky projektu na srovnatelne mezinatodni odborne urovni povedou k rustu

kompetenct vyckumnych pracovniku, rozvop spoluprace s akademickou sferou, k posieni kvality

vyzkumne zakladny pro spoleény vyzkum,

Vytvoreni znalostnich zdroju pro realizaci dalsich inovacnich aktivit a nasledng zavedene
optimalizace a produkty wrama nasledneho vyvoje zvyé konk irenceschopnost a povedou k

udrzeni stavajicich pracovrich mist a take k vytvoien novych pracovnich mist

Ziskane vysledky z oblaste chovan studovanych materialu pokroditych kovavych materiali a
oxidickych systémui (V. PEVNF FAZI A TAVENINE} s poradovanymi viastmostmy povedou k

podstatnemu rastu znalosti materialu s definovanymi viastostmi a funkcem:

Expenmentalr a teoreticke znalosti 2 oblasti termafyzikalmho, termodynamickeho, kinetického a

fyzikalng  chemického chovani materiall (kovovych slitin a oxidickyeh  systému)  ziskane
nemodemeiime metodami priispéji k podstatné hlubsimu pochopem fyzikalnich, chemickych,
fyzikalné-chemickych, termodynamickych, kinetickych a materialovych viastnosti spojenych s

chemickym a fazovym slozerim. a take strukturou piedmeétnych matenatu

Rust 7natostt o chovani ocell v prubéhu edievani a tuhnuti na zakladé studia téchto procesu a

tvorbé 1 vyusts numericke sumulace téchto procesu.

Resenim tohote projektu dojde k ziskan ucelenych unikatiuch poznatku umozdujicich Partnerum
provest nasledne optimalizace klicovych pokrodilyeh technologickych operaci sméfujic ke snizen
energeticke a materialove narofnosti a rozvoii Gistych vyrobnich technologin, piedeviim technologie
odlévan kovu

Budou ziskana klicova (kritickal expenmentalnt a teoreticka data naroénych znacek ocel

a
oxidickych systemu, ktera nesou v soucdsne dobe k dispozici popi. Ize ziskat (nalezti pouze velmi

amezene informace o danych matenalech {t

er zadne, poprf. diametrainé rozdilng)

Projekt podpoft nasledny rozvej ,éistych™ vyrobnich technologi umozaujicr fyzikaini konverz

materialu do poZadovanych produktid nalezitych viastnost.

Rust moznost poditacoveha madelovani technologickych procesu a viastnosti kovovych materiald,

Udrzenia 1024

mzagmu o studwm piistusnych techmekych obari

Zvyseni potencialu pro vyusity wwsledkd vyzkumu v praxi a nasiedny rust objemu high-tech vyrobku
z oceli uréenéd pro vyrobu kordu pneumatik, 2 ocel

récene k rudlechtovani, z pruzinove oce

L2
kolejnicove oceli, 7 ocelt pro energeticky prumysi (hiidele a komponenty vétinych elektraren), 7
loziskove oceli. 7 ocell pro vyrobu zelezmicnich dvojkoli, strojirenskych a automobilovych. materiali
na bazi slitin Al-Si a 7 daldich pokrocidych matenalu na baz shitin Mg, ktere umoim ziskat hte

matenaly s vysokou specifickou pevnost

Studiim moznosti zvysems potencidlu jadrovych smeésy, keramickych 1 farovzdornych matenalu ¢
hlediska ekologicke zatéze a elimmnace jejich negativniho viivu na kvalitu fitych materiali
Optimalizace keramickych prvku povede k niziim energatickym ztratam procesu technologie
odlévani a je pak mozno pracovat s nizsi teplotou liti {prehiati nad teplotou likwvidu) a eliminovat tak

pripadné vady v litem matenalu (stazeniny, plyny, ad) Tvto pokroé

& materialy by mohly najit
uplatnéni v fade riznych prumyslovych technologit

Prediozeny projekt je zaméfen na daldi zvysovani kvality kovovych materialu a technologi jejich
vyroby podminkach metalurgickych & strojirenskych  spolecnasti. v uvedene oblasti nejsou
dostatecné probadany napi. termofyzikalni, termodynamicke, kineticke a fyzikalné-chemicke
vlastnosti téchte materialin v Sirokém teplotmim rozsahu a hlubsi zakonitosti vyrobnich procesu, které
oviivnuji vyslednou jakost téchto materidlu. Soucasné je nutno pozornost vénovat oblasti
metalurgicke upravy taveniny pred jejim samotnym zpracovanim (odlévanim), nebot tyto upravy maji
zasadnivliv na dosazene ulitne vlastnosti

tych materialu

Hlavni pficinou nedostatecnych & neaplnych udaji v oblasti termofyzikainich, termodynamickych,
kinetickych a fyzikalné-chemickych vlastnosti {chovani) kovovych materialu a oxidickych systemu je

velmi rozsahla baze techto materialu, jejichz chemicke a fazove slozeni je variabilni a velmi specificke.,

pricem? jejich viastnosti a chovani nejde jednoduchym zpusobem, 7 diivodu vysoke komplexnost:,
vypoltove (véetné vyuziti jednoduchych model

) stanovit a proto je nutné je stanowt
expenmentainim vyzkumem na zafizenich termicke analyzy, na zafizen pro stanoveni povrchowveh

vlastnosti a s vyuZitim viskozimetrie

Vocblast hlubsiho studia zakonitosti vyrabnich kligovych procest dnes sehravaii nezastupitelnou
pezict progresivii metody jejich modelovani a simulace, ktere jsou nmozneény dostupnosti specialnich
softwarovych produktd 2 oblasti Computational Fluid Dynamics (CFD} programu na spoleénem
pracovists RMTVC s Partnery. Znalost okrajovych podminek procesd, mezi ktere patii « termotyzikaini
viastnosti kovovych materialQ, je jedmm ze zakladnich predpokladu cileného vyuziti téchto pregramu
pro nasiednou optimahzact pokrotilych vyrobmich procesu. V piipadé modelovani tuhnuti oceli je
nezbytne definovat termo-fyzikaini (popr. termodynamicke) viastnosti oceli. jako je hustota, entalpie

o1 tepelna kapatita, tepelna vodivost (i viskozita oceli, a to jako zavisle promenne na teploté, klicova

je take znalost teplot fazovych transformaci (zejmeéna teplot likvidu a solidu). V soutasne dobé se

uplatnuji zeymena nasledujici metody identifikace zminovanych viastnosti

* metody termicke analyzy, jedna se o experimentalm metody, mez nei lze zaradit: primou
termickou  analyzu, metody DTA (Diferenim Termicka Analyza), DSC (Diferentm Skenovac
Kalorimetrie), dilatometrii, termomechanickou analyzu (TMA), apod..

* vypocet teplot fazovych transtormacs a dalsich vehéin pomoc empiricky stanovenych rovnic z
meren prisiusnych parametry,

* Neumann-Koppovo a obdobnd prawidia k uréent zmény tepelne kapacity materidlu v zawisiosti na

jeho chemickem slozem a teploté, nasledny vypocet dalSich klicovych viastnost:,
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e Vypocet teplotnich a koncentracnich zavislosti dvnamickych viskozit a povichoveho napéti dle
modifikovanych empinickych modela.

* Metody stanovem viskozit {rotacni a vibracni vysokoteplotm viskozimetr), pavrchového napeti
(metoda letici kapky) a smadivosti — posouzeni mterakce na mezifazovem rozhrani tavenina/pevny
substrat (modifikovana metoda lezici kapky),

= vysoce sofistikovane vypottove SW prostiedky opnajici se zejména o metady Calphad a Phase field
s prislusnymi termodynamickyni 3 kinetickymi databazemi: SW IDS. SW Thermo-Calc, SW Dictra, SW
FactSage ¢ CompuTherm (Pandat) a dal3i,

e pouzitt dostupnvch a relevantnich literarmich udaju, pokud oviem vychazey ze srovnatelnych

podatetnich podminek.

Problematika narocnosti a slozitosti identifikace materialovych vlastnosti (v pevné fazi i v taveniné)
termickou analyzou byla jiz publikovana napf. v [GRYC, K.. SMETANA, B., ZALUDOVA, M., MICHALEK,
K., KLUS, P., TKADLECKOVA, M., SOCHA, L., DOBROVSKA, J., MACHOVCAK, P., VALEK, L., PACHLOPNIK,
R., CHMIEL. B. Determination of the Solidus and Liquidus Temperatures of the Real-steel Grades with

Ovnamic Thermal-Analysis Methods. Materiali in Tehnofogije, 47 (2013) 5. $68-575. ISSN 1580-

2949 ] a [Kalup. A.. Smetana. 8., Kawulokova, M, Zla, S., Francova, H.. Dostal, P., Waloszkova, K.,
Waloszkova. L., Dobrovska. 1. Ligindus and solidus temperatures and latent heats ot melting of steels
IOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY. 2017, vol. 127, no. 1. pp 123 - 128.] Kde lze
dohledat 1+ prehled nékterych empiricky stanovenych rovnic pouzivanych zepmena pro stanoven:
tepiot fazovych transtormacs, jake je teplota likvidu a solidu oceli v zavislosti na chemickem slozeny,

1sou take vvadény mosnosti ziskavam latentnich tepel tani (tuhnuti), ktere jsou klicove pro simulaa

vych orocesu odlevani a tuhnuti

Dalsim ze zminénych postupu muze byt napiiklad sranoven termo-tyzikalmch vlastnosti oceli za
pousitt pseudobinarniho tazového diagramu fe-L, uvedeneho napriklad v lit. [XIE, Y., YANG, |
Calcuiauon of Solidification-related Thermo-physical Properties of Steeis Based on Fe-C Pseudobinary
Phase Diagram. Steel Research International, 86 (2015) 7. 766-774. DOI: 10.1002/srin.201400191,
http://onlinelibrary, witey.com/doi/ 16.1002/srin.201400191/full], nebo vypoétem pomoci Neumann-
Koppova pravidia a take experimentalnim stanovemm metodou DSC [ZALUDOVA, M., SMETANA, B,
ZUA. 5., DOBROVSKA, J., ROSYPALDVA, S., KALUP, A., MICHALEK, K. Study of Heat Capacity of Real
Steel Grade. In: 23rd Anniv. Intern. Conf. on Metall. and Mater. METAL 2014, May 21-23, Brno
Tanger sy.0.. 2014, p. 559-563, ISBN 978-80-87294-54-3.} a Smetana, B., Zaludova. M., Tkadleckova,
M.. et al. Experimental verification of hematite mgot mould heat capacity and its direct utilisation in
simulation of casting proces. JOURNAI OF THERMAL ANALYSIS AND CALQORIMETRY. 112 {2013) 4,
473-480

Nemené (Caste je pouzitt komerénich termodynamickych a  kinetickych SW s pristusnymi
termodynamickymi a kinetickyni databazemi, ktere umoznuji vypocet termo-fyzikalnich vlastnosti na
zakladé definovaneho chemickehe slozent [HAHN, S., SCHADEN, T Dynaphase: Online Caiculation of
Thermodynamic Properties during Continuous Casting. Berg — und Hiattenmdnnishe Monatshette,
159 (2014}11, 438-446, DO 10.1007/500501-014-0305-6.

{Kawulokova, M., Smetana, B.. Zla, 5., Kalup, A, Mazancova, £.. Vadova, P.. Kawulok, P.. Dobrovska,

Springer-Verlag Wien 2014, a
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J,, Rosypalova, S. Study of equilibrium and nonequilibrium phase transformations temperatures of
steel by thermal analysis methods, JOURNAL OF THERMAI ANALYSIS AND CALORIMETRY. 2017, vol
127, n0. 1, pp. 423-429. (IF 2016: 1.953)]

Z celosvétové dostupnych udaju 1 vlastniho studia je zieyme, ze ackol desio v metodach pro
stanovovani materiaiovych vliastnosti k vyraznemu pokroku, je stale velice siozite analyzovat klicova
data ve vysokoteplotni obfasti, zejmeéna pak po prekrocent teploty solidu nebo dokonce likvidu
(tepelna kapacita, povrchove napéti a viskozita taveniny). {Rehackova, L., Rosypalova, S., Dudek, R.,
Ritz, M., Matysek, D., Smetana, B, Dobrovska, J., ZI4. S.. Kawulokova, M. Effect of chemical
composition and temperature on viscosity and structure of molten Ca0-Al0--510: system. Archives
of metalurgy and materials, Vol 60, No. 4, p. 2873 2878 (2015}). [Rehackova, L.. Dudek, R..
Rosypalova, 5., Matysek, D., Dobravska, 1. Comprebensive study of rheological and surface properties
of the selected slag system in the context of its internal structure. Metalurgija. Vol. 55, No. 4, p. 637
700 (2016)]. Rovné? identifikace i viastnich teplot fazovych transformaci zustava komplikovana a

¢asoveé narocna.

Nejmené probadana je oblast stanoveni termo-mechanickych viastnosti oreli, ktere jsou podstatne

pro vypocet predikce vzniku trhlin a prasklin v plynule litych predlitich ¢i ingotech. Obvykle mame k

dispozici pouze konstantni hodnoty ziskane z mérfeni za pokojovych teplot pretvarenych oceli
prislusnych znacek a druhi. Pro vlastni vypocet napéti béhem odlévani a tuhnuti oceli je viak potieba

znat zménu napétovych parametru oceli v zavisiosti na teploté, a to nejlepe u primarni lite struktury

Kromeé vlastni identifikace termo-fyzikalnich a termo-mechanickych viastnosti metodami termicke
analyzy je kliéova i technika implementace udaju do nastaveni modelu, ktera souvisi se specifiky
programu 1 modelovane technologie a jez nebyla doposud radne a do hloubky zkoumana, zejmena ve
spolupraci s aplika¢ni sférou. Projekt s1 proto, mimo jiné, kiade za cil ziskavam a prohlouben:
jedinec¢nych znalosti intenzivnim vyzkumem algoritmu implementace experimentalnich udaju
v nastavem numerickych modelu jak metalurgickych procesh, tak procesu souvisejicich s odlevanim a
krystalizaci pokrocilych kovovych systemu v soudinnosti s aplikacni sférou a jejich vyuziti pfi

naslednem reseni vyzkumnych aktivit mezi Partnery

Pracoviité disponuje unikatni sestavou tit zafizeni pro vysckoteplotni termickou analyzu (s moznosti

provadén analyz: pfiima termicka analyza, DTA, DSC, TMA, TG - Termogravimetrie) a pfi finalnim
stanoveni predevsim teplot likvidu a solidu vyuziva kombinace vysiedku 2a vyuziti kombinace vystupt:
2 diferenénich metod (malé vzorky, DTA a DSC metody) a pravé uvedené pfimé termicke analyzy
(velke cca 20 g vzorky). Tento celosvétove ojedinely pfistup umoznugje kriticke srovnani chovani
heterogennich kovovych systemu jak v malem, tak velkem objemu a dojit k aplikacné vhodnejs
determinacr teplot vysokoteplotnich fazovych transformaci. Pracoviété rovnéz disponuge zarizemimi

pro stanoveni reologickych {vysokoteplotni rotacnt a vibracni viskozimetr) a povrchovych (pozorovaci,

trubkova odporova pec) vlastnosti kovovych a anorganickych tavenin za vysokych teplot

Zamerem resem projektu je pofizem specialniho kaliciho dilatometru, ktery umoznuje precizné
studovat vyznamné charakteristické termodynamicke a termomechanicke viastnosti {diagramy 777,

CCT, CHT) kovovych i nekovovych materialt (ocel, kovy. nekovove faze) ai pii teplotach do 1500
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privysokych rychlostech ohfevu a ochlazovam {cra 1600 "(/s) s moznasti soucasného defarmacnihe
pusobent jak v tahu, tak v tlaku. Rychiost ohfevu & ochlazovan pfi defarmaénim posobeni je cca 100
“C/s. Zafizeni disponuje Sirokou Skalou nastaveni experimentalnich podminek a jejich kambinacem,

coz umoznuje sumulovat nejruznéist provozni podminky predevsim pri plynulém odlévani oceli

V celosvetovem méfitky se projevupe snaha o nskam litych materidla {odlitka) s co nejvyssimi
uitnymi viastnostmi. Mezi zakladni parametry pak patii napé. mechanicke viastnosti, mikrostruktura,
homogenni struktura ad. Téchto cilu je mozno dosahnout pouzitm kvalitnich vstupnich surovin,
kterych je viak nedostatek a jepch pouZiti je financne znainé naroené. Alternativou je pak pouiity
vysoce uiinnych metalurgickych uprav s mimimalnim negativiim vhivem na finalni vlastnost hotoveého

vyrobku. Fro studium téchto postupu lze vyuzit napi. metody termické analyzy spalu s metadar

studia  povrchovych  vlastnosti tavenin 2  studiem  viskozit tavenm, doplnéne o studium

rermomechanickych viastnosti, mikrostruktury, fazového stozen,..

Soucasne trendy wyvoje technologie vyroby  hlinikowyeh lityeh  soucast spocivaji v pouivani
keramickych materialu za uce

m optimalizace procesu mzkotlakeho odlgdvani nejeleznveh slitin
primarne na baz !

1ku tak, aby byly spinény pozadavky na ochranu zivotmiho a pracovniho
prostreds, snizeni energeticke naroénost produkce litych soucast, zabezpecent vysoke jakosti odiitku

a efektivini vyrobu s minimalmim poctem neshodnych vyrobku na jednu tunu odlitku

V soutasne dobe nen obecné zname komplexni vyuziti nekonvendnich keramckych materialu v
technologickem procesu nizkotlakého liti. Z tohoto duvodu se predkladany navrh projektu zaméfuje

na vyuziti téchto keramickych materialu do siévarenske oblasti. K tomu bude provedeno studium |

soustavy s vyuzitim progresiviich keramickych materialu vy$si jakost 7a ucelem sniem energeticke
naronastt procesu a zvysent uzitnych vlastnosti vyrabeénych odlitku, vyvoy optimalnich podminek
procesu upravy zakladm slitiny. Pro dosazens cile je nutno vyvinout nastroje pro hodnoceni jakosti,
jako napr. programy Six Sigma, zname piedevsim z firmy General Electric, Motorota aj. Systém jakosti
bude vytvoren na zakladé analyzy diléich vyrabnich kroku, sbéru dat, vytvoreni map vad (neshod) a
statistickeého hodnocernr viwva technologie na samotnou vwyrobu litych soucasti, V ramer fesent
projektu probéhne i jeho validace v laboratornich podminkach

5.1.3. Vazba na stavajici vyzkum partnera projektu
TRINECKE ZELEZARNY, a. 5.:

Kvahitativne se Thinecke zelezarny radi mes predni evropske vyrobce dlouhych ocelovych vyrobku,
hlavné v oblasti vyroby SBQ oceh, valcovaneho dratu a tarene oreli. Jen vysokd kvalita produktu
umoZzni tr

le uplatneni na evropskén trhu, hlavne v oblasti automobiloveho pramysiu, strojirenstv,
feleznicntho prumystu a stavebmctvi. Prote must byt vyzkum orentovan na optimalizac vyrabnich

nakiadu zavadén novych technologn umoziujicich vyrobu oceli 5 vy

Simvi kvahitat

Himiviastnostn a
v neposiedni fade take cilenymi kroky smérujicimi ke snizen negativnich dopadu na zvotni prostied;

a energeticke narocnosti jepch pripravy.

Budou provadéna vysoce specializovana méren termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a
tyzikalné-chemickych viastnosti kovowych materidlu a oxidickych systemi vé. teplot fazovych
transformaci, teplot sohidu a likvidu, jejichz znalost je zakladnim predpokladem pro uspésne zvladnut
procesu odlevani ocel s vysokou vnitini homogenitou, tato znalost pak muie byt vyuzita ke zvysovam
kvality aceli. Tato méfens budou veritikovat vysledky pocitaovych simulaci SW Thermo-Calc, Dictra,

3). Budou rovnéz testovany a studavany viastnosti a s

zeni oxidickych systemu, jepch? zaklad tvofi
nodstatu chemickeho slozeni tzv

cich prasku pouzivanych pri plynulem odlevani oceli Viastnost
ciho prasku pfimo ovliviuji povrchovou kvalitu predlitku

V neposledni fadé budou dinnosti v projektovem zaméru smerovany do oblasti numerickych simulac
prouden, tuhnuti a krystalizace oceli pomoci CFD programu, pomoci kterych ize s pomérne velkou
presnost predikovat prubéh procesu pri adlevani. Vytvoiene modely pak pujde vyuiit k optimahzac
okrajovych podminek pro dosazeni co nepvyssi kvality oceli.

Brembo Czech s.r.o:

Spclecnost Brembo (zech, s.r.o. pa

mezi nejmodernddi stevarenske provozy v 111 OA, presto
potiebuje pro zlepdeni pastaveni na trhu zavest technologie odiévani bez vad |, Zero defect”. 7 téchto
duvodo Je planovano provadéni expenmentainich prac. Ziskane informace budou pousité k popisu a
k navrhum fyzikalne moznych modifikaci téchto procesu. Brembo Czech, s..o. disponuje veskerym
technickym vybavenim nutnym k feseni projektoveho zaméru. Ziskane znalosti o procesech budcu

moci byt nasledné postupne pouZity pro optimalizaci technologn odlévani sht

nezeleznych kova a
strofirenskych vyrobku z mich pro automobilovy primys!

Budou provadéna specializovana méfemi zameéfena hodnocent mnoistyi plynu, na proveden
termicke analyzy pomoci hodnocent kfivky chladnuti, ktera jsou nutna pro sledovani Géinnost
provedenych metalurgickych uprav taveniny. Tato méfeni budou konfrontovana s dosazenou
mikrostrukturou a termomechanickymi a termotyzikalnimi viastnostmi daneho matenalu v htem
stavu. Tyto parametry jsou ki¢ove pro dosaZem vysokych uzitnych viastnosti odlitkii, zejmena v

pfipade. e se jedna o vysoce mechanicky namahane dily a dily uréujici aktivn bezpeénost celku

Voramel reSent bude pozornost venovana rovné: na oblast formovacich smeési a keramickych
materialu. V soucasnosti jsou navrhovany odlitky s cilem dosazeni co nejnizsi hmotnost pri zachovan:

vysoke tuhosti dilu, kterych je mozno dosahnout s pouzivm jader, ktera vytvofi v odlitku dutinu. Tyto

jadra vsak komplikuj celou vyrobu a navic se mohou zbytky téchto smesi dostat znovu do taveniny
napf. s neshodnymri vyrobky. Dochazi tak postupné k znecisténi taveniny kiemennym piskem &
produkty termodestrukce organtchych latek. jejich odstranéni je znacne obtizne aviak nutne. nebot
maji pfimou vazbu na kvahtu hotoveho vyrobku. Jednou z cest jak vyse uvedeny viiv uvedeny viiv

eliminovat je snuzit pocet neshodnych odlitkl resp snizit zmetkovitost vyroby
MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. (dale jen MMV)

Spolecnost MMV s.1.0. je nositelem Ceskeho patentu ¢. 306775 Kokilova sestava s vodnim chlazenim

Tento patent fedi novou technologii intenzivniho chlazen: oceli odléevane do kokily. Vramo



pfedkladaného projektu budou reseny problematiky upravy tvaru kokily a vhivu chlazeni oceli na

makrostruktury pomoc numericke simulace v prostied: software FORGE.

Zde popisovane vyzkumne aktivity navazuji a dale rozvijejr vyzkumnaou infrastrukturu vznikiou v ramct

oP Vavp! Regionaint materiatové technologicke vyzkumne centrum, RMTVC,
2 1.05/2.1.00/01.0040 a puvodn: vyzkumne programy:

Vyvoj a optimalizace novych technologii pripravy vysoce fistych materalu, specialnich kovovych slitin

a intermetalickych sloucenin s definovanou strukturou a fyzikalnimi vlastnostmi pro aplikace v

elektronice, medicine, strojirenskem a chemickem prumysiu;

Experimentaln ovérovani novych technologickych postupu u kovovych materaty s vyééimi

kvalitativiumi parametry

5.1.4 Vyzkumneé cite, aktivity a vysledky

Vyzkumny zamér tze rozdélit do nasledujicich cilovych oblasti:

a) Experimentalmi studium termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a fyzikalné-chemickych

viastnosti kovovych materidlu a oxidickyeh systéemu. Budou provadena vysoce specializovana méreni

vlastnosti kovovych a oxidickych materialu, zejmena pak ocel, slitinovych ocel a licich prasku, budou
ziskavany napr. teploty likvidu a sotidu, teploty fazovych transformaci probihajicich v pevne fazi, take
latentni tepla téchto transformaci. Zaroven budou méfeny tepeine kapacity, entalpie, hustota,
tepelna vodivost, viskozita a povrchove viastnosti (povrchové napéti, uhly smaceni) danych materialu
v zavislosti na teplote. Komplexni znalost téchto udaju je zakladnim predpokiadem pro uspeine
zviadnuti procesu odlevam oceli s vysokou vnitfni homogenitou, ktera zasadnim zpuscbem ovlivituje

vyslednou kvalitu oceli

b) Experimentdlni studium reologickych a povrchovych viastnosti kova a oxidickych systému ve
vysokoteplotnt oblasti. vV rama reologickych méreni budou stanoveny teplotri a koncentracni
zavistostr dynamickych viskozit, popi. zdanlivych viskozit v pfipadé nenewtonského chovani tavermin
vyse uvedenych systemu. V oramc experimentalnino méreni povrchovych viastnosti pak budou
stanoveny teplotni a koncentracn zavisiosti povrchového a mezifazoveho napéti. Pro poscuzeni
interakce kovove taveminy se raruvzdornym materidlem pak budou stanoveny uhly smaceni
(kontaktni ahly}, jez isou hlavm charaktenstikou tvaru kapky taveminy na povrchu tuhé latky

{substratui a zaroven jednou : mala méfitelnych vlastnosti fazového rozhrani. Charakterizace

povrchu pevnych materialu timto zpusobem napomaha k lepsimu parozumeni interakcim a fyzikatng
chemickym procesum mezi pevnou latkou a taveninou. Provedena méreni budou dopinovana
matematickym  modelovanim  vyse zmnénveh velidin dle  stavaijicich, ¢ nové  korigovanych

matematickych mode

¢} Modelovant a vypoltova simulace vlastnosti kovovych materialu a oxidickych systému s vyuzitim
sofistikovaného termodynamického a kinetického SW vybaven Thermo-Calc a Dictra, popf. také SW
IDS. Experimentalneé zjisténe hodnoty ze studia termofyzikalnich, termodynamickych, kinetickych a

fyzikalne-chemickych viastnosti kovovych matenalu a oxidickych systemu budou dale konfrontovany

s vysledky vypoctovych simulaci. Sjednocent experimentainé zjistenych hodnot a hodnot

vypoctovych simulaci umozini dale zpresnit finalni vystedky

d) Tvorba modelu pro budouc optimatizac technologickych procesu s vyuzitim metody numerického
modelovani. Jedna se o veimt efektivnl metody a v podminkach CR jedinecné, které se tykaj procesu
optimalizace proudéni tavenin, studia rafinac¢m uémnosti krycich strusek, zvwsemmikrocistoty ocel a

dosazen eyl chemicke homogenity. Projekt bude zaméren zejmena na plné prostorovou 2D simulac

odlévani a tuhnuti oceli véetné predikce objemovych vad typu stredove porezity, trhiin za tepla a

praskiin. Vyzkum bude zameérfen 1 na vypocet predikce segregace prvku v oceli, ktera vede u
ocelovych vyrobku k chemicke heterogenite a tedy heterogenité 1 uzitnych a mechanickych viastnosti
po prurezu predlitku. Jadrem cinnosti v teto oblasti budou 1 vypoctove stanoveni a experimentalni
vyzkum okrajovych podminek pro numerické modetovani s pouiitim vysokoteplotnich termoviznich
méfeni a mefeni pomoci vysokorychlostni kamery. Termovizii méfeni umoini vyzkum v oblasti
inverzniho modelovani keeficientu piestupu tepla, které jsou s ohledem na sloZitost technologie
plynulého odlévani, jeZ je charaktensticke zonami s riznou intenzitou chlazeni predlitku v prubéhu
odiévani, zasadni z pohledu defimce zpusobu odvodu tepla v jednotlivych ostfikovych zonach.
Soudasti intenzivnino modelového vyzkumu bude i citlivostni analyza modelu s ohledem na zpusoh
implementace experimentalnich adaju v nastaveni modelu, ktera s klade za cit zhodnocen:
relevantniho nastaveni modelu, ktery bude vykazovat stabiini vypolty a vysledky a to v soudinnosti s

aplikacni stérou a jejimi znatostmi procesu

e} Studium procesd taveni slitin nezeleznych kovu v 2avisiosti na okrajovych podminkach a vstupni
vsazce. Experimentalni hodnoceni metalurgickych zpOsebu zpracovam taveniny - s cilem ziskam
natost) 0 optimaint struktuie bez vad a dosazem vysokvch uzitnych viastnosti Experimentalni sbér
systematizace a zpracovani metalografickych analyz pro hodnocen mikro a makrostruktury pro
predikci dosazenych mechanickych hodnot a hodnoceni pipadnych vad (neshod} u odlitku pro jejich

budouci eliminaci. Studium a hodnoceni termomechanickych a termofyzikalnich viastnosti.

f} Studium viastnosti Zaruvzdornych materialll pro transport a zpracovam taveniny z hlediska dlouhe

JZivotnosti a nizkych energetickych ztrat a dale pak materialu pro vyrobu jader z hlediska ekonomicke
dostupnosti, rozpadavosti a dosazene pevnosti. Studium variant postupu odlevani v zavisiosti na

konstrukci a velikosti odlitku k dosazeni vysokych uzitnych viastnosti litych materialu

Na reditelském pracovisti je k dispozici sotistikovana moderni pfistrojova technika pro reseni vyse
uvedenych oblasti. K jiz drive pofizenym pristrojum Setaram SETSYS 18TM (simultanni termicky
analyzator TG/DTA, TG/DSC, TMA), Setaram MHTC (Vysokoteplotni 3D DSC kalorimetr, Multi High
Temperature Calorimeter) a vysokoteplotni odporova pozorovaci pec Clasic hyl v ramci projektu
RMTVC pofizen pristroj NETZSCH STA 449 F3 Jupter a vysokoteplotm wiskozimetr Anton Paar

umoinujici provadén analyz v rotacnim a vibracnim modu. Jejich pofizerim byt umoinen dals
kvalitativni posun vyzkumu do novych oblasti pri stanoven zeymena teplot solidu a likvidu, dalsich

charakteristickych teplot a take latentnich tepel fazovych premén, tepelnych kapacit a entalpii,



termodynamickyrh funkei o kinetickych viastnosti, hustoty, tepelng vodivosts, viskozit naroénych
7nacek ocelr a oxidickych systemu v zavislosti na teptoté

Pracoviste feditele dale disponuje nejmoderngisimi SW prostredky pro vypodet a simulaci vlastnosti

kovovveh materialin a oxichckych systemu. Pracoviité vyuziva aktualni (nejvysiéi verzi) sofistikovaneého

termodynamickeho 8 kinetickeho SW vybaven, Thermo-Calc 3 Dictra s prislusnymi {aktualmim

databazem: vyuzivajicimi metodu CALPHAD. Pracovisté ma take k dispozic termodynamicko —
kineticky SW DS (Solidification Analysis Package)

Pracoviste regitele

jediym pracovistém v ramer CR. ktere se zabyva, mimo jine, studiem
termotyzikalnich,

ermodynamickych. kinetickych  a  fyzikalné-chemickych  vlastnost kovovych
materiall a oxidickych systemu v mizko 1 ve vysokateplotni ohlasti (od pokojové teploty az do teploty
2000 "C). Pracovidte e jedinedne « ohledem na vyuzivanou experimentalni techniku, ktera umoziuje
take studium vlastnosti tavenm (tepelne kapacity, entalpie. povrchovych vlastnosti a viskozity) az do
vysokych teplot {1600 7()

V orame reditelskeho pracovisté jsou vyzkumne prace rovnez cabezpeceny existenc modelove
labaratore s tyzikalnami modely zakladnich metalurgickych agregatu a pristusnou infrastrukturou

Imonitorovacr, mé

regulacni technika) o rovnés jiz pofizenou komplexni komerém 1 vyukovou
licenc: spickaveho programu ProCAST/QuikCast uréeneho k numenckemu modelovani procesu

probibapcich pri |

a tuhnuti kovovych materidlu  Konfigurace software umoiny

30 piné
prostorovou simulaa odlevan a tuhnuti oceli véetne predikee objemovych vad, jako jsou porozita,
fediny &1 stazeruiny  Diky nadstavbovym modulum STRESS a HCS bude simulovan 1 vziik vaatiniho

pnutl, ktere muze v konedném dusledku vest ke vznik

trhlin a praskhn. Vyzkum bude zaméfen i na
vypocet predikce segregace prvku v ocelr K simulacnim uloham zaméfenych na modelovani procesu
probiha

ch pfi proudeni tavenin bude vyuiit take CFD program ANSYS FLUENT

2 hlediska studia procesu pfi technologi wroby odlitka ze slitn nezeleznych kovi vyuieme

laboratofe termofyzikalmich a termomechanickych vlastnosti Tyto taboratofe jsou vybaveny od

zakladnich za

zemt slouficich pre pripravu vzorku az po sceta unikatm, kde je mozno materidl
studovat pri zvyienych teplotach az do teplot solidu. Pro hodnoceni kvality hodnoceni tekute faze lze

vyuzit 7anzent od spolecnosti MK industrievertrenungen. Jedna se o pfistroj 2 VT 10 DT, ktery je

uréen pro podtiakovou zkousku indexu hustoty, Drosstest a Straube-Pfeiffery

test a sloui pro

nephime bodnocem stupné naplynéni hli

covych slitin. Pritomnost vodiku v taveniné ma pfimou
vazhu na budouc kvalitu odlitku, nebot plynove vady map zasadni viiv na pérovitost a tim 1 na

dosazenou kvalt

vyrobku. Pristro) TA 110 je urcen k provaden: termicke analyzy hlinikovych shitin a

slouti b hodnoceni uspésnosti metalurgickych Uprav {ockovan, modifikace) a je moino nepfimo
predikovat dosazenou strukturn litych dilu a jejich mechanicke viastnosti. Testy jadrovych smési a
zarovzdornych maternatu je pak mozno provadet v kompletné vybavene laboratofi tormovacich smés

s pfistrofi od spolecnostt +GF+

Spoleénost Tiinecké ielezarny bude definovat zakladm smér vyzkumu v oblastech al az di

vvzhkumneho caméru, pro efektiv

zahajeni reseni zayisti pisluspy shér dat a sber dalsich emy

ickych
udaju, jepch statsticke zpracovani, zapsti rovnéz odborne konzultate s vyzkumnymi pracovniky a

technology Spolefnost bude rovné: v soudinnosti s resitel projektu posuzovat moinosti budouc

realizovatelnost a vyuiitl vysledku. Ulohou feditelského tymu v soudinnosti s pracovniky partnera

bude | prezentace vysledkd v impaktovanych odbornych casopisech a na wybranych védeckych

konferencich

Spolecnost Brembo bude definovat smér vyzkumu, na zakladé ¢eho? budou provedeny exp

menty
v soucinnosti s fesitefskym kolektivem VSB-TU Ostrava. Bude provedena detailni analyza vstupnich
parametra ve vztahu k dosaiene kvalité finalnich vyrobkd. Bude hodnocen vilv jednotlivych

parametru na zakladé provedeneho sbéru empirickych tdaju. Intenzivne bude probihat konzultace v
ramci

reditetskych tymu nejen pro zhodnocen dosazenych vysledku, ale take pro realizac dalsich
experimentalnich praci, Reitelsky kolektiv bude nasledné tyto vysledky prezentovat na vybranvch
odbornych akach a v odbornych publikacich. Vzhiedem k Siroke oblastr vyzkumu je mozno

piedpokladat zajem o dosazene vysledky 2 ruznych advetvi (nejen prumyslovych hdske ¢innosti

Realizace tohoto projektu prinese pozadovany etekt v tom smyslu, ze v ramci projektu budou pro

podminky Partneru provadény vysoce specializovane meéfen, simulace a dalé éinnosti, jejichz
vysledky roziift zaatostm bazny vyroby a zpracovani naroénveh nadek oceli. Vichm partnefi
projektoveho rameéru budou mit pristup k téemto vysoce specifickym vysledkum wyzkumne a
experimentalni {innosti, jefich vyuZiti a aplikace v konkrétmich podminkach bude ukolem ¢mnpnst

vyzkumnych a reaiizacnich tymi u partnera projektu

Realizace aktivit predlozeneho projektoveho zameéru budou veim: tésné navazany na émnost velmi
dobie pfipraveneho rediteiskeho pracoviste, ktere vzniklo v ramer projektu Regionatniho matenalove-
technologickeho vyzkumného centra {RMTVC) Propojeni kapacit reditelskych pracovist priiemce

projektoveho zaméry a navazupcho aplikac

ho vyzkumu u partneru projektoveho zaméru a
obousmerny prenos znalost a zkudenosti mez vyzkumnou a aplikacm sterou dava jednoznacnou

zaruku spinéni deklarovanych aktivit a cilu projektoveho sameéru

Reseni vyse uvedenych aktivit 12 velmi 7adouci, nebot aplikacni sfera neustale nemda dostatek
refevantnich zakladnich udaju z oblasti termofyzikalniho, termodynamického 4 kinetického chovan
ocelt a oxidickych systemu a an o chovani oceli a oxidickych systému v prubéhu jejiho zpracovani,
odlevani, krystahizace a tuhnuti. Z hlediska oblasti vyroby odlitku ze slitin nezeleznych kovu je nutno
detailnéji popsat chovan materialu za zvysenych a vysokych teplot. le nutne vénovat se rovnes
interakci kovove taveniny se zarovzdornymi materialy (napf. jadrovou smesi) a jejich viivem na
kvalitu finalnich vyrobku, ekologickou zaté? ad. Pouzitim keramickych materialu s vyssimi uzitnym
lastnostn

napf. zivotnosti} je mozno eliminovat primarai spotrebu vstupmeh surovin, energetickou
spotiebu pfi vwrobé téchto materialy ad., které r
Uko

» piimou vazbu na eliminac ekologicke zatéze

m vyzkumnych aktivit bude postupné dopliovat tvto znalostni baze tak. aby aplikaém sfera
mohia na |ejich :akladé dale rozpracovavat a navrhovat optimalizac stavajicich vyrobnich
technologii. V tomto ohledu ma resent projektu 1 nemaly spolecensky wyznam, nebot optimahzace

metalurgickych procesu je v mnohych piipadech spojena 1 se smizovanim energeticke narocnostt a



tedy ¢ s pozitivmim viivem na Zivotr prostiedt v Moravskoslezském regionu. Bodové lze potencial

projektu v oblasti fesent vyznamnych spolecenskych témat a zvy$ent kvaiity Zivota shrnout nasledné

* Zintenzivnem dlouhodabe mezisektorove interdisciplinarni spoluprace mezi vyzkumnou organizaci

a aplikaém sterou spolecné realizovanym vyzkumem
s Vybudovani védecko-vyzkumnych kapacit, které umozn vyzkum na srovnateine urovni se svétem

e Vytvorent jedineéné  znalostni  databdze v oblasti  termotyzkalniho, termodynamického,

termomechanického o kinetického chovani studovanych materidlu, v oblasti metod stanoven

termotyzikalmch, termodynamickych, termomechanickych a kinetickych vlastnosti veetné viastni

implementace dat do nastaveni modelu technologi a vyroby pokrocilych kovovych materiaia
« Zvysen kvality, snizern neshodné vyroby a reklamaci = snizeni energetické naro¢nosti vyroby

= Posun (R k vyzkumu a ekonomice zalozene na vzdélane, motivovane a kreativil pracovnt sile, na

produkar kvalitnich vysledku vyzkumu a jejich vyuziti pro zvyseni konkurenceschopnost: CR.

* Podporovane aktivity projektu umozni odborneé vzdélavani vyzkumnych pracovnikii 1 zapojen
aplikaéni sfery ve vyuce budoucich bakalafu a mzenvru o resitele projektu, ktere prispée 1 k

zefektivnéni odborne pfipravy mlade generace

Navrhovany vyzkumny zameér ma velky potencial produkovat védecke vysledky, ktere budou
srovnatelne, (i ina vyssi urovni, s vysledky zahrani¢nich vedeckych instituci. Prevaznou ¢ast vysledki
vyzkumneho zaméru pak bude moiné vzhiedem k velmi dobré vazbe na konkretni partnery projektu
povazovat za unikatni a nove v celosvétovem ozsahu. Reditelske pracovisté je vybaveno
neymodernéjé pristrojovou technikou pro experimentalni studium a také SW vybavenim pre
teoreticke studium termofyzikadlnich, termadynamickych, kinetickych a  fyzikainé-chemickych
vlastnosti ocel, slitin nezeleznych kovu a oxidickvch systému a v ramcr projektu bude dovybaveno
dalsimi specidlnimi piistron a aktualizacemi softwarovych produktiu. S vyuZitim experimentalniho a
teoretickeho studia materialiu v pevine a v kapalne fazi {taveniné) budou studovany také zakladni
zakomitost a vztahy mezi chemickym slozerim. strukturou a fazovym slozenmm s ohledem na
vysledne viastnosti studovanych materialt. Na zakladé kombinace experimentalmch a teoretickych
moznostt pracovisté budou tedy ziskavany také primarni vysoce hodnotné védecke poznatky o
danych materialech Rovnéi tak skladba tesitelského tymu e provedena tak, aby skytala zaruku
uspéséneho feseni projektu. Do fesitelského tymu jsou zaélenéni klicov) pracovnici 5 vysokym H

indexem. kter

dosahli mezinarodniho ohlasu ve svem oboru pusobeni. Tym je dale rozéifen o
perspektivni miadé vyzkumne pracovniky a doktorandy, ktefi budou vedenr pfi svych aktivitach

kiicovymi pracovniky

Vyzkumny zamer e navrzen tak, aby predevsim produkoval védecko-vyzkumne vysiedky z oblastu
studia vlastnosti kovi a madelovani procesu pri krystalizaci a tuhnuti kevu a 7 oblasti studia procesu
pii technologii vyroby odlitku ze slitn neZeleznych kovu, ktere budou mit pfimy piinos pro rozvoj

fesitelskeho pracovisté s vyuzitim napt. pro vyuku studenti, feseni diplomovych a disertacnich praci

a naslednou vyzkumnou {innost. Sméfavani téchto aktivit bude koordinovano + potiebami aplikaéni

a7

sféry tak. aby vysledky tohoto badam mohly byt vychodiskem pro dalii optimalizaci metalurgickych

procesu
O3etieni dusevniho vlastnictvi se Fidi témito principy a je detailné popsané ve smiouvé s Partnery:

1 Dugevni viastnictvi vznikié pfi plnéni ukolii v rameci Projektu a pfi jeho realizaci a feseni je
majetkem te Smluvni strany, ktera se na jeho vytvoreni financné podilela. Smiuvni strany si navzajem
oznami vytvoreni dusevniho vlastnictvi @ Smiuvni strana, ktera je maptelem takoveho dusevniho

vlastnictvi nese naklady spojené s podanim prihtasek a vedenim piislusnych fizem

2 Padil na majetkovych pravech k dusevnimu vlastnictvi se stanovi podle pomeru tinanénich

prostredk( vynalozenych na jeho vytvoiemn

3 Smiuvn: strany jsou opravnény vyuiivat bez uplatné know-how ziskane pfi provadéni

projektu a prenest vysledky tohoto know-how do praxe

lVysledky a vystupy aktivity iCitovd hodnota |
i ireatizace projektu |

indikator: 2 02 11 Odborne publikace {vvbrane typy dokumentu} vyivorene podpofenvmi 17 7
subjekty i

. I o |
indikator: 2 02 13 Odborne pubtikace {vybrané typy dokumentul ve spoluautorsty: 5 ,
vyzhumnych organizaci 3 podnikt, *
indikator: 2 02 16 Odborne publikace {vybrané typy dokumentuj se zahranicnim 2

spoluautorstvim vytvorené podpofenymi subjekty

indikator: 2 20 21 Mezmarodns patentove prihlasky (PCT) vytvarene podporenyrm 1

subjekty

5.1.5.Vyzkumny tym

Slozeni tymu, role, vyzkumné aktivity a harmonogram naboru

Slozeni VaV tymu pro vyzkumny zamér udava nasledujici tabulka. Pro véts: prehlednost byla tabulka

rozdélena podle partneru.
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Uvazek v dobé realizace projektu
{1ednotky osobomesc)

2019 2020 j 2021 2022

Kvaifiiialni poiadevky na neobsazent patice. Uvidijte pro parice, které
vedoucie)

pracovnly. .

Potice !.8215

KveRfikatrt patadaviy

Nejsou plans

fivednucpocie, ktere

nebyly nbsazene

| reafizace

Indikator: CO 24 / 2 04 00 Potet novych vyzkumnych pracovniklu v podporovanych

subjektech

Prepogkiadame zapojer: novyen pracovnikl na pazicien, ktare |sou Lvedane jake

Jbude rominovan

Viechny tyto pozice jscu u 2adatele [VSB-TUD) pozice Vav pracoviik-junio 7

Vednetlivyeh letern je tc p preportt na FTE: 2,3 vazki

W partnera Trinecké zelezaray a s

pracovpii-junior 77

Vozdnothvyeh latech

se |edna o porrce VaV pracovnik semor T/

rae

to prorepoctu na FTE: 0.5 uvazky

a . vaVv

Vysledky klicovych a excelentnich élend odborného tymu dosazené v poslednich 5 letech

Granty

MPT-TIR FR-T;

Tlem zepien uzitnych viastrost specialnich strojrch soucasts s wyist phdanou hodne

prof. ing. Karel Michalek, CSc.

50

txperimentalnt vyvue) a optimaiizace vyrobnr technelogie tézkych kovarskych ingoty -

tou” Iodnovedny fesitel




23 VSB-TUC, Proext MPO-YIP reseny se spolecnosti Vitkovice Heavy Machinery, a.s, 2011-2Q13, niskane

prastiedhy gro VER-TLQ: 3925 mul K¢

MPO-TIP FR-TI3/258 C . Vyzhum. vyvo a ovéferi technoiogichych postupu vyroby novych vysakouhlikovyeh ocel
s mimoradrymi pozadavky na pevnost 3 mikroZistotu uréenyeh pro vwwrobu ocelovych kordu do pneumatik
Zodpovedny reditel za VSB-TUO projekt. MPC-TIP fuseny se spolecnosti Trinecke Zelezarny, a s, 2011-20123,
7iskane prostfadiy pre VSB-TUO: 2.5 mil. K¢

TAGI011277 Vyzkum a vyvop v oblasti pumerickvch @ materndlovych analyz tuhnet oceli s aphkaénim vystupem

orc votimetizac technologie piynulehe cdlevani oceli vinovativnich rozmerech sochoru”. Zodpeveany resite!

celeho nrojekiu. Proekt TAZR Alfa resen
VER-TUO: S

se cpolecnosti ArcelerMittal a5, 2013-2016. ziskane prostredby pro

TADAGI0UAS , Vvzhum a vyvof progresvnich technoogickveh postupl vyroby a zpracovan: oceli pro vwkovky 2
nastrolovych ncel urcenyeh pro soecialni stram soudast s vyss pridanau hadnotou” Zodpovedny Fesitel 7a VSB-
TUG. Prosekt TACR Alfa reseny 5o apolecnostt Vitkovice Heawvy Machinery, a.s.. 2014-2017, ziskane prosiredky pro
VSB-TUO: S.055 mil Ké

TAG010212  Vyudit lascrove triangulacn metody s cilem aptimalizace techrologi pro 2lepsent povrchove
Iodrovédny reditel ya VSE-TUQ Projekt TACR A

nwahty oceiowych polotovar fa feiery se spolecnost’ Trinecke

zelezarny. a 2014-2C17 niskane prostfecky pro VAR-TUQ: 2.412 mil. K&

Publikace:

MICHALEFR, b GRYCE., TKADIECKYOVA N | BOCEK, M. Madel Study of Tundish Stee

srgy and Materials. 57 (20121, 1, 291-296. ISSN 1733-3430. {IF: G 431), ve WoS

ntermixing and Operational

verificatian  Archwves of Meta
uvegene 19 araci toboto danku

Koo GRYIUK TKADLECKOVA. M, HUCZALA, T., TROSZOK, V. Desulphurzation of the k-

HALEK K. Ca

atlov and nvddle-alioy steefs under tne cond-tions of an EAF by means of synthetic slag based on CaC-AI203

Material in

hnologne/Matenals and techinalogy, 46 (7G12), 3, 297-3G3 (IF 2011:0,804), ve WoS uvadenn &
itaci tehoto ¢lank:

MICHALLK Ko GRYO O TKADLECKOVA, N MOCRAVKA, | HUTZALA. T BOCEK, O HORAKDVA, D, Type of
submerged entry nozzle v, concentration profles 'n the intermixed zone of round blooms with a diameter of

11in Tecnnolegie/Matenais and technology, 46 (2012). 6. 581-587. (1F 2011:0.804) }. ve WaS

525 mm Mater

uvedena 1 citace tohoto {lanku

TKADLEZKCVA. M GRYC, K MATHOVCAK, 20 KLUS. P MICHALEK, K. SOTHA, | KOVACL, M setting a

ing and Solidificat:on of Heavy Steel Ingots Based un Real Casting Conditions
MATERIALLIN TECHNOLOGUE, 46 (20121 4, p. 383-402 {IF 2011:0,804), ve WoS uvedeno 12 citac tohote claniku

WICHALEK . <, TRADLETKOVA, M., GRYC. K. CUPEK. |, MACURA,

Numerical Simulation ot £

A Physical and numerical mode

Ng Gl aren-
stationary steel flow thraugh a subentry saroud with aninner metering nozzle Materialoir

s and technoiogy, 47 {2013), 6, 307 — 814 ‘5SN 1580-2545 (IF2013: 0 555

technooge/Mater

Patenty a prumysl|

spoluautar overenych technologll — vsechny 1scu vyazvany v provoznicn podminkach metalurgickych spolednost

~

RIV/61939100:27360/12:36083275 - Technologe pouziti penornych vyievek s dozatory se stacionarmim
prutokem ocel . Cvéiang technologie. {HSA082CE - Smiouva o difa” k abjadnavee T2, 083/25005684283 ze dne
2662017, rok uplatneni vysledku 20125 2utori: MICHALZK. K TRKRADLECKOVA, M GRYC, K., CUPEK, JIRI

htto /619881C0:273060/12:86083275R1WV12-MSM-27360 __

Swww isvav cz/resultDatai dorowld

RIV/25877950 /1320000067 - Lt ngotu 16K15DSF {2012) Cverena techrologie, MPO, {projekt FR-T13/243,

rck uotatnent vyslecku 7013), autofi: MACHOVCAK, F @ CARBC., 2. OPLER, A MICHALEK, i TKADLECKOVA, v

51

httosy/ /www.isvav.cz/resultDetall. do?rowld=RIVI2F258 7 74980% 34 "e2F13 300000672 IRIVIA-
WEPO-25877350

3 RIV/2BE877950° /1340000066 - Technologie wroby oceli S35512G2mod. (20131 MPO, (proekt FR T13/243,
rok uplatnénivysledku 2013). Autof: MACHOVCAK, P CARBOL, £ OPLER, A, MICHALEK, K., TKADIECKOVA, M

4 RIV/61989100:27360/14:B6090822 - Navrh, ovéren a optimalizace technologe odlevani suchoru malych
prummery (cca 130 mm|, Ovefenra technologie TALR (projext 2013TAD3011277, rok upfatnen: vysledku 7014)

autof: VALEK. L., PASTOREK, J.. PACHLOPNIK, R. TKADLEZKCVA, M | GRYC, K

htto://www.isvav.cz/resultDetar do”rowld=RIV/61982100:27360/14:860908492IRIV1S-TAC-27360_

doc. Ing. Karel Grye, Ph.D.

Granty:

I MPO-TIP FR-TI2/243 C Expenimentalns vyvol a optimalizace vyrobni technologie tezkveh kovarskyon ingotu 5

cfem ziepseni uZitnveh vlastnosti specidinich strojnich soudast < vyisi pridenou hoanotou”. Zedoovédny za

termickou analyzu Projekt MPQ-TIP feseny se spotecnost Vitkovice Heavy Machinery, a.s., 2011-2013, 7iskane

arostrediy pro VSB-TUO: 2,925 mil. k¢

2. MPC-TIP FR-TIZ/258 C ,Vyzkum, vyvo; a avéreni technologickych postuou vyroby novych vysokounlikovych ocel
< mimotadnymt pozadavky na pevnast 3 mukrodistotu urcenych pro vwrobu acelovych kordd do pneumatik”
Zodpovedny 2z termickoir analvzu MPQC-TIP feseny se spalecnosti Triaeckes zeiezarry, a.s, 2011-2013, ziskane
prostredhby pro V8B-TUG: 2,5 mil. Ke

2 TAGACL1277 WVyzkum a wwvoj v oblasti numerickyrh a materniaiovyeh analyz tuhruti ocel s aplibadnim vystupem

pro optimalizaci technologie plynuigho ndlévani oceli v inavativrich rozmérack :n. u Garant Vav cinnosti na

strang VSB-TUO. Projekt TACR Alfa redeny se spolecnesti ArcelorMitial a.s., 2013-201%, ziskane prostredky pro
VSB-TLO: 5,1 mil. K¢

4. TAQ4G1GC35 , Vyzkum a vyvoy progresivnich technolegickych pestupu vwroby a zpracovan oceli pro vykovky z
nastrojovych oceh urcenych pre speciaini strorni soucast: s st pridancu hodnreotol ” Zodpavedny 2a termickou
analyzu Projext TACR Alfa feseny se spoiacnost Vitkovice Heavy Machinary, a.5., 2014-2017. 21skane prostredky
pro VSB-TUC: 4,055 mil. Ke

S TAN4Q10312 ,Vyuliti lasercve triangulacn metody s cilem optimalizace technologin pro zlepsent povrehove
Lvality ocetovyeh polotovaru”. Zedpovédny 7a fvztkaini modelavan. Projekt TACR Alfa fesany se spolecnnst:

Trinecke zelezarny. a.s., 2014-2017, ziskane prostredky pro VSR-TUD: 2 413 mi'. Kt

Publikace:

L MICHALEK, K, GRYC, K. SOCHA, L et al. Study of tundish Siag Entrainment Using Physical Mode
Metallurgy and Materials, 61 (2018), 1, 257-260. 1S5N 1733-349C ¥ 0,571, polat citaci &

2> GRYC,

Detarmination of the High Temperature Phase Transformation Temperatures, Archives of Metallurgy and

ng. Archves of

(., Strouhalova, M., Smetana, B. et al Influence of Direct Thermai Analvsis Experimental Conditions an

Materiais, 60 {2015}, 4, 2867-2871. ISSN 1733-3450 . 'F 1014: 1,090, pocet citac 3
3. Gryc. K., Smetana B., Zaludova, M, et a.. retermination of the 5ohidus and Linuidus Temperatures of the Real-
Steel Grades with Dynamic Thermal-Analysis Methcoos, MATERIALI IN TEHNOLOGIJE. 47 {2013], 5, 563-573 155N
1530-2945. 1F: 0,555, podet citacr: 11
4 GRYC. K., SMETANA, B, ZALUDOVA. M., et al Thermal Analys:s of High Temperature Phase Transtormations of
. METALURGHA, 52 {2013}, 4, 445-448 1SSN §543-5846. IF: 5,755, pocet artact 15
MICHALEK, K, GRYC, K, TKADLECKOVA, M., BOCEK, M Madel Study of Tund:sh Steel Intermixing ang
Operational Verificahion. Archives of Metallurgy and Materials. 57 (28124, 1, 291-2956 [SSN 1733-3420. IF: C.421,

Stee

s

nocet citach: 23

,“.M,



Patenty a prumysl:
RIYE148%1

027350116 BEIGH3EN - vyraba nastrojave oce s SEMNICINIOY T 1

n £2.9663 na EQP ¢ 5 tecnnologii
PTVZ. Dverena technologe Frojekt TADZLINS3E, rok upiatnert 1016, Autor: lonsta, P Carbo . 2., Mirna ek, K

Tkadietnova, M Socha, o, Giys K

Nps// www rv n::(bwu_oui.m:a‘
vynledavam&si=getal&n=0Rkh=RIVE2F61980100% 342 72600 2F 16 -3A8R 1002627 21RIV: / TAD 27360

- RIVBTU83100 27360415 86057485 — vyreba nastreicwve ~cet 1000rMe7, £ zn 005504 na EOF ¢ & techno og!
PTG Dverena technclogle Projekt TAD3010G2S rox upiatnent 2015 &utor:. lonsta, © rho. 2. Michalek, k

“radleckova. M Grye K Socna

https: /S www rvvecz/riv?s rozsirene
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S RIB1G891DD 2

vcza 13C mm) Dverena terhnologie. Frojekt TAGA031.277

SRIVW2F6198210005 342 /360% 2F 1%

3ABRNGTAESW2IRIVET-TAQ-2736C_

T304 BB0U0BYY - Navrk, cverent a optimalizara techroiogie odlevant socnore matycn orumery

L rok uptatnen 2014 Autof VALEK, L. FASTOREK. .
FACHLOPNIK, R TRKADLECKOVA N GRYTE

NS/ AW Ty cz /T

ARV F ANt

vyliledavan&sa=dets

&n=1&h=RIVi 2FLTR89] 000 3AZ 73560% 2F 147 3A8059C89 7 21RIV]S-TAD- 2 7360

51083100 273

2 BB083Z75 - Technotogre pounit ponornyoh vylever s dozatory se stacicnarnem arGtokem
arels Gverena tecnoiogie. HA00S70S | Sminuva o k Dv_maja?m T2 089/4500568428% 76 dne 26 € 2011,

FOVA M | GRY( K IPEK, )

rok uplatreni vysiadh 1 Z0170 Autor MICHALEE X

0L fwww rvin a2 /rivIs=rozsirene

vynizdavar &aszdetad&n-2&h=RIV 4 2FALEE

125 3NBROB3T 7S

1IRIVI3-NSM-27360_

doc. ing. tadislav Socha, Ph.D.,
Granty:
L MPGATRIO FVI00SD , Vyzkum o vyvo) porrodilveh rafinacnich technoiogr: onikovych tavenin pro zvyient kvality”
Clen spolurediteskene kolektivu 73 VSE-TUC MPQTR.O ‘eiony se spoennosti JAP TRADING, s r o . 2016-2019,
nskare orostredby pro VSHE-

* o TACR TANARLON3S

Drogres "rtechnnngitkyeh postupus wwrcby a cpracovant aceh oro

vwkowky z nastrejaovych acel urcenyen pro specialn: stropn soudast: s vysi ohdanou hodnoteu’ Clen

spolures

Iskeha knlektiva za VEB-TUL Projekt TACE aifa feseny ce sporecrost Vitkovice Heavy Machinery, a5
2014-2017 nizkace prostredky pro VSR-TUT- 4.055 mit KE

5 TACR TANA0IND2A Wyzkum, vyvor g overen povyon progresivnich technolog

vroby vysoce lepovanven ocell

cliem snizencznergeticke narcenost vyroby pemoec rzens redukce strusky na plenzifikovane EGP a legova

dusikl kombranovanou 02N tryskau za spizeneha tiaka' Clen spoiuresitelskeho kolektivu 2a VSB-TUC Projekt
r

y e spalecnosts Vitkavice beavy Machirery, a

2014-2017. z1skane prostreaky cro VSB TUS

yuiiti iaserove triangwarni metngy s cilem optimalizace techno! agl pro z.epser povich

on suoturesitelskehs kolektivi za VSB-TLTL Projekt TACK Alfa reseny se

2arny.a s 2004 01T rinkace prostiedky pro VSE-TUO 2413 mil ke

o TACR TAORCLI277 Vyzkum 3 vyvo v oblasti numerics

A mateniaiovych analyz tuhnut ocell s aphikacrom
vystupernr pre ontimahzact tecninologe piynuleno sdlevan: uceli v movativnich rezmereen seehora™. Cen
spolurestelskaho kolektive 2a V5B TUQ. Projekt TACR Alfa reseny se spolecnust: ArceiorMitial as 20%3-2016

ciskane prostiedky pre VB-TUO 5100 mil K¢

Publikace:

rem nebo spoikauiorem vice nel ]

subtikazi 42 zaznami v databan WoS / H-index=7 45 zaznamu v databéz

-irdex=7 Phkiady neinodroteeisich puklikaci vietech 7312-2017 veetre uvedeni iF per ook

COALL L VODARTE W Nichalek,

(. FRANCOVA. b ; Grye. Ko Thadiadhova. M VALEK, U Study of Macra-

£ 2017 Vol 51 1ssue l p. 237 231.1SSN

tichalek, €. Gryc, K. Socha, o, Tkadleckova, M Saternus, M Pieprzyca, . Mercar, 7 ©@indor, L Stuoy of
Tuncish Slag Entrainment
ssue lop 257-260

SSN 1732 3490 (1F2016:C.571)

Socra. L. Hudriecrek,

s'ng Chysical odelling ARCHIVES CF METALLURGY AND MATERIALS, 2016, Vo

CPAkaL VO Piegea. 70 lompa

risen of stee! desulphunsanon at b
s.METALURGHA 2035, Vol. 54, tssue &,
20:14:0.953)

-ation station

th physical modelling rest
2 bl1-5140 155N

SQCHA L. BAZAN, 1 MCRAVEA, 11 STYRNAL, P.o MACHOVCAK, P OPLER. A TREFIL, A& Evaruatinn of the Siag
Regime and Desulphurization of Steei with Synthetic Slag Contaiming Cr203 MATERIAL IN TEMNDLDIGIE 2014,
ssue b, po 965-97¢ (55N 1580-2949

2014:0,538)

5

SOOEA L VICHALEK. K BAZAN, J: GRYC, K. MATHOVEAK, P OPLER, A STYRNAL. ©. fvaluation of influence of
Briquetted Synthetic Slags on Slag Regime and Process of Steel Desuiphiurization. ARCH'VES OF METALLURGY
AND MATERIALS, 2014, Vol 59, Issue 2,

£oB09-333 0 55N 1733.3490 ((F2014:1,09)

Patenty a prumyst:

Spoluautor Sx ovérene technologre a 6x prototypu, vsechry isou vyuzivany v oreveznich nooi:émn: metaidrgickyet
€ P ¥ ¥

spalecnost: Vice na Dtos www rwwi oz (iden
2012

1

2017

“\y PSBNMCTMOV T ¢ tnl 62 9563 na EQF S terhnatog:
FTVO" 2B - Cverena tachno agin, 2016

RIV/61G82100:27360/15: 84097485 “Vyrona nastropove orell 1

Crivle /. 2.zn 0013504 na EOP ¢ Stachnoiog ©

eTy é n 2015
3 KIV/61G89100:27260/13:86D87753  Technologie zpracovanm druhotnyeh kcrundovych surovin ve forme rrachu a
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odlevanych znacek ocell v prubédhu procesu tuhnut! véetné identfikace vivu tainé rovnac soustavy .
vypoctovych databazi pro SW Therma-Cale {vwpoctave databare |sou konbnualne dopinovany na zakladé
Determinace siroke <ha

‘aktoru postuong pusobicich na plynule adlevany a whnouct predlitex (jeno

soufasngho stavu peznam, v ramer navrhovanyeh aktualizac e planoveny nakup aktualizaci téchto databazi:

struktury napetove sTevy, deformacij umozni optimalizovat jak nastavent relevantnich numerickyveh simulace, - . ~ :
' pe " RTOVY Y R ‘ ! v TCFEQ. SSOL6, MOBFEA, SLAGA 1, TCOX7). Didlezite pro spickovy aphkovany vyzkum s cilem zlepsens kvabty |
tak onme

Onsretre vweobni proces Zanizen: |8 vyuzitelne take pro studium vhva navazupcich vvrebni .
vyslednych produktu a take pro optimalizac technologickehs procesu sou nutnz, mima jine, take co

operac vyrobkiu. Implementace niskanveh peznatku poverde k 2apstent jencn maximalin mozne kvality . .
e jpresné)i termofyzikaini a termodvnamicke ddaje a poois kinetickeho chovani jvsechny tyto tr oblasti jsou

pokryty moznostmi SW Thermo-Calc). S chiedem na tyto skutecnosts |2 nazbytne disponovat také ipickovvm

Plipravenost infrastrukt .
P CRLIIESLURINTY. aktualnim 3W vybave

m, ktere umozn rychlé ¢ presne ziskavani materialovyen dat wyulitelnych piimao v
Infrastruktura e pripravena. Nen: zapotiebi zadnyeh stavebnich uprav .
: P P technologickerm procesu nebo neprimo v SW urcenyeh pre simulac reainveh technologickych procestc

Analyzator spalin QMS k zafizeni NETZSCH 1 2 200 trs K¢
Pripravenost nfrastruktur

Infrastruktura e pfipravena. Neni zapotreb) zadnych stavebnich uprav

Charakteristicxe vlastnosti

ledna se ¢ oridavny moaui. ktery umeznute on-hne spektrometnckou analyzu chemického slozen spalin

ote a0
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SW ) Mat Pro

Charakteristicke vlastnest
Prafesionalmn SWopro vyposet Sirokeno spektra materalovych viastnosti multihomponentirack siitin ve stab:in
tovnovare  meatastanile: rovnovase a zegmena v nercynovarnem stavu oro ocel a gali shtiny na baz Fe

v pevne ‘Azl a taveming SWoumoziule vipooitat dai

kacove viastnost vyuzitelne pro optimalizac: vyroby

ktere neize vwpoditat § vyuzitm SWowybavan: Tharrio-Caic a Dictra SW umoau e precike a vypooet

terrnofvzikainich a termodynamickych velidin Itepeina hapacita, entalpie hustota..; a navic v porovnant s S

Therma-Cale a Dictra napr . koeficent tepiotnr roztaznosti, viskoz:tu tavenin, difuziv

©tavern, tepeincu

vodivost. elektrichot vodivost/meray odpor a mnone dalithe, |2

pro pevnou tak pro btapalnou faz
(taveninu} SW 4z

umoznure provadet vypodty v ablast tuhnuts shitin (Szheil-Gulliver soldifcat:an, Madifrar

Sch=il-%

ver solianfication. ) wypecty mechariceyeh vlastnost: 1akor procf stress, tensile stress,. ) SW

JMatPro umoinuie daie provader:

cnptickych simulafnick vypadtu (rerovnovazny stav) vedeucich b z.skam

aphkacne wyznamnyeh 17T & CTT ciagra

5, TTT {Time Termperature "ransformation vyoadtul a (LT (Constart

Cooling Transformation vyoodtu). SW predstavuje oodstatne rozsifen) apiikacnich marncst. v dans obiast

{terrrafyzikalnum, termodynamichym a «inetckym studie'n materiatu) a e vhodnym a raroven adekvatnim

dopinenim soucasne i pianovane SW a exparimentaln: zakladny Ziskana data budou implenetcvana dao

procesu vyroby ozel, zejmena v so

1slesti s eptimalrmm nastavenim techrelogickyeh procesu odlevani oreh a
nastecnym macharickym a tepeinyrn Ipracovanim

drel porizovanenc vybaven:

Zaloupenm trva

ence SWoMatPro se podstatny

zousabem rozsin mosnosti vyport? termoefyzikalnich,

termodyramickych a kinetickych cat na sakladé paven databaz 2 momficevanyeh vwpoctovven modelu

imoiementovanych v 3W iMatPro SW pavic

Mozt vypeditat dalsy viastnost:, ktere ne'ze vypocitat s vwulitim
SW Therme

a SW Bictra W owoncasne

be ven ng pracovists VSB-TUO takovyto SW K dispozic: SW
podstatnym spusobem dopinule expernimentaini 4 SW vyhaver: pracoviite Oproli stava cimu SW ovybaven)

umoznuie vypocitat viastnostt @ pro aerovnovainy stav mater

ky a diagramy, simulac

tubautio ) a umoinuje navic vypodet velitin jako e viskezita tavenin, koeficient teplota:

vedivosti gale take umoznups vyporty mechanickysh viastnost: (napeti v tahu a tlaku si

L kdy dojde K
porusen material

ILSW e aptiraimm dopinenim k planovane : soucasne SW a experimentalni zakiadne

Zakoupen: SW e aezbyire 5 chlecer na sta'e se 7lepiuiic a upravovane wastnosti a vwoottsve mozrnost SW
lunrava vypuctoveeh modelat s upgrade tdoplncvam) vypoctovych databazi. Ddlezite sro wyikum dare

oblast disponovat zktualnim SW ovybavenim < oriedem

2 na motrost vypoctu rozdilnyeh dat

dostupnyen SW Ziskana data budc

implenetovana do procest vyrchy ocel 2e-ména v souvislost o
optmal

mnastavenim technelogickveh procesd adlevan a tunnutr ocedl, ¢ take naslednehs tepelného a

mechanickens zpracovant. Data vwpocitana se SW N atPro {pindeviime ta, htere nelze 21shat s SWs Theemn

Cale a Dictral budou vyuzita zejmena, ate nejen jaks vstupr udae {materidlova data) oro simulac proces

odlevani acell se simuiacnmi SW PROCAST a QUICKCAST, kiers jsou na pracovisti vyurivany pro optimalizac
realnyeh technologickyck oracasa odievani a tuhnuti

Fripravenost int-astra

Infrastruktura e pripravena Nen zapotrebi zadnyce stavebnich uprav

iVysledky a vistupy aktivity . Clova hodsots

reaiizace projeltu
indikator: 2 41 01 Poclet ruzsirenych ¢ modernizovarveh vyzkumnych pracoviis 1
indikdtor: CO25 / 2 05 00 Potet vyzkumnych pracovniku, ktefi pracuji v
modernizovanych vyzkumnych infrastrukturach
Indikator bvi urcen jako soucet vyse uvazku viech zapoyenych pozic vsech pracovaiky,
iroz v ednot vyeh tetech
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5.2. Vyzkumny zédmér - Kamplexni studium deformaéniho chovani materislu,

strukturotvornych procesu a jejich vlivu na uzitné vlastnosti objemové tvafenych
vyrobka.

5.2.1.Abstrakt

Hlavni obor vyzkumného zaméru 5.2 je v oborové skupiné 1AB9.7 — 1AB9.12 — Prumysl; Matenaly a v
oboru: 1ABS.7 Hutnictvi, kovove materialy/Metallurgy, metaliic materials.

Vedlejsi obory vyzkumneého zaméru 5.2:

1AB9.4  vyuliti potitacu, robotika a jeji aplikace/Use of computers, robotics and its application
1AB9.12 Unava materialu a lomova mechanika/Fatigue and fracture mechamics

1AB2.18 Ostatni stroprenstvi/Other mechamical engineering

Vyzkumny zamér realizuje komplexni studium deformacniho chovani materiaiu. strukturotvornych
procesu a jejich viivu na uzithe viastnosti ohjemové tvarenych vyrobki bude zaloleno zeymeéna na
vyuziti dvou klicovych expenimentalnich zafizem, v rameci Ceské republiky unikatmich - Simulatoru
deformaci za tepla HDS-10 a Polospojite laboratorni valcovny tyci. Zakladni metodou ejich aplikace
budou ruzné vananty fvzikaintho testovani a studia jevu spjatych s objemovym tvafenim kovowvych
matendlu za tepla. Vybrane vysledky budou moci byt po vhodném matematickem zpracovani vyusity

v SW pro numericke modelovani relevantnich procesu

52.2.Soucasny stav poznani

VZ 5.2 se zaméfuje na potencial dalsiho rozvoje nasledujicich oblasti:




* Dosalené vysledky projektu na srovnatelne mezinarodni odborne urovni povedou k rustu
kompetenci vyzkumnych pracovnikie rozvojl spoluprace s akademickou sférou, k posileni kvality

vyzkumne zakiadny pro spolecny vyzkum

inovaénich aktivit a nasledné zavedene

* Vytvoren: znalostruich zdroj pro realizac
optimalizace a produkty v rama vyvoje zvwysl konkurenceschopnost a povedou k udrzen stavajicich

pracovmch mist a take k vytvereni novych pracovnich mist.

= Rast znalosti v oblasti materialit s pozadovanymi vlastnostmi a funkcemi zahrnujici pokroéilé kovy,

vlastnosti pokrocilych kovovych materiala

* Resenim tohoto projektu dojde k a1skani ucelenych unikatnich poznatkti umoznujicich Pactnerim
provest nasledne optimaiizace technologickych operact sméfujici ke snizeni energeticke &

materialove narocnosti a rozvoji Cistych vyrobnich technologii. predevsim technologie tvaieni kovu.

= Projekt podpof nasledny rozvej ,Cistych” vyrobnich technologh umozaujici fyzikaini konverz

materiatu do pozadovanych produktu pozadovanych viastnosts.

* Unikatrs materialove udaje o novych typech slitin, resp. o materialech tradiénich v zatim
neprobadanem rozsahu podminek (extrémni stupné protvaieni apod.) - nezbytne mj. pro pofitacove

simulace tvafecich procesu

° Laboratorni optimalizace objemoveho tvareni rlznych typu materialu vedouci k co mozna
nejumverzainéjl vyuzitelnemu a vysoce efektivnimu fizeni strukturotvornyech déji s moinosti

dosazent mimofadnyeh uzitnych viastnosti vyrobkuy
= Rust moznost pocitac¢oveho modelovan: technologickych procesu a vlastnosti kovovych maternialu,
* Udr7eni a rozéiteri zaimu o studium prislusnych technickych oboru

* Zvysent potencidlu pro wyuiiti vysledku vyzkumu v praxi a nastedny rust objemu high-tech wrobku
z oceli pro energeticky pramys! a z progresiviich materialu pro strojirenstvi i automobilovy prumysl
(vysokopevnostnich oceli s viastnostmi ziskavanymi specialnimi postupy termomechanickeho nebo

tepelneho zpracovani), ze slitin na bazi Al-Mg-Mn ¢i titanu, 7 pokrodilych shitin hoiéiku s vysokou

specifickou peviosti, z niklovych superslitin aj

V celosvétovem méfitku se v oblasti objemového tvafeni stale vetéi pozornost vénuse relevantnim

strukturatvornym procesum, ktere rozhoduji o technologické tvafitelnosti kovovych material a o

uzitnveh vlastnostech tvarenyeh vyrobki - zejmena se to tyka cillene snahy o dosazem co nejmensi

velikosti zrna (pripadné az do sfery nanostrukturi, ¢im? je mimoradné efektivné zajistovana zadoucr

kombinace vysokych hodnot plastickych i pevnostnich viastnosti. Vyzkum deformacniho chovam a
s tvafemm provazanych strukturotvornych procesu probiha vesmes na laboratarnich zafizenich, a to
v provazanosti s optimahzacmim fyzikdlmm. nebo pocitacovym modelovamm tvarecich procesu
Fyzikalné urcovane materialove charakteristiky jsou nezbytne a vysoce zadane pfi aplikaci ruznych
simutalnich softwaru, vesmes zalozenych na metodé konecnych prvku. O aktudinosti a uziteénost

vyzkumu v dane oblast: svédé stovky clankd vimpaktovanych ¢asopisech, nebo napr. tematicka
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naplh mnoha specializovanvch mezinarodnich védeckych konferenci (ESAFORM, Metal Forming,
ICMSMM, Numiform, Metal, AutoMetForm, Forming aj.)

Vyuziti takto dosaienych vysledku se nabizi ve dvou oblastech — pfi maximalnim vyu?iti strukturniho

potencialu tradi¢nich typl kovovych materials (zeymena ruznych znacek oceli}, resp. pfi zavadém
novych slitin (na bazi nezeleznych kovi) do vyroby a strojirenske praxe. Vyspélost konkretnich
subjektu je pak poméfovana i mirou produkce a aplikace mené tradicnich materiall s vynikajicimi
uzitnymi viastnostmi. V Ceske republice by bylo zahodno vénovat vice védeckovyzkumne pozornosti
pravé temto netradi¢mim materidlim, cor viak ¢asto narazi na konzervativni pfistup odbératell.
Bezprostredni apfikovatelnost dosazenych vysledkd je tedy relativné vyssi v oblasti slitin zeieza,
zeymena v souvislosti s promyslenym rozvojem Trineckych Zelezaren a.s. a jejim materialove
technologickym vyzkumem Naopak rozvojovy potencial je vysoky, ale zatim méné vyuzity v oblast
tvafeni mené tradicnich shtin — vysledky dosazene v prubéhu feseni projektu by mély k vyuiiti tohoto
potencialu take pfispét. Predpoklada se navazani na viastni i provedene vyzkumne prace v eblasti
plochych vyvalku z hlinikovych slitin a tvarenych hoicikovych slitin s veimi nizkou hustotou (ve. slitin
legovanych lithiem} vhodneé pro budouci vyrobu a zpracovani niklovych superslitin a specialnich oceh
pro letecky, lodni i automobilovy prumysl; predpoklada se plastometricka tvorba databaze
deformacnich charakteristik téchto materialu, nezbytnych pro optimalizaéni simulace nrocesu tvarem

za tepla

Jako mimeradné shbne z hlediska zakladniho vyzkumu (poznani a popis zakladmch aspektu
deformadniho chovant kovovych materialG a relevantnich strukturotvornych procest s vysokou mirou
zobecnem} i vyuziti ziskanych poznatku v oblasti aplikovaneho vyzkumu se jevi temata spojena
s viivem velikosti zrna. Néktere z téchto témat jiz byly rozpracovany a téé se zaslouZené pozornosti
v ramci reseni disertacnich praci 1 provozni vyuZzitelnosti. Vzhledem ke sve originalité maji relativne
vysoky publikacm potencial. Jedna se zejmena o studium vlivu vychoz struktury a historie piedchozi
deformace na diagramy anizotermického rozpadu austenitu, viivu parametrii ohtevu nebo primo lici
struktury na vysokoteplotni tvafitelnost v oblasti blizko teploty solidu (v¢. teplot nulove pevnosti a
nulove taznosti), vliva vychozi velikosti zrna na kinetiku uzdravovacich procest i kiivek deformace-
napéti za tepla a). Informace tohoto typu jsou v praxi velmi zadane v prnipadé vyuiivani podmmek
32<<$r_22.8_:02__:mﬁm:m_:woccEm:NmmjﬁjM,B:JDn_<§m:oon_m<m3_,m_Amm_,mjoﬁ<m‘m;_Mm

ochlazovani apod

Pro  zofesnéni peditacovych  simulaci  narocnych  technologn tvarent za tepla {zejmena
vysokoredukenich a vysokorychlostnich —~ viz napf. zdpustkove kovarni na bucharu} jsou vyzadovany
matematicke modely deformaéniha chovane matenialu, zeymena pfirozenych deformaémch odportt v
mimoradné Sirokém rozsahu termomechanickych podnminek. Kromeé vyvore standardnich typu téchto
modelu (zeymena autord Hensel a Spittel) se jako velmr zadouci jevi vyvo) novych vztahu,
umoziujicich presngjsi predikci kfivek deformace-napéti se zahrnutim zasadniho viivu dynamickych

uzdravovacich déju
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5.2.3.Vazba na stavajici vyzkum partnert projektu

Popisovane vyzkumne aktivity rozviene tmto projektem. navazuji na projekt v ramao programu QP
VaVpl. Regionalni matenalové technologicke vyzkumne centrum RMTVC. €Z.1.05/7.1.00/01.0040
kdy doslo k vybudovan: infrastiuktury, vznik tymu a konkretne jde o vyzkumny program |, Rizem

specitickych  vlastnosti intenzivre  valcovanych a termomechanicky zpracovavanych materi

wyuzitim gepch strukturniho potencialu”  Vrama piedkladancho projektu resena temata ozce
navazuyi + na aktivitu VP 3/1  Optimalhzace procesu objemoveho tvafeni a termomechanickeho
Zpracovani” projektu 101203 "Regiondini materialové technologicke vyzkumne centrum - Program
udrziteinosti”. Oba projekty (sou zalozeny predevsim na Intenziviim vyuzivani svou vramer CR
umkatnich faboratornich celku. Simulator deformaci za tepla HDS-20 je soubor zafizeni s hiavnim)
komponentami plastometiu Gleeble 3800 a modulu Hydrawedge, splijict naroéne pozadavky na

dvnamicke tepelne

1echanicke zkousen a simulact realnych viceubérovych procesu tvaren nebo
tepelneho zpracovani. Laboratorne valcovact trat pro stmuiac fizeného valcovan: a ochlazovani
kruhovych ty¢i a drdtu je cenna predeviim diky svemu spojitemu ctyrstolicovemu porach a
navazujicimu systemu chlazeni vyvalku na vzduchu, fizenym ochlazovanim pomoa vodmich trysek a

trubic, zpomalenym ochtazova

n v zihauch pecich nebo okamizitym kalenim do vody. V nedavne
dobé byla trat dopinena systémem indukeniho ohievu tyéi o primeéru az 40 mm (ba experimentdlni

celky se vysoce osvédily na tuzemské t meznarodni urovri zejmena v oblasti aphkovaného vyzkum

ato zeymena diky vysoce kvalifikovane obsluze pi provadéni testu a vyhodnocovani jejich vysledku.

Bylo ziskano nékolik vyznamnych vyzkumnych projekiu (piedeviim v kooperact s

neckymi

zelezarnami a s a feseny desitky akcr smiuvriho vyzkumu pro ¢eske, poiske aj, partnery

Projekt rozviji stava

vyrkumnou aktivitu zejmeéna ve smys

vyrazneého posileni vedecke slozky

vyzkumnych praci. rozéifent portfoiia studovanych matenalu, ziskavan zakladnich informaci o
deformadmim chovano relevantnich strukturotvornych procesech, a matematického popisu danych
zavislosti pro ucely vetsi provazanosti fyzikalniho zkouseni a poéitatoveho modelovani. Diky véts:
mife zobecnem vysledku se potita s jejich snadnérsi publikovatelnostt v ienamovanych ¢asopisech |

Sirdi uplatniteinosti v praxi

TRINECKE ZELEZARNY, a. s.; Prumyslova 1000; Stare Mé&sto; 739 61 Trinec; IC: 18050646

Kvalitativne se Thinecke ze

ezarny radi mez: piedni eviopske vyrobce dlouhych vyrobku, hlavné v
oblasti vyroby SBQ ocel, valcovaneho dratu a taze

e oceli Jen vysoka kvalita produktu umoini trvale

aplatneni na evropskem tihu. hlavne v oblasti automobiloveho prumysly, strojirenstvi, zelezmiéniho
ardmysiu a stavebnictvi. Proto must vyzkum orentovat na optimalizact vyrobnich nakiadu zavadeni novych

technologit umoinu

ich vyrobu s vyssimi kvalitativiumi viastnostm a v neposledni fade take citenymi kroky

smerujiami ke snizeni negativnich dopadu na zivotn prostreds

V oramc redent budou provadeény laboratorn simulace valcovam za uéelem studia prengsu

vad/nehomoagenit wyskytujicich se na povrchu plynule titych predlitcich na finalm vyvalek {tyce kruhoveho
prufezu). Spolecny vyzkum zahinuje anatyzy struktury povichu litych sochoru pomoci laserove triangulacn

metody, identifikar vyznamnych vad a nehomogenit pomocs NOT metod V teto sguvisiosti bude rovnés

probihat studium danéhe matenialu z pohledu materiadlovych viastnosti, deformacniho chovani a limitnich
stavu pro pochopens procesu vzniku a mechanismu pfenosu vad na tinalni vyvalek. Pro budouc optimalizac
technologie tvafeni a ochlazovani oceli na valcovenskych tratich Partnera budou experimentainé zkoumany
vyznamne termomechanicke parametry jake diagramy amzotropického rozpadu austemtu, teploty ztraty

plasticity matenalu, deformacns diagramy ... Ziskane zr

osti bude vzhledem k |

ch komplexnostt mozne
aplikovat nejen u Partnera, ale 1 u daliich firem. Bude provadén vyzkum v oblasti tepelneho zpracovani
ocelr mdukénim zpusobem ohievu a v oblasti tazeni ocell s cilem hubsiho pochapeni téchto procesu
Vytvorene modely pak pujde wwuzit k optimahzac okrajovych podminek pro dosazen: co nejvyssi kva Y
wyrobka

ZDB DRATOVNA a.s.

Technologie je postavena tak, aby maximalne uspokojovala pozadavky zakazmiku na kvalitu wwrobku ¢
zabezpecovala vyuziti nejprogresivnegdich metod vyroby. Vychazi 7 modernich poznatkl vedy a techniky a e
uzce spjata s navrhem novyeh vyrobklt a procesi. sinovacemi a zlepsemimi technologickych postupu

Oveiovant a zavedeni nove technologie a noveho vyrobku je zaméieno na zékaznika a jeho potieby

7 duvodu potfeby novych a zvySovani kvalitativnich parametru stavajicich vyrobku s cilem zvyien

).

nepatentovangho dratu (mizky uhlik), lanovwych dratu holych i pozinkovanych a lan vietne zmeén v

konkurence schopnosti je nutné zlepsovat kvalitativni parametry patentovansho dratu {vysoky uh

technologil jejich vyroby

Strojirny a stavby Tfinec, a.s.

Stronrny a stavby Trinec, a.s. v oblasti vyvoje byla v roce 2016 dokonéena vykresova dokumentace
modernizovane verze pasového manipulatoru ROMAN 02/16. nasledné byla wyroba manipulatoru

realizovana. Prubéiné probihaly vyvojove akce na riznych typech (efaba a bezobs

inych manipulatorech
Dale byl castecné dokoncen projekt inovace v oblasti technologie a manipulace automatizované brusky
sochoru BBS. Zaroven byly ¢astecné realizovany vyvojove prace na automatizovane rovnaci a tryskaci lince

pro novou cistirnu sochord. Pro udrzeni aroz

ent pozice na trhu podmk upravuje svoji strategii a posi

fe
sve vyzkumne aktivity pro budouc ingvace vyrobnich technologii a zmény wyrabkoveho portfolia

5.2.4.Vyzkumné cile, aktivity a vysledky
Vyzkumny zamer se sklada z oblasti

1 Expermentaln stanovovani teploty nulove pevnosti a tvaiiteinost matenalu v zavislosti na teplote

a deformacnirychiosts, a to se zvlastmm durazem na specifika itého stavu

2 Vyvoj matematickych modelu  deformainiho  odporu v zavisiosti na termomechanickych
parametrech tvafeni a vychozi strukture materialu
3. Urcovani teploty nulove rekrystalizace, popis kinetiky uzdravovacich procesu probihajcich v

tvarenem materialu a stanoveni jejich viivu na zemnaovani zrna 1 vysledne uiitne vlastnosti,

o



4. Dilatometricke testv a mikrostrukturny analyzy umoinujici urcovat teploty fazovych premeén a
sestavovat diagramy anizotermickeho rozpadu austenitu i se zahrnutim vlivu predchozi deformace

a parametru vychozt struktury

Studium vliva predchoz: kumulovane deformace na strukturotvorné procesy probihajici béhem

rizeneho ochlazovani oblemové tvafeneho materialu, a to 1 na laboratormch vyvalcich umosznujicich

nasledne standardni zkousky mechanickych viastnost

6. Cptimahzacn laboratorm simulace tepetného zpracovan véetné indukéniho zuslechtovani a ztham

ve vakuu ¢i ochranne atmosfeie

viiv na unavove vlastnosti fan

7 Komplexni studium déju pritazem dratu a procest maji

TRINECKE ZELEZARNY, a. s.

Realizace vyzkumnych aktivit bude vychazet z marketingovych studii pozadavku zakazniku, které budou
reflektovat aktualni svétove trendy v oblasti novych znaéek oceli, mikrostruktury @ mechanickych vlastnost:
ocel, podpovrchove a povichove bvality tinalnich vyrobkli aj. Na zakladé téchto informaa se specifikujr
dulezite a vyznamne parametry v celém technologickem toku vyroby a zalozi se pristusne vyzkumne

aktivity.  Uskutecnent jednotlivech vyzkumnych aktivit pak bude podpoieno sbérem vyrobné-technickych

dat dopinenych o data 2 High-tech zafizeni {detekce povrchu vad plynule litych predlitkt pomoci laserove
triangulace a detekee podpovrchovych vad pomoci Phassed Array), jejich roztiidénim, statistickou analyzou,
phipravou a odbérem vzorku ¢i vyhodnocovanim technologie vvroby napiiklad metodou DOE. Konetne
vysledky budou nasledné a mimo tento projekt. po konzultaci s vyzkumnymi pracovniky aplikovany do
stavajicihc vyrobniho procesu, 4 bude posuzovana jejich relevantnost @ vyuZiti. Na zaklade toho, Ze
vyzkumne aktivity budou vychazet z aktuahiho svétoveho trendu a dale toho, 7e pro realizaa se pouziji
spickove prumysiove a védecke zafizeni, lze predpokladat jepch vysokou Uroven srovnatelnou se
zahraniénim vyzkumemn a po vzajemné shodé mezi partnery projektu budou vysledky publikovany. Dalsi
rozvoy spoluprace Partneru s Prifemcem a vyzkumnymi organizacemi 1ze, po realizaci aktivit, do budoucna
piedpokladat a to hlavné pomoc experimentainiho vyzkumu v oblasti materialu a technologii a jeho

aplikace do vyrobniho procesu
2DB DRATOVNA a.s.

I Studium a ovérovani vlivu jednotlivych parametr( tazeni ocelovych dratu a jejich vzajemnych interaka
Cilem feseni bude ziskant poznatku o faktorech majicich rozhodujicr viiv na unavove viastnosti finalniho
dratu véetneé viivu ruznych technotogickych variant. il Studium vlivu technologie vyroby dratu na unavove
vlastnosti lan. Ziskane poznatky by mely byt vyuzitelné pro navrh novych technologickych variant vyroby

(pro jejich ovéreni), a to nejen v oblasti zvysovan kvality stavajicich vyrobku, ale 1 pro nove, v budoucnu do

vyroby zavadeéne vyrobky Studium  viivt parametru vyroby lan na tunavové vlastnosti napr.
\

vicepramennych {an

Strojirny a stavby Trinec, a.s.

1. Studium materialovych vlastnosti strojmich soudasti vyrobenych klasickou cestou (vyroba ocell véetne
odliti, tvarem, TZ) a vyrobenych pomoci technologie 30 tisku - porovnani vybranych kvalitativhich
parametru. 1l Studium tvaritelnosti oceli a tepelneho zpracovani u vysoce sofistikovanych oceli jako |sou
napr, nastrojove a feriticke oceli z pohledu dosazeni pozadovanych kvalitativnich parametr .
Q3etfeni dusevniho viastnictvi se Fidi témito principy detailné popsaneé ve smlouvé s partnery:

1 Dusevni viastnictvi vzniklé pri pinéni ukolll v ramer Projektu a pii jeho realizac a reseni je

majetkem te Smiuviv strany, ktera se na jeho vytvoreni financné podilela. Smiuvni strany si navzajem
oznami vytvoreni dusevniho viastnictvt a Smiuvni strana, ktera je majitelem takového dusevniho

vlastnictvi nese naklady spojene s podanim prihlasek a vedenim prislusnych fizeni.

2 Podil na majetkovych pravech k dusevnimu viastnictvi se stanovi podle poméru finanémich

prostiredki vynalozenych na jeho vytvoren:

3. Smluvni strany |sou opravnény vyuzivat bez uplatné know-how ziskane pii provad

projektu a prenest vysledky tohoto know-how do praxe

ivystedky a vystupy aktivity Icitové hodnota
! reatizace projektu

indikdter: 2 02 11 Odborne publikace {vvbrane typy dokumenti) vytvorene podporenymi 17
subjekty

indikator: 7 02 13 Odborng publikace {vvbrane typy dokumeantu) ve spaluautarstu
vyzkumnych arganizacl a poaniku

indikator: 2 02 16 Odborne publikace [vvbrane typy doxumentut se zahrarisinim
spoluautorstvim vytvorenz podporenymi subjekty

inddator: 2 20 11 Mezinarodni patentove pfihlasky (PCT) vytvarene podporenymi
subrekty

hny vysledek, ktery se nepromita do Mit: moznym. diléimi vystupy realizace aktivity jsou 8 konferenénich
vysledky, ktere jsoi definovany dle Definice drubhi vysledku vyzkumu, experimentalniho  pfispevku
vyvoje pro databazi RIV evidovanych na

. :
{uvedte tvp vysledku a planovanou cliovou hodnctu; Wos

5.2.5.Vyzkumny tym

Slozeni tymu, role, vyzkumné aktivity a harmonogram naboru

Slezeni VaV tymu pro vyzkumny zamer udava nasledujic tabulka. Pro vétsi piehlednost bvla tabulka

rozdélena podle partneru.
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Vysiedky a vystupy aktivity | Clova hodnota
realizace projektu

indikator: CO 24 / 2 64 00 Podet novych vyzkumnych pracovniki v podporovanych
subjektech

Prepodkiadame zapojent novych pracovniku na pozicich, ktere jsou uvedene jako

Lbude nominovan’

Vachny tyto pozice jscu u Zadatele (VSB-TUO) pozice VaVv pracovnik-junior 3

V jednotliveeh letech e to pfr ofepodtu na FTE: 0,3 uvazku [resp. v roce 2020 0,6uv)

U partners Trnecks zelezarny a.c s= |edna o pozice MaV pracovnik-senior 727 a Vav

pracovnik-juntor T.

Vednctlivyeh letecn |2 to ofl prepodtu na FTE: 0.8 uvazkt.

U partnera MMV sroo. se jedna o pozice VaV pracevnik-jumior 27V jednothivych

n
tecn e to pripfepoctu na FTE: 1,5 avazky '

o

Vysledky klicovych a excelentnich ¢lenti odborného tymu dosazene v pastednich 5 letech

prof. Ing. Ivo Schindler, CSc.

Granty:
Granty v obdobi 2012 - 2016 -~ (spoluifedite] za VSR-TUD
1. 2010-2013 - GA CR P107/10/0G433  Fyvzikaini a metalurgicke aspexty deformacniho chovani aluminidl zeleza <

extremne nizkou p:asticitou” {re

2. 2011-2613 - TA CR TAD1010828 . Vyzkum a vyvol tecnnalogie vwroby dulnich ocelovyeh vyatui vyrabenych
“izenym valcovanim®

3 2011-2014 - MPC CRFR-TI3/053  Ziepsen magnatickych a uzitnych viastnosti pasu z orientavanych
rransformatorovych oceh

4 7011-2014 - MPC CRFR-TI2/374  Vyzkum a vyvoi progresivnich tegovanych matenalu pei vyrobe bezesvych truh

vaicovanvch za tepla pro oblast =nergetickeho stroprensive”

Publikace:

heindex = 9. na Web of Science registrovano 97 <lanku a 270 oitaci {173 bez samocitac)

Voobdoon: 2012 - 201€ [spolujautarerm 42 pubiihac evicovanych na Webu of Science, ¢ tohe 16 cascpisackveh clanku

a 2% konferencnich prispavk,

S nepvyznamnajsch vedeckych publibacr v obdobr 2012 - 2015

1. Sehindier, toKawulak, P Ranasik, B et al Activation Energy i Hot Forming and Recrystailization Models for
Magaesium Aoy AZ31 IOURNAL GF MATERIALS ENGINEERING AND PERFORMANCE. 20332, vol. 22, 1s5ue 3, pp

8892-8397. SyearlF 1347 8citaci

< Mazancova, £ Ruziak

; Schundler, 1 influence of rolling condrtions and agmg precess on mechanical propertias
of high manganese steels ARCHIVES OF C'VIL AND MECHANICAL ENGINEERING. 2012, vol 12, 1s5ue 2. pp 142-
147 Syearil 1922 8 atac

3. Xratochvil, P Schindier, | Hanus, Fo:etal. Static Recrystallization of Cold Rolled Intermetallic Fe 2 7A14Cr0. 321
Alloy. JCURNAL OF MATERIALS ENGINEERING AND PERFORNMANCE. 2012, vol. 21, 1ssue @, pp 1932-1936. S vear
IF 1.347, 2 citace

4 Xawulnk, P Kawulok, R.- schindter, | et al. Credibility of Various Plastometric Methods in Simulaticn of the Stee!

Round 8ar. METALURGHA. 2014, vol. 53, 1zsue 3. pe. 299-302 S year IF 0.848, 10 crtaci

71

N

schindler, 1 Radasik, £ Kopeceh, ) ; et al Optimization of Laboratory Hot Roliing of Brittle Fe-40at “Al-Zr-R
Alummide ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS. 2015, val. 6C.1ssue 3, pp. 1693-1701. 5 year IF £.775, 1
citace

Patenty a prumyst:

1. Patent fislo 305592, Kapsle pro vyrobu plochého vyrobku, zejmena z intermetalickeho materidiu, valcovanim za
tenla” a stejnoymenny uzitny vzor islo 28695 {1 Schindler a M. Sula, 2015}
2. tmiuvni vwzkum pro tuzemske @ zahranicns partnery v celkovem ob.emu 6,5 mil Kc
ing. Petr Kawulok, Ph.D.
Publikace:
H-ndex = 6, poet citaci veatne autocitaci: 88. pocet citaci bez autocitaci: 45 {vée die WOS)

Kawulok. P, Kawulok. R., Schundier, 1. Rusz, ., Khber 5 Unucka, P . Cmiel, K M Credibility of various
plastometric methods in stmutation of hot rolhng of the stee: round bar Metalurgija, 2014, roc. 53, £ 3,5 299-
352, 1SSN 0543-5846

0.848. 4 citace bez autouitac

2. KAWULOK. R., SCHINDLER. |, KAWULOK, P, RUSZ, & OPELA, P SCLOWSKI, Z., CMIEL, KM Effect of defarmation
cn the CCT diagram of steel 32CrB4. Metalurgija, 2015, roc. 54, ¢ 2.5 473-476 i55N 0543-5846 IF 0,848 3
citace bez autocitac

2 SCHINDLER, i, KAWULOK, P, HADASIK. £, KUC, D. Actwation energy in ot forming and recrystatlization models
fer magnesium alloy AZ31. Journal of Matenials Engineerning and Performance 2013, roé. 22, ¢. 2 s 890-837
ISSN 1059-9495.IF 1,347, 7 citac bez autocitac

4. KAWULOK, P, SCHINDLER. | . KFAWULQK, R.. RUSZ, 5. OPELA. P.. <LIBER, J.. KAWULOKOVA, M. SOLOWSKI, 7,
CMIEL, K.M. Plastometric study of hot formabiity of hypereutectord C - Mn — Cr ~ V steel Metalurgija, 2016 roé
55.¢. 3,5 365-368. ISSN 0543-5846 IF 0,848 Caitac

S, KAWULGCK, P, BULAWA, M. FOLTA, C., KAWULOK, R.. SCHINCLER. 1., RUSZ, S, OPELA, P . § OVA M
Possibility of gran refinement of low carbon steel by cvehing of temperature o deformation Metal 2015,
Conterence Proceedings. Ostrava. Tanger Ltd. 2015, 5 252 258 1SBN 378-80-87234-52-8 G crtani

Ing. Stanislav Rusz, Ph.D.

Publikace:

H-ingex = 6. pocet citaci veetré autocitact - 81 . pocet citacs bez autccitac — 44

RUSZ, 5. KUBINA, T, SCHINDLER. .. SMETANA, B, KAWULCGK, F., CAGALA, M. Comparison of methads for
vhysical determination of phase transformations temperatures. Metalurgya, 2013, vol. 52. no 4, p. 525-52¢
ISSN ©543-5846. IF = 0,248; pocet citaci: 2

RUSZ. 5., SCHINDLER, I.. KAWULOK. P, OPELA, P KLIBER, J., SOLOWSKI, Z. Phase transformation and cooling
55, n0 4, p. 655-658 I1SSN

curves of the mild steelinfluenced by previous hot ralling. Metalurgija 2016, vo
(543-5846. IF = 0,848, polet citac
SCHINDLER, 1., KAWULOK, R., KULVEITOVA, H., KRATOCHVIL, P SIMA, V. KNAPINSK | M. Activation Energy in Hot
Forming cf Selected Fe—a02t %A! Type Intermetallic Compounds. Acta Physica Polonica AL 2017, wol
610-813

IF = 0,489; pocet cita
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defarmation or the COT diagram of steel 320rBA. Metalurgya, 2015 vor 54,1 3,0 473478, 135N 0543-5846, 1<

- 0.84E; pncet oitac 11
KAWULOE, P KAWULOK R SCHINDUFR, | RUSZ 5, KLBER, 1L UNUCKE, PLOEMIEL, € M. Cron

ity of various

plastometric methods i sirmulation of kot rolling of the steed round bar Metalurgiia, 2014, va . 53.r. 3 ¢ 299

302 IS5N D343-5B84€.F = 0.8348 po

Ing. Viadislav Kurka, Ph.D

Fublikace:

irka ¥, Pindar Lo Kosnovska ), Adolt 2 Increasing micro-punty and deterrun.ng the effect ot production with

and without vacuum refining on the

valitative parameters of forged stee’ pieces with high a'umiriim content

!mpakt v odbornem periodiku MATERIALS AND TECHNCUOGES 2016, v 50, lrswe 3 p. 419-226, ISEN 1580
23248, 1580-2414

Kurka v, #

2r L Moinost vyreby 3 zpracovan ocels ve spolednost MIVY 5 - o Clarek v odhcrrem CRIGPISE
FOCUS NEREZ 01/02/2015(157), str 4-7 185N 1430-D03¢6

kurtka Vo, 2indar s CHRCMIUM REDUCTIGN FROM HiGH CHROMNLUBM SLAG WITH REDUGING AGENTS OF ¢ AND
SUIN AN ATMOSPHERIC INDJCTICN MELTING FURMACE USING AN OXYGEN/FIEL BURNER. Clanel ve sborniku

mel honfersnce METAL 2016

vyroby ocel pre enesgrticky pramys: Tanek v odbornem casapise

1SN OCTE 8D

Kurka v Pinaor | Vyyoj tecnnolog

i

Autn che st

o410

Red.uhce chrome 7¢ <trushy vindukdni tavicl pect pomoarci reduverich cimiiol A g S <
TACR 2014

AFRRA teehnnioge

Kurka V: Recukce chrori 7o <trushy vindukén tay

1 pect pomoc redukenich cnidel Ca 51 Cvédrena technolog

TACR2C15

Patenty a pramysth:

Funkcnivzores - Zadni kry

Induser: taviti pece 23fizen VRN chramco vaitin: chiazent a inaustor’, Hlavovy

nastaves pro od’evan ingotu typr V2, V24 a zkracens YZA ¢ rovanu hlavol™ Navn 3 realizece mezipanve nro
szparact pradavsim excgennich virestku béhem odigvani v zafizen vEIM”, Navrh a rea'sizace nemagnetickycn
Guralovyeh hvaraulickyzh vacu pra sk-3pén’ noukent pece 1700 kg, zafizeni VPIN

Unitny vzar - Elextrovodny sab

LVysokonapdtovy snduktor’

Poloprovoz - Navrh are

zace vyschkonapetoveno induktera s nhidavnym chrazemm pro pouits ve vakuovych

ndudcroch tavicich p

cich” Vakuova a pfetlakova induxcr pec

Gvefena technc

Technoicgie odstrancvan skodivyeh gfmesovych orvku 2 toztavenych kovovyck

rmateriaiy’

Sotftware - Sottware prordin syster SMATIC ST 300 slouz-c pro ovisdani f.zen- a archivact 3 VPINYY

Ing. Ladisiav Kander, Ph.D.

Granty:

Projekt LU RFLE U1-2005-00T35 - Mocerr Plastic Devgn fo Stee Structures (Piastotough)  {2005-21

ureditel

Jzitay vzor ¢ 30 730 qucdieno 20173 Zanzen pro provadeni gkousek v nlynrem nebo xapalrem oroatredi za
avyseneho tiaky

pr

raver pro oredtaleni vyieiu reaagho vzerku s trhlinca a fxac ratzen prinasedne zkousce »oroznihz

prasksni v voné o vysobe tedlote a tlaru

rub wystedku: G/B - Funbons vzarek, Predkladat

vsiedku

NATERIALSVY A METALURGICKY VYZKUM $ ro. Dodavatel vystediu: MSMT, Konsoaiidovany rak uplatnén:

vysiedb i 2013 - vyuZivani pfi praci va viastni imstitas

pravel pro zkouseni jednoosym taham myniaturizovanyceh pavaestnich sroubil poulivanveh v avtomobilovem
arumysla Gruh vysieded . G/B - Funkénivzorek, Preckiadatel vysiedku: MATERIALOVY A METALURGICKY VVZHUN

s, Oodavatel vystedku. MSMIT, Korsolidovany rok aplatnénr vysledku: 2013, - vyuZivani pfi prac ve viasten

2ripravek pro mérert “ozevien vrubu pri zkouskach ‘cmove houzevnatosti 7a zvysenych teplot Drub vystedru:

578 - Funndnivzorek, Predkiadatel vvslecku: MATERIALOVY A METALURGICKY VVZKU

s o, Docavatel

sledhu: MSMT, Kensolidovany row uplatnéni vysled 2012, - vyuzivani DR praci ve viastn sastituc

Publikace:

Steskanva S Kanuer L. Hermanova S The change of the structure ard machanical properties of the austenite

steel: after exposure at the critical temperature, pubhhovana na Metaliography 2016, www scientific net, 138N

C255-5478, 5. 330

ander L Siegskalova 5, Qizek P Structure and mecnanical properties of austenitic stee's affecting by the sigma

cnasa due to exposure. Fath internatinnal Conference an materials and tezhnoiogy, 28 — 30 Septembe- 2016,

Parteroz, Siovenia, 'SBN 975-961-34088-0-3, 5. 105,

Kanuer L Stepskalova 5

izex P Effect of High Pressure Hvdrogen Erviranment on Fatgue (rack Growth Rate

“roperves of Structural Steels Used for Sylinders, oy
SBN 978-8N-87294-67-3, 5 724

wevano na kenferenci Metal 2017 8rno, 247552017

[Kanaer L Qizek P, Harmannova S, Riha 2. Structure ana Mecnanical Properties of Welded Jo.nts ‘or Nuclear
Pawe Prants of Type MIR 1200 METALLOGRAPHY. 2016, www.scientific.net, iSBN 0255-5476 <« 201,
Karnoer _ Greger M. Effect of severe plastic deformation on structure and propertres of beta titanium alloy

using tor hipemplants, METALLOGRAPHY. 2016 www scientific net, (SBN C255%-5476, 5 404
52 .6.Pofizovana infrastruktura a vybaveni, jeji potfebnost a vyuziti

- [ - -

Vyménny modul MAXStrain 1 | 12653 tis ke
!

Charakteristické viastnosti

je specialnim doplakem k simulatoru deformac za tepia HDS-20 fy Dynamic Systems Ine. {(LISA).
sveho druhu jedineho v ramci Ceske republiky, jenz synergicky vyuziva stavajici hydraulicky 1 fidic
systém simulatoru. Kovove vzorky o velikosti a7 25 x 25 x 195 mm jsou pii definovaném teplotmm
prubéhu zpracovavany dvema dvojicen kolmo na sebe pisobicich kovadel 3 pii nevelke celkove
zmeng rozmeru tak mohou byt mtenzivné tvareny stiidavé ve dvou osach vysokym poétem diléich
ubéru, podobné jako na prumysiovem rychlokovacim stroji. Modul umoziuje dosdhnout extremni

kumulovane deformace stené jako v plipade netradicnich SPD procesu, nebe podobné jako pfi

rychle probihancich procesech vicesberaveho wvalcovami ¢ kovari s velmi vysokym stupnem

protvaren:

Ucel potizovaneha vybaver




Zafizeni bude vyuzivano pri

e studiu deformacniho chova

1 progrestvnich typu slitin @ s tva‘enim  spojenych
strukturotvarnych procesu, ktere zasadnim zpusobem uréuji vysiedneé mecharnické i jine

uzitne viastnost tvafenych vyrobku;

* optimalizacnich fyzikalnich simulacich vysokorychlostnich a vysokoredukénich procesu
objemoveho tvafen materialu;
« askavani ultrajemnych struktur ai nanostruktur s mimoradné vysokou pevnosti v
pomérné velkem objemu — zde se nabizi nejen vyzkum, ale | poloprumysiové zpracovan
materialit uréenych pro speciaini aphkace (napi v biomediciné}

Zarizeny daneho typu by bylo v Ceske republice unikatni, posunujici moznosti fyzikalniho zkoumani

kcvovyeh  matenia na 13tim  nedosaiitelnou  uroven. Pro  znaénou  ¢ast  zamyslenych

experimentalnich pract e modul MAXStrain klicovwm a nepostradatelnym zafizemm, protaie
stavajice simulator HDS-20 je principidlné omezen 7 hlediska moZnosti dosazeni vysokych stupni
kumulovane deformace pri wiceuberovem tvafeni (typicky prfipad intenzivniho  spojitéeho
dovalcovan tyc a dratu v TZ, zpracovani ruznych shitin na tychiokovacim stroji ve Vitkovice

Hammenng apod.|

Péipravenost infrastiuktury

Infrastruktura je pfipravena. Neni zapotrebi zadnych stavebnich uprav

Investice MMV
1 1 700 tis K¢
Matematicky model TP - Complex

Charakteristicke vlastnosti

softwarovy produkt, ktery e vyuZivan k matematickému modelovani tvafecich postupl za
tepla 1 studena. Pomocr matematickych rovnic popisuje tyto procesy. Algoritmicky system
fesenr matematickych modelu procesu ohfevu a predevsim tvareni kovu odvozenych
7 fundamentalnich roviic matematicke fyziky. Tyto rovnice jsou hierarchicky uspofadany tak,
aby umoinovaly exstencr logickyeh jader systéemu  orientovanych na tiidy rfesenvch
problemu, pofinaje problémy ohfevu, pies valcovani kolejnic a profilu ai k nejnarocnéj§im
problermum  tvafen, jako je kose vélcovamt na dérovacim stroji pfi wyrobé trub aj
k ptanetovemu valcovan trub. Jako jednodussi piipady tvareni zde lze redit tridu problemu
reprezentovanou valcovanim tiustych plechu na stolici  kvarto™. Daisim prikladem je fesem
problematiky taien: dratu. kdy se resi problematika uhlu priviaku. Rovnice TP-Complexu reét
rovné? parametrizaci modelovani pomoc neuronovych sitt a numerickvch simulaci pomocs

komerénich softwaru na bazi MKP

Uéel porizovaneho vybavent:

Seftwarovy produkt je nezbytny pro studium tvaiecich procesu za tepla 1 studena. Vysledky

dosazene pomoa tohoto software slouzt jako vstup pro numenckou simulaci daneho

HE.MM_ro‘ca‘nmmc. Tim ccam uzaviena oblast studia ?‘\mmmn‘ro postupu. I_m‘,\::: cm,m_mB\
systému je minimalizovat cithvost fedent problemu na zménu pocatednich dat a priprawt tak
stabilm a spolehlive parametry feseni pro numericke simulace. Reseni problému tvaien: zde
vede pfedevéim na optimalizaci kalibrace tvafecich nastroji, takze je jiz neni nutno zjistovat
pomoct numerickych simulac metodou ,pokus-omyl”, toz maximalné zkracuje prisluine
vypoletni hodiny na politaéi. Numericka simulace se pak stava jen nastrojem potvrzeni

spravnosti iskanych fesent

Pripravenost infrastruktury

Infrastruktura je pfipravena. Neni zapotfebi zadnych stavebnich uprav

Investice MMV 7 2 000

Unavové stroje pro zkougeni dratu tis K¢

Charakteristicke viastnosti

Zafizeni sfou?i ke stanoveni unavovych vlastnosti dratu ohybem za rotace. Predpoklada se
zkouseni dratu od @ 0,20 do 5 mm. Pfitom |e potieba dodriet pravidlo, ze délka zkoudeného
dratu je | = 200 x @ dratu. Z toho vyplyva, Ze se budou zkouset delky dratu od 40 do 1000
mm. Je to specialni zkouska, ktera neni normovana. Na jedné strané je zkouseny drat upnut
do unaseci hlavy a na druhé strané je drat upnut do hlavice. ktera se volné otaci. Strana, kde
se drat volné otadi, je pohybliva a pred zkouskou se drat probne - vytvari se uréite, pfedem
definovane predpéti v dratu. Zkouskou jsou ziskavany pocty cyklu do lomu dratu. Naslednym
metalografickym rozborem je mozno 1 posoudit pricinu (inicac} lomu. Poznamka: jedno
zafizent pro zkouseni dratu od @ 0,20 do 1,5 mm, jedno zafizen pro zkousen dratu od @ 1,6
do 5 mm. Potieba dvou provedent stroju dle @ dratu. The need for two machine designs

according to @ wire

Ucel polizovaneho vybaven:

Zatizent bude vyuiito pro studium unavovych viastnosti dratu v zavislostt na pouiite
technologn vyroby a zvolenem vstupnim matenalu. Predpoklada se vyzkum unavowych,
viastnosti dratu na tzv. vytahovacich lanech, lanovych dratech véetné vysokopevnostnichi

kovovych dratech, hadicovych a nerezovych dratech. |

Pripravenaost infrastruktury: '

Infrastruktura e pipravena. Nem zapotrebr zadnych stavebnich uprav 7



iVystedky a vystupy aktivity ‘Chové hodnota 6.2. Clenstvi v odbornych organizacich / platformach / konsorciich.
X realitace projektu
Kolektivi élenstvr v Ocelafska unie as ”; ktera sdruzuje podniky v Ceske republice a na Slovensku,
indikater: 2 4101 Pocet rozsitenych 6 maoernizovanven vwzkumnyoh pracovist | 1 Kolektivri clenstvi FMMI v cesko-slovenske Spelecnosti Ocelove pasy™; Osobni ¢lenstvt v Ceske hutnicke
o - - e - . - ! - spolecnosti, 2 s.; Osobni clenstvi v Ceske slevarenske spolecnost Vyuiijeme toto ¢lenstvi pro prezentac
indikator: CO25 / 2 05 00 Pocet vyzkumnych pracovniki, ktefi pracuji v : § . .
modernizovanych vyzkumnych infrastrukturach vysledku projektu a pro navazovani kontaktu pro dalsi spolupraci
Indikator byl Lrcen jako 5o wyse uvazkl: viech 2apsieiyrn pozic viech pracovnik
coz v jednothvych tetech 2im
2018 5 20200, 2021 1 2020 239 Vysiedky 3 vistupy aktivity ) Cfhovd hodaota |
e realizace projektu |
vée T ;o ' - - -
VSE TUC 3.2 o e sny vystedek, Ktery se nepromita do indikator(: Planovana éenstv Viz text kapitoly 6.2
TZas a7 | 0.7 {uvedte po typovych poiozkach typ Clenstvi strucay poois a plancvanou cilovou hednotu)
MY s R 35
7. RizeNi PROJEKTY
6. ODBORNE VZDELAVANI, CLENSTVI V ORGANIZACICH cova aktivita fizeni projektu bude realizovano v téchto zaktadnich fazich:
Tyto aktivity nemohou bvt financovany partnerum podporenvm dle ¢t 25 GBER. - 7ahaieni projektu vé. viech formalit
ustaventi realiza¢niho tymu a jeho personalni fizeni
. R . o L - . P - zajisténi adekvatnich podminek pro realizaci planovanych aktivit
6.1. Odborné vzdélavani vyzkumnych pracovniku souvisejici s aktivitami a zaméfenim ! P ) P P ¥
projektu - zajisteni bezvadne realizace kiicovych aktivit

- pinéniplanovanych vystupa a ndikatoru
Tyto akce budou zamereny na vyzkumne pracoviiky 7 aplikaéni sfery, temata vzdélavani budou souviset - dodriovani éasoveého harmonogramu projektu
s vyekumnymy aktivitami projektu Realizace probéhne formou semindie a piednaiek. Piedpoklada)i se - finaneni fizeni projektu v sculadu s rozpottem projektu, finanenim planem  legislativou i pravidly OP
zeimena vvbrane monotematicke jednodenni Skoleni, ve kterych budou v rama diskuse reciproéné VY
pracovnict Partneru projektu a odbornici 2 podmika ITI OA predavat sve praktické poznatky Pracovr zajistent kvalitmtho momitoningu projektu nejen pro poskytovatele dotace. ale take pro vedems
nazvy  Skolicich  seminafli Efektivni fizeni struktury a  vlastnosti tvaienych wyrobku, Vyznam univerzity a partnery
experimentalnibo stanoveni termofyzikalnich viastnosti ocel: pro odlevani oceli, Vyuiiti modelovan:

- komunikace s poskytovatelem dotace na urcvni pozitivné hodnocene obéma stranami
metalurgickych procesu pro jejich optim

zaci, Procesy pricin vzmku vad u odlitki ze slitin nezeleznych

kovu, Okrajove podmmk adlevam specialnich ocell, Optimalni post areni specidlnich oceli pro s . -
d ) ' Ry P vant specainich acel, Hpt ! postupy tvareni specialnich ocel pre rajisténi publicity projektu v souladu s podminkami OP VvV
dosazeni pozadovane struktury apod

fizeni rizik, jejich véasna identifikace a maximalni eliminace yejich dopadu

- sprava, vedeni a archivace projektové dokumentace

- ukonceni projektu vi. véech formalit

Financni imity pro jednothive pozice byly uréeny v soutadu s praxt a odméfovanim zaméstnancu u
Vgsledky a vystupy aktvity CRovs hodnota P i . ,
ireafitate projektu konkretniho partnera — tedy zvlast u zadatele a zviast u partneru Trinecke zelezarny a MMV s.i.0. - vsechny

vy vysiedek ktery se n2nromita de

- . chazel z ISPV kod sech vyzkumnych pozic 1V pracovnik — ot byl stanoven jednotny limi
ruodhorne kurzy, 3 a obdobne vzdélavac 6 vye ; 7 U v vyzkumnych pozic V ! ne junicr by J Y
aktivity, ktere ma;

kolen
nne al tivity prosektu Negedna se o diouhodobe a

primou vazb

na

“ Nastaveny limit u vsech pozic je horni mez, ve ktere jsou zahrnuty 1 motivacnich slozhy mezd. U khicovych
celozivotn. vzaslavam pracovniku bylo pouzite odpovidajici pravidlo pro stanoven: jejich mezd
{viz text)

4
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Partner: Trinecké zelezarny a.s. Kveiificolni potadevky na neobeazend potice. Unidbite pto porice, kier plinjets obsadlt KRCowin & vadoudint pracowdy.
r T - .
i i
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’ T ’ ' 7.1. Planovand organizatni struktura v dobé realizace projektu
24 1 1 . 104 88f 104 881
' - b — = - - Za dosazent vsech cilu projektu bude zodpovidat hlavni koordinator projektu. ktery bude takeé zapstovat
seribg 1.0 i 10 , a0 fil i provazanost vsech aktnat odbornych, administrativnich a vécneho fizeni celeho projektu. ' osobé
| .
oy 17 ) " -
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RS Tt D AR T 3 koordinatorov

Odbornou stranku a zeymena koordinaci s Partnery pro dosazeni citi vyzkumnych zameru, projektu, budou
realizovat odpovedni garanti dvou vyzkumnych zaméru. Pod jejich vederim budou samostatné pracovat
jednotive vyzkumne tymy Véechny pozice garantu jednotlivych vwzkumnych cilo byly zvoleny jako kiicove,
stené jako pozice vedoucho vyzkumného tymu chemiku a tymu nezelezinych kovu a oceli a pozice hlavniho
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Hlavni odpovédnosti jednotlivych pozic (detailné bude popsana v pracovnich smiouvdch respektive

v popisu pracovni cinnosti}:

Hlavar koordinator — za dosazent cilu projektu, za fizeni a koordinaci aktivit projektu s vyjimkou
vyzkumnych zamertu projektu, fizent napravnych opatreni k ehminac dopadu nizik, koordinace
cinnosti s partnery

Garant vyzkumnych zamért — za vedeni a koordinaci vyzkumnych tymu a pfime veden| vybranych
vyzkumnych pracovinika a za dosazen pozadovanvch vysledku vyzkuminych zameru, za publikaéni
cinnost, za wyzkumnou spolupraci s partnery, za aktivni spolupraci pit naolhovan: potadovanych
vysiedku ostatnich akt

t projektu.
Vedoua tymu - 7a koordinaci dildich vyzkumnych aktivit a spoluprace v rama vyzkumného tymu.

Manazer projektu — za komunikaa s fidiam organem. za Fizeni administrativniho tymu, za fizeni

operativy, za pfipravu zadavau dokumentace k vefejnym zakazkam

Financni manazer - finanéni fizeni projektu

Administrator — zpracovant monitorovacich zprav, spoluprace pii zpracovam pozadovanych

podkladu projektu spolecné s garanty vyzkumnych zaméru

7.2. Analyza rizik

Tabulka nize shrnuje a popisuge jednotliva nizika, ktera mohou pfi realizacr projektu nastat. Hodnoti

pravdepodobnost wyskytu nzik 1 jepch dopad. Metodologie vychazi z metodiky pouzivane v OF Vavpl.

Nazev rizika Pravdépodobnost wskytu | Dopad rizika Vyznam rizika
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Zkumny: i

L jednany

inatori se s

DO partneru atd |

Kontingenéni plan

Za globalm

zem rizik projektu bude zodpovédny koordinator projektu, ktery bude prubéine
monitorovat a whodnocovat jednotliva rizika ve spoluprac s projektovym manazerem. v pripade, e
vyskyt néktereho zrizik se v blizke dobé stane vysoce pravdépadobnym, koordinator projektu ve
spolupraci s projektovym manazeremn a odbornym tymem projektu podnikne opatien k jeho
okamzite eliminac. Vzhledem k hodnoceni rizik v tabulce wyie nepiedpokladame vyskyt vice
zasadnich rizik najednou {jako vazne nziko (e vyhodnoceno zpozdéni vefejnych zakazek a komunikace
s partnery), nicmené pokud by k takoveto situact doslo. predpokladame hledan feseni v kombinac:

zapojent zastupcu nositele projektu VSB-TUQ, partneru a zastupcuy RO OP VWV

8. ZAnSTENI SPOLUFINANCOVANI V REALIZACNI FAZI

Spolufinancovani tohoto projektu zajisti zadatelske pracovisté (RMTVC), stejné jako partnefi. z viastnich
neverejnych zdropu. V pfipadé zadatele zdrof prostiedk( spolufinancovani pfedpokladame z hospodaiske

spoluprace s aplikatni sferou a z viastnich zdroju fakulty. V pfipade partneru se jedna o 2droje z trieb

Pozadavky na spotufinancovan nakladu projektu ve vyéi 5 % v jednotlivych letech:

Spolufinancovani v tis

P ‘ 2010 2020 2021 2022 Celkem

Ké (mira v

VSB-IUO RMIVE) a0, 412 412 412 2488

MR - 15T 145 330 145 145 765

Tiinecke — 7elez:

:Jmmwm “elezamy 175 375 375 375 1500
Lot

23]



V minulych letech dosahovaly neverejne zdroje u jednotlivych partnera:

{(priymy v tis K¢ ) 2013 2014 2015 2016
RMTVC

5 144 8172 5143 3998
crdrote 7 haspodar shyel silue wyIkurm”y
MMV s m0 53296 53114 64 487 66 995
(Trzbv za proae) viastrich vwyrobku a sluzeb:
Thnecke zelezarny a s 1440000 | 2780000 | 3048000 | 1082000
Trzbv 7a prode| viast 1obku a sluzeby

Z uvedeného je prokazatelne, fe pii zachovani stejné tendence budou potrebne zdroje spolufinancavan

zajistény u vsech partneru.

9. UDRZITELNOST

9.1. Finanéni udriitelnost

Polozka, veetne komentare

Provoznr vydaje {material,

A uarzbal

Dsobn: vydape

Provozni vydaje celkemn

uzby

1 rok

700 000

7900 000

4 060 000

700 0G0 |

3300 000

4000 000

3 rok

700 000

3 300000

4 000 000

3300 000

4000 000

700 000

S rok

700 000

3300 M

4000 000

Fravazni orismy v souladu

tlankem 417 pro projekty

revytvare o primy (ormy

restas: K pinemis pokryt

provozaich nakladu a podlehai

dalsim cmezenim;

2

Pozadavky na viastni financovani

{Provozni vwdaje celkem —

kladna hodnata

I
!
I
7 Provozni prijmy), vyjde nenulova

4000 000

4 000 000

4000 0060

4 000 060

1
ﬁ
,

4 000 000

Z take Pravidla pro zadatele

mce Obecna cast

Zdroje financovani: institucionaini

prostredky

Zdroje financovani: granty

Zdrote tinancovari: smluvni

500 000

1900 000

1600 000

500 600 500 000 500 000

500 000

1300 000 {900 000 200 000

000 i 600 000 1500 00

el

20 000

ono

vyzkum i
I
Zdroje fmancovani uvedte dalst 14 o 0 0| '
I
relevantni zdropz financovan:
.
|
Zdraje financovani cetkem | 4 000 000 4 000 000 4 000 000 40000001 4000000
. i
Zbyva dofinancovat , 2 9] a, 0
(uvede se 0, pokud jsou celkove
2¢roje financovan rovny nebo '
vyisi nez pozadavky na vlastni
tinancovam. v opacnem phipadeé
se uvede castka ,Pozadavky na
viastnl financovani - Zdroje
financovani celkem
9.2. Vécna udriitelnost
r H . . - N -
I Cilovd . Ptén vyvoje v obdobi udriitelnosti
| ’ hodnota |
i Kod 3 nazev vysiedku . : I
realizace [ 1.rok 2. rok 3. rok 4.rok 5. rok
7 projektuy -
20312 o 1
Patet ucast podpofenych vyzkumnysh tvmu
realzovanych v programech mezinarodn
spoluprace
TO26 /20000 4 4 “ 4 4 a
Pocet podniku spoiupracuyicich s vyzkumnymi
nstitucem
20211 129 a 4 4 4
Odborne publikace (vybrane typy dokumentlj |
vytvoreng podporenyms subjekty .
I e L _ .
20213 1 1 i 11
Odborne publikace (vybrane typy dokumenta}
|ve spoluautorstvi vyzkumnvch organizacr a .
ipadnikd .
20218 1 1 R R 1

88



Odberre publikace (vwbrans typy covumenty

se za

hranienim spotuantorsty

"~ vytvnrene

Mez narean patentove pr

anywysienek Wtery se neprommita co M -

srelue

asky (0T

viverene podporerym subrekty

I8 Mmook 3.5

ra wyreumne spaluprace a projekyy

Idritteinost je stanovena na ©

N

y celou dobu bude zachovano partnerstw < ap

acni sterou ¢ bude sledevan hlavn vyzkumny smes

projektu Nakoupene investicn: pristroje a zarizen budou po celou dobi udriitelnost v majetku VSR TU

Dstrava, resp. MMV, a4 aebudou pradany. Budou vyuzivany s cilem prinest konkretnt vysledky do

soukromeho 1 vergpeho sektoru

Diky ziskanemu myvesuenimu vybaven a diky zachovam vvzkumneho tymu ma 1 v udizitelnosti projekt

svsoky potenaadl naphovat uystedky a vystupy projektu v podobe publikovani adbornych  (lanky

navazovani novych partnerstvi s aphikac sferou, spolecne podavan mezimaradnich grantu, aktivn udast na
konterencich, vedeni studentskych praci atp

Dbjem financnich nakladu v dobé udriitelnost: bude kryt zeymena e ziskanych dotac z mezinarodnich

1 narodnich grantd, smluviiho vyzkumu, €asteéne take 2 imstitucionalniho financovani
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&g‘lgﬂgﬁﬂﬂ‘é
Nazev zadatele

Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava

Nazev projektu

Rozvoj mezisektorové spoluprace RMTVC s aplikacni sférou v
oblasti vyzkumu progresivnich a inovaci klasickych kovovych
materialt a technologii s vyuzitim metod modelovani

Registracni Cislo

€7.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008399

Vysledny poéet bodu

Oborova skupina

Clenové Komise, ktefi se Podjati
nedcastni projednavani
projektu Neptitomni

Hlasovani o vysledku projednavani Zadosti
o podporu

Proti Nehlasovalo

4 0 0 0

Vysledek jednani o zddosti o podporu

Doporucena k financovani s vyhradou a doporuéenim

PoZadovana vyse finan¢ni podpory

95 000 000,00 K¢

Maximalni vysledna vyse finan¢ni podpory

93779617,20 K¢

Celkova minimdlni vy3e kracenych financnich
prostiedku

1220 382,80 K¢

et

Rozdil kone¢né
Kod Nazev polozky Jednotkova . Pocet Celkem Eésﬂf\{ a Eé.stky ze
cena jednotek zadosti o
o o _ podporu
11.14.1.1 | Aktualizace SW Termo Calc a 000 000 0,00
prislusné databdze SW Termo-Calc
1.1.2.5.4.1.1.1 | Kancelarské potieby a tonery 200 000,00 1,00 | 200 000,00
1.1.2.6.1.1.1.3 | Odborna skoleni pracovnik( 0,00 0,00 0,00
1.1.2.6.1.1.1.4 | Clenstvi pfedplatné v oborovych 0,00 0,00 0,00

tedy povazuje investici za neopodstatnénou.

1.1.2.5.4.1.1.1 Kanceldrské potreby a tonery

spotfebu téchto kancelafskych materiald.

Komise zavazuje zadatele k nasledujicim upravam rozpocCtu:

1.1.1.4.1.1 Aktualizace SW Termo Calc a pfislusné databdze SW Termo-Calc
Komise zavazuje zadatele k vyékrtnuti vyée uvedené polozky v piné vyii. Zadatel poZaduje zakoupeni SW, pficem? ve
Studii proveditelnosti na str. 45, odst. 2. uvadi, Ze pracovisté disponuje nejmodernéjdim typem tohoto SW. Komise

Komise zavazuje 7adatele ke krdceni vySe uvedené polozky na jednotkovou cenu ve vydi 200 000,- Kc. Zadatel
dostateéné nedolozil zvysenou potfebnost a nutnost téchto poloZek ve vztahu k Feleni vyzkumnych zaméri,
navrhovanou cenu Komise shledava jako nadhodnocenou. Castka po kraceni je v adekvatni hodnoté pro béinou

7 EVROPSKA UNIE

Lvropske strukturalin a investcn fandy

K

Operadn: program Vyzku vwvs] a vzaeélavan



1.1.2.6.1.1.1.3 Odbornd skoleni pracovnik(

Komise zavazuje Zadatele k vyskrtnuti vySe uvedené polozky v piné vysi. Zaskoleni k obsluze a uZivani pfistroje je
soucast{ nabidkové ceny a nedilnou souasti zprovoznéni pristroje, zejména u takto specializovanych a drahych
pFistrojd. Samostatna polozka v rozpoétu tedy neni opodstatnénym vydajem.

1.1.2.6.1.1.1.4 Clenstvi predplatné v oborovych ¢asopisech

Komise zavazuje zadatele k vyskrtnuti vyse uvedené polozky v plné vysi. Zadatel v 7adnych relevantnich
dokumentech nezdlvodnil ani neuved| Clenstvi v oborovych ¢asopisech, ani nepopsal planované aktivity vedouci k
zajisténi ¢lenstvi nad ramec publikacnich a konferenénich poplatkii. Komise tak shledavd polozku rozpoétu za
neopodstatnénou.

1.1.2.3.1.1.1 Spotfebni material

1.1.2.3.1.2.1 Spotfebni materidl

Komise zavazuje Zadatele k bliZsi specifikaci vySe uvedenych poloZek jejich rozdélenim do nové vytvofenych
podrobnéjsich poloZek rozpoctu tak, aby bylo ziejmé, jaké konkrétnivybavenibude v ramci dané polozky pofizovano
ato zejména s ohledem na lepsi kontrolovatelnost ze strany RO v pribéhu realizace projektu.

’

1.1.2.6.1.1.2.1 ReZie
Komise zavazuje Zadatele k doloZeni zplsobu vypoctu vyse nakladd na tuto polozku rozpoétu pfed vydanim PA.

Komise upozornuje Zadatele, Ze poZadovanym vystupem aktivity c) Pfiprava a vznik strategie dlouhodobé spoluprace
vyzkumnych organizaci se subjekty z aplikagni sféry je dle Pravidel pro Zadatele a pfijemce — specificka &ast (s. 18) na
strané dalSich partnerd zapojenych do projektu (mimo vyzkumné organizace) nutné doloZit nové
vytvofeny/aktualizovany dokument upravujici spolupraci s vyzkumnymi organizacemi v oblasti VaV. Komise zavazuje
Zadatele pfed vydanim PA k dpravé vystupl aktivity c) dle vySe uvedenych parametrd (tj. dopinéni vystupd pro
viechny partnery projektu).

Komise upozornuje zadatele, Ze vysledky a vystupy projektu nemohou pfekrocit Uroven technologie TRL 3. Takovéto
aktivity a naklady souvisejici s vy33i urovni technologického dopracovéni budou povafovany za nezpisobilé (napf.
poloprovoz, ovéfena technologie, certifikovana metodika).
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