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Stereo-mikroskop

Stereo-mikroskop s Greenough zoom optickym
systémem a min. 3,1 Mpix kamerou, napevno
zabudovanou v hlavici.

Plynuly ZOOM, zvétSeni min. 10x-40x

Zorné pole s okulary WF 10x/ @ 20 min.: 5 mm
Okular Sirokouhly WF 10x / 20 mm (min. 2 ks)
Hlavice binokularni s vestavénou kamerou, uhel
vhledu 45°, o€ni rozestup min.: 54-76 mm,
Dioptrické doostieni obou okulart min.: £ 5D,
ocnice, nasuvny prumeér hlavice 72 mm,
Celkové zvétseni min.: 10x az 40x

ZOOM plynuly posuv min.: 1x — 4x

Pracovni vzdalenost bez predsadkového
objektivu 80 mm

Stativ tyCovy, vyska stativu min. 420 mm,
prumér tyéového ramene 32 mm, matova a
¢ernobila podlozni deska min. @ 95 mm,

modry filtr s drzakem - pro prochazejici svétlo
Konfigurace €ipu min.: CMOS 1/2", rozli§eni min.:
2048x1536 pix, pfenos dat 480 MB/s,

min. frekvence snimani obrazu 2048x1536 pix -
6/sec, 1600x1200 pix - 10/sec, 1280x1024 pix -
13,5/sec, 640x480 pix - 46,5/sec,

minimalni osvétleni 3 Lux

Dodavano véetné software

Datovy vystup USB 2.0

Nap3djeni z pocitace USB kabelem

soucasti dodavky kryci obal

Rozméry pfistroje vyska: 420 mm, Sifka: 330 mm,
hloubka: 280 mm, hmotnost: 6,5 kg

Stativ - zaostfovani hrubé — posuvem drzaku
hlavice po ty€i, jemné - makroposuv (pastorek-
hiebinek)

Stativ - stul rozméry min. 220 mm x 170 mm s
pérovymi drzaky preparatu

Stativ - osvétleni spodni LED osvétleni., horni
LED nebo halogenové dopadajici 12V/10W s
plynulou regulaci intenzity jasu,

nezavislé zapinani — vrchni/spodni/obé

A MINISTERSTVO
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Fluorescenéni mikroskop

gy | MINISTERSTVO
‘J PRO MISTNI

Trinokularni verze laboratornich mikroskopu
Opticky systém korigovany na nekoneéno
Trinokularni verze umozni sledovat soucasns
objekt o€ima a prfenaset obraz na kameru nebo
fotoaparat. Fluorescenéni mikroskop
stavebnicového systému laboratornich
mikroskop.

Kvalitni planachromaticky opticky system bez
vnitfniho pnuti korigovany na nekoneéno

V zakladnim provedeni jsou obsazeny B. G. UV 2
V excitaéni filtry (I-stupen).

zarovkou pro pozorovani v prochazejici svétle.

Okular sirokouhlé (DIN) WF 10x/20 mm, WF
16x/14 mm

Hlavice trinokularni Siedentopf otoéna o 360°,
uhel vhledu 30°, nastavitelny oéni rozestup 52 -
75 mm, dioptrické doostrovani,

délic svétla 20:80

Hlava revolverova pro 5 objektivu DIN - vzad
oto¢ena

Objektivy planachromatické PL 4:1/0,10/=/12,31
mm, PL 10:1/0,25/=2/5,03 mm, PL
20:1/0,40/=/2,71 mm, PL 40:1/0,65/=/0,72 mm
(pérovy)

Celkové zvétSen min. 40x - 640x

Stolek rozméry min. 156 x 138 mm, nizko
umisténé koaxialni ovladani posuvu v ose X/Y
76x54 mm, uchyceni dvou preparatt soucasné
Zaostrovani koaxialni makro a mikro posuv s
regulaci tuhosti chodu, vySkové nastaveni
ovladacich prvku

Kondenzor typu Abbe 1,25 N.A. s irisovou
aperturni clonou, barevné odli§ené hodnoty pro
pouziti s jednotlivymi objektivy, otvor pro fazové
desticky

Osvétleni halogenova zarovka 6V/30W (kolektor)
s plynulou regulaci intenzity jasu ( zarovka s
patici G4), polni irisova clona

Fluorescenéni filtry B, G, UV, V
Epi-fluorescenéni zafizeni napajeci zdroj pro
fluorescenéni osvétleni, lampova skfin pro
rtutovou vybojku 100W, rtutova vybojka 100W,
nosi¢ FL filtra, UV &tit

Ostatni doplriky modry filtr

Osvétleni pro prochazejici svétlo ve tfech
variantach. V8echny umozriuji plynulou regulaci
intenzity.

V kolektoru je umisténa polni clona, ktera je
dal$im konstrukénim prvkem pro regulaci
intenzity svétla. Kolektor je vybaven drzakem
filtru.

Trinokularni verze umozni sledovat sou¢asné
objekt o¢ima a prenaset obraz na kameru nebo
fotoaparat.

Jednoduché ovladani nosice FL filtrd.

Kromé rtutové vybojky 100 W buzené z externiho |
zdroje je mikroskop vybaven i 30 W halogenovou |
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Binokularni mikroskop s vynikajicim optickym
rozlisenim. Zvétseni az 1000x. Efektivni osvaten
X-LED2 s dlouhou Zivotnosti. Achromaticks DIN
objektivy, otoéna hlavice.

Technické parametry:

Okular WF 10x / 18 mm

Hlavice binokularni otoéna o 360°, uhel vhiedu
30°, nastavitelny mezio€ni rozestup. diopincka
komp.

Hlava revolverova pro min. 4 objektivy - vzad
otoéena

Objektivy DIN achromaticke 4:1 /0.1 n.ap. 10:1/
0,25 n.ap., 40:1 /0,65 n.ap., 100:1 / 1,25 n.ap.
QOil.im.

Stolek min. rozmeéry 125 x 115 mm, rozsah 70 x
30 mm

Zaostrovani hrubé a jemné koaxialné ulozené
Osvétleni X-LED2, regulace intenzity

Kondenzor typu Abbe 1,25, vertikalné stavitelny s
aperturni irisovou clonou

Zdroj osvétleni externi zdroj 230V /7,5 V, 50-60
Hz

Elektricka spotfeba max. 5 W

Mikroskop se musi velmi pohodIné prenaset za
otvor ve stativu za revolverovym nosicem
objektivu.

Otvor musi uzivatelim umoziit velmi dobry
prehled o objektivech a preparatech

ETAPA3

116

Termocykler s blokem pro 96 x 0,2
ml zkumavek.

Vykonny termocykler s kapacitou 96 1
jamek.Protokol umozriujici stanovit rozdilné
teploty béhu az v min. 6 ruznych oblastech bloku
(min.4 x 4). « Min. kapacita vzorku: desticka 1 x
96, 12 8 x 0,2mL stript, 96 x 0,2mL zkumavek. ¢
Min. rozsah teploty gradientu: 30°C az 99°C v
Sesti nezavislych oblastech. « Min.pfesnost
teploty pfi 55°C (°C) +0,5* Homogenita teploty pfi
55°C (°C) £0, 5+ Maximalni rozdil teploty
gradientu: 24°C. « Pamét na min. 100 programu. *
Komunikaéni rozhrani min. USB a RS232.

ETAPA 3
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Elektroforéza gel mini

Kompletni elektroforeticky systém pro agarézové 1
gely.

Hrebinky kompatibilni s multikanalovymi
pipetami.

Systém pracuje pouze pfi kompletnim spojeni
vany, zdroje a vika, coz zabranuje urazu
elektrickym proudem.

Min. kapacita gel 10,5 x 6 cm nebo dva 5 x 6 cm
Min. objem pufru (ml) 230

Min. rozsahy vystupnich napéti zdroje (V) 35; 50;
100

Nastaveni ¢asu v rozsahu min. 1 az 99 minut/
nepretrzité

Bezpecnostni zamek vika (bez vika nelze spustit
zdroj)

Rozsah dodavky min.:

1 x vana, 1 x zdroj napéti, 2 x gel casting set CS1
aCS2progely 106 x6cmab5x6cm

ETAPA 3
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PCR mikrozkumavka tenkosténna
0,2 ml

1000 ks - mikrozkumavka s pfipojenym plochym 2
matnym nebo plochym &irym vickem

Ploché matné vicko pro popis mikrozkumavek
Mikrozkumavky s plochym opticky ¢irym vickem
pro "real time" gPCR

Ultra tenka sténa 0,20 mm pro rychly a
rovnomérny prenos tepla

Vysoka pruhlednost pouzitého polypropylenu
umoznuje snadnou kontrolu obsahu
Medicinalné Cisty polypropylen zarucuje nulovou
hodnotu pozadi pfi pouziti pro "real time" PCR
Bez DNA, DNaz, RNaz, endotoxinii a PCR
inhibitort

ETAPA 3
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PCR desticka 96 jamkova
standardni bez rameé&ku plocha

Ce2

Univerzalni desticka pouzitelna ve vétsing PCR
cyclerd pro standardni PCR a "real-time” gPCR.
Délitelné desticky Ize snadno rozfiznout na dily
PO 24 nebo 48jamkach. Desticka je uzaviratelna
folii nebo opakované pouzitelnym pruznym
vickem. Musi byt kompatibilni s polozkou
Elektroforéza gel mini

2

MINISTERSTVO
PRO MISTNI
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Félie a vicko uzaviraci pro PCR
desticky

|
Félie zabrafiuje odparovani a kontaminaci mezi |
jamkami. Opakované pouzitelné pruzné vicko ‘
mat. pro 96jamkové desticky kompatibilni s

polozkou PCR desti¢ka 96 jamkova standardni |
bez ramecéku plocha |

1

ETAPA 3
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Stojanek combi a krabi¢ka pro PCR
(8x12)

Pro 96 PCR zkumavek 0,2 ml, 12 prouzki s 8
zkumavkami nebo 96jamkovou PCR desticku.
Alfanumericky identifikaéni systém. 4 nozicky
umozniuji stavét stojanky na sebe

Pouzitelny od -80 do + 121 °C |

ETAPA 3
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Stereoskopicky mikroskop pro zaky

| Je elegantné vyfeSeno prenaseni pristroje.Zorné

Mikroskop pro vzdélavaci uéely. Vysoce vykonné
LED osvétleni piinasi jasny, ¢isty obraz.

Mikroskopy jsou pfipraveny i na bateriovy provoz,
maji vlastni dobijeni. Diky ergonomickému madiu

pole min. @10 mm a @ 5 mm

Okular $irokothly WF min. 10x / 20 mm (min.2
ks)

Hlavice binokularni, uhel vhledu min 45°,
nastavitelny o¢ni rozestup min. 55-75 mm,
dioptické doostiovani levého okularu, o&nice
Objektivy - par 2:1 a par 4:1

Celkové zvétseni min. 20x a 40x

Pracovni vzdalenost min.55 mm

Napéjeni z el. sité — externim napajecim
adaptérem — 100-240V, 50/60Hz, max. 0.15A, pfi
vloZeni dobijecich baterii a pfipojeni mikroskopu
k el. siti dochazi k nabijeni baterii

Napajeni bateriemi — specifikace poZadovanych
baterii: typ AA dobijeci NiMH min. 1800mAh 1.2V
(soucasti dodavky)

Stativ - rameno s pevnym ramenem, zaostfovani
oboustranné zaostiovani, stil s pérovymi drzaky
preparatu, podlozni deska matova a ¢ernobila @
min. 59 mm

Osvétleni dopadajici a prochazejici LED,
moznost provozu obou svétel sou¢asné,
nezavisla plynula regulace intenzity jasu obou
svétel

ETAPA 3
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Preparac¢ni sada k mikroskopu

Jednoducha praparaéni souprava ve
stohovatelné plastové krabicce.

Obsah min. :

1x preparaéni jehla rovna s plastovym drzadlem
1x preparaéni jehla, kopinaty hrot s plastovym
drzadlem

1x preparacni pinzeta s ostrym hrotem

1x preparacéni nlizky s ostrymi hroty

1x skalpelovy drzak

1x skalpelové ostfi tupohroté

20

ETAPA 2
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Preparacni miska

Stohovatelna preparaéni miska z
netvarovatelného, nerozbitného PP.Musi se dat
sterilizovat do 135 °C.

Rozméry min.: 29x18x5 cm

18

ETAPA 4
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Botanicka lupa

Botanicka lupa- Mala kapesni lupa v krabi&ce.
Zvétseni min.: 20x10.
Kovové télo

18

ETAPA 4
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Laboratorni chladici a mrazici box -
sestava

Box hlubokomrazici | -10 az -30 °C, objem 130
litra, pro uchovavani preparatt a vzorkl. Zadarel
preferuje samostatné zafizeni s funkci chladiciho
boxu a samostatné zafizeni s funkci mraziciho

boxu.

ETAPA 4
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Pipeta automaticka 2-200 pl

Ce

Jednoducha a robustni konstrukce pipety
zaru€uje velkou odolnost a snadnou manpuac
bé&hem pipetovani.

Vhodna pro $kolni Uéely a b&znou prac v
laboratofi.

Moznost rekalibrace

Autoklavovatelna spodni ¢ast pipety (mn 127
uC)

Snadné ¢isténi a udrzba

Ergonomicky design

Presnost podle DIN EN ISO 8655 Lze pouzit
$picky témér vSech vyrobcu

MINISTERSTVO
PRO MISTNI
ROZvOJ CR
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Pipeta automaticka 100-1000 pl

Jednoducha a robustni konstrukce pipety
zarucuje velkou odolnost a snadnou manipulaci
béhem pipetovani.

Vhodna pro $kolni ucely a béznou praci v
laboratofi.

Moznost rekalibrace

Autoklavovatelna spodni ¢ast pipety (min. 121
°C)

Snadné ¢isténi a udrzba

Ergonomicky design .

Presnost podle DIN EN ISO 8655 Lze pouzit
Spicky témér vSech vyrobcu

ETAPA 2
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Pipeta automaticka 1000-5000 pl

Jednoducha a robustni konstrukce pipety
zarucuje velkou odolnost a snadnou manipulaci
bé&hem pipetovani.

Vhodna pro $kolni ucely a b&znou praci v
laboratofi.

Moznost rekalibrace

Autoklavovatelna spodni ¢ast pipety (min. 121
oC)

Snadné ¢isténi a udrzba

Ergonomicky design

Presnost podle DIN EN ISO 8655 Lze pouzit
Spicky témér vSech vyrobcu

ETAPA 2
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Stojan na automatické pipety 5
pipet

Prakticky stojan pro bezpeéné odlozeni
automatickych pipet - kompatibilita s pol 127-129

ETAPA 2
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Sada Spicek pro automatické pipety
2-200 pl (1000 ks)

ruzné barvy dle objemu, material: PP,
kompatibilni se véemi pipetami Witeg, Eppendorf,
Gilson, Brand, Scorex a Finnpipette, dulezita
kompatibilita s dodanou sadou pipet pol 127-129

ETAPA 2
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Sada Spicek pro automatické pipety
100-1000 pl (1000 ks)

ruzné barvy dle objemu, material: PP,
kompatibilni se véemi pipetami Witeg, Eppendorf,
Gilson, Brand, Scorex a Finnpipette, dulezita
kompatibilita s dodanou sadou pipet pol 127-129

ETAPA 2
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Sada Spicek pro automatické pipety
1000-5000 pl (100 ks)

ruzné barvy dle objemu, material: PP,
kompatibilni se véemi pipetami Witeg, Eppendorf,
Gilson, Brand, Scorex a Finnpipette, dulezita
kompatibilita s dodanou sadou pipet pol 127-129

36
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Susarna na vzorky s nucenym
obé&hem 60 |

Evropsky fond pro regionaini rozvoj

Susarna s nucenou cirkulaci vzduchu
mikroprocesorovy regulator s jednoduciy™ 2
intuitivnim jednanim, jasny, dobfe &f=iny
alfanumericky LED displej jednoduchy z20s =0
pomoci USB slotu pfimo na reguiaton Syst=m
predehfivani komory zajistujici homogen™
rozlozeni teploty v komofeNucenz cikuizcs
vzduchu v komofelntuitivni oviadani. snadnz
obsluhaRegulator s LCD
displejemElektromechanickée oviadan! vyfukows
klapkyErgonomicky tvarovana rukojetRozhran’
USBTepelné jisténi tfidy 2 s vizuainim
alarmemVhodna pro rychle suseni 2
sterilizaceSouc&asti dodavky min. 2 nerezove
rosty (police)Objem min. [I] 80Teplotni rozsah
min. [°C] od +10 nad teplotou okoli do +300Pocet
polic min. (standard/max) 2/4Zatizeni police min
[kg] 30Povolené celkové zatizeni min. kgl
70Vnitini rozméry max. (v x § x h) [mm)] 440 x
400 x 345V/néjsi rozméry max. (v x § x h) [mm]
625 x 560 x 565Hmotnost max.[kg] 38Napéeti
[V/Hz] 230 / 50/60

A MINISTERSTVO
3 PRO MISTNI
Integrovany regionalni operaéni program & ROZVO) CR
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Souprava genetiky klasu

Uéebni pomiicka pro vyuku biologie - souprava
genetika kukufiénych klasu.

Zrna riznych kfizeni se spogitaji, na pracovnim
listu vypogitaji a porovnaji.

Min. obsah soupravy

2 kukufiéné klasy stejného druhu

1 klas hybrid F1

3 klasy hybrid F2 3:1

3 klasy zpétné krizeni 1:1

3 dihybridni klasy lila:zluty

3 klasy lila:zluty:hladky:svrastély 9:3:3:1

3 klasy lila:zluty:hladky:svrastély 1:1:1:1

kopie predloh a navod v CJ

ETAPA 4
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Reverzni osméza laboratorni

Reverzni osmoéza véetné mechanicke filtrace,
uhlikového filtru, iontoménice, konduktometru,
automatického uzavirani pfivodu vody, vykon 5-
10 I/hod, zasobnik na 20- 50 |, véetné drzaku na
zed a zapojeni a progkoleni obsluhy s min. 1
sadou nahradni naplné

Uré&eno pro pfipravu vysoce kvalitni Cisté
(demineralizované) vody, ktera se pouziva pro
analytické i technické ucely.

K vyrobé neni potfeba elektricka energie (Uprava
pouze tlakem vstupni vody - nahrada
elektrodestilace)

Sklada se z filtrd, které slouzi k odstranéni
hrubych a jemnych mechanickych necistot a k
dechloraci, z reverzné osmotického modulu, ktery
vodu zbavuje podstatné casti rozpusténych
mineralnich soli a dogistovacim stupném s
jontoménicovou pryskyfici.

Moznost pouziti pro napajeni sterilizatoru,
analyzator(, myéek laboratorniho skla atd.
Zakladni charakteristika:

Vykon 5-100 I’hod.

Vysledna vodivost vyrazné mensi nez 1 uS/em.
Nedilnou souéasti digitalni konduktometr,
elektromagnetické spousténi pristroje v
kombinaci se zasobni nadrzi o objemu 25 -50
litra,

automatické uzavieni pfivodu vody.
Certifikovano dle CSN 1SO 3696

Jakost vody pro analytické acely, pro 2. stupen
jakosti vody dle Ceského Lékopisu 2005

ETAPA 2

Kupni smlouva
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1 MIzna komora RayTraX1

K bezproblémové vizualizaci 2%z 2 btz Zasic =
preparatu nebo okolniho prostiec’ Zce=
prahledny recipient musi umozn® z= vSect shan
pozorovani prostorové emise zafen MInz
komora musi pracovat samostaing dokus =
recipientu v dostatecnem mnozste
isopropylalkoholu. Nepotfebue & prowozu suchy
led. Nepotiebuje k provozu zdro, wysokeno
napéti. Pfipravenost k provozu do max 10 mout
Moznost nepretrzitého provozu min. 1 hodinu
Prumér min. 110 mm, vyska min 100 mm

ETAPAZ

5 Newtonova trubice

Material odolny plast, min. 3 padova i2lesz 0
ruzné hmotnosti. S hrdlem pro pfipojeni hadice o
@ 8mm a uzaviracim kohoutem. Horni zatku musi
jit sejmout, takze téleso pouzite k demonstraci
padu je mozno snadno vymenit.

Min. @ 50 mm, min. délka 1 000 mm

)

ETAPA 4

6 Vakuova hadice 7x17 2m

Pfirodni kaucuk (NR) ¢erveny. Tvrdost 50 Shore
A, Vhodny pro vakuum, Rozméry D 7 xd 17 mm ,
min. délka 2m

ETAPA 4

7 Zaftizeni k elektrolyze

Zakladni soucasti pristroje: - podstavec -
sklenéna nadoba min. 250 ml - stojan -
elektrody Cu, Zn. Pb, AL, C a spiralové elektrody
pro elektrolyzu vody - min. 2 zkumavky - uchyty
zkumavek

Realizovatelné pokusy min. v rozsahu:

1. |. Faradayuv zakon elektrolyzy

2. ll. Faradayuv zakon elektrolyzy

3. Stanoveni objemu plynu vzniklého pfi
elektrolyze

4. Voltav ¢lanek

5. Olovény akumulator

Rozméry: min. 300 x 290 x 65 mm Hmotnost:
max. 3 kg.

Ulozeno v plastovém kuffiku, ¢esky navod.

ETAPA 3

8 Akustika zakovsky set

Kompletni set nastroju pro vice nez 30
studentskych experimentu z oblasti teploty
akustiky a $ifeni zvuku. Sada musi obsahovat
min:: monochord s pravitkem a hudebni stupnici,
kovova struna, perlonova struna, pruzinova vaha,
jazy&kova pistala s min. osmi klapkami, ladicka
se zapisovacem 21 Hz, ladi¢ka 440 Hz, ladi¢ka z
lehkého kovu 440 Hz, pistala, uzavieny
vzduchovy sloupec s nastavitelnou délkou,
otevieny vzduchovy sloupec, disk s rukojeti,
Galtonova trubice, Kundtova trubice s pfichytkou,
5 g plavuriového prasku v sypatku, metalofon s
kladivkem, provaz pro ukazku vin, Helmholtziv
rezonator, primér 70 mm, Helmholtziv
rezonator, primér 52 mm, Helmholtztv
rezonator, primér 40 mm, Helmholtztv
rezonator, primér 32 mm, $roubova svorka,
plastovy kvadr, pist s t&€snénim

ETAPA 3
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-] Zakovska souprava Mechanika pro | Se soupravou musi byt mozné vykonzt 22« 20~
nizsi stupen gymnazia pokusy z oblasti méfeni fyzikalnich veicn
demonstrovat pusobeni sily, sestavit jednoduchs
stroje a seznamit zaky s pusobenim tizku v
kapalinach. Ulozeno v plastovém boxu Souiast
soupravy musi byt metodicky navod. ocbsahuic
min. 40 pokusu v rozsahu:Mé&feni délicy metream 2
posuvnym méfitkemObjem pevnych z kapainych
latekObjem plyniMéfeni éasu - matematicks
kyvadloHmotnost a jednotka hmotnostiHusiota
pevnych latek, Hustota kapalinHustotz kapaliin
(pomoci U- trubicky)Tihova sila, M&feni
silyProdlouzeni vinuté pruziny (Hookov
zakon)Smeér sily a pusobisté sily, Skladani sil,
silovy rovnobéznikSkladani tfi silNaklonéna
rovina, Rozlozeni sil na naklonéné rovinéTreci
sila,Uréeni koeficientu tfeniDvojramenna paka,
Model dvojramenné vahyJednoramenna
paka,Pevna kladka, Volna kladka, Jednoduchy
kladkostrojSlozeny kladkostrojMechanicka
prace,Prace na naklonéné roviné, Stabilita, Prace
pii pieklopeniSpojené nadobyUginek tiaku
vzduchuVztlakArchimédav principNosnost
lodéModel hustoméruHydrostaticky tlakKapilarita
a vzlinavost

10 Zakovska souprava se zaméfenim Se soupravou musi byt mozné vykonat zakladni 8 ETAPA 2
na "Nauka o teple" pokusy z oblasti termodynamiky.

UloZeno v plastovém boxu. Soucasti soupravy
musi byt metodicky navod.

Min. umozniuje realizovat pokusy v rozsahu:
Model teploméru

Cejchovani teploméru

Bimetal

Délkova roztaznost pevnych latek

Zména objemu kapalin

Zména objemu vzduchu pfi konstantnim tlaku
Zmeéna tlaku vzduchu pfi konstantnim objemu
Vedeni tepla

Proudéni tepla

Salani tepla

Tepelna izolace

Michani teplot

Mérna tepelna kapacita pevnych latek
Vypocet mérné tepelné kapacity pevnych latek
Teplota taveni

Skupenskeé teplo taveni

Chladici smés

Skupenskeé teplo tuhnuti

Teplota varu

Skupenskeé teplo vyparovani

Destilace

Kupni smlouva
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" Zakovska souprava se zaméfenim Se soupravou musi byt mozné vykonat cas 8 ETAPA2
na "Nauka o teple" - rozSifujici sada | pokusy z oblasti termodynamiky.

Ulozeno v plastovém boxu. Soucast souprawy
musi byt metodicky navod.

Min. umoziuje realizovat pokusy v rozsanu
Mérna tepelna kapacita vody

Tepelna roztaznost plynu kvantiatvns

Gay - Lussacuv zakon (absoluini nuiz)

Vedeni tepla v pevnych latkach kvantiatwns
Vyzarovani tepla kvantitativne

Pohlcovani tepla kvantitativne

Odevzdavani tepla a intenzitza proudu
Elektricky ekvivalent tepla

Ekvivalent tepla

Pieména tepla na elektrickou energii
Termoelektrické chlazeni Peltierov efekt”

12 Zakovska souprava se zaméfenim Se soupravou musi byt mozné vykonat pokusy z 8 ETAPA 2
na "Dynamika" oblasti méreni fyzikalnich veli€in, pfedevsim
seznameni se véemi druhy pohybu a srazek
téles. \

Ulozeno v plastovém boxu. Soucasti soupravy
musi byt metodicky navod.

Min. umozriuje realizovat min. 20 pokusu v
oblasti:

Rovnomérny pohyb

Nerovnomérny pohyb

Prumérna a okamzita rychlost
Rovnomérné zrychleny pohyb

Volny pad

Zakladni rovnice dynamiky a ,Newtonova*
definice

Srazka téles - hybnost

Dynamické uréeni hmotnosti

Potencialni a kineticka energie

13 Zakovska souprava zaméfena na 8 ETAPA 2
"Odstrediva sila" Se soupravou musi byt mozné vykonat pokusy z
oblasti odstredivé sily:

Urceni odstredivé sily jako funkce hmotnosti
Urceni odstredivé sily jako funkce poloméru
otaceni

Uréeni odstredivé sily jako funkce uhlové
rychlosti.

Ulozeno v plastovém boxu. Soucéasti soupravy
musi byt metodicky navod.

Min. obsah soupravy:

1 ks - Odstredivé rameno s motorkem

1 ks - Zakladna,L= min. 250 mm, univerzalni
stativova zakladna tvaru H z hliniku min. 250 x
200 mm, s gumovymi nozickami, min. 2 nivelaéni
Srouby, moznost upevnéni pomoci svorniku, a téz
upevnéni bézce jako Citaci zavory

1 ks - Stativovy bézec, H= min. 40 mm

1 ks - Ty¢ valcova, L=min. 250 mm, D=10 mm

1 ks - Bézec s ter€ikem

2 ks - Zavazi s vyfezem 50 g

4 ks - Zavazi s vyfezem 10 g

1 ks - Silomér transparentni, rozsah : 2 N

Kupni smlouva
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Zakovska souprava se zaméfenim
na "Sily a to¢ivy moment"

Integrovany regionalni operacni program

Se soupravou musi byt mozne wykonat oy =
oblasti skladani a pusobisie siy oiwere
momentu a pusobisté momentu. Spolpisooen
vicerych silSmér pusobeni si 2 pusonss
silyTocivy moment - rovnovaha momem T otwy
moment s riznym pusobistém momen Sotain
pohyb - rovnomérné zrychleny Moment
setrvacnosti a Ghloveé zrychlen™ z= weona
pouze s propojenim na PC z snimatlfin oosan
soupravy1 ks - Silovy stl. na kvantiztun
znazornéni rozlozeni sil. Kovowz pracown deska
D = min. 200 mm, natfenz nabilo_ s pfesoym
délenim. V stfedé axialni cep pro upewmen na
stativ. Na okraj desky musi jit upswn® 22 £ voo o
kladky v libovolném thlu £ ks - Vodici kiadkz s
nizkym soucinitelem tfeni. se svomikam s
upinacim $roubem, uchyceni na stul ansbo
kolejnici.4 ks - Drzak zavazi 10 g8 ks - Zaval s
vyfezem 50 g8 ks - Zavazi s vyfezem 20 g8 &= -
Zavazi s vyrezem 10 g4 ks - Zavazi s vyfezem 5
g1 ks - Momentovy nastavec pro silovy stil nz
zkoumani otoénych momentu. Axialng na
kulickovém lozisku ulozeny akrylovy kotouc D=
min. 160 mm, pro upevnéni na silovy stul.
osazeny 4x tfemi koliky po 90° na polomérech
25/50/75 mm pro upevnéni provazku nebo
zavazi; v stfedé femenice s D=8/16/321 ks -
Pridavny kotou¢ pro momentovy nastavec. D =
min. 160 mm, hmotnost 180-250 g.

D | rro st

ROZvVOJ CR

Kupn

i smlouva
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| Zakovska souprava k
subtraktivnimu michani barev
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Se soupravou musi byt mozne sesizven posusl
na optické lavici.

Min. rozsah pokusu, kiere [ze se souprawon
vykonat:

Svétlo a stin

Uplny stin a polostin

Faze Mésice

Zatméni Slunce a Mésice

Dirkova kamera

Fotometr

Uréeni ohniskové vzdalenost spo«y
Zobrazeni pfedmétu spojkou

Zakon zobrazeni spojkou

Uréeni ohniskové vzdalenosti rozptylky
Zobrazeni pfedmétu rozptylkou
RozlozZeni a spojeni barevneho spekira
na hranolu

Aditivni michani barev

Subtraktivni michani barev

Barvy téles

Lupa

Diaprojektor

Mikroskop

Dalekohled

Fotoaparat

Model lidského oka

Oc¢ni vady a jejich korekce

Obraz na dutém zrcadle

Obraz na vypuklém zrcadle

Soucasti dodavky musi byt stativovy material a
zaklad pro drahu optické lavice.

16

Zakovska souprava k aditivnimu
michani barev

Se soupravou musi byt mozné demonstrovat
aditivni michani primarnich barev — ¢ervene,
zelené a

modré. Soustavu tvofi tfi svetelné zdroje LED,
jejichz intenzitu Ize plynule ménit. Tak je mozné
ziskat bilou barvu a v§echny ostatni barvy v
trojuhelniku barev.

Obsah min.:

Michani dvou barev

Trojbarvé souradnice

Barevna reprodukce

Doplrikové barvy

Trojuhelnik barev

Vybavenimin. :

3 svételné zdroje LED

1 stojan

1 napajeci zdroj

1 trojnozka

1 bila promitaci plocha

1 karta s barevnym trojuhelnikem

1 pouzdro

ETAPA 2

17

Vifivka - generator pricného a
podélného vinéni

Vifivka se skokovou regulaci otacek. Napajeni:
~12 V/ 50 Hz, max. pfikon 50W, tavna pojistka
2A. Je vyuzitelna k celé radé pokusu z
mechaniky, nauky o teple, akustiky, optiky i
chemie.

ETAPA 4

18

PrisluSenstvi pro virivku

Stroboskopicky krouzek, Seebeckova siréna
(pr.230mm), Savartova siréna (pr.80mm),
Odstredivé obruce, Wattuv odstredivy regulator,
Centrifugalni zkumavky, Zrcadlova krychle,
Tyndallova trubka s kle$témi, Newtonuv
vicebarevny disk, Rameno se sprazenymi
zavazimi

ETAPA 4

Kupni smlouva

33




