
 
Číslo smlouvy kupujícího: 317 140 / 04 / 2018  Číslo smlouvy prodávajícího: 
 

RÁMCOVÁ DOHODA O KUPNÍ SMLOUVĚ 
 
uzavřená podle § 131 a násl. zákona č. 134/2016 Sb., o zadávání veřejných zakázek, a podle § 
2079 a násl. zákona č. 89/2012 Sb., občanský zákoník, ve znění pozdějších předpisů, (dále jen 

„smlouva“ nebo „dohoda“) 
mezi smluvními stranami 

 

Prodávající :  LK Pumpservice, společnost s ručením omezeným 

 
se sídlem: Kolbenova 898/11, 190 00  Praha 9 
zapsán v obchodním rejstříku Městského soudu v Praze 
oddíl C, vložka 6006 
IČ : 44851774  
DIČ : CZ44851774 
zastoupený: Ing. Ondřejem Kinclem,  jednatelem 
Bankovní spojení: Uni Credit Bank, č.ú.: 66360009/2700 

  (dále jen „prodávající“) 
 
 
Kupující : „Sdružení zadavatelů pro zajištění dodávky čerpadel na ČOV Hradec Králové“ 

se sídlem Hradec Králové, Víta Nejedlého 893, PSČ 500 03 
 
Vodovody a kanalizace Hradec Králové, a. s.  
se sídlem Hradec Králové, Víta Nejedlého 893, PSČ 500 03 
zapsaná v obchodním rejstříku, oddíl B, vložka 964, vedeném u Krajského 
soudu v Hradci Králové 
IČ: 48172898 DIČ: CZ48172898 
zastoupený: Ing. Jiřím Šolcem, ředitelem společnosti na základě 
pověření 
Bankovní spojení: Komerční banka a. s., č. účtu: 4304-511/0100 
 
Osoby oprávněné jednat 
a) ve věcech smluvních : Ing. Pavel Loskot – technicko-provozní náměstek  
b) ve věcech technických: Ing. Lukáš Netušil – vedoucí oddělení investiční 

výstavby  

a 
Královéhradecká provozní, a. s.  
se sídlem Hradec Králové, Víta Nejedlého 893, PSČ 500 03 
zapsaná v obchodním rejstříku, oddíl B, vložka 2383, vedeném u Krajského 
soudu v Hradci Králové 
IČ: 27461211 DIČ: CZ27461211 
zastoupený: Ing. Tomášem Hosou, pověřeným členem představenstva 
 
(dále jen „kupující“) 

 
(prodávající s kupující společně také jako „smluvní strany“ nebo každý jednotlivě jako 
„smluvní strana“) 
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1. Předmět smlouvy, doba trvání smlouvy 
 

1.1 Tato smlouva upravuje vzájemná práva a povinnosti smluvních stran při dodávkách 
čerpadel ze strany prodávajícího kupujícímu, zejména věcné určení těchto dodávek, 
cenové a platební podmínky a některá další ujednání mezi smluvními stranami. Tato 
smlouva se uzavírá na základě zadávacího řízení dle zákona č. 134/2016 Sb., o zadávání 
veřejných zakázek a podmínky dodávky musí splňovat zadávací podmínky veřejné 
zakázky s názvem „Dodávka čerpadel pro ČOV Hradec Králové – modernizace vstupní 
ČS“. 

2. Předmět plnění 
 

2.1 Prodávající se zavazuje dodat kupujícímu čerpadla Typ CP3312/836 a Typ 
NP3531/866 včetně příslušenství v rozsahu a provedení dle nabídky prodávajícího ze 
dne 17.7.2018 na plnění veřejné zakázky „Dodávka čerpadel pro ČOV Hradec Králové 
– modernizace vstupní ČS“, včetně zajištění šéfmontáže v místě plnění veřejné 
zakázky, a dále dostupnosti náhradních dílů po stanovenou dobu, a to způsobem 
stanoveným v této smlouvě. Kupující se zavazuje řádně dodané zboží převzít a 
zaplatit kupní cenu. Další technická specifikace čerpadel včetně příslušenství je 
uvedena v Příloze č. 1 této smlouvy.  

 

Specifikace čerpadla 
 

Počet 
(ks) 

Cena za kus 
bez DPH 

Cena celkem 
(v Kč bez DPH) 

Splaškové čerpadlo CP3312/836 
 

4 1 865 350 Kč 7 461 400 Kč 

Dešťové čerpadlo NP3531/866 
 

4 2 509 800 Kč 10 039 200 Kč 

 
2.2 Smluvní strany se dohodly, že čerpadla budou dodána ve dvou etapách, a to 

následujícím způsobem: 
a) Prodávající se zavazuje v rámci první etapy nejprve vyrobit 1 ks splaškového 

čerpadla spolu s frekvenčním měničem a 1 ks dešťového čerpadla spolu se 
softstartérem (dále také jen „čerpadla“). Obě čerpadla budou vyzkoušena v 
akreditované zkušebně prodávajícího, nebo v jiné akreditované zkušebně, kterou 
zajistí prodávající, za přítomnosti zástupce zadavatele, přičemž obě čerpadla musí 
splnit podmínky na funkčnost a technické parametry stanovené v zadávacích 
podmínkách (Příloha č. 2 této dohody). Výroba obou čerpadel bude zahájena 
bezprostředně po podpisu této smlouvy a testování čerpadel bude zahájeno do 6 
(šesti) měsíců ode dne uzavření této smlouvy. Testování čerpadel bude následně 
vyhodnoceno a bude o tom sepsán protokol podepsaný oběma smluvními 
stranami. 

b) V případě, že testování v akreditované zkušebně prodávajícího nebo jiné 
akreditované zkušebně, kterou zajistí prodávající, se prokáže, že kterékoliv 
z čerpadel neplní podmínky na funkčnost a/nebo technické parametry stanovené 
v zadávacích podmínkách, je kupující oprávněn: 

i. vyzvat prodávajícího k nápravě a stanovit mu k tomu přiměřenou lhůtu, ne 
kratší 15 dnů, nebo 
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ii. od této smlouvy bez dalšího odstoupit. 
Pokud kupující vyzve prodávajícího k nápravě, bude po uplynutí lhůty poskytnuté 
kupujícím provedeno nové testování ve zkušebně výrobce nebo akreditované 
laboratoři. Nebude-li kterékoliv z čerpadel opět plnit podmínky na funkčnost 
a/nebo technické parametry stanovené v zadávacích podmínkách, je kupující 
oprávněn postupovat opět tak, jak je uvedeno v tomto ustanovení (tj. zvolit 
některou z variant ad i. nebo ad ii. výše). 

c) V případě, že testy v akreditované zkušebně prodávajícího nebo v jiné 
akreditované zkušebně, kterou zajistí prodávající, prokážou, že obě čerpadla plní 
podmínky na funkčnost a technické parametry stanovené v zadávacích 
podmínkách, je prodávající povinen na základě výzvy kupujícího obě výše 
uvedená čerpadla, tj. 1 ks splaškového čerpadla spolu s frekvenčním měničem a 1 
ks dešťového čerpadla spolu se softstartérem, dodat ve lhůtě stanovené 
kupujícím na ČOV Hradec Králové, a dále odsouhlasit navržený způsob jejich 
montáže a rovněž se po celou dobu účastnit průběhu vlastní montáže čerpadel na 
ČOV Hradec Králové a zajistit na své náklady šéfmontáž; montáž čerpadel v této 
etapě bude provedena společností Královéhradecká provozní, a.s. Dodání výše 
uvedených čerpadel včetně příslušenství na ČOV Hradec Králové a jejich montáž 
musí být uskutečněno do 2 (dvou) měsíců ode dne úspěšného testování čerpadel 
dle bodu a) výše. 

d) Bezprostředně po montáži čerpadel na ČOV Hradec Králové bude zahájen jejich 
zkušební provoz, v rámci kterého se ověří jejich funkčnost a technické parametry 
v provozu, které musí být v souladu s požadavky zadavatele stanovenými 
v zadávacích podmínkách. Zkušební provoz bude trvat nejdéle 8 (osm) měsíců; 
v případě, že k ověření funkčnosti čerpadel bude dostačující kratší doba, může být 
na základě pokynu kupujícího zkušební provoz zkrácen. Po jeho ukončení 
proběhne vyhodnocení zkušebního provozu a bude o tom sepsán protokol 
podepsaný oběma smluvními stranami.  

e) V případě, že ve zkušebním provozu bude prokázáno, že kterékoliv z čerpadel 
neplní podmínky na funkčnost a/nebo technické parametry stanovené 
v zadávacích podmínkách, je kupující oprávněn: 

i. vyzvat prodávajícího k nápravě a stanovit mu k tomu přiměřenou lhůtu, ne 
kratší 15 dnů, nebo 

ii. od této smlouvy bez dalšího odstoupit. 
Pokud kupující vyzve prodávajícího k nápravě, bude po uplynutí lhůty poskytnuté 
kupujícím zahájen nový zkušební provoz. Nebude-li kterékoliv z čerpadel opět 
plnit podmínky na funkčnost a/nebo technické parametry stanovené v zadávacích 
podmínkách, je kupující oprávněn postupovat opět tak, jak je uvedeno v tomto 
ustanovení (tj. zvolit některou z variant ad i. nebo ad ii. výše). V případě, že bude 
zvolena varianta ii. budou obě čerpadla, tj. 1 ks splaškového čerpadla spolu s 
frekvenčním měničem a 1 ks dešťového čerpadla spolu se softstartérem 
kupujícím, popřípadě jím pověřeným subjektem, demontována a předána v místě 
dodání (ČOV Hradec Králové) prodávajícímu čerpadel k odvezení. Náklady na 
odvoz hradí vybraný prodávající. Prodávajícímu v takovémto případě nepřísluší 
jakákoliv finanční náhrada ze strany kupujícího za předmět plnění. 

f) V případě, že zkušební provoz prokáže, že obě čerpadla plní podmínky na 
funkčnost a technické parametry stanovené v zadávacích podmínkách, bude I. 
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etapa považována za ukončenou. O tomto bude sepsán protokol ve smyslu čl. 2 
odst. 2.2 písm. d) této smlouvy. 

g) V rámci II. etapy bude prodávající vyzván kupujícím k dodání dalších maximálně 3 
splaškových čerpadel včetně příslušenství a dalších maximálně 3 dešťových 
čerpadel včetně příslušenství, a to v přiměřených dodacích lhůtách stanovených 
kupujícím. Všechna další čerpadla (3 splašková + 3 dešťová) budou vyzkoušena v 
akreditované zkušebně prodávajícího, nebo v jiné akreditované zkušebně, kterou 
zajistí prodávající za přítomnosti zástupce kupujícího, přičemž všechna čerpadla 
musí splnit podmínky na funkčnost a technické parametry stanovené v zadávacích 
podmínkách. Po úspěšném otestování v akreditované zkušebně prodávajícího 
nebo jiné akreditované zkušebně, kterou zajistí prodávající, budou všechna tato 
čerpadla, tj. 3 ks splaškového čerpadla spolu s frekvenčním měničem a 3 ks 
dešťového čerpadla spolu se softstartérem, prodávajícím dodána na ČOV Hradec 
Králové. Prodávající se zavazuje odsouhlasit navržený způsob montáže každého 
čerpadla a rovněž se zavazuje po celou dobu účastnit průběhu vlastní montáže 
všech čerpadel na ČOV Hradec Králové. Montáž čerpadel v této etapě bude 
provedena subjektem vybraným společností Vodovody a kanalizace Hradec 
Králové, a.s. v samostatném výběrovém řízení. Prodávající je povinen na své 
náklady zajistit šéfmontáž při montáži každého čerpadla. Dodání výše uvedených 
čerpadel na ČOV Hradec Králové a jejich montáž se předpokládá v období od 
července 2020 do října 2020, a to v závislosti na lhůtách vyplývajících z testování 
ve zkušebně výrobce nebo akreditované laboratoři a ze zkušebního provozu 
čerpadel dodávaných v rámci I. etapy. 

 
2.3 Prodávající zajistí dodání zboží na určené místo plnění. 

3. Místo plnění 
 

3.1 Místem plnění je Čistírna odpadních vod Hradec Králové, tj. V Mlejnku 625/3c, 500 11 
Hradec Králové - Třebeš, pokud kupující neuvede jiné místo plnění. 
 

4. Obchodní podmínky 
 
4.1 Všeobecné podmínky 
 
4.1.1 Prodávající se zavazuje, že po dobu plnění dodá kupujícímu čerpadla, jejichž množství 

a typ jsou specifikovány v článku 2 odst. 2.1 této smlouvy a dále že kupující má právo 
odebrat výše uvedená čerpadla v množství menším, než je specifikováno v článku 2 
odst. 2.1 smlouvy. Prodávající se zavazuje, že nebude z důvodu odebrání menšího 
množství uvedených čerpadel, nebo z důvodu odstoupení od této dohody kupujícím 
z důvodů uvedených v článku 2 odst. 2.2 této smlouvy, uplatňovat vůči kupujícímu 
žádné finanční sankce nebo jiné nároky. 

 
4.1.2 S ohledem na obsah Smlouvy o společnosti pro zajištění dodávek čerpadel na ČOV 

Hradec Králové uzavřené mezi účastníky „Sdružení zadavatelů pro zajištění dodávky 
čerpadel na ČOV Hradec Králové“ prodávající bere na vědomí, že vlastnické právo k 
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dodaným čerpadlům specifikovaným v článku 2 odst. 2.1. této smlouvy přejde 
z prodávajícího na společnost Vodovody a kanalizace Hradec Králové, a.s. 

 
4.2 Cena a platební podmínky 
 
4.2.1 Cena za plnění veřejné zakázky (dodané zboží) bude kupujícím hrazena v české měně 

na základě doručeného daňového dokladu (faktury).  
 

4.2.2 Kupujícím nebudou poskytována jakákoli plnění před dodáním zboží. Obě smluvní 
strany se vzájemně dohodly, že dílčím zdanitelným plněním je dodávka každého 
jednotlivého čerpadla a za datum uskutečnění dílčího zdanitelného plnění prohlašují 
poslední den kalendářního měsíce, ve kterém bude příslušné čerpadlo dodáno. 
Daňové doklady budou propláceny prodávajícímu celkem až do výše 90% celkové 
kupní ceny vč. DPH. Po dosažení tohoto limitu bude kupující prodávajícímu zadržovat 
všechny zbývající platby jako zádržné, které bude uvolňováno do 30-ti dnů po 
odstranění všech případných vad a nedodělků uvedených v zápisu o předání a 
převzetí každého jednotlivého čerpadla.  
 

4.2.3 Splatnost faktur se sjednává v délce 30 dnů ode dne doručení faktury kupujícímu. 
Fakturu za čerpadla dodaná v rámci I. etapy je prodávající oprávněn vystavit a zaslat 
kupujícímu nejdříve v okamžiku ukončení I. etapy, tj. v okamžiku dle čl. 2 odst. 2.2 
písm. f) této smlouvy. Fakturu za čerpadla dodaná v rámci II. etapy je prodávající 
oprávněn vystavit a zaslat kupujícímu nejdříve v okamžiku dodání a uvedení do 
provozu každého jednotlivého čerpadla. 
 

4.2.4 Prodávající bere na vědomí, že pro potřeby vystavení daňového dokladu v souvislosti 
s dodávkou jednotlivých čerpadel je za kupující považována společnost Vodovody a 
kanalizace Hradec Králové, a.s.; tzn., že na příslušném daňovém dokladu bude jako 
strana kupující uvedena pouze společnost Vodovody a kanalizace Hradec Králové, 
a.s., nedohodnou-li se smluvní strany v konkrétním případě jinak. Daňový doklad – 
faktura musí obsahovat všechny náležitosti řádného účetního a daňového dokladu ve 
smyslu příslušných právních předpisů, zejména zákona  
č. 235/2004 Sb., o dani z přidané hodnoty, ve znění pozdějších předpisů. V případě, že 
faktura nebude mít odpovídající náležitosti, je kupující oprávněn ji vrátit ve lhůtě 
splatnosti zpět prodávajícímu k doplnění, aniž se tak dostane do prodlení se 
splatností.  Kromě náležitostí stanovených zákonem č. 235/2004 Sb. § 28 bude 
daňový doklad dále obsahovat číslo smlouvy kupujícího. Lhůta splatnosti počíná běžet 
znovu od opětovného zaslání náležitě doplněného či opraveného dokladu. 

 
4.3 Dodací podmínky 
 
4.3.1 Výše uvedená čerpadla budou dodána prodávajícím do místa plnění na základě 

termínů uvedených v této smlouvě a pokynů (výzev) kupujícího. Současně s dodáním 
čerpadel je prodávající povinen dodat kupujícímu doklady, které jsou nutné k převzetí 
a užívání zboží (záruční listy, prohlášení o shodě, návod na instalaci a obsluhu apod. 
v českém jazyce). 
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4.4 Záruka za jakost  
 
4.4.1 Prodávající se zavazuje k poskytnutí záruky za jakost zboží po dobu 36 měsíců ode 

dne jejich převzetí, přičemž v případě čerpadel dodaných v rámci I. etapy se za 
okamžik převzetí považuje termín dle čl. 2 odst. 2.2 písm. f) této smlouvy. 

 
4.4.2 Dodané zboží bude splňovat všechny požadavky specifikované v této smlouvě, 

projektové dokumentaci a bude splňovat všechny právní a technické předpisy platné 
v ČR. 

 
4.4.3 Případné vady dodaného zboží zjištěné v záruční době budou reklamovány. Lhůta pro 

odstranění vady nebo výměnu zboží činí 15 dnů ode dne doručení písemného 
oznámení o vadě, pokud se smluvní strany nedohodnou jinak. 

 
4.4.4 Oprávněné reklamované vady budou odstraněny bezplatně nebo bude provedena 

výměna zboží. V případě, že prodávající neodstraní reklamované vady nebo 
neprovede výměnu zboží ve lhůtě uvedené v článku 4 odst. 4.4 bod 4.4.3 této 
smlouvy, je kupující oprávněn vadu odstranit sám nebo prostřednictvím třetí osoby, a 
to na náklady prodávajícího. 

 
4.5 Sankce 
 
4.5.1 Prodávající se zavazuje, že pokud kupujícímu nedodá zboží ve lhůtách uvedených 

v této smlouvě nebo v pokynu kupujícího a v požadovaném množství, je kupující 
oprávněn účtovat prodávajícímu smluvní pokutu ve výši 0,05 % z ceny části zboží, u 
kterého bude dodavatel v prodlení, za každý i započatý den prodlení. 
 

4.5.2 Prodávající se zavazuje, že pokud neodstraní reklamované vady nebo neprovede 
výměnu zboží ve lhůtě uvedené v článku 4 odst. 4.4 bod 4.4.3 této smlouvy, je 
kupující oprávněn účtovat prodávajícímu smluvní pokutu ve výši 5.000,- Kč za každé 
čerpadlo, s jehož opravou nebo výměnou bude dodavatel v prodlení, a to za každý i 
započatý den prodlení. 

 
4.5.3 V případě, že nebudou kupujícím uhrazeny faktury ve lhůtě splatnosti, aniž budou 

dány důvody po odmítnutí jejich platby pro nedodržení smluvní ceny či jiného 
důvodu, je prodávající oprávněn účtovat kupujícímu úrok z prodlení ve výši 0,05 % 
z dlužné částky za každý i započatý den prodlení. 
 

4.5.4 Uhrazením kterékoliv smluvní pokuty, není dotčen nárok oprávněné strany na 
náhradu škody. 

 
4.6 Další požadavky vyplývající z plnění veřejné zakázky 
 
4.6.1 Prodávající bezplatně zajistí zaškolení na instalaci, obsluhu a opravy všech 

dodávaných typů čerpadel. Školení se bude konat v místě plnění veřejné zakázky 
v termínu, který bude stanoven vzájemnou dohodou mezi kupujícím a prodávajícím 
tak, aby proběhl v okamžiku, kdy budou prodávajícím dodána čerpadla v rámci I. 
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etapy. Nedojde-li k dohodě o termínu školení nejpozději 15 dní před předpokládaným 
termínem uskutečnění dodávky v rámci I. etapy, zavazuje se prodávající školení 
provést nejpozději do pěti dnů od doručení písemné výzvy kupujícího. Kupující zajistí 
odpovídající prostory pro provedení školení. 
 

4.6.2 Prodávající poskytne kupujícímu informace o nabízených službách v oblasti servisu a 
technické podpory a pomoci. Smluvní strany prohlašují, že vedle této smlouvy 
uzavírají servisní smlouvu. 
 

4.6.3 Prodávající garantuje neměnnou výši ceny vybraných náhradních dílů uvedených 
v Příloze č. 3 této smlouvy po dobu 5 let ode dne dodání posledního z čerpadel.  
 

4.6.4 Prodávající garantuje dostupnost náhradních dílů k čerpadlům (nejen vybraných dílů 
uvedených v Příloze č. 3) po dobu 10 let ode dne dodání posledního z čerpadel. 

 
4.7 Změna kurzu CZK vůči EUR 
 
4.7.1 Smluvní strany sjednávají, že v případě, že prodávající má svého dodavatele zboží 

v některé zemi platící společnou měnou EUR, zavazuje se prodávající o této skutečnosti 
kupujícího informovat bez zbytečného odkladu po uzavření této smlouvy.  
 

4.7.2 Smluvní strany sjednávají, že pokud dojde k posílení kurzu CZK (české koruny) vůči 
měně EUR (euro) o více než 20 % oproti kurzu v den podání nabídky (vyhlášeném ČNB), a 
to po dobu nejméně 1 měsíce, zavazují se smluvní strany vstoupit v jednání o snížení 
ceny za dodávku zboží dle této smlouvy na základě výzvy kupujícího. V případě, že 
prodávající odmítne vstoupit do těchto jednání nebo neučiní návrh ohledně snížení ceny 
dle této smlouvy nebo pokud prodávající bezdůvodně odmítne dohodu o snížení ceny za 
dodávky zboží, je kupující oprávněn od této smlouvy odstoupit. V případě odstoupení dle 
tohoto článku smlouvy nemá prodávající nárok na jakékoli finanční vypořádání za 
ukončení smlouvy.  
 

5. Registr smluv 
 
5.1 Smluvní strany berou na vědomí, že tato Rámcová dohoda o Kupní smlouvě podléhá 

povinnosti zveřejnění prostřednictvím registru smluv dle zákona č. 340/2015 Sb., 
Zákon o registru smluv. Zveřejnění Smlouvy v registru smluv zajistí Kupující. 

5.2 Uveřejněním prostřednictvím registru smluv se rozumí vložení elektronického obrazu 
textového obsahu smlouvy v otevřeném a strojově čitelném formátu a rovněž 
metadat do registru smluv. Zveřejnění podléhají tato metadata: identifikace 
smluvních stran, vymezení předmětu smlouvy, cena (případně hodnota předmětu 
smlouvy, lze-li ji určit), datum uzavření smlouvy. 

5.3 Smluvní strany výslovně prohlašují, že informace obsažené v Rámcové dohodě o 
Kupní smlouvě určené ke zveřejnění v registru smluv včetně metadat neobsahují 
informace, které nelze poskytnout podle předpisů upravujících svobodný přístup 
k informacím, a nejsou smluvními stranami označeny za obchodní tajemství.  
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6. Závěrečná ustanovení 
6.1 Tato smlouva je vyhotovena ve třech stejnopisech s platností originálu, z nichž 

prodávající obdrží jedno vyhotovení a kupující dvě vyhotovení. 
 
6.2 Tuto smlouvu lze změnit pouze oboustranně potvrzeným smluvním ujednáním 

v písemné formě podepsaným oprávněnými zástupci obou stran (formou dodatku ke 
smlouvě), přičemž výměna emailové korespondence se pro účely změny této smlouvy 
nepovažuje za písemnou formu.  
 

6.3 Tato smlouva zaniká odstoupením z důvodu uvedených v této smlouvě a dle platné 
právní úpravy, dohodou smluvních stran nebo splněním celé ceny za dodávky dle čl. 2 
odst. 2.1 této smlouvy.  
 

6.4 Obě smluvní strany svými podpisy potvrzují, že smlouvu uzavřely dobrovolně a 
svobodně. 

 
6.5 Smluvním stranám nejsou známy žádné překážky, které by uzavření této smlouvy 

bránily. 
 

6.6 Nedílnou součástí této smlouvy jsou následující přílohy: 
Příloha č. 1 – Technická specifikace čerpadel 
Příloha č. 2 – Oceněný výkaz výměr 
Příloha č. 3 – Zadávací podmínky (tj. zadávací dokumentace včetně příloh) 
Příloha č. 4 – Ceník vybraných náhradních dílů 

 
6.7 Smlouva vstupuje v platnost a účinnost dnem podpisu smluvních stran. 
 
V Hradci Králové dne:  24.9.2018 
 
Za prodávajícího: Za kupujícího:  
   
  
 
 
.................................................... ..................................................................... 
LK Pumpservice, s.r.o Vodovody a kanalizace Hradec Králové, a.s. 
Ing. Ondřej Kincl Ing. Jiří Šolc 
jednatel společnosti ředitel společnosti 
 
 
 
  ..................................................................... 
  Královéhradecká provozní, a.s. 
  Ing. Tomáš Hosa 
  pověřený člen představenstva 
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a) Obecné zásady technologické dodávky 

- Ve�kerá za�ízení musí být nová, dosud nepou�itá, co� Dodavatel dolo�í 
p�íslu�nými doklady. Strojní za�ízení musí být dodáno v�etn� v�ech svých 
provozních náplní. Rozsah souvisejících slu�eb a �inností, spojených s dodávkou 
za�ízení, bude up�esn�n textovým popisem v rámci soupisu dodávek. 

- Ve�kerá za�ízení musí být dodána od výrobc�, kte�í mají v �R zaji�t�n servis. 
Toto proká�e Dodavatel ji� p�i p�edlo�ení nabídky, kdy dolo�í k jednotlivým 
za�ízením prohlá�ení servisní organizace v �R o zaji�t�ní servisu. Zadavatel si 
vyhrazuje právo ov��it si tuto skute�nost. 

- Ve�kerá za�ízení musí odpovídat po�adavk�m zákona �. 22/1997 Sb. v platném 
zn�ní a souvisejícím na�ízením vlády. Dodavatel dolo�í ke v�em dodávaným 
výrobk�m doklady po�adované podle uvedených p�edpis�.  

- Provedení elektrických za�ízení musí odpovídat typu prost�edí, ve kterém budou 
umíst�na v souladu s �SN 332000-3 a �SN EN 60079-10. Protokol o ur�ení 
vn�j�ích vliv� je p�ílohou technické zprávy. 

- Povrchová úprava: technologické za�ízení bude opat�eno kone�nou povrchovou 
úpravou vhodnou do daného prost�edí a chrán�no vhodnou obalovou technikou 
p�ed po�kozením p�i doprav� a� na místo ur�ení, za kterou odpovídá Dodavatel. 

b) Pou�ité technické normy a p�edpisy 

Tento seznam je soupisem hlavních právních p�edpis� a technických norem, 
které se týkají p�edm�tu dodávky a jeho instalace (v p�ípad� relevantnosti). 
Pokud Dodavatel bude za zem�, ve které se b��n� pou�ívají palcové míry, je 
nezbytné, aby v p�ípad� této zakázky pou�íval výhradn� metrické míry. 

Seznam legislativních p�edpis�

- Zákon �. 174/1968 Sb., o státním odborném dozoru nad bezpe�ností práce, ve 
zn�ní pozd�j�ích p�edpis�. 

- Zákon �. 22/1997 Sb., o  technických  po�adavcích  na  výrobky. 

- Zákon �. 102/2001 Sb., o obecné bezpe�nosti výrobk� a o zm�n� n�kterých 
zákon� (zákon o obecné bezpe�nosti výrobk�), ve zn�ní pozd�j�ích p�edpis�. 

- Zákon �. 258/2000 Sb., o ochran� ve�ejného zdraví a o zm�n� n�kterých 
souvisejících zákon�, ve zn�ní pozd�j�ích p�edpis�. 

- Zákon �NR �. 133/1985 Sb., o po�ární ochran�, ve zn�ní pozd�j�ích p�edpis�

- Zákon �NR �. 100/2001 Sb., o posuzování vliv� na �ivotní prost�edí a o zm�n�
n�kterých souvisejících zákon� (zákon o posuzování vliv� na �ivotní prost�edí), 
ve zn�ní pozd�j�ích p�edpis�. 

- Zákon �. 17/1992 Sb., o �ivotním prost�edí, ve zn�ní pozd�j�ích p�edpis�. 

- Zákon �. 183/2006 Sb., o územním plánování a stavebním �ádu (stavební zákon). 

- Zákon �. 254/2001 Sb., o vodách a o zm�n� n�kterých zákon� (vodní zákon), ve 
zn�ní pozd�j�ích p�edpis�. 
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- Zákon �. 350/2011 Sb., o chemických látkách a o chemických p�ípravcích a o 
zm�n� n�kterých zákon�

- Vyhlá�ka �. 499/2006 Sb., Vyhlá�ka o dokumentaci staveb, ve zn�ní pozd�j�ích 
p�edpis�

- Na�ízení vlády �. 101/2005 Sb., o podrobn�j�ích po�adavcích na pracovi�t� a 
pracovní prost�edí. 

- Na�ízení vlády �. 11/2002 Sb., kterým se stanoví vzhled a umíst�ní 
bezpe�nostních zna�ek a zavedení signál�. 

- Na�ízení vlády �. 217/2016 Sb., o ochran� zdraví p�ed nep�íznivými ú�inky hluku 
a vibrací. 

- Na�ízení vlády �. 172/2001 Sb., k provedení zákona o po�ární ochran�, ve zn�ní 
pozd�j�ích p�edpis�. 

- Na�ízení vlády �. 229/2012 Sb., kterým se stanoví technické po�adavky na strojní 
za�ízení. 

- Na�ízení vlády �. 378/2001 Sb., kterým se stanoví bli��í po�adavky na bezpe�ný 
provoz a pou�ívání stroj�, technických za�ízení, p�ístroj� a ná�adí. 

- Vyhlá�ka �. 73/2010 Sb., o  stanovení  vyhrazených  elektrických  technických  
za�ízení,  jejich za�azení  do  t�íd  a skupin a o bli��ích podmínkách jejich 
bezpe�nosti 

- Na�ízení vlády �. 118/2016 Sb., o posuzování shody el. za�ízení ur�ených pro 
pou�ívání v ur�itých nap�tí p�i jejich dodávání na trh. 

- Na�ízení vlády �. 117/2016 Sb., o posuzování shody výrobk� z hlediska 
elektromagnetické kompatibility p�i jejich dodávání na trh. 

�
Seznam norem 

�erpadla 

�SN EN ISO 9906 Hydrodynamická �erpadla - P�ejímací zkou�ky hydraulic- 
kých výkonových parametr� - Stupn� p�esnosti 1, 2 a 3 

�SN ISO 10816-1 Vibrace - Hodnocení vibrací stroj� na základ� m��ení na 
nerotujících �ástech - �ást 1: V�eobecné sm�rnice 

�SN ISO 10816-3 Vibrace - Hodnocení vibrací stroj� na základ� m��ení na 
nerotujících �ástech - �ást 3: Pr�myslové stroje se 
jmenovitým výkonem nad 15 kW a jmenovitými otá�kami 
mezi 120 1/min a 15 000 1/min p�i m��ení in situ 

NEMA (National Electrical Manufacturers Association) 
IEC 34-1 Rotating electrikal machines � part 1: rating and 

performance 
�SN EN 60034-30-1 To�ivé elektrické stroje � �ást 30-1: T�ídy ú�innosti 

st�ídavých motor� provozovaných ze sít� (IE kód) 

Ostatní 

�SN ISO 12480-1 Je�áby � Bezpe�né pou�ívání � �ást 1: V�eobecn�
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c) Základní výkonové údaje �S 

Pot�ebná �erpaná mno�ství 

Spla�ková �erpadla 

 Qmin. (no�ní pr�toky, nep�etr�ité �erpání) cca 150 l/s; 540 m3/h 

 Qpr�m. (reálné pr�toky z minulých let) cca 380 l/s; cca 1 400 m3/h 

 Qmax. (maximální hodinové bezde��ové p�ítoky) cca 750 l/s; 2 700 m3/h 

De��ová �erpadla 

 Qmin. (návrhový de��. pr�tok p�ivád�ný na biologickou �ást) cca 1600 l/s; 5800 m3/h 

 Qmax. (max. de��ový p�ítok na mechanické p�ed�i�t�ní) cca 3 500 l/s; 12 600 m3/h 

�erpání spla�kových vod 

Výkon stávajícího �erpadla EMU (KSB) Q= 400 (412) l/s 
Výkon nového �erpadla p�i Hgeo max bez regulace frekv. m�ni�em  Q= 350 a� 400 l/s 
Min. trvalý výkon nového �erpadla p�i Hgeo max s regulací frekv. m�ni�em Q= 120 l/s 
Po�et sou�asn� osazených �erpadel stávající 4 ks 
Po�et osazených �erpadel po modernizaci nová 4 ks 
Po�et �erpadel v soub�hu 2 ks 
Maximální �erpaný výkon Q= 700 a� 800 l/s 

�erpání de��ových vod 
Výkon stávajícího �erpadla EMU Q= 1000 l/s 
Výkon nového �erpadla p�i Hgeo min bez regulace frekv. m�ni�em Q= 1150 l/s 
Min. trvalý výkon nového �erpadla p�i Hgeo max s regulací frekv. m�ni�em Q= 500 l/s 
Po�et sou�asn� osazených �erpadel stávající 5 ks 
Po�et osazených �erpadel po modernizaci nová 4 ks 
Po�et �erpadel v soub�hu 3 ks 
Maximální �erpaný výkon Q= 3450 l/s 
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d) Pou�ité podklady 

- Projektová dokumentace ��OV Hradec Králové � rekonstrukce vstupní �erpací 
stanice�, zpracovaná firmou Pöyry Enviroment a.s. v �ervenci 2015 

- Digitalizovaná �ást projektové dokumentace elektro ��OV Hradec Králové, PS 12 
- �erpací stanice, rozvade� RM12�, zpracovaná firmou RV Elektro v �ervnu 2004 

- Digitalizovaná �ást projektové dokumentace elektro ��OV Hradec Králové, PS 12 
- �erpací stanice, kompenza�ní sk�ín� RC12.01-RC12.05�, zpracovaná firmou 
RV Elektro v �ervnu 2004 

- Digitalizovaná �ást projektové dokumentace elektro ��OV Hradec Králové, PS 12 
- �erpací stanice, kompenza�ní sk�ín� RC12.06-RC12.09�, zpracovaná firmou 
RV Elektro v �ervnu 2004 

- Digitalizovaná �ást projektové dokumentace elektro ��OV Hradec Králové, PS 12 
- �erpací stanice, kabelová listina�, zpracovaná firmou RV Elektro v �ervnu 2004 

- Projektová dokumentace ��OV Hradec Králové, SO-0050 Vstupní �erpací 
stanice� zpracovaná firmou Aquatis v �íjnu 1993 

- Revizní zpráva elektro ��OV Hradec Králové k.ú. T�ebe�, odstran�ní celkového 
dusíku � �idla k DT7 vstupní �erpací stanice� ze dne 21.6.2010 

- Revizní zpráva elektro ��erpací stanice, �isti�ka odpadních vod Hradec Králové� 
ze dne 20.12.2002 

- Revizní zpráva elektro ��erpací stanice, �isti�ka odpadních vod Hradec Králové� 
ze dne 25.6.2005 

- Revizní zpráva elektro �P�ipojení �erpadla KRTK300-500 �erpací stanice �OV 
T�ebe�� ze dne 28.2.2008 

- Revizní zpráva elektro ��erpací stanice, �isti�ka odpadních vod HK� ze dne 
30.9.2009 

- Revizní zpráva elektro ��erpací stanice, �isti�ka odpadních vod HK� ze dne 
5.12.2010 

- Revizní zpráva elektro �Vstupní �erpací stanice SO 050.1 a hlavní rozvodna 
(trafostanice) SO 050.2� ze dne 12.4.2013 

- Revizní zpráva elektro �Hradec Králové, PS10 kabelové rozvody� ze dne 
2.11.1995 

- Revizní zpráva elektro ��OV Hradec Králové k.ú. T�ebe�, odstran�ní celkového 
dusíku � napájení p�evodník� sc 100� ze dne 31.7.2010 

- Revizní zpráva elektro �Hradec Králové, PS12 �erpací stanice� ze dne 8.11.1995 

- Zpráva o revizi hromosvodu stavebních objekt� �OV Hradec Králové ze dne 
15.11.2007 

- Revizní zpráva elektro �Stavební elektroinstalace trafostanice vstupní �erpací 
stanice� ze dne 9.12.1994 

- Místní �et�ení ve vstupní �erpací stanici, trafostanici a rozvodn� vstupní �erpací 
stanice za ú�asti provozovatele a investora. 
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e) Popis stávajícího stavu �S 

Odpadní vody z území m�sta Hradec Králové jsou v koncové �ásti ve�ejné jednotné 
kanalizace p�ed �istírnou odpadních vod p�ivád�ny ra�enou �tolou, ulo�enou cca 25 
m pod úrovní okolního terénu.  

�tola je tvo�ená z celkem t�í stok. Nejdel�í stoka �A� je dlouhá 4130 m, stoka �B� má 
délku 750 m a stoka �E� 290 m. Stoky B i E jsou zaúst�ny do stoky A. Profil v�ech 
stok je shodný, kruhový s vnit�ním pr�m�rem 2,8 m. Odpadní voda z kanaliza�ní sít�
natéká do stok p�es spadi�t�. P�ed spadi�ti jsou odleh�ovací komory. U spadi�t�
nazvaného �Fará�ství� je odpadní voda odleh�ená v odleh�ovací komo�e (OK) do 
�eky �erpána.  

V areálu �istírny odpadních vod je stoka A zavedena do dna vstupní �erpací stanice. 
Stanice je objekt válcového tvaru, vn�j�ího pr�m�ru 19 m. Je zde osazena sestava 
celkem 9 ks ponorných kalových �erpadel, 4 ks jsou men�í, tzv. spla�ková �erpadla 
(S�) pro �erpání bezde�tných pr�tok�, 5 ks jsou v�t�í, de��ová �erpadla (D�), která 
slou�í pro �erpání zvý�eného mno�ství odpadních vod za de�t�.  

�erpací stanice je vybavena bezpe�nostním p�elivem, ze kterého odtékají odpadní 
vody prost�ednictvím obtokového �labu p�ímo do �eky.  

Vý�kové údaje objektu �S 

      úrove� hladiny            nadmo�ská vý�ka     napln�ní �S 

• Dno �erpací stanice, dno p�ítokové �toly  201,00 m n.m. 

• Dno �erpací stanice � spla�ková �ást  201,50 m n.m. 0 %  

• Dno �erpací stanice � de��ová �ást   201,00 m n.m. 

• Dno bezpe�nostního p�elivu z �S stoky F   224,00 m n.m. ~100 %  

• Hrana bezpe�nostního p�epadu �S   225,90 m n.m. 106 %  

• Hladina p�i napln�ní ra�ených stok A, B, E  211,50 m n.m. 

• Kóta nejni��í hrany v OK p�ed spadi�ti (S5) 223,40 m n.m. 

�
Pro �erpání spla�kových odpadních vod jsou osazeny ve stavebn� odd�lené jímce 
(bez mo�nosti uzav�ení nátoku odpadních vod) 3 kusy ponorných kalových �erpadel 
EMU FA 30 FKT 532-6/48 o výkonu jednoho �erpadla Q= 400 l/s s ponornými 
elektromotory U= 3x 660 V a 1 kus ponorného kalového �erpadla KSB KRTK 300-
500/1006 UNG-S o výkonu Q= 412 l/s s ponorným elektromotorem U= 400/690 V.  

Ka�dé �erpadlo je osazeno na samostatném nerezovém výtla�ném potrubí DN 350 
s induk�ním pr�tokom�rem DN 350. Výtla�ná potrubí jsou zaúst�na do otev�eného 
�elezobetonového nátokového �labu na mechanické p�ed�i�t�ní.  

Pro �erpání de��ových vod bylo osazeno ve stavebn� odd�lené jímce (bez mo�nosti 
uzav�ení nátoku odpadních vod) celkem 5 kus� ponorných kalových �erpadel EMU 
FA 50.98-690/FKT 722-6/48 o výkonu jednoho �erpadla Q= 1000 l/s s ponornými 
elektromotory U= 3x 660 V.  

Ka�dé �erpadlo je osazeno na samostatném nerezovém výtla�ném potrubí DN 600 
s induk�ním pr�tokom�rem DN 600. Výtla�ná potrubí jsou zaúst�na do otev�eného 
�elezobetonového nátokového �labu na mechanické p�ed�i�t�ní.  
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Vyjímání a spou�t�ní de��ových i spla�kových �erpadel z jímek je provád�no pomocí 
dvounosníkového mostového je�ábu o nosnosti 8,0 tun. Transport �erpadel z objektu 
vstupní �S je provád�n zavá�ecím vozíkem po kolejové dráze, vraty 3300/3600 mm. 
Ka�dé �erpadlo je vybaveno nerezovým spou�t�cím lanem v dostate�né délce pro 
jeho p�ímé ukotvení na navíjecí buben je�ábu. Je tak zaji�t�na mo�nost manipulace 
s �erpadly bez nutnosti jejich postupného p�ev��ování. Napájecí a signálové kabely 
�erpadel jsou kotveny ke spou�t�cím lan�m po 3 m pevnými kabelovými p�íchytkami. 

V�echna stávající �erpadla jsou napájena z rozvodny (umíst�na vedle �erpací 
stanice) 3x660V TN-C ze stávajícího rozvad��e RM12. Rozvad�� je slo�en z celkem 
12 polí napájených ze dvou transformátor� T3 a T4 o parametrech - 35/0,690/0,398 
kV, 2500 kVA, 35000+- 2x2,5% V, 690/398 V, Dyn 1, uk=6,16%. Rozvad�� je 
rozd�len na dv� poloviny, z nich� ka�dá je napájena jedním transformátorem. Mezi 
ob�ma polovinami rozvad��e je podélná spojka, která je za b��ného provozu 
rozpojena. K propojení obou polovin rozvad��e m��e dojít pouze v p�ípad�
odstavení jednoho z transformátor� a jeho odpojení od rozvad��e. Za b��ného 
provozu jsou pod nap�tím oba transformátory a napájí ka�dý svou �ást rozvad��e. 
V levé polovin� rozvad��e pole 1-5 jsou osazeny vývody �erpadel M12.01 (420kW), 
M12.02 (420kW), M12.03 (420kW) a M12.06 (180kW). V pravé polovin� pole 7-12 
jsou osazeny vývody �erpadel M120.4 (420kW), M12.05 (420kW), M12.09 (180kW), 
M12.07 (180kW) a M12.08 (180kW). �erpadla 420kW jsou de��ová a �erpadla 
180kW jsou spla�ková. V�echna �erpadla jsou spínána na p�ímo bez pou�ití 
frekven�ních m�ni��, softstartér� p�ípadn� rozb�hu hv�zda � trojúhelník. V�echna 
�erpadla mají vyvedené oba konce vinutí a napájení ka�dého je a� do rozvodny 
vedeno dv�ma kabely. Tyto kabely jsou potom propojeny v rozvad��i RM12 
v p�íslu�ném poli. Kompenzace je �e�ena individuáln� paraleln� p�ipojenou baterií 
kondenzátor� k vývodu konkrétního �erpadla. 

f) Zd�vodn�ní vým�ny spla�kových a de��ových �erpadel 

Doprava surových, mechanicky nep�ed�i�t�ných odpadních vod ze vstupní �erpací 
stanice na hrubé p�ed�i�t�ní vy�aduje vysokou provozní spolehlivost �erpací 
techniky v náro�ných podmínkách s velkým rozsahem �erpaného mno�ství a 
extrémním rozdílem dopravních vý�ek daným kolísaným hladiny odpadních vod. 

Stávající ponorná kalová a de��ová �erpadla jsou po dvaceti letech intenzivního 
provozu na hranici �ivotnosti z d�vodu opot�ebení d�le�itých sou�ástí, jejich� 
vým�na je, vzhledem ke stá�í �erpadel a jejich celkovému technickému stavu, 
nerentabilní. Mechanické opot�ebení �ivotn� d�le�itých sou�ástí �erpadel se 
projevuje �astými poruchami �erpadel, provozní nespolehlivostí a u n�kterých 
�erpadel také sni�ujícím se �erpacím výkonem. 

Osazením nových technicky vysp�lej�ích �erpadel lze dosáhnout nejen provozní 
spolehlivosti p�i �erpání, vy��í variabilitu �erpaného mno�ství pou�itím frekven�ních 
m�ni�� u spla�kových �erpadel, ale také, díky vy��í hydraulické ú�innosti a vy��í 
ú�innosti elektromotoru výrazných provozních úspor na spot�eb� elektrické energie.  
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g) Návrh technického �e�ení �erpání spla�kových vod 

Technické �e�ení náhrady stávajících spla�kových �erpadel vychází z p�edpokladu 
provozu nátokové �toly bez zatopení, s volným akumula�ním objemem na úrovni 
21 200 m3 pro akumulaci de��ových vod, a zaji��uje trvalé �erpání odpadních vod 
zejména p�i minimálních no�ních bezde�tných pr�tocích. Tím se umo�ní zachovat 
kontinuální provoz post-denitrifika�ního filtru na �istírn� odpadních vod.  

Celkem se po�ítá s vým�nou v�ech 4 ks �erpadel, realizovanou ve dvou �asových 
etapách. P�i I. etap� modernizace vstupní �S bude dodán nejprve 1 ks �erpadla 
spolu s frekven�ním m�ni�em a b�hem zku�ebního provozu se ov��í jeho funk�nost 
a technické parametry. V rámci II. etapy zám�ru pak budou dodána dal�í 3 �erpadla. 

Nové spla�kové �erpadlo, instalované b�hem I. etapy, se osadí na stávající patní 
koleno s automatickou spojkou a dv�ma vodícími ty�emi, p�i zachování stávajícího 
vodícího p�írubového kusu DN 300 PN 10. Nové ponorné kalové �erpadlo tedy musí 
být vhodné pro montá� stávajícího vodícího kusu EMU DN 300 PN 10 a musí být 
vhodné pro osazení na stávající patní koleno s automatickou spojkou z hlediska 
t�snosti a mechanického namáhání. Dal�ími limitami pro montá� �erpadla budou 
rozm�ry montá�ního otvoru v podlaze 1.NP objektu �erpací stanice, volná stavební 
vý�ka a nosnost stávajícího mostového je�ábu pro manipulaci s �erpadlem. 

Po�adovaný výkon nového �erpadla je navr�en v rozsahu Q= 350 a� 400 l/s bez 
regulace frekven�ním m�ni�em pro charakteristickou k�ivku potrubí Hgeo max. Dal�ím  
po�adavkem na spla�ková �erpadla je dlouhodobé �erpání no�ních bezde�tných 
p�ítok� výkonem Q= 120 l/s p�i Hgeo max s regulací výkonu frekven�ním m�ni�em pro 
charakteristickou k�ivku potrubí Hgeo max.  

Charakteristická k�ivka potrubí Hgeo max p�edstavuje �erpání spla�kových vod s  
hladinou cca 1,65 m nade dnem �erpací stanice v prostoru pro spla�ková �erpadla 
(cca 7% napln�ní �erpací stanice) a cca 2,15 m nade dnem nátokové �toly.  

Charakteristická k�ivka potrubí Hgeo min p�edstavuje �erpání spla�kových vod s vý�kou 
hladiny cca 9,0 m nade dnem �erpací stanice v prostoru pro spla�ková �erpadla (cca 
41% napln�ní �erpací stanice) a cca 9,5 m nade dnem nátokové �toly. P�i této 
hladin� vypínají spla�ková �erpadla a jsou uvád�na do provozu de��ová �erpadla. 

Provoz �erpadel v pracovní oblasti ohrani�ené k�ivkami potrubí Hgeo max a Hgeo min 

musí být mo�ný trvale bez regulace výkonu frekven�ním m�ni�em a bez ohro�ení 
�erpadel negativními vlivy, jako jsou kavitace, nadm�rné vibrace nebo nadm�rné 
hromad�ní pevných látek v hydraulické �ásti �erpadla vlivem nízkých rychlostí apod. 
Stejné podmínky platí také pro provoz s výkonem Q= 120 l/s s regulací výkonu 
frekven�ním m�ni�em. 

Spla�ková �erpadla budou zapojena do kaskády v provozní sestav� 1+3 a� 2+2, 
s automatickým záskokem a st�ídáním chodu dle motohodin. Zapínací hladina pro 
uvedení druhého �erpadla do chodu bude nastavena na vý�ku hladiny 2,3 m nade 
dnem �erpací stanice v prostoru pro spla�ková �erpadla (cca 10% napln�ní �erpací 
stanice) a cca 2,8 m nade dnem nátokové �toly. 

Ní�e uvedené hladiny jsou navr�eny pro automatický provoz �S, p�i ru�ní regulaci k 
do�erpání akumulovaného objemu odpadních vod je mo�né výb�rem vhodného 
�erpadla zajistit sní�ení hladiny a� na úrove� cca 0,5 m nade dnem �erpací stanice 
v prostoru pro spla�ková �erpadla (cca 2% napln�ní �erpací stanice) bez p�isávání 
vzduchu vírem z hladiny odpadních vod. 
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Vý�kové údaje spla�kové �ásti �S 

      úrove� hladiny            nadmo�ská vý�ka     napln�ní �S 

• Dno �erpací stanice spla�kových vod  201,50 m n. m. 0 % 

• Minimální hladina spla�kových vod   203,15 m n. m. 7% 

• Maximální hladina spla�kových vod   211,00 m n. m. 41% 

• Osa výtlaku spla�kových vod    234,58 m n. m. 

Volba vhodného typu a velikosti ob��ného kola byla ponechána na zku�enostech 
poptávaných dodavatel� �erpací techniky, podmínkou bude zaji�t�ní maximálního 
volného pr�chodu ob��ným kolem, maximální hydraulické ú�innosti v pracovním 
rozsahu �erpadla, odolnosti proti ucpání dlouhovláknitými látkami a odolnosti proti 
abrazivnímu p�sobení nerozpu�t�ných látek v p�ivád�ných odpadních vodách. 

Výtla�ná potrubí stávajících spla�kových �erpadel nejsou osazena zp�tnou klapkou. 
Rozb�h �erpadla je provád�n do prázdného výtla�ného potrubí (nulová geodetická 
vý�ka) a p�i ukon�ení �erpání dojde k samovolnému vyprázdn�ní objemu výtla�ného 
potrubí a zp�tnému pr�toku. �erpadlo musí umo��ovat krátkodobý zp�tný pr�tok 
hydraulickou �ástí bez nebezpe�í povolení ob��ného kola, po�kození mechanické 
ucpávky a lo�isek nebo zkrácení jejich �ivotnosti. 

P�dorysné rozm�ry �erpadla jsou omezeny pr�chodem stávajícím montá�ním 
otvorem v podlaze �erpací stanice �í�ky 1100 a� 1400mm a délky 1700mm s 
centricky ukotvenými vodícími ty�emi na stran� montá�ního otvoru �í�ky 1100mm. 
Vý�ka �erpadla je omezena stavební vý�kou mez podlahou �erpací stanice a spodní 
hranou je�ábu na 4000mm. Výkres montá�ního otvoru je sou�ástí p�íloh této zprávy. 

Hmotnost �erpadla je omezena nosností stávajícího portálového je�ábu na 
maximáln� 6000 kg v�etn� kabelá�e, nosného lana a p�íslu�enství. 

Elektromotor spla�kového �erpadla je po�adován na nap�tí U= 3x 690 V v nap��ové 
soustav� TN-C, vzhledem k �ivotnosti mechanické ucpávky a opot�ebení hydraulické 
�ásti �erpadla musí být elektromotor minimáln� 4-pólový ve variantním provedení za 
pou�ití chladícího plá�t� s uzav�eným chladícím okruhem. Rozb�h a dob�h �erpadla 
bude pozvolný s regulací frekven�ním m�ni�em. 

Chlazení elektromotoru �erpadla je po�adováno chladícím plá�t�m s uzav�eným 
chladícím okruhem, nápl� odolná proti zamrznutí do teploty -5°C (voda s glykolem). 

Vzhledem k velikosti, provozní d�le�itosti a p�edpokládané cen� �erpadla je navr�en 
následující rozsah �idel pro snímání provozních parametr� a ochranu �erpadla: 

- �idlo pr�saku ucpávkou do olejové komory 

- �idlo pr�saku do komory motoru 

- �idlo pr�saku ucpávkou do svorkovnice 

- �idlo teploty vinutí statoru elektromotoru PT 100 

- �idlo teploty vinutí statoru elektromotoru termistory PTC 

- �idlo teploty horního lo�iska PT 100 

- �idlo teploty dolního lo�iska PT 100 

- �idlo vibrací 
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�idlo teploty vinutí elektromotoru termistory PTC bude zapojeno p�ímo do 
frekven�ního m�ni�e �erpadla, ostatní �idla budou zapojena do vyhodnocovací 
jednotky (sou�ást dodávky �erpadla) pro osazení do el. rozvad��e. Z vyhodnocovací 
jednotky bude do nad�azeného �ídicího systému p�ená�eno pomocí Ethernetu s 
komunika�ním protokolem Profinet sdru�ené stavové hlá�ení ve dvou úrovních � 
varování/porucha. Vedle tohoto stavového hlá�ení budou po komunika�ním rozhraní 
do �S p�ená�eny ve�keré diagnostické údaje z instalovaných �idel monitoringu a 
budou zobrazovány na centrálním PC na velínu �OV. Údaje budou zárove�
archivovány pro pozd�j�í vyhodnocení provozu �erpadel. Stavové poruchové hlá�ení 
bude vyu�ito pro p�ímé odstavení �erpadel p�i výskytu poruchy. P�esnou specifikaci 
varování/poruchy bude obsluha zji��ovat na nov� instalovaném dotykovém panelu na 
dve�ích rozvad��e. Elektrické zapojení �erpadla a jeho p�íslu�enství není p�edm�tem 
této projektové dokumentace. 

P�i výb�ru frekven�ního m�ni�e bude jeho jmenovitý pracovní proud a výkon striktn�
dimenzován na parametry nabízeného �erpadla. Výkon m�ni�e a jmenovitý pracovní 
proud budou dimenzovány na parametry �erpadla s dostate�nou výkonovou 
rezervou tak aby mohlo být �erpadlo provozováno v celé povolené pracovní oblasti 
�erpadla a umo��oval rozb�h �erpadla do prázdného i zaplaveného potrubí bez 
uzáv�ru. Výkon FM musí být zárove� dimenzován tak aby se neuplat�oval proudový 
rating p�i provozní teplot� okolí do 40 °C. Prioritn� bude po�adován návrh 
frekven�ního m�ni�e v kompletním sk�í�ovém provedení s ve�kerým p�íslu�enstvím. 
Sk�í� bude typizovaná o max. rozm�rech � x v x h 800x2400x600 v�etn� soklu 
100mm.  

Sou�ástí sk�ín� budou v�echny ochrany FM v�etn� vstupních a výstupních filtr� a 
tlumivek. Vstup m�ni�e bude o�et�en EMC filtrem min. kategorie C3 pro pr�myslové 
prost�edí a komuta�ní tlumivkou (variantn� lze uva�ovat s LH filtrem) pro ochranu 
vlastního m�ni�e. Výstup m�ni�e bude o�et�en s ohledem na dodané �erpadlo v 
polo�ce tak aby byl zaji�t�n trvalý provoz frekven�ního m�ni�e s konkrétním 
�erpadlem bez negativních vliv� na motor a sí� a nedocházelo k po�kození vinutí 
motoru vlivem nap��ových �pi�ek (sinusový filtr, p�ípadn� dU/dt filtr s vhodnými 
parametry pro konkrétní �erpadlo). Mo�nost pou�ití dU/dt filtru musí být striktn�
potvrzena ze strany výrobce �erpadla a výrobce motoru tak, �e v�echny mezní 
parametry motoru �erpadla a propustné hodnoty dU/dt filtru jsou v souladu a 
umo��ují trvalý a bezporuchový provoz �erpadla po celou dobu jeho �ivotnosti. P�i 
návrhu vstupních a výstupních filtr� lze uva�ovat s délkou motorového kabelu do 
100m. Frekven�ní m�ni� bude vybaven komunika�ním rozhraním Ethernet-Profinet 
pro napojení do nad�azeného �ídícího systému. 
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h) Návrh technického �e�ení �erpání de��ových vod 

Návrh nových de��ových �erpadel byl koncipován tak, aby bylo zaji�t�no �erpání 
de��ových vod v celém rozsahu vodního sloupce v �erpací stanici a vy�erpání 
akumulovaného objemu de��ových vod v nátokové �tole a� na minimální hladinu 
201,80 m n. m.  

Celkem se po�ítá s vým�nou 4 ks �erpadel, realizovanou ve dvou �asových etapách. 
B�hem I. etapy modernizace vstupní �S bude dodán nejprve 1 ks �erpadla spolu se 
softstartérem a po dobu zku�ebního provozu se ov��í jeho funk�nost i technické 
parametry. Následn� v rámci II. etapy zám�ru budou dodána dal�í 3 �erpadla. 

Nové de��ové �erpadlo, instalované b�hem I. etapy, bude osazeno na stávající patní 
koleno s automatickou spojkou a dv�ma vodícími ty�emi, p�i zachování stávajícího 
vodícího p�írubového kusu DN 300 PN 10. Nové ponorné kalové �erpadlo tedy musí 
být vhodné pro montá� stávajícího vodícího kusu EMU DN 500 PN 10 a musí být 
vhodné pro osazení na stávající patní koleno s automatickou spojkou z hlediska 
t�snosti a mechanického namáhání. Dal�ími limitami pro montá� �erpadla budou 
rozm�ry montá�ního otvoru v podlaze 1.NP objektu �erpací stanice, volná stavební 
vý�ka a nosnost stávajícího mostového je�ábu pro manipulaci s �erpadlem. 

Po�adovaný výkon nového �erpadla je navr�en na Q= 1150 l/s p�i H= 12,6 m 
(charakteristická k�ivka výtla�ného potrubí Hgeo min) bez regulace frekven�ním 
m�ni�em tak, aby za soub��ného chodu t�í �erpadel nebyl p�ekra�ován maximální 
pr�tok mechanickým p�ed�i�t�ním (Q= 3500 l/s). Dal�í po�adavkem na nové de��ové 
�erpadlo je dodr�ení minimální úrovn� výkonu ve vý�i Q= 500 l/s p�i H= 33,5 m 
(charakteristická k�ivka výtla�ného potrubí Hgeo max) p�i do�erpávání akumulovaného 
objemu de��ových vod a odtahu sedimentu, p�ivád�ného z kanaliza�ní sít�. 

Provoz de��ových �erpadel v pracovní oblasti, ohrani�ené k�ivkami potrubí Hgeo max a 
Hgeo min musí být, stejn� jako u spla�kových �erpadel, trvale mo�ný bez ohro�ení 
�erpadel negativními vlivy jako jsou kavitace, nadm�rné vibrace apod.  

Osazená �erpadla budou provozována v kaskádním zapojení v sestav� 1+3 a� 3+1, 
s postupným p�ipínáním podle vý�ky hladiny odpadních vod v �erpací stanici, 
s automatickým záskokem a se st�ídáním dle motohodin.  

Charakteristická k�ivka potrubí Hgeo max p�edstavuje �erpání de��ových vod s vý�kou 
hladiny cca 0,8 m nade dnem �erpací stanice v prostoru pro de��ová �erpadla (cca 
3% napln�ní �erpací stanice) a nade dnem nátokové �toly.  

Charakteristická k�ivka potrubí Hgeo min p�edstavuje �erpání de��ových vod s vý�kou 
hladiny 24,9 m nade dnem �erpací stanice v prostoru pro de��ová �erpadla (106% 
napln�ní �erpací stanice) a nade dnem nátokové �toly.  

Ní�e uvedená minimální hladina je uvedena pro provozní re�im, kdy se akumulovaný 
objem odpadních vod do�erpává de��ovým �erpadlem pro odtah sediment� ze dna 
�erpací stanice. B��né do�erpávání objemu odpadních vod na minimální hladinu 
bude provád�no spla�kovými �erpadly, které mají v této pracovní oblasti vy��í 
hydraulickou ú�innost (blí�ící se optimu) a �erpání je tedy ekonomicky i technicky 
výhodn�j�í. Nov� navr�ené de��ové �erpadlo musí umo��ovat �erpání z uvedené 
minimální hladiny bez p�isávání vzduchu vírem z hladiny odpadních vod. 
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Výtla�ná potrubí stávajících de��ových �erpadel nejsou osazena zp�tnou klapkou. 
Rozb�h �erpadla je provád�n do prázdného výtla�ného potrubí (nulová geodetická 
vý�ka) a p�i ukon�ení �erpání dojde k samovolnému vyprázdn�ní objemu výtla�ného 
potrubí a zp�tnému pr�toku. �erpadlo musí umo��ovat krátkodobý zp�tný pr�tok 
hydraulickou �ástí bez nebezpe�í povolení ob��ného kola, po�kození mechanické 
ucpávky a lo�isek, nebo zkrácení jejich �ivotnosti.

Vý�kové údaje de��ové �ásti �S 

      úrove� hladiny            nadmo�ská vý�ka     napln�ní �S 

• Dno �erpací stanice de��ových vod   201,00 m n. m. ~0 % 

• Minimální hladina de��ových vod   201,80 m n. m. 3 % 

• Maximální hladina de��ových vod   225,90 m n. m. 106 % 

• Osa výtlaku de��ových vod    234,61 m n. m. 

Volba vhodného typu a velikosti ob��ného kola byla ponechána na zku�enostech 
poptávaných dodavatel� �erpací techniky, podmínkou bude zaji�t�ní maximálního 
volného pr�chodu ob��ným kolem, maximální hydraulické ú�innosti v pracovním 
rozsahu �erpadla, odolnosti proti ucpání dlouhovláknitými látkami a odolnosti proti 
abrazivnímu p�sobení nerozpu�t�ných látek v p�ivád�ných odpadních vodách. 

P�dorysné rozm�ry �erpadla jsou omezeny pr�chodem stávajícím montá�ním 
otvorem v podlaze �erpací stanice �í�ky 1600 a� 2400 mm a délky 2400mm s 
excentricky ukotvenými vodícími ty�emi (900/700mm) na stran� montá�ního otvoru 
�í�ky 1600mm. Vý�ka �erpadla je omezena stavební vý�kou mez podlahou �erpací 
stanice a spodní hranou je�ábu na 4000mm. 

Hmotnost �erpadla je omezena nosností stávajícího je�ábu na maximáln� 6000 kg 
v�etn� kabelá�e, nosného lana a p�íslu�enství. 

Elektromotor de��ového �erpadla je po�adován na nap�tí U= 3x 690 V v nap��ové 
soustav� TN-C, vzhledem k �ivotnosti mechanické ucpávky a opot�ebení hydraulické 
�ásti �erpadla musí být elektromotor minimáln� 4-pólový ve variantním provedení za 
pou�ití chladícího plá�t� s uzav�eným chladícím okruhem. Rozb�h a dob�h �erpadla 
bude pozvolný se softstartérem. 

Chlazení elektromotoru �erpadla je po�adováno chladícím plá�t�m s uzav�eným 
chladícím okruhem, nápl� odolná proti zamrznutí do teploty -5°C (voda s glykolem). 

Vzhledem k velikosti, provozní d�le�itosti a p�edpokládané cen� �erpadla je navr�en 
následující rozsah �idel pro snímání provozních parametr� a ochranu �erpadla: 

- �idlo pr�saku ucpávkou do olejové komory 

- �idlo pr�saku do komory motoru 

- �idlo pr�saku ucpávkou do svorkovnice 

- �idlo teploty vinutí statoru elektromotoru PT 100 

- �idlo teploty vinutí statoru elektromotoru termistory PTC 

- �idlo teploty horního lo�iska PT 100 

- �idlo teploty dolního lo�iska PT 100 

- �idlo vibrací 
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�idlo teploty vinutí elektromotoru termistory PTC bude zapojeno p�ímo do soft-
startéru �erpadla, ostatní �idla budou zapojena do vyhodnocovací jednotky (sou�ást 
dodávky �erpadla) pro osazení do el. rozvad��e. Z vyhodnocovací jednotky bude do 
nad�azeného �ídicího systému p�ená�eno pomocí Ethernetu s komunika�ním 
protokolem Profinet sdru�ené stavové hlá�ení ve dvou úrovních � varování/porucha. 
Vedle tohoto stavového hlá�ení budou po komunika�ním rozhraní do �S p�ená�eny 
ve�keré diagnostické údaje z instalovaných �idel monitoringu a budou zobrazovány 
na centrálním PC na velínu �OV. Údaje budou zárove� archivovány pro pozd�j�í 
vyhodnocení provozu �erpadel. Stavové poruchové hlá�ení bude vyu�ito pro p�ímé 
odstavení �erpadel p�i výskytu poruchy. P�esnou specifikaci varování/poruchy bude 
obsluha zji��ovat na nov� instalovaném dotykovém panelu na dve�ích rozvad��e. 
Elektrické zapojení �erpadla a jeho p�íslu�enství není p�edm�tem této projektové 
dokumentace. 

Jmenovitý pracovní proud a výkon softstartéru bude striktn� dimenzován na 
parametry nabízeného �erpadla. Výkon a jmenovitý pracovní proud budou 
dimenzovány na parametry �erpadla s dostate�nou výkonovou rezervou tak aby 
mohlo být �erpadlo spolehliv� spou�t�no a zastavováno dle aktuálního zatí�ení (plné 
a prázdné potrubí) a deklarované �etnosti spínání za hodinu p�i provozní teplot�
okolí do max. 60 °C. Softstartér bude vybaven integrovanými bypassovými styka�i 
pro sní�ení ztrátového výkonu. Bude osazen vlastním operátorským panelem pro 
nastavení parametr�. Jako nadstavba bude pro softstartér po�adováno pou�ití 
externího ovládacího panelu pro instalaci do dve�í rozvad��e,  tak aby byl zaji�t�n 
výrazn� vet�í komfort pro obsluhu a byla na maximální míru eliminována mo�nost 
úrazu elektrickým proudem p�i náhodném dotyku �ivých �ástí p�i otev�ených dve�ích 
rozvad��e. 

Dal�í po�adované vlastnosti softstartéru: 

- mo�nost p�ímého p�ipojení termistoru do softstartéru tak aby bylo zaji�t�no p�ímé 
vyhodnocení teploty motoru 

- komunika�ní rozhraní pro p�ipojení softstartéru k nad�azenému �ídícímu sistému - 
Ethernet-Profinet 

- vstupy a výstupy pro p�ímé ovládání z �ídícího systému nebo ru�n� pomocí 
debloka�ní sk�ín� s p�epína�em aut-vyp-ru�. 

- napájení hlavního obvodu do 690V,50Hz 

- napájení ovládacího obvodu 230V, 50Hz (variantn� 24VAC/DC) 

- plynulý a pozvolný rozb�h s rozb�hovým (utrhávacím) impulzem, regulace to�ivého 
momentu nebo nap��ová rampa, nastavitelné omezení to�ivého momentu nebo 
proudu, pop�. r�zné kombinace t�chto mo�ností podle druhu zát��e 

- nastavení parametr� pro rozb�h, jako nap�. po�áte�ní to�ivý moment, po�áte�ní 
nap�tí, doba rozb�hu i dob�hu atd. 

- ochrana motoru a softstartéru p�i p�etí�ení 

- automatické vyhodnocení ukon�ení rozb�hu 

- volba zp�sobu dob�hu: dob�h setrva�ností, dob�h s regulací to�ivého momentu, 
dob�h �erpadla. 
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i) Stru�ný popis provedení �ásti elektro a nutných opat�ení k zaji�t�ní 
bezpe�ného provozu 

Po výb�ru �erpadel a k nim p�íslu�nému frekven�nímu m�ni�i a softstartéru bude 
zpracován samostatný projekt �ásti elektro a AS� na zakomponování nových 
za�ízení do stávající rozvodny s ohledem na skute�n� dodaná za�ízení. V první fázi 
se p�edpokládá osazení sk�í�ového frekven�ního m�ni�e na místo demontovaného 
krajního levého pole �.1 rozvad��e RM12 a osazení dodaného softstartéru do 
jednoho ze stávajících polí �.3 (vývod �erpadla M12.03) nebo �.5 (vývod �erpadla 
M12.06), které budou pro tyto ú�ely vy�i�t�ny od stávajících komponent. V jednom 
z uvoln�ných polí �.3 nebo �.5, tam kde nebude osazen softstartér, se p�edpokládá 
osazení silového vývodu pro frekven�ní m�ni� a vyhodnocovací jednotky monitoringu 
�erpadel. Bezpodmíne�nou a nutno podmínkou bezpe�ného provozu �erpací stanice 
a rozvodny po osazení frekven�ního m�ni�e je nové �e�ení odv�trání rozvodny 
s ohledem na tepelné ztráty skute�n� vybraného frekven�ního m�ni�e a softstartéru. 
Lze jenom doporu�it aby bylo nové odv�trání dimenzováno na kone�ný výhledový 
stav p�i osazení v�ech nových �erpadel s frekven�ními m�ni�i a softstartéry. Druhou 
je�t� naléhav�j�í podmínkou bezpe�ného provozu �S a rozvodny ji� v první fázi, kdy 
bude osazen pouze jeden frekven�ní m�ni� a softstartér, je nové komplexní �e�ení 
stávající individuální kompenzace motorových vývod�. Takto koncipovanou 
individuální kompenzaci nelze bezpe�n� provozovat na spole�né síti s osazeným 
frekven�ním m�ni�em a softstartérem navrhovaných velikostí. Kompenzaci je nutné 
kompletn� rekonstruovat a navrhnout novou chrán�nou s ohledem na pou�itý 
frekven�ní m�ni� a softstartér s automatickým �ízením ú�iníku. 

Lze uva�ovat o rekonstrukci pouze poloviny kompenzace, která je p�ipojená na 
spole�né síti s FM a softstartérem za spole�ným transformátorem (p�i nastín�ném 
�e�ení jde o T3). V tomto p�ípad� nebude v �ádném p�ípad� mo�né propojení 
stávající podélné spojky na druhou polovinu rozvad��e RM12 kde z�stane p�ipojena 
stávající individuální kompenzace. Ob� �ásti rozvad��e by museli být provozovány 
d�sledn� odd�len� bez mo�nosti propojení. 

V druhé fázi, kdy bude nahrazen zbytek stávajících �erpadel novými a osazeny dal�í 
frekven�ní m�ni�e a softstartéry, je nutné zpracovat kompletní nový projekt rozvodny 
v�etn� nového �e�ení kompenzace, vývodových rozvad��� pro motory �erpadel a 
p�ívod� do rozvad��e RM12 od jednotlivých transformátor� v�etn� podélného 
propojení. 

Samoz�ejmostí je za�len�ní nových frekven�ních m�ni�� a softstartér� do systému 
AS� a s tím související dal�í úpravy na �ídící stanici DT7 v rozvodn� a vizualizaci na 
velínu �OV. 
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j) P�ílohy 

Seznam grafických p�íloh: 

• Fotodokumentace vodícího kusu EMU spla�kových �erpadel DN 300 

• Fotodokumentace vodícího kusu EMU de��ových �erpadel DN 500 

• Charakteristické k�ivky výtla�ného potrubí spla�kových �erpadel 

• Charakteristické k�ivky výtla�ného potrubí de��ových �erpadel 

• Protokol o ur�ení vn�j�ích vliv�

• Situa�ní výkres vstupní �S 

• Technologické schéma �S 

• Montá�ní otvory �erpadel 
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Vodící kus spla�kového �erpadla EMU FA 30 FKT 532-6/48 na �erpadle KSB 
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Vodící kus de��ového �erpadla EMU FA 30 50.98-690/FKT 722-6/48 
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VÝKAZ VÝM�R

Název akce:  �OV Hradec Králové, Datum: 15.3.2018

projektová dokumentace pro dodávku �erpadel na akci modernizace vstupní �S

Rozpo�tové náklady

Základ pro DPH 15 %

DPH 15 %

Základ pro DPH 21 %

DPH 21 %

Cena celkem 

Rekapitulace dodávek

Ozna�ení a název dodávky za�ízení
Cena 

celkem
Základ DPH 

15 %
Základ DPH 

21 %
DPH 

celkem

01.   DODÁVKA �ERPADEL A P�ÍSLU�ENSTVÍ

01.1.1 Dodávka spla�kových �erpadel

01.1.2 Dodávka frekven�ních m�ni��

01.1.3 P�ejímací zkou�ky spla�kových �erpadel

01.2.1 Dodávka de��ových �erpadel

01.2.2 Dodávka softstartér�

01.2.3 P�ejímací zkou�ky de��ových �erpadel

Dodávka �erpadel a p�íslu�enství celkem

02.   DODÁVKA NÁHRADNÍCH DÍL�

02.1.1 Dodávka náhradních díl� spla�kového �erpadla

02.2.1 Dodávka náhradních díl� de��ového �erpadla

Dodávka náhradních díl� celkem

Souhrnná cena dodávek
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

ERPADEL A P�ÍSLU�ENSTVÍ

erpání spla�kových odpadních vod

Spla�kové ponorné kalové �erpadlo vhodné pro trvalý a p�eru�ovaný provoz v provedení 
pro instalaci do mokré jímky vhodné pro napojení na stávající dvouty�ový vodící prvek firmy 

írubou DN 300 PN 10 s automatickou spojkou a stávajícím patním kolenem; dvojitá 
mechanická ucpávka SiC/SiC; chlazení elektromotoru �erpadla pomocí chladícího plá�t� s 

eným chladícím okruhem (nápl	 sm�s voda/glykol) s odolností proti zámrzu do -5°C pro 
mo�nost trvalého chodu �erpadla s obna�eným (nezatopeným) elektromotorem; konstrukce 

ující pravidelný krátkodobý zp�tný pr�tok �erpadlem p�i ukon�ení �erpání bez 
��ného kola, po�kození nebo zkrácení �ivotnosti mechanických 

ucpávek, lo�isek nebo jiných �ástí �erpadla; výtla�né potrubí �erpadla není osazeno zp�tnou 
�ného potrubí DN 350, délka výtla�ného potrubí 36 m, vý�ka 

ného potrubí ode dna �erpací jímky 33m); 

 optimální tvar ob��ného kola s maximální hydraulickou ú�inností a 
odolností proti ucpání p�i �erpání surových, mechanicky nep�ed�i�t�ných komunálních 

erpací stanicí nejsou za�azeny �esle ani lapák písku/�t�rku) 
erpací stanici jednotnou kanalizací, odpadní vody obsahují abrazivní látky 
rk apod.), dlouhovláknité látky (vlasy, chlupy, textilní vlákna, textilie a pod.), 

né látky kusového charakteru; ostatní parametry odpadní vody jsou v souladu s 
�sta Hradec Králové;

: pracovní bod �erpadla bez regulace frekven�ním m�ni�em pro trvalý 
provoz v rozsahu od Q= 350 l/s p�i H= 34,7 m do Q= 400 l/s p�i H= 35,6 m (charakteristická 

ivka potrubí Hgeo max); minimální po�adovaný výkon pro trvalý provoz �erpadla p�i regulaci 
em Q= 120 l/s p�i H= 31,8 m (charakteristická k�ivka potrubí Hgeo max); 

erpadla v celé provozní oblasti ohrani�ené charakteristickými k�ivkami potrubí 
Hgeo min a Hgeo max; volná pr�chodnost pevných �ástic ob��ným kolem minimáln� Ø 
100mm, nebo minimáln� 100x100mm; Hgeo min = 23,6 m; Hgeo max= 31,5 m; maximální 
vý�ka vodního sloupce H= 30 m nade dnem �erpací stanice kde je ukotveno patní koleno 
erpadla; tolerance parametr� �erpadla pr�tok Q, dopravní vý�ka H, ú�innost 
, výkon P v 

SN EN ISO 9906;

kpl. 4
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

 maximální jmenovitý výkon elektromotoru P2= 225 kW; U= 3x 660 V; 
ová soustava TN-C; rozb�h - p�ímý; provoz trojúhelník; minimální izolace el. 

ídy H 140°C dle IEC34-1; oteplení el. motoru minimáln� t�ída B dle NEMA; ú�innost 
elektromotoru minimáln� IE3 dle �SN EN 60034-30-1; ponorný �ty� a více pólový 
elektromotor s chladícím plá�t�m vhodný pro rozb�h a trvalý provoz s regulací otá�ek 

em (pou�ití dvoupólového el. motoru je nep�ípustné); stín�né napájecí 
kabely a signálové kabely jednotlivé délky 40 m (napájecí a signální kabely budou napojené 

�k, celková délka napájecích a signálových kabel� 75 m); 

idlo pr�saku ucpávkou do olejové komory; �idlo pr�saku do komory 
saku do svorkovnice; �idlo teploty vinutí statoru el. motoru PT100; �idlo 

teploty vinutí statoru el. motoru termistory PTC (zapojeno do frekven�ního m�ni�e); �idlo 
teploty horního lo�iska PT100; �idlo teploty spodního lo�iska PT100; �idlo vibrací; 
vyhodnocovací jednotka v�ech �idel pr�saku, vibrací a teploty krom� termistor� PTC teploty 
vinutí statoru el. motoru; délka el. kabel� k  �idl�m 40 m; 

Vyhodnocovací jednotka �idel motoru:
vyhodnocovací jednotka zajistí vyhodnocení v�ech �idel pr�saku, vibrací a teploty krom�

 PTC, obsahuje vstupy a výstupy pro zaji�t�ní p�ímého blokování �erpadel a 
�i výskytu poruchy nebo havárie a pro signalizaci do nad�azeného 

ídící jednotka bude obsahovat dataloger pro archivaci a ukládání 
�j�í pou�ití a vyhodnocení.

ídící jednotka bude vybavena komunika�ním rozhraním Ethernet-Profinet pro propojení do 
ídícího systému a zobrazení m��ených veli�in a trend� na vizualizaci �OV. 

Archivované trendy budou pou�ity pro pozd�j�í vyhodnocení provozu �erpadel.
ástí dodávky se systémem vyhodnocení je grafický panel pro osazení do dve�í 

e kde je mo�né zobrazit m��ené veli�iny a trendy, prost�ednictvím panelu lze 
konfigurovat vyhodnocovací za�ízení a m�nit zadané parametry. 
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

íslu�enství: pevné kabelové p�íchytky pro upevn�ní napájecích a signálních 
címu ocelovému lanu v dostate�ném mno�ství pro délku 30m v�. 

nerezového spojovacího materiálu (minimální po�et kabelových p�íchytek 10 kpl.); nerezové 
erpadlem, vhodné pro navíjení na buben stávajícího zvedacího 

ízení, materiálové provedení lana a jeho p�íslu�enství (spojovací materiál, o�nice apod.) 
odolávající korozivnímu p�sobení odpadních vod, celková délka lana 42m; 

Materiálové provedení: materiálové provedení kompletního �erpacího soustrojí v�. 
 (napájecích a signálových), mechanického a elektrického p�íslu�enství 

odolné proti korozivnímu p�sobení komunálních odpadních vod p�ivád�ných jednotnou 
kanalizací; materiálové provedení hydraulické �ásti �erpadla odolné proti abrazivnímu 

erpaného média

íslu�enství dodávky: doprava �erpadla na místo instalace; �éfmontá� - dozor 
erpadla p�i instalaci za�ízení a p�i jeho uvád�ní do provozu; kompletní 
eském jazyce dle obecn� závazných p�edpis�.
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

 6000 kg v�etn� kabelá�e, nosného lana, p�íslu�enství (omezeno 
�ábu)

dorysné rozm�ry �erpadla jsou omezeny pr�chodem stávajícím 
montá�ním otvorem v podlaze �erpací stanice �í�ky 1100 a� 1400mm a délky 1700mm s 
centricky ukotvenými vodícími ty�emi na stran� montá�ního otvoru �í�ky 1100mm; vý�ka 
erpadla je omezena stavební vý�kou mezi podlahou �erpací stanice a spodní hranou je�ábu 

 surové, mechanicky nep�ed�i�t�né komunální odpadní vody (p�ed �erpací 
azeny �esle ani lapák písku/�t�rku) p�ivád�né na �erpací stanici jednotnou 

kanalizací, odpadní vody obsahují abrazivní látky (písek, drobný �t�rk apod.), dlouhovláknité 
látky (vlasy, chlupy, textilní vlákna, textilie a pod.), nerozpu�t�né látky kusového charakteru; 
teplota odpadních vod maximáln� 30°C; ostatní parametry odpadní vody jsou v souladu s 

�sta Hradec Králové;

erpání spla�kových odpadních vod ze vstupní �erpací stanice na mechanické 

: Nedílnou sou�ástí dokumentace je Technická zpráva s graficky 
nými charakteristickými k�ivkami potrubí Hgeo min a Hgeo max a fotodokumentací 

ového vodícího prvku firmy EMU s p�írubou DN 300 PN 10
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

 pro �ízení otá�ek �ty� a vícepólového asynchronního motoru �erpadla 
spla�kových vod Poz. 01.1.1, sk�í	ové rozvad��ové provedení, pro nap�tí 690V TN-C v�etn�

íslu�enství - vstupní a výstupní filtry, EMC filtr min. kategorie C3, vstupní 
� a ve�kerého p�ipojovacího p�íslu�enství:

ízení:
- Jmenovité napájecí a výstupní nap�tí 660-690V, TN-C, 50HZ s tolerancí +/-10%,
- Jmenovitý pracovní proud a výkon FM bude striktn� dimenzován na parametry nabízeného 
erpadla z polo�ky 01.1.1. Výkon m�ni�e a jmenovitý pracovní proud budou dimenzovány na 

erpadla s dostate�nou výkonovou rezervou tak aby mohlo být �erpadlo 
provozováno v celé povolené pracovní oblasti �erpadla a umo�	oval rozb�h �erpadla do 
prázdného i zaplaveného potrubí bez uzáv�ru. Výkon FM musí být zárove	 dimenzován tak 

oval proudový rating p�i provozní teplot� okolí do 40 °C.

- okolní provozní teplota maximáln� 40°C
- na vstupu integrovaný EMC filtr min. kategorie C3 pro pr�myslové prost�edí, sí�ová 

ní tlumivka nebo LHF filtr pro ochranu m�ni�e
it s ohledem na dodané �erpadlo v polo�ce 01.1.1 tak aby byl zaji�t�n 
ního m�ni�e s konkrétním �erpadlem bez negativních vliv� na motor a 

 a nedocházelo k po�kození vinutí motoru vlivem nap��ových �pi�ek.
- mo�nost pou�ití dU/dt filtru na výstupu FM musí být striktn� potvrzena ze strany výrobce 
erpadla a výrobce motoru tak, �e v�echny mezní parametry motoru �erpadla a propustné 

hodnoty dU/dt filtru jsou v souladu a umo�	ují trvalý a bezporuchový provoz �erpadla po 
celou dobu jeho �ivotnosti
- ve�kerá elektronika a kontakty budou vybaveny p�ídavným lakováním plo�ných spoj� a 

ením tak aby odolávali negativním vliv�m prost�edí v prostoru �OV.
ipojení termistoru do FM tak aby bylo zaji�t�no p�ímé vyhodnocení 

- ovládací panel FM vyvedený na dve�e rozvad��e
ní rozhraní pro p�ipojení FM k nad�azenému �ídícímu systému - Ethernet-Profinet

ídícího signálu 4-20mA z �ídícího systému a mo�nost ru�ního ovládání z 
ni�e osazeného do dve�í rozvad��e, výb�r �ídícího signálu dle stavu 

íslu�ného binárního vstupu (ru�n�-vyp-auto), mo�nost p�ímého �ízení z 
ídícího systému.

kpl. 4
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

Parametry a provedení rozvad��ové sk�ín� FM:
ová sk�í	 od renomovaného výrobce o max. rozm�rech �xvxh 
 soklu 100mm

ívody spodem (variantn� lze horem podle místního �e�ení), vývody spodem, vývod pro 

 pojistkového odpojova�e a pojistek pro ji�t�ní polovodi�� (pojistky 
edepsané výrobcem FM)

ipojení stín�ní a ve�keré p�ipojovací p�íslu�enství
- ovládací panel FM vyvedený na dve�e rozvad��e

ná ochrana proti dotyku �ivých �ástí p�i otev�ených dve�ích
- minimální krytí celé sestavy IP21 (variantn� lze nabídnout IP43 p�i zachování rozm�r�)
- okolní provozní teplota max. 40°C

ky FM jako sí�ová tlumivka nebo filtr, vstupní EMC filtr a výstupní dU/dt nebo 
sinusový filtr budou sou�ástí rozvad��ové sk�ín� p�i zachování p�edepsaných rozm�r� �í�e 

ástí dodávky kompletní sestavy rozvad��e s FM je:
ná dokumentace v �eském jazyce v�etn� návodu a manuálu pro obsluhu, výchozí 

e, prohlá�ení o shod� atd.
- uvedení do provozu a za�kolení obsluhy

ejímací zkou�ka ponorného kalového �erpadla spla�kových vod Poz.01.1.1; 
erpací soustrojí bude vyzkou�eno v akreditované zku�ebn� výrobce, nebo v jiné výrobcem 

né akreditované zku�ebn� za p�ítomnosti zástupce odb�ratele (witnessed pump test) 
ený bod se zaru�eným pr�tokem QG, zaru�enou dopravní vý�ku HG, NPSH, 

enou minimální kombinovanou ú�innost 
grG a zaru�ený maximální p�íkon soustrojí 
esnosti zaru�ovaného bodu 1E dle �SN EN ISO 9906 a dva povinné 

tok Q a dopravní vý�ku H; zaru�ený bod (pracovní bod �erpadla dle nabídky v 
 Q= 350 a� 400 l/s pro charakteristickou k�ivku potrubí Hgeo max). Povinné 

 tolerance povinných bod� budou ur�ené dohodou mezi odb�ratelem a 
erpadla;  p�ejímací zkou�ka bude provedena dle �SN EN ISO 9906 

erpadla - p�ejímací zkou�ky hydraulických výkonových parametr� - stupn�

kpl. 4
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

ových odpadních vod

ové ponorné kalové �erpadlo vhodné pro trvalý a p�eru�ovaný provoz v provedení pro 
instalaci do mokré jímky vhodné pro napojení na stávající dvouty�ový vodící prvek firmy EMU 

írubou DN 500 PN 10 s automatickou spojkou a stávajícím patním kolenem; dvojitá 
mechanická ucpávka SiC/SiC; chlazení elektromotoru �erpadla pomocí chladícího plá�t� s 

eným chladícím okruhem (nápl	 sm�s voda/glykol) s odolností proti zámrzu do -5°C pro 
mo�nost trvalého chodu �erpadla s obna�eným (nezatopeným) elektromotorem; konstrukce 

ující pravidelný krátkodobý zp�tný pr�tok �erpadlem p�i ukon�ení �erpání bez 
��ného kola, po�kození nebo zkrácení �ivotnosti mechanických 

ucpávek, lo�isek nebo jiných �ástí �erpadla; výtla�né potrubí �erpadla není osazeno zp�tnou 
�ného potrubí DN 600, délka výtla�ného potrubí 36 m, vý�ka 

ného potrubí ode dna �erpací jímky 33m); 

 optimální tvar ob��ného kola s maximální hydraulickou ú�inností a 
odolností proti ucpání p�i �erpání sm�si de��ové vody a surových, mechanicky 

ných komunálních odpadních vod (p�ed �erpací stanicí nejsou za�azeny �esle ani 
ivád�ných na �erpací stanici jednotnou kanalizací, odpadní vody 

obsahují abrazivní látky (písek, drobný �t�rk apod.), dlouhovláknité látky (vlasy, chlupy, 
textilní vlákna, textilie a pod.), nerozpu�t�né látky kusového charakteru; ostatní parametry 
odpadní vody jsou v souladu s kanaliza�ním �ádem m�sta Hradec Králové;

 pracovní bod �erpadla (bez regulace frekven�ním m�ni�em) pro trvalý 
i H= 12,6 m (charakteristická k�ivka potrubí Hgeo min); hydraulická 

innost v pracovním bod� 
= 52%; minimální po�adovaný výkon pro trvalý provoz �erpadla 
i H= 33,5 m (charakteristická k�ivka potrubí Hgeo max) bez regulace 

em; trvalý provoz �erpadla v celé provozní oblasti ohrani�ené 
ivkami potrubí Hgeo min a Hgeo max; volná pr�chodnost pevných �ástic 

�ným kolem minimáln� Ø 100mm, nebo 100x100mm; Hgeo min = 8,7 m; Hgeo max=32,8 
m; maximální vý�ka vodního sloupce H= 30 m nade dnem �erpací stanice kde je ukotveno 

erpadla; tolerance parametr� �erpadla pr�tok Q, dopravní vý�ka H, ú�innost 
, 
�SN EN ISO 9906;

kpl. 4
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

 maximální jmenovitý výkon elektromotoru P2= 340 kW; U= 660 V; f= 
ová soustava TN-C; rozb�h - p�ímý; provoz trojúhelník; minimální izolace el. 

ídy H 140°C dle IEC34-1; oteplení el. motoru minimáln� t�ída B dle NEMA; ú�innost 
elektromotoru minimáln� IE3  dle �SN EN 60034-30-1; ponorný �ty� a více pólový 
elektromotor s chladícím plá�t�m vhodný pro rozb�h a trvalý provoz se soft startérem (pou�ití 
dvoupólového el. motoru je nep�ípustné); napájecí kabely a signálové kabely jednotlivé délky 
dl. 40 m (napájecí a signální kabely budou napojené do p�echodových sk�ín�k, celková délka 
jednotlivých napájecích a signálových kabel� 75 m); 

idlo pr�saku ucpávkou do olejové komory; �idlo pr�saku do komory 
saku do svorkovnice; �idlo teploty vinutí statoru el. motoru PT100; �idlo 

teploty vinutí statoru el. motoru termistory PTC (zapojeno do frekven�ního m�ni�e); �idlo 
teploty horního lo�iska PT100; �idlo teploty spodního lo�iska PT100; �idlo vibrací; 
vyhodnocovací jednotka v�ech �idel pr�saku, vibrací a teploty krom� termistor� PTC teploty 
vinutí statoru el. motoru; délka el. kabel� k �idl�m 40 m; 

Vyhodnocovací jednotka �idel motoru:
vyhodnocovací jednotka zajistí vyhodnocení v�ech �idel pr�saku, vibrací a teploty krom�

 PTC, obsahuje vstupy a výstupy pro zaji�t�ní p�ímého blokování �erpadel a 
�i výskytu poruchy nebo havárie a pro signalizaci do nad�azeného 

ídící jednotka bude obsahovat dataloger pro archivaci a ukládání 
�j�í pou�ití a vyhodnocení.

ídící jednotka bude vybavena komunika�ním rozhraním Ethernet-Profinet pro propojení do 
ídícího systému a zobrazení m��ených veli�in a trend� na vizualizaci �OV. 

Archivované trendy budou pou�ity pro pozd�j�í vyhodnocení provozu �erpadel.
ástí dodávky se systémem vyhodnocení je grafický panel pro osazení do dve�í 

e kde je mo�né zobrazit m��ené veli�iny a trendy, prost�ednictvím panelu lze 
konfigurovat vyhodnocovací za�ízení a m�nit zadané parametry. 
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

íslu�enství: pevné kabelové p�íchytky pro upevn�ní napájecích a signálních 
címu ocelovému lanu v dostate�ném mno�ství pro délku 30m v�. 

nerezového spojovacího materiálu (minimální po�et kabelových p�íchytek 10 kpl.); nerezové 
erpadlem, vhodné pro navíjení na buben stávajícího zvedacího 

ízení, materiálové provedení lana a jeho p�íslu�enství (spojovací materiál, o�nice apod.) 
odolávající korozivnímu p�sobení odpadních vod, celková délka lana 42m; 

Materiálové provedení: materiálové provedení kompletního �erpacího soustrojí v�. 
 (napájecích a signálových), mechanického a elektrického p�íslu�enství 

odolné proti korozivnímu p�sobení komunálních odpadních vod p�ivád�ných jednotnou 
kanalizací; materiálové provedení hydraulické �ásti �erpadla odolné proti abrazivnímu 

erpaného média;

íslu�enství dodávky: doprava �erpadla na místo instalace v�etn� zaji�t�ní 
ní techniky pro vylo�ení stroje na zavá�ecí vozík; �éfmontá� - dozor 

erpadla p�i instalaci za�ízení a p�i jeho uvád�ní do provozu; kompletní 
eském jazyce dle obecn� závazných p�edpis�.

 6000 kg v�etn� kabelá�e, nosného lana, p�íslu�enství (omezeno 
�ábu)

dorysné rozm�ry �erpadla jsou omezeny pr�chodem stávajícím 
montá�ním otvorem v podlaze �erpací stanice �í�ky 1600 a� 2400 mm a délky 2400mm s 
excentricky ukotvenými vodícími ty�emi (900/700mm) na stran� montá�ního otvoru �í�ky 

erpadla je omezena stavební vý�kou mez podlahou �erpací stanice a 
ábu na 4000mm; 

s de��ové vody a surové, mechanicky nep�ed�i�t�né komunální 
erpací stanicí nejsou za�azeny �esle ani lapák písku/�t�rku) p�ivád�né 

erpací stanici jednotnou kanalizací, odpadní vody obsahují abrazivní látky (písek, drobný 
rk apod.), dlouhovláknité látky (vlasy, chlupy, textilní vlákna, textilie a pod.), nerozpu�t�né 

látky kusového charakteru; teplota odpadních vod maximáln� 30°C; ostatní parametry 
odpadní vody jsou v souladu s kanaliza�ním �ádem m�sta Hradec Králové;

ových vod ze vstupní �erpací stanice na mechanické p�ed�i�t�ní 

 Nedílnou sou�ástí dokumentace je Technická zpráva s graficky 
nými charakteristický k�ivkami potrubí Hgeo min a Hgeo max a fotodokumentací 

ového vodícího prvku firmy EMU s p�írubou DN 500 PN 10
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

né aplikace k zaji�t�ní pozvolného rozb�hu a dob�hu �erpadla 
ových vod  Poz. 01.2.1. - �ty� a vícepólového asynchronního motoru pro nap�tí 690V TN-

íslu�enství. Softstartér v kompaktním provedené pro instalaci do 
 ovládacího panelu (inertní i externí pro osazení do dve�í rozvad��e).:

ízení:
- Jmenovité napájecí nap�tí a výstupní nap�tí 500-690V, TN-C, 50HZ s tolerancí +/-10%,
- Jmenovitý pracovní proud a výkon softstartéru bude striktn� dimenzován na parametry 

erpadla z polo�ky 01.2.1. Výkon a jmenovitý pracovní proud budou 
dimenzovány na parametry �erpadla s dostate�nou výkonovou rezervou tak aby mohlo být 

 spou�t�no a zastavováno dle aktuálního zatí�ení (plné a prázdé potrubí) 
etnosti spínání za hodinu p�i provozní teplot� okolí do max. 60 °C.

- integrované bypassové styka�e pro sní�ení ztrátového výkonu
- integrovaný ovládací panel, sou�ástí dodávky druhý samostatný panel pro instalaci do dve�í 

ipojení termistoru do softstartéru tak aby bylo zaji�t�no p�ímé 
vyhodnocení teploty motoru

ní rozhraní pro p�ipojení softstartéru k nad�azenému �ídícímu sistému - Ethernet-

- vstupy a výstupy pro p�ímé ovládání z �ídícího systému nebo ru�n� pomocí debloka�ní 
em aut-vyp-ru�.

- napájení hlavního obvodu do 690V,50Hz
- napájení ovládacího obvodu 230V, 50Hz (variantn� 24VAC/DC)

- plynulý a pozvolný rozb�h s rozb�hovým (utrhávacím) impulzem, regulace to�ivého 
ová rampa, nastavitelné omezení to�ivého momentu nebo proudu, pop�. 

chto mo�ností podle druhu zát��e
 pro rozb�h, jako nap�. po�áte�ní to�ivý moment, po�áte�ní nap�tí, 

hu atd.
- ochrana motoru a softstartéru p�i p�etí�ení
- automatické vyhodnocení ukon�ení rozb�hu

hu: dob�h setrva�ností, dob�h s regulací to�ivého momentu, dob�h 

kpl.  4
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Popis polo�ky Typ Výrobce m.j. Mno�ství
Jedn. cena
CZK/m.j.

Celková cena
CZK

ejímací zkou�ka ponorného kalového �erpadla de��ových vod Poz.01.2.1; 
erpací soustrojí bude vyzkou�eno v akreditované zku�ebn� výrobce nebo v jiné výrobcem 

né akreditované zku�ebn� za p�ítomnosti zástupce odb�ratele (witnessed pump test) 
ený bod se zaru�eným pr�tokem QG, zaru�enou dopravní vý�ku HG, NPSH, 

enou minimální kombinovanou ú�innost 
grG a zaru�ený maximální p�íkon soustrojí 
esnosti zaru�ovaného bodu 1E dle �SN EN ISO 9906 a dva povinné 

tok Q a dopravní vý�ku H; zaru�ený bod (pracovní bod �erpadla dle nabídky 
�i H= 12,6 m - charakteristická k�ivka potrubí Hgeo min). Povinné body 

 tolerance povinných bod� budou ur�ené ve smlouv� mezi odb�ratelem a 
erpadla;  p�ejímací zkou�ka bude provedena dle �SN EN ISO 9906 

erpadla - p�ejímací zkou�ky hydraulických výkonových parametr� - stupn�

kpl.  4

�íslu�enství celkem :

Díl: 02. DODÁVKA NÁHRADNÍCH DÍL�

1 kompletní sada náhraních díl	 ke spla�kovému �erpadlu na Poz.01.1.1 
obsahující kompletní sadu dvojité mechanické ucpávky v�etn� pot�ebného t�snícího 

íslu�enství, kompletní sadu horního a dolního lo�iska v�etn� pot�ebného 
kpl. 1

1 kompletní sada náhraních díl	 k de��ovému �erpadlu na Poz.01.2.1 
obsahující kompletní sadu dvojité mechanické ucpávky v�etn� pot�ebného t�snícího 

íslu�enství, kompletní sadu horního a dolního lo�iska v�etn� pot�ebného 
kpl. 1

Dodávka náhradních díl	 celkem :
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