Clen skupiny WVIN L] {f

ENERGIES

A ¢
-

' . “;n ~
S -,

Moderni
systémy DP

Nabidka

Detailni navrh cilového
stavu


mailto:info@vars.cz

VI\R s Clen skupiny WINEI {

ENERGIES

(@] 011 | o [P PP 2
1:: UVODNI INFORMACE.......coctiueueteretessesssssssesesesessssssssssssesesesessssssssssesesesessssssssssssenes 4
2 :: Podrobny popis NabiZENENO FESENI ....uuuuuiieeieeeieirriiiire e e e s e errrrrr e e e e e errrrn e e e 5
2:1 :: Dopravni POrtal VEF€JNE AOPraVy ...eueueerinierineetieeteeeteieeteieeseeaseteeseeeseeaseensenennnn 6
2:2 :: Dopravni portal verejné dopravy - Verejna Cast ....ceveeeeeriieiiiieeieienieieeeeieeeeieeeeneeaenennns 6
D R O o<1 T IR F- T o g o1 [ 8
2:2:2 :: Poloha a stav vOzZidel MHD ......cc.oiiiiiiiiiii e er s er e r s r s ena e 10
2:2:3 :: Poloha a stav zastavkovych informacnich tabel............uuvuvvvirimiimininini. 10
2:2:4 :: Dopravni zat€Ze/plynuloSt dOPravy........uuuuruuruurrmrmsrrrssnrsrrssnrsnrnnnnrsnn... 11
A T 0o <46 (o1 V7= [o] o V20 13
2:2:6 :: Obsazenost parkovist’ a parkovacich domU ...........evvveeeeeerreinerren————. 15
Ay A U o 1 1o 1S (g Y=Y (o] o) = 1Y/ o 18
DA B =447 01V oo T 1Y 20
2:2:9 :: Vedeni linek verejné hromadné dOpravy ..........eeeeeeeeermmsmmmmmmmmmnmmmnmmmnnnnnnn. 21
2:3 :: Dopravni portal verejné dopravy - dispeCerska CASt .....evveieeieeieiieiiiiiiiieieeeeeanenns 21
D0 B B 2 =T b= 1ol TV <] 3 22
2:3:2 :: Vyporadani podnétd 0d CESLUJICICN vuvvvvrrrrrrrrrrrrrssrsrsssssssssrrsssssssnssssssssss..... 23
2:3:3 :: Provozni informace — dynamiCke.........cceevrrueiiieiireeeeieriniiine e e e e eeerssnnanne e 23
2:3:4 :: Dopravni funkce — dyNamICKE ......coeeieeieeirrriiiie e e e e e e eerr e e e e e e e e r s e 23
2:3:5 :: Statistick€é dopravni fUNKCE .....uuuuuuururirirrrirriirirrrsrrsnrnrsrrrrrr—————— 24
2:3:6 :: Dopravni zat€Ze/plynuloSt OPravy ........uuueruururrrmrrmrrnrrnrrssrssrsnrnnnnrsnn... 25
2:3:7 :: Vyhodnoceni provozu vozidel verejné hromadné dopravy a zastavkovych
iINfOrmMacnich tabEl ......ccceviiiiiiieieeeeeece e 25
2:3:8 :: Vyhodnoceni 0bsazenosti ParkOViSt'..........uvueiiiieeirereersriniiine e s e seeessssn e 26
2:3:9 :: UdAloSti N dOPraVNi Siti...uuuuusussrssssssssssnnsnssssnsssnsssnnnsmsssnmnsnsm—————. 28
2:3:10 :: Vyhodnoceni provoznich stavll technologii .........coevvceiviieeeneee i, 30
2:4 :: Dopravni portal verejné dopravy - administracni CAst.......c.vveeieiieiieiieiieiireireeneeneenanns 30
2:4:1 12 Sprava uZivatelskyCh UCET ...vvvvvreerrurerrirsiisrissssrsssesrrsssesrsseees...———————. 31
2:4:2 :: Prehled parkovacich I0Kalit .........ieeeiieec e 31
A HC TS o] = 17= 1 1 2 13 To1 (oo [ 1S 33
B S S V1o (=T o/l o 14 (0 1 RSN 34
2:4:5 1 EVIAENCE ZASLAVEK ...uieiie ettt e e 35
2:4:6 :: Sprava obsahu WeboVEho POrtalU ........ccevvveeiiiiiiiieeecerrcrr e 35
2:4:7 1 ArChivace dat ......ccvueiiiiiii e 35

© VARS BRNO a.s. Strana 2 / 50



V/\R S | Clen skupiny VINEI ff

ENERGIES

A T 07X o 1YV L Ve N 36
2:6 22 MODIINT APUKACE ©iuvtiiitiiiit i ettt ee e e e e e e e e e e aa e aae e aaaaaaas 39
2:6:1 :: Modul VEFEJNA AOPraVa......ccvrvrrniiiieererereirssnnisreeeesrersssnsnnseeeessesesssnnnnneeeeees 40
3 A ' ToTe V1 Y] [ TTol a1 [o] o) = 1Yz T 41
2:6:3 11 MOAUI MAPA .. cieiiiiiiiciie st er s e s e aer e 46
B ST S o T LU I\ = w2 o RN 47
2:7 :: Vystupni informacni WeboVE roZhrani .........eieiiniiiiiiii i ee e eeeeanenes 47
2:8 ;2 Data Z €XEEINICN SYSEEMU 1uvuvnitirininiiie ettt ettt et erenenerreseseserenenenrarenenees 48
A0 R o 610 - | - R N 49
2:10 :: ZajisSténi bezpeCnosti iNfOrMACT ....c.iir i eee e eneaneenenns 49
2:11 :: Minimalni orientacni parametry serverové technologi€........cocveviiiieiiieiienieennnnennn. 49

© VARS BRNO a.s. Strana 3/ 50



VI\R s | Clen skupiny WINEI {{

ENERGIES

Dokumentace popisuje navrh technického reseni realizace zakazky Moderni systémy DP

Technické feSeni je navrzeno tak, aby byly spinény vSechny pozadavky uvedené v zadavaci
dokumentaci.

Navrhované technické reSeni systému je moduldrni a je mozné ho v budoucnu dale rozsirovat o dalsi
moduly a funkcionality, jako je napf.:

subsystém pro Fizeni provozu, ktery diky Siroké datové zakladné popisujici aktualni stav
dopravy a s vyuzitim definovanych scénarll zajisti fizeni a ovlivnéni provozu prostfednictvim
telematickych zafizeni (SSZ, PDZ, informacni tabule, apod.),

rozSifujici statistiky, analyzy a reporty pro dopravni inzenyry

rozsSifujici reporty pro operatory dispecinku — provozni denik operatora apod.

subsystém pro navadéni na volna parkovaci mista

subsystém pro kooperativni systémy (V2I, 12V)

moduly a funkcionality s vazbou na systémy verejné dopravy - multimodaini vyhledavani tras,
apod.

moduly pro zpracovani dalSich informaci vyznamnych pro fidiCe — stav pocasi, emisi, apod.
moduly pro integraci a zpracovani dat z pripravovanych systém& Smart City (car-sharing, bike-
sharing, mapa vypdjcnich a dobijecich stanic vcetné stavovych informaci apod.)

model dopravy v realném case

a dalSi pozadavky provozovatele a uZivateld systému

Vsechny pozadavky uvedené v zadavaci dokumentaci splnime.
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Mapova komponenta

Mapova komponenta slouzi jako graficky prvek pro prezentaci prostorovych dat. Mapova
komponenta umoznuje spousténi ve webovém prohlizeci a je zalozena na technologii HTML,
Javascript, CSS. NiZe je uveden soupis pozadavk, které Ize pomoci komponenty splnit.

Posun po mapé

Mezi zakladni funkce na zobrazovani a vizualizaci dat patfi moznost se posouvat po mapé, k éemuz se
vyuziva mys (tzv. drag&drop), popfipadé jiné zpUsoby, napriklad pomoci ovladacich prvkd znamych
jako posuvnik (tzv. scrollbar). Z pohledu systému jde o prostorovy filtr na data, ktera jsou
poskytovana mapové komponenté.

Zmeéna méfitka na zvolenou Uroven:

Z uzivatelského hlediska lIze pro tuto ¢innost vyuzit kole¢ko mysi, s jehoZ pomoci probiha bud’
priblizeni, nebo odddleni mapy. Jinou moznosti je zadani presné hodnoty méritka do textového pole,
popfripadé lze tazenim mysi nacrtnout obdélnik ve stavajicim mapovém okné, ktery symbolizuje nové
pozadované méritko a soucasné posun mapy do daného obdélnika. Mapova komponenta také
umoziuje rezim, kdy neumoznuje plynulou zménu méfitka, ale jen po urcitych pevné danych
stupnich a v jejich pfipadé se ¢asto pro zménu méfitka pouziva posuvnik s pevnym poctem poloh
symbolizujicich jednotliva méfitka.

Podpora souradnych systému

Existuji rGzné souradné systémy, jejichZ snahou je mapovat povrch zemé (ktera je elipsoidni) na
rovinu s minimalnim zkreslenim. Data jsou potizena v jednom konkrétnim soufadném systému, ale
uZivatelé casto pozaduji rlizné funkce, které budou schopny pracovat s danymi daty pomoci jiného
soutadného systému. Pfikladem mZe byt navigace v mapé pomoci soufradnic jiného soufadného
systému. Komponenta podporuje soufadné systémy WGS84 a S-JTSK.

Pfipojeni mapovych sluzeb

Mapové sluzby pracuji na principu klient-server umoznuji prezentaci geografické informace ve formé
rastrovych dat v nejriznéjsich formatech (JPEG, TIFF, PNG, aj.). Mapova komponenta podporuje
napftiklad standard WMS, ArcGIS Server REST API.

MoZnost vybéru mapového jevu a zobrazeni atributovych udaji

UZivatel bude mit moZnost zobrazit atributové informace k uréitému jevu, ktery si v mapé vybere.
Soucasné by se tento vybér mél néjakym zplsobem graficky prezentovat, aby bylo zfejmé, ke
kterému jevu se zobrazené Udaje vztahuji. Obvykle jde o néjakou formu vysviceni vyraznou barvou,
popfipadé speciadlni symbolikou.

MoZnost prace s vrstvami mapovych jevl jako s celkem
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Mapova data jsou obvykle podle spoleénych ryst sdruzena do struktur nazyvanych vrstvy. UZivatel
pak md moZnost pracovat s celou vrstvou jako by to byl samostatny objekt.

Zobrazeni prehledné mapy pro usnadnéni orientace

Orientace v mapé je pomérné snadnd, dokud je viditelné Siroké okoli, pak ale zase nejsou viditelné
podrobnosti v mapé. Naopak pfi velkém pfibliZzeni jsou patrné velké detaily, ale na Ukor zhorseni
celkové orientace. Tento problém se snazi vyresit kontrolni prvek, ktery je prakticky soucdsti jakékoliv
aplikace pracujici s mapovymi podklady. Jde o pfehlednou mapku, kterd ma rizné podoby. V
nejjednodussi formé ukazuje prehlednou mapu dané oblasti se symbolicky zakreslenym obdélnikem
predstavujicim aktualné zobrazeny vyrez mapy.

Zobrazeni aktualniho méritka mapy

Pro snadnéjsi predstavu o vzdalenostech v zobrazované mapé se obvykle zobrazuje aktualni méfritko.
Miva nejrliznéjsi podobu, od ciselného méritka po graficka méritka nejriiznéjsiho vzhledu.

Tisk

V jednodussich pripadech mize jit pouze o export aktualniho vyfezu mapy do rastrového obrazku
(napriklad JPG). Vystupni soubor je exportovan do specialniho souboru uréeného pro tisk.

Uvedeny popis komponenty pouze demonstruje zkusenosti s danou problematikou, nepredstavuje
navrh feseni. Vysledna implementace bude zcela napliovat pozadavky zaddvaci dokumentace.

Provoz webového klienta je mozny na téchto prohlizecich:

e Internet Explorer v. 11 a vyssi
e Chrom, Mozilla Firefox, Safari

III

Dopravni portal vefejné dopravy (dale také jen , porta
nasledujicimi zakladnimi funkénimi bloky:

, »webovy portal“ nebo ,,DPVD*) bude tvoren

e \Vefejna Cast,

e Dispecerska cast,

e Administracni ¢ast,
tyto casti se funkéné doplfuji a jsou navzdjem provdzané, kdy Dispecerskd ¢ast predstavuje
nadstavboveé funkce k zakladni sadé funkcionalit uvedenych ve Verejné ¢asti a Administracni ¢ast
zajistuje spravu systému DPVD.

Hlavni stranka portalu bude predstavovat vychozi rozcestnik do dllezitych sekci webového portalu
pfistupnych nejen pro verejnost. Grafické zpracovani se zaméri primarné na zobrazeni zakladnich
udajli o aktualnim stavu dopravy zejména ve verejné dopravé. Informacim o verejné dopraveé tak
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bude vénovdan samostatny prostor na hlavni strance webového portalu.

Vedle toho bude na této strance umoznéno vyhledani spojené v siti vefejné hromadné dopravé
(predpoklada se napojeni na API, které poskytne Zadavatel). V ramci vyhledavacich formulara budou
zajistény bézné funkce jako:

e naseptdvac nazvUl stanic,

e volba aktualniho ¢asu / vlastni vybér,

e (as odjezdu / cas pfijezdu,

e prohozeni sméru jizdy;

Webovy portal bude obsahovat mapovou komponentu, kterd nad dodanymi mapovymi podklady
(pfipadné volné pouzitelnymi mapovymi podklady mapy.cz) zobrazi stav dopravy v siti verejné
hromadné dopravy / silni¢ni dopravy.

Rozsah zobrazenych dat bude mozné definovat prostiednictvim vybéru vrstev.

Nad mapou se tak budou zobrazovat:

e polohy zastdvek verejné hromadné dopravy,

e vedeni linek verfejné hromadné dopravy,

e polohy vozidel vetejné hromadné dopravy,

e dopravni uddlosti z NDIC,

e dopravni zatéz v silni¢ni doprave,

e parkovisté,

e kamerové body;

Po kliknuti na tyto body zajmu (tzv. POI) se zobrazi dostupné informace k témto POI, tedy napf.:

e polohy zastavek verejné hromadné dopravy: nazev zastavky, Cislo linek obsluhujici tuto
zastavku, nebliz$i spoj dané linky — ¢as odjezdu dle JR, pfedpoklddany ¢as odjezdu dle
aktualni polohy vozidla,

e polohy vozidel vefejné hromadné dopravy: Cislo linky, vychozi/koneéna stanice,
nizkopodlaznost, smér pohybu vozidel (spojnice nasledujicich zastavek vozidla),

e dopravni udalosti z NDIC: typ udalosti, popis udalosti, doba trvani,

e parkovisté: nazev parkovisté, provozni doba, tarif, obsazenost

e kamerové body: nazev kamerového bodu, aktualni snimek z kamery;

S mapou bude mozZné provadét bézné operace —zoomovani, zména mapového podkladu, zobrazeni
ve fullscreen.

Webovy portal bude poskytnout rozhrani technologie RSS pro odbér novinek z portalu, a to zejména
z oblasti aktualit dopravy vefejné hromadné dopravy.

Webovy portal bude nabizet funkci dynamického zastavkového tabla, kde bude uZivateli umoznéno
navolit si svoji zastavku/stanici, kde se budou zobrazovat aktualni odjezdy nejblizsich spojd, které
obsluhuji danou zastavku v poZzadovaném sméru. Volba stanice bude cachovana prohlizecem pro
pristi pfistup uZivatele na webovy portal.

Webovy portal umozni registraci uZivatelim, kterym bude nasledné umoznéno odebirat informace o
stavu dopravy ve verejné dopravé (mimoradné udalosti, vyluky) i jind sdéleni s ohledem na to, k
jakému odbéru informaci se uZivatel pfihlasi.

Webovy portal nabidne zakladni statické informace o verejné hromadné dopravé (sekce o nas,
kontakty, prepravni podminky, atd. roztfidéné do jednotlivych tematickych sekci).

Dynamické dopravni funkce budou zajistovat vyhodnoceni a prezentaci dopravnich dat vstupujicich
do systému v redlném/pseudorealném ¢ase a umozni tak koncovym uzivatelim operativné reagovat
na aktudlni dopravni situaci dle jejich vlastni potfeby. V rdmci této kategorie bude v ndvaznosti na
aktudlné dostupna data implementovana logika pro nasledujici funkce:

e Poloha a stav vozidel verejné hromadné dopravy
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e Poloha a stav zastavkovych informacnich tabel

e Dopravni zatéze/plynulost dopravy

e Obsazenost parkovist s automatickym zavorovym systémem
e Udalosti na dopravni siti

e Kamerové body

Implementace jednotlivych dynamickych dopravnich funkci bude provedena tak, aby bylo mozné v
logicky relevantnich pfipadech kombinovat zobrazeni jejich vystupd.

ZpUsob prezentace vystupl jednotlivych funkci se bude lisit v zavislosti na jejich koncovém uzivateli.
Vystupy jednotlivych funkci budou uklddany do interni databaze pro potieby ndsledného
statistického zpracovani.

Geograficky rozsah implementace jednotlivych dynamickych dopravnich funkci bude odpovidat
rozsahu souvisejici vstupni datové zakladny.

Datové vystupy jednotlivych funkci budou uklddany do interni databaze DPVD pro potieby
nasledného statistického zpracovani viz ,,Dopravni funkce — statistické (vyhodnoceni)“.

< C | @ Zave: d PR LY
sn|w | ° I E“‘ Broénské D {inf Enifcant
Bk komunil kace opravni iInformacni centrum

[ Iy vy g gy G

o)
Bl e (T -
- |P

Obrazek 1 - ndhled verejné Casti

2:2:1 :: Obecné vlastnosti

Verejna ¢ast bude dostupna vsem skupinam uzivatelll systému prostfednictvim webového rozhrani,
tzn. minimalné uZivateliim z fad:

e vefejnosti

e zaméstnancim DPKV

e zaméstnancUm Magistratu mésta Karlovy Vary
Webovy portal nabidne statické, statistické a predevsim dynamické informace o dopravé se
zamérenim na verejnou dopravu. Portal bude mimo sekce zamérené primarné na prezentaci
dopravnich dat obsahovat nasledujici tematické sekce:
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e Hlavni stranka

® (vodni stranka portdlu bude pfedstavovat vychozi rozcestnik do sekci webového portalu
pfistupnych pro vefejnost, respektive opravnéné uzivatele.

e grafické zpracovani se zaméfi primarné na zobrazeni zakladnich udajd o aktualnim stavu
dopravy v zajmové oblasti zejména ve verejné dopravé. Informacim o verejné dopravé
tak bude vénovan samostatny prostor na hlavni strance webového portalu.

e Prepravni podminky
e Onas
e Kontakty

Vyhledavac spojti

Na Uvodni strance portalu bude umoznéno vyhledani spojll v siti méstské hromadné dopravy (déle
také jen ,MHD"). V ramci vyhledavacich formulard budou zajistény bézné funkce jako:
,naseptavac” nazvl stanic,

e volba aktualniho ¢asu / vlastni vybér,

e (as odjezdu / ¢as pfijezdu,

e prohozeni sméru jizdy (zdména vychozi a cilové stanice);

e vyhledavani nizkopodlaznich spoj

Registrace pro odbér aktualit

Portal umozni registraci uZivatelim, kterym bude nasledné umoznéno prostfednictvim emailu
odebirat informace o aktualitach ve verejné hromadné dopravé (mimoradné udalosti, vyluky) ¢i jina
sdéleni s ohledem na to, k jakému odbéru informaci se uzivatel pfihlasi. BEhem registrace tak uzivatel
uvede min. ndasledujici Udaje:

o UzZivatelské jméno

e Heslo

e Email
Typ pozadovanych informaci (aktuality, mimoradnosti v dopravé, vyluky, apod.)
UZivatelské Udaje budou uloZeny do vnitfnich databazi systému (heslo v zahashované podobé).
Odbér aktualit bude mit pfimou vazbu na funkci Redakéniho systému Dispecerské ¢asti portalu DPVD.

Kontaktni formular

Ve verejné casti portalu bude dostupny kontaktni formular pro zasilani podnéta. Pro jeho pouziti
nebude nutna registrace. Formulaf bude obsahovat minimalné ndsledujici pole s kontrolou obsahu:
e Jméno (povinné)
e Pfijmeni (povinné)
e Emailova adresa (povinné)
e Textové pole (povinné)
e Nabidka typu podnétu
e Dotaz
e Podnét
e StiZnost
Kontaktni formulaf bude mit funkcionalitu ochrany proti robotickému vyplfiovani.
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2:2:2 :: Poloha a stav vozidel MHD

informace o aktudlni poloze vozidel vefejné dopravy budou uZivateldm k dispozici jak v tabelarni
podobé, tak nad mapovym podkladem. Interval aktualizace zobrazeni bude odpovidat vstupnim
datlim a bude upresnén béhem predimplementacni analyzy. Prezentace bude probihat formou
responzivni webové aplikace, provedeni vystupl bude nasleduijici:

Grafické

e Prezentace vystupl bude provedena a optimalizovana pro potreby zobrazeni v ramci
mapového podkladu pouZivaného pro ostatni funkcionality grafického/mapového zobrazeni.

e Implementace bude provedena v podobé nezavislé vrstvy, kterou bude mozné
skryt/nezobrazovat. Zobrazeni nebo skryti vrstvy bude moci byt provedeno zménou
uzivatelskych nastaveni.

e (Konkrétni podoba ikon poloh vozidel (spojd) bude navrzena s ohledem na uZivatelskou
prehlednost pfi riznych uUrovnich priblizeni a pfi zobrazeni na rliznych uZivatelskych
zafizenich (mobilni telefon, tablet, PC). Tento navrh bude uptesnén béhem
predimplementacni analyzy.

e Nad mapovym podkladem budou pfi kliknuti/tapnuti na konkrétni spoj, ktery bude
reprezentovan grafickou ikonou, zobrazeny tyto atributy:

o Cislo linky,

o vychozi/konecna stanice,

o nizkopodlaZznost,

o smér pohybu vozidel (pFisti zastavka)
o odchylka od jizdniho Fadu

Tabelarni

V tabeldrni podobé bude k dispozici prehled spojli min. s nasledujicimi atributy, uZivatel bude moci
prehled radit a filtrovat podle jednotlivych atributl a jejich kombinaci:

e (islo linky,

e vychozi/konecna stanice,

e nizkopodlaZznost,

e smeér pohybu vozidel (aktualni, orientovany mezizastavkovy Usek)
e odchylka od jizdniho radu

2:2:3 :: Poloha a stav zastavkovych informacnich tabel

Zobrazeni datové integrovanych informacnich tabel bude uzivatelim k dispozici nad mapovym
podkladem a v tabelarnim prehledu. Prezentace bude probihat formou responzivni webové aplikace,
provedeni vystupl bude nasledujici:

Grafické

e Prezentace vystupl bude provedena a optimalizovana pro potieby zobrazeni v rdmci
mapového podkladu pouzivaného pro ostatni funkcionality grafického/mapového zobrazeni.

e Implementace bude provedena v podobé nezavislé vrstvy, kterou bude mozné
skryt/nezobrazovat. Zobrazeni nebo skryti vrstvy bude moci byt provedeno zménou
uzivatelskych nastaveni.

e  Pfikliknuti/tapnuti nebo zacilenim kurzoru na konkrétni tablo, které bude reprezentovéno
grafickou ikonou, budou zobrazeny min. tyto atributy:

o nazev zastavky
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o Cisla linek obsluhujici tuto zastavku,
o neblizi spoj dané linky — ¢as odjezdu dle JR,
o predpoklddany c¢as odjezdu dle aktualni polohy vozidla
e Informace budou pro zajisténi uzivatelské prehlednosti graficky prezentovany ve strukture
analogické k fyzickému zobrazeni na panelech na zastavkach.

Tabelarni
V tabeldrni podobé bude k dispozici abecedni pfehled zastavek s nasledujicimi parametry:

e nazev zastavky

e (isla linek obsluhujici tuto zastavku,

e neblizii spoj dané linky — ¢as odjezdu dle JR,

e predpokladany ¢as odjezdu dle aktualni polohy vozidla

Webovy portal bude nabizet funkci dynamického zastavkového tabla s nasledujicimi pozadavky:

e uZivateli bude umoZnéno navolit si svoji zastavku/stanici, kde se budou zobrazovat aktualni
odjezdy nejblizsich spoja, které obsluhuji danou zastavku v poZzadovaném sméru.

e Volba zastavky/stanice bude mozna jak z mapového podkladu, tak pfes vyhledavaci formular
s naseptavacem.

e Vybér stanice bude cachovan prohlize¢em pro pfisti pristup uzivatele na webovy portal.

2:2:4 :: Dopravni zatéze/plynulost dopravy

Vstupni data a informace

Vstupni data/informace pro vyhodnoceni dopravnich zatézi/plynulosti dopravy budou ziskavéany z
nékolika datovych zdroj(:
e Data z plovoucich vozidel
o data z flotily DPKV
o externi FCD data (data zajisti dodavatel a to min. na obdobi 12 mésicd od
dokonéeni etapy €. 7 tj. akceptacni testy dle harmonogramul)

Vnitrni logika zpracovani vstupnich dat a informaci

Jednotlivé datové vstupy, resp. jejich zpracovani, bude nastaveno tak, aby byla zajisténa maximalni
dosazitelna presnost vystupnich informaci. Timto je myslena predevsim logika monitorujici pripadné
datové vypadky nebo nerelevantni data plynouci z datovych vstupl, v¢. logiky umoznuijici:
e Pred dalSim zpracovanim jejich opravu pomoci opravnych algoritm, které budou pro
tyto potreby vyvinuty
e V pfipadé nemozZnosti Upravy nevalidnich vstupnich dat pomoci opravnych algoritma
jejich extrakci z dalSiho zpracovani

Vystupy budou predstavovany geograficky lokalizovanymi (v systému WGS84 a ve vazbé na platné
lokaliza¢ni tabulky) informacemi o dopravnich zatézZich/plynulosti dopravy v déleni do 4 Grovni, které
budou vyhodnoceny na zakladé kombinace jednotlivych datovych vstupl s cilem zajistit maximalni
presnost vystupnich informaci. Jedna se o:
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e Bé&ina rychlost - stupen zatéze/plynulost dopravy 1

e SniZena rychlost - stupen zatéze/plynulost dopravy 2
e Pomala rychlost - stupen zatéze/plynulost dopravy 3
e Kolona/kongesce - stupen zatéze/plynulost dopravy 4

Zakladnim ¢asovym krokem vyhodnocovéni vstupnich dat bude 5 minutovy interval, v rdmci kterého
budou vstupni data agregovana/priimérovana. Zpracovana data budou strukturované ukladana do
databazi pro jejich prezentaci (viz nize) a dale archivovana pro potreby vyuziti v rémci
statickych/statistickych dopravnich funkci systému.

Zplsob prezentace a predavani vystupli

a)

Prezentace vystupll bude provedena a optimalizovana pro potfeby zobrazeniv ramci
mapového podkladu pouZivaného pro ostatni funkcionality grafického/mapového zobrazeni

b) Implementace bude provedena v podobé nezavislé vrstvy, kterou bude mozné
skryt/nezobrazovat. Zobrazeni nebo skryti vrstvy bude moci byt provedeno zménou
uzivatelskych nastaveni.

c) Informace o dopravnich zatéZich/plynulosti dopravy budou zobrazeny v déleni do 4 Grovni.
Oznaceni zatéze/plynulosti dopravy na Useku pak bude predstavovano jeho barevnym
zbarvenim. Definovany budou tyto Urovné:

- BéZna rychlost - stupen zatéze 1: svétle zelena barva
- Snizend rychlost - stupen zatéze 2: okrové Zluta barva
- Pomalarychlost - stupen zatéze 3: svétle ¢ervena barva
- Kolona/kongesce - stupen zatéze 4: syté Cervend barva

d) Aktualni stav dopravnich zatézi/plynulosti dopravy bude graficky zobrazen ve vztahu k
Usekdm, k nimz byla v poslednim séitaném/zpracovavaném/vyhodnocovaném 5 minutovém
intervalu dostupnd aktualni vstupni data a informace.

e) V pripadé, kdy budou vstupni/prezentovana data starsi nez posledni s¢itany 5 minutovy
interval a soucasné ne starsi nez posledni dva s¢itané/zpracovavané/vyhodnocované 5
minutové intervaly, bude tato skutecnost graficky oznacena.

f) V pripadé, kdy nebude mozné vstupni data zpracovat a vyhodnotit v souladu s pfedchozimi
dvéma body, nebudou data viibec zobrazena.

g) Aktualni data o dopravnich zatézich/plynulosti dopravy budou zpracovavana v
realném/pseudoredlném case.

- Textové

a) Informace o dopravnich zatézich/plynulosti dopravy budou zobrazovany na zékladé nastaveni
filtrd, umozZnujicich zobrazit minimalné tabelarni seznam dopravnich zatézi/plynulosti
dopravy:

e sestupné dle parametru aktualni irovné dopravnich zatézi/plynulosti a ndzvu Useku
e dle preddefinovaného vyssiho geografického celku v déleni na aglomeraci
mésta a okoli
Jednotlivé mozZnosti filtrl bude moZzné kombinovat.

b) Zobrazen bude seznam aktualnich stavi dopravnich zatézi/plynulosti dopravy na Usecich, k
nimz byla v poslednim séitaném/zpracovavaném/vyhodnocovaném 5 minutovém intervalu
dostupnad aktualni vstupni data a informace.

c) V pripadé, kdy budou vstupni/prezentovana data starsi nez posledni s¢itany 5 minutovy

interval a souc¢asné ne starsi nez posledni dva s¢itané/zpracovavané/vyhodnocované 5
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minutové intervaly, bude tato skute¢nost oznacena textovym priznakem.

d) V pripadé, kdy nebude mozné vstupni data zpracovat a vyhodnotit v souladu s body d) nebo
e), nebudou viibec zobrazena.

e) Aktualni data o dopravnich zatézich/plynulosti dopravy budou zpracovavéna v
realném/pseudoredlném case.

2:2:5 :: Dojezdové doby

Nad ramec struktury zadavaci dokumentace pfipojujeme popis funkcionality vypoctu a dojezdovych
dob. Hodnoty dojezdovych dob zadavatel poZaduje mit v mobilni aplikaci, nicméné jiz neuvadi
pozadavky na vypocet téchto hodnot. Uchaze¢ presto uvadi popis, vypoctu, aby zajistitl celistvost
dodavaného dila.

Popis metody vypoctu dojezdovych dob

Zdrojem dat dojezdovych dob mohou byt FCD z flotily vozidel vefejné dopravy a z externi flotily
vozidel. Tyto flotily generuji informace pro tseky komunikace, které jsou odvozeny z lokalizaénich
tabulek. Pro tyto Useky jsou poskytovana tato data:

Polozka FCD DPKV Externi FCD
Free flow — dojezdova doba pro béznou dopravu Ano Ano
bez zdrzeni

Aktualni dojezdova doba Ano Ano
Statisticky vypoctenou dojezdovou dobu Ne Ano
Relevance dat Ne Ano
Typ vozidel Ano Ne

Vysledna dojezdova doba pro Usek lokalizacnich tabulek bude ziskdna vybérem dojezdové doby z FCD
systému, ktery ma pro dany Usek vétsi relevanci. Ta je stanovena na zédkladé metadat systému a je

1 Statisticky vypoctena DD z externi FCD

2 Dojezdova doba autobusl na vyhrazeném jizdnim pruhu
3 Dojezdova doba autobusl

4 Dojezdova doba vozidel externi FCD
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Zpozdéni na Useku je stanoveno rozdilem vysledné stanové dojezdové doby a hodnoty free flow
traffic.

Dale Uchaze¢ uvadi metodiku vypoctu stanoveni dojezdové doby na uzivatelsky zadané trase.
Stanoveni trasy pro urceni dojezdové doby
UZivatel mlzZe ziskat dojezdovou dobu z mista A do mista B témito zpUsoby:

1 Zadani mista pocatku a konce v mapé. UZivatel mlze specifikovat prljezdni bod na
pozadované trase. Vysledna trasa je stanovena pomoci routovani na siti Global Network
s parametrem vyhledanim nejrychlejsi cesty a s vyuZitim atribut( urcujicich prdjezdnost
usekd. Tento zpUsob routovani vede trasu nejc¢astéji po komunikacich, které jsou pokryty
lokaliza¢nimi tabulkami a predpoklada se pro né znalost dojezdové doby z FCD systémdu.
V mistech, kde trasa neni vedena po Usecich lokaliza¢nich tabulek je dojezdova doba
vypoctena z délky Useku a z atributl Useku, které popisuji charakter komunikace.
Vysledkem vyhleddni trasy bude tabulka s timto obsahem:

a. Délka trasy

b. Celkova dojezdova doba

c. Celkové zdrieni na trase

d. Celkova dojezdova doba v pripadé volného provozu

e. Pftiznak relevance stanoveni dojezdové doby v rozsahu 0-100%

f. Seznam vsech TMC Usekl na trase. Pro kazdy usek budou uvedeny tyto informace:
i. Aktudlni dojezdova doba

ii. ZdrZeni.V pfipadé, Ze je zdrieni vétsi nez 10% freeflow, pak je Usek oznacen
jako problémové misto na trase

iii. Seznam znamych dopravnich udalosti na iseku TMC
iv. Délka TMC useku

v. Zpusob stanoveni dojezdové doby na useku (statistika, druh vozidel
hromadné dopravy, aktualni vypocet externiho FCD)

Pozn. Routovani trasy bude probihat s vyuzitim sité GlobalNetwork, kterd obsahuje
informace o prijezdnosti Usekd (jednosmérky). Pfesnéjsich vysledk( je dale mozné docilit
pomoci datové sady s informacemi o manévrech v ramci kfiZzovatky (zakazy odboceni a
prikdzané sméry jizdy). Tato datova sada manévrl vsak neni soucasti sité GlobalNetwork
ani soucasti plnéni této zakazky - Ize ji vSak dodatecné objednat a implementovat.

2 Primym vybérem TMC Usek( lokaliza¢nich tabulek.
Vysledkem vybéru Usekd bude tabulka s timto obsahem:

a. Celkova délka vsech vybranych usekl

b. Celkova dojezdova doba na vybranych usecich

c. Celkové zdrzeni na vybranych Usecich

d. Celkova dojezdova doba na vybranych uUsecich v pfipadé volného provozu
e. Priznak relevance stanoveni dojezdové doby v rozsahu 0-100%

f. Seznam vsech vybranych TMC Usek(. Pro kazdy Usek budou uvedeny tyto informace:

i. Aktudlni dojezdova doba
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ii. ZdrZeni.V pfipadé, Ze je zdrzeni vétsi nez 10% freeflow, pak je Usek oznacen
jako problémové misto na trase

iii. Seznam znamych dopravnich udalosti na Useku TMC
iv. Délka TMC useku

v. ZpUsob stanoveni dojezdové doby na Useku (statistika, druh vozidel
hromadné dopravy, aktualni vypocet externiho FCD)

2:2:6 :: Obsazenost parkovist’ a parkovacich domi

Funkcionality souvisejici s informovéanim o obsazenosti parkovist a parkovacich dom( budou
primarné vztazeny k lokalitdm vybavenych:
e automatickym novym nebo stdvajicim zavorovym systémem

Vstupni data a informace

Vstupni data/informace budou ziskavana z nové budované softwarové aplikace pro parkovaci
systémy. V dobé podani nabidky je tento systém v poéatecni fazi realizace a uchazed proto nemuze
blize specifikovat strukturu a typ vstupnich dat.

Zplsob prezentace a predavani vystupti

Prezentace a predavani vystupl se bude lisit v zavislosti na typu uZivatele.

- Grafické

a) Prezentace vystupl bude provedena a optimalizovana pro potifeby zobrazeni v rdmci
mapového podkladu pouzivaného pro ostatni funkcionality grafického/mapového zobrazeni

b) Implementace bude provedena v podobé nezavislé vrstvy, kterou bude mozné
skryt/nezobrazovat. Zobrazeni nebo skryti vrstvy bude moci byt provedeno zménou
uZivatelskych nastaveni ze strany operator(.

c) Parkovaci lokality budou graficky zobrazeny v mapovém podkladu

d) Informace o aktualni obsazenosti parkovacich objektl budou uvedeny pfimo u/v rdmci ikony
dané parkovaci lokality viz bod c).

e) Aktudlni data o obsazenosti a rezervacich v jednotlivych parkovacich objektech budou
zpracovavana v redlném/pseudorealném case.

- Textové

a) Vystupy budou implementovany také v textové/tabelarni podobé

b) Bude mozZné zobrazit seznam parkovist s automatickym zavorovym systémem s jejich
aktualni obsazenosti.

c) Aktudlni data o obsazenosti v jednotlivych parkovacich objektech budou zpracovavana v
realném/pseudoredlném case.

Prezentace bude probihat formou responzivni webové aplikace.

Data budou zobrazovana v mapé a v tabulkové formé. Nad mapovym podkladem budou s vyuZitim
symboliky dostupné nasledujici informace:

e Volné parkovisté
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Obsazenost parkovisté (textovy format: pocet obsazenych / kapacita)
PIné parkovisté

Uzaviené parkovisté

Mimo provoz

Stav neznamy

Podrobné informace/atributy se zobrazi po kliknuti/tapnuti nebo zacilenim kurzoru na konkrétni
parkovisté, které bude reprezentovano grafickou ikonou v mapé. Tabulka bude obsahovat tyto

informace:

Nazev parkovisté

Typ parkovisté

Provozni doba

Tarify pro jednotlivé typy motorovych vozidel

Kapacita parkovisté

Aktualni obsazenost - format: (pocet obsazenych / kapacita) nebo ,, neznamy stav”

Stav otevieno / zavfeno

Dopravni informaéni centrum

vvvvvv

s (D

Obrazek 2Ukazka tabulkového zobrazeni parkovist
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Nad mapovym podkladem bude dale mozné zobrazit polohy parkovacich automatt. Po
kliknuti/tapnuti na konkrétni automat budou k dispozici min. nasledujici informace:

Lokalita

Provozni doba

Tarif

V tabulkovém zobrazeni budou k dispozici minimalné tyto informace:

Nazev parkovisté

Typ parkovisté

Provozni doba

Tarif pro jednotlivé typy motorovych vozidel
Kapacita parkovisté

Stav otevfeno / zavieno

Aktudlni obsazenost — pocet obsazenych / neznamy stav

Stav volno / obsazeno

© VARS BRNO a.s.

Strana

o

17 /50



VI\R s | Clen skupiny WINEI {{

ENERGIES

2:2:7 :: Udalosti na dopravni siti

Funkcionality souvisejici s informovanim o dopravnich udalostech budou vazany jak na lokalni, tak na
globdlni informacni zdroje. Dopravni udalosti budou predstavovany standardnimi kategoriemi, jako je
nehoda, uzavirka, omezeni prlijezdu, meteorologicka situace, apod.

Vstupni data a informace

Vstupni data/informace budou ziskavana z nékolika datovych a informacnich zdroja, které v soucasné
dobé eviduji/poskytuji/mohou poskytovat informace o dopravnich udalostech na dopravni siti mésta
Karlovy Vary a Karlovarského kraje. Jedna se o:

e NDIC

e DPKV

Zplsob zpracovani a prezentace vystupi

Prezentace a predavani vystupl se bude lisit v zavislosti na typu uZivatele. Prezentace vystup( bude
probihat formou webové responzivni aplikace. Provedeni vystup( bude nasleduijici:

a) Prezentace vystupl bude provedena a optimalizovana pro potieby zobrazeni v ramci
mapového podkladu pouZivaného pro ostatni funkcionality grafického/mapového zobrazeni
b) Implementace bude provedena v podobé nezavislé vrstvy, kterou bude mozné
skryt/nezobrazovat. Zobrazeni nebo skryti vrstvy bude moci byt provedeno zménou
uzivatelskych nastaveni.
c) Jednotlivé dopravni udalosti budou graficky zobrazeny v mapovém podkladu
d) Dopravni udélosti bude mozné nad mapovym podkladem zobrazovat na zakladé
preddefinovanych filtrd, které budou vztazeny k typu dopravni udalosti. Nastaveni filtrQ
umozni minimalné zobrazeni:
e Dopravnich nehod
e Dopravni uzavirky
e Dopravni omezeni
e Meteorologickych informaci
e Varovnych zprav
e Mimoradnosti ve verejné dopravé (viz. Redakeni systém)
e Ostatnich udalosti

Jednotlivé kategorie budou predstavovany samostatnym grafickym zobrazenim.

e) Aktualni data o dopravnich udéalostech budou zpracovévana v redlném/pseudoredlném case.

Systém bude zobrazovat dopravni informace zadané operatory a importované z externich systém.
Udalosti budou zobrazované v mapovém okné a v tabulkovém prehledu

Bude realizovano vstupni rozhrani pro ptijem informaci z téchto zdroja:
- Narodni Dopravni Informacni Centrum

- DPKV
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Filtrovani udalosti

UZivatel mlze zadat filtr na dopravni udalosti. Filtrovani |ze nastavit podle typu dopravni informace:
e Dopravni nehody
e Dopravni uzavirky
e Dopravni omezeni
e Meteoinformace
e Varovné zpravy
e Mimoradnostii ve verejné dopravé (viz. Redakéni systém)
e Ostatni udalosti

Zadany filtr se projevi v mapovém okné i v tabulkovém prehledu
Mapové okno

Udalosti jsou zobrazovany v mapovém okné pomoci ikon. lkony jsou rozliSeny podle typu dopravni
informace. (f) Kromé funkcionalit uvedenych ve vazbé na stavajici zobrazeni je umoznéno zobrazeni
detailu udalosti (informace o typu udalosti, popis udalosti, lokalizace, doba trvani apod.) v pfipadé
kliknuti/tapnuti nebo zacileni kurzoru na ikonu udalosti.

Po kliknuti na ikonu systém zobrazi nahledové okno s popisem udalosti a liniovou geometrii udalosti
Tabulkovy prehled
(pouze pro uzivatele z fad DPKV a Magistratu mésta Karlovy Vary po pfihlaseni)

Kromé grafické prezentace dopravnich udalosti v mapovém podkladu bude dale umoznéna tvorba
textovych/tabelarnich vystupnich sestav v podobé filtrovatelnych seznam(. Budou implementovany
dva typy filtrQ:

e Dle geografické oblasti
e Dle typu dopravni udalosti
Geografické filtry budou pracovat minimalné se dvéma zakladnimi kategoriemi:
e Filtrovani na Urovni mésta Karlovy Vary
e Filtrovani na Urovni navazujicich oblasti Karlovarského kraje s obsluznosti DPKV

Vystupni sestavy budou obsahovat seznamy dle nastavenych filtr( v detailu odpovidajicimu
podrobnému popisu jednotlivych udalosti. Miru detailu popisu udalosti bude mozné v ramci tvorby
vystupnich sestav uZivatelsky ménit (napt. vynechat podrobné doplnujici informace k udalosti apod.

Tabulkovy prehled ukazuje seznam udalosti. Tabulka zobrazuje zédkladni informace o udalosti, tj.
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e Typ uddlosti
e Misto udalosti

e Predpokladany ¢as trvani

€ Cc & ps://dic.doprava-bmo.cz * » L]

F’B »«|«ls1  Dopravni udalosti - - SMARTHCIE1ad *

W

Okres

(e

Méstska éast

Obrazek 4Ukazka zobrazeni dopravnich informaci

2:2:8 :: Kamerové body

V rdmci této funkcionality budou dostupné nahledy kamer méstského kamerového systému, jejichz
prostfednictvim bude vizudlné prezentovan aktudlni stav dopravy. Prezentace dat bude probihat
formou responzivni webové aplikace, provedeni vystupl bude nasledujici:
Grafické
prezentace vystupll bude provedena a optimalizovana pro potieby zobrazeni v ramci mapového
podkladu pouzivaného pro ostatni funkcionality grafického/mapového zobrazeni.
Implementace bude provedena v podobé nezavislé vrstvy, kterou bude mozné skryt/nezobrazovat.
Zobrazeni nebo skryti vrstvy bude moci byt provedeno zménou uzivatelskych nastaveni.
V pripadé kliknuti/tapnuti nebo zacileni kurzoru na ikonu kamery bude zobrazen detail kamery (nazev
kamerového bodu, aktualni snimek z kamery s ¢asovym razitkem a s moznosti periodické
aktualizace).
Tabelarni
V tabelarni podobé bude k dispozici abecedni prehled kamerovych bodl min. s nasledujicimi
parametry:

e Nazev kamery

e Lokalita

e Typ kamery

e 0Odkaz na, nebo pfimé zobrazeni aktualniho snimku kamery s ¢asovym razitkem a s moznosti
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periodické aktualizace

€ clom R —r— > o @ mo
sln|n]oll [aﬁ;,",f:,f,';‘x, Dopravni informaéni centrum
tameny C——
. Dopravmiudilont
Husovicky tunel - vjchodni portal (1742) MUK Hiinky, 1/42 Bauerova - /23 Bitedska
:
Tunely
Seltoiod signaiznce
Kralovopolsky tunel sted - smér Praha Husovicky tunel - zapadni portal (1/42)
e (D

2:2:9 :: Vedeni linek verejné hromadné dopravy

Nad mapovym podkladem bude moZné v samostatné vrstvé zobrazit linkové vedeni MHD v oblasti.
Graficky/popisem budou odliseny linky minimalné dle:

e Druhu MHD (autobus, vlak, lanovka)

e Cisla linky

e Typu linky — Denni / no¢ni / zvlastni
Na siti komunikaci bude dale v samostatné vrstvé dostupné zobrazeni poloh zastavek verejné
hromadné dopravy. Zastavky budou popsany minimalné nasledujicimi atributy:

e Nazev zastavky

e Poloha dle WGS84

e Poloha ve vztahu k siti pozemnich komunikaci (nazev ulice, nazev oblasti apod.)

o C(isla linek

e Smér

e Vychozi obrazek
Prehledy linek a zastavek budou dale dostupné v tabelarnim prehledu s moznosti fazeni a filtrovani
dle uzivatelem zvolenych atributd.
Linkové vedeni bude moZné aktualizovat davkovym importem s moZznosti manualni Gpravy v ramci
funkce , Evidence zastavek” v Administracni ¢asti.

Dispecerska ¢ast bude dostupna predevsim uzivatelim z fad zaméstnanc(i DPKV. Nad ramec funkci
popsanych ve verejné ¢asti budou opravnénym uzivatelim po pfihlaseni prostfednictvim
uzivatelského jména a hesla k dispozici dale v této kapitole uvedené funkce.
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V dispecerské ¢asti bude umoznéno uZivatellm s patficnym opravnénim generovat zpravy o
mimoradnostech v dopravé, viz administracni sekce.
Dostupnd bude sekce provozni informace. V této sekci budou tabuldrné zobrazeny informace z
dostupnych zdroju o technologiich na infrastrukture, a dalsi data dostupna v datovém skladu.
Zobrazeni téchto informaci bude mozné upravovat dle filtra.
Redakéni systém - Vyznamnou soucdsti této ¢asti portalu bude moznost publikace aktualit o dopraveé,
které bude mozné délit minimalné na dva typy — mimoradné uddlosti v dopravé, vyluky. Tyto
informace se nasledné budou publikovat na hlavni strance webového portalu, ale také budou
dostupné pro mobilni aplikaci souvisejicim rozhranim, obdobné jako bude mozné je rozeslat
registrovanym uZivatelim. To vse dle vybéru uZivatele, jenz tyto informace vytvofi.
Soucasné v této sekci budou zobrazeny podnéty od cestujicich, které bude mozné spravovat —
reagovat na né.
Dostupna bude sekce dynamické informace o stavu dopravy — NDIC a informace o skutecnych
odjezdech z jednotlivych zastavek. Zobrazeni téchto informaci bude mozné upravovat dle filtrQ.
K dispozici bude sekce vyhodnoceni, kterd umozni vyhodnocovani a sledovani provozu nad
,historickymi“ daty z provozu, které budou vhodnym zplisobem lokalizovana:

e dopravni zatéze/plynulost dopravy ve vefejné hromadné dopravé,

e dojezdové doby a rychlost dopravniho proudu verejné hromadné dopravy,

e dopravni nehodovost,

e udalosti na dopravni siti;
Dostupna data bude mozné vyhodnocovat na zdkladé definovanych filtrd (napf. typ dat, casové
obdobi vybéru, mezizastavkovy usek, lokalita apod.)
Nad mapovou komponentou pro uZivatele s pfistupem do dispecerské ¢asti portalu budou zobrazeny
jako dil¢i vrstva dostupné informace o provoznim stavu technologii na infrastrukture.

Prostfednictvim vystupniho informacniho webového rozhrani bude moZzné zajistit export ziskanych
dopravnich dat a informaci. V pfipadé grafické prezentace vystupl bude umoznén jejich export
minimalné do formatu:

* jpg

e pdf

U textovych/tabelarnich sestav bude mozné provést jejich export minimalné do formatu:

o xls

o xlsx
e (Csv
e pdf

2:3:1 :: Redakcni systém

Generovani zprav o mimoradnostech v dopravé - v dispecerské ¢asti bude umoznéno uZivatelim s

patficnym opravnénim generovat zpravy o mimoradnostech v dopravé. Zprava mUze byt

vygenerovana dvéma zpUsoby:

e Pouze textovy popis — popis aktuality, ktery bude publikovan na hlavni strance portalu a
soucasné odeslan registrovanym uZivatelim portalu pres email (viz funkce Registrace pro odbér
aktualit). Distribuce bude zavisla jak na nastaveni zvefejnéni dispecerem, tak na uZivatelském
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nastaveni odbéru. Bude se jednat zejména o:
e Mimordadné udalosti v dopravé
o  Vyluky
e Zaddnim do mapového podkladu s textovym popisem — vloZzena uddlost bude po dobu jeji
platnosti zobrazena ve vrstvé dopravnich uddlosti nad mapovym podkladem. Soucasné bude
odesldna registrovanym uZivatel(im portalu pfes email (viz funkce Registrace pro odbér aktualit).
UZivatel bude zadavat bodovou polohu udalosti a jeji typ vybérem ze seznamu, minimalné v
rozsahu:
e Nehoda
e Prekdzka na vozovce — odstavené vozidlo, ndklad na vozovce, lidé na vozovce atd.
e Dopravni kolaps
e Dopravni omezeni
e Dopravni udalost — jina dopravni udalost.
Pti vkladani udalosti bude soucasné zadana jeji Casova platnost. Po potvrzeni bude uddlost v
zavislosti na volbé uzivatele zobrazena tabeldrné nebo graficky (v pfislusné vrstvé nad
mapovym podkladem) uzivatellim s pfiznakem, Ze se jedna o manuadlné vloZzenou udalost
(odliseni od udalosti prejimanych z NDIC, viz ,,Data z externich systému“).

2:3:2 :: Vyporadani podnétii od cestujicich

v této sekci budou zobrazeny podnéty od cestujicich (viz funkce , Kontaktni formuldr“ ve
Verejné ¢asti) s Casovym razitkem jejich odeslani, které bude mozné systematicky
vyporadavat. Bude mozné na né bud pfimo reagovat, nebo podnét oznacit pfiznakem,
pfipadné slovnim popisem, napf.:

e VteSeni

e VyreSeno/Uzavieno

e Predano k reSeni
Podminkou uzavieni podnétu bude odeslani odpovédi cestujicimu ve formé emailu.

2:3:3 :: Provozni informace — dynamické

V této sekci budou tabeldrné zobrazeny provozni informace z dostupnych zdrojli o technologiich na
infrastrukture. Zobrazeni téchto informaci bude mozné také v podobé dilci vrstvy nad mapovym
podkladem. Ke kazdému integrovanému zafizeni bude k dispozici informace o aktualnim provoznim
stavu, minimalné v rozsahu:

e V provozu (zelena barva)

e Porucha (Cervena barva)

e Stav neznamy (Seda barva)
Zobrazeni téchto informaci bude mozné upravovat dle filtrd jak v tabelarni, tak grafické podobé (nad
mapovym podkladem).

2:3:4 :: Dopravni funkce — dynamické

Nad ramec dynamickych informaci specifikovanych v rdmci funkce , Poloha a stav vozidel MHD“ ve
Verejné ¢asti bude po prihlaseni uzZivatelim v dispecerské ¢asti k dispozici nastroj pro sledovani
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skutecnych c¢ast odjezdl jednotlivych spoji ze zastavek a aktudlnich odchylek od jizdnich rada.
Vystupy budou k dispozici jak v tabelarni, tak v grafické podobé nad mapovym podkladem v
samostatné vrstvé. Zobrazeni téchto informaci bude mozné v obou rezimech vystupu upravovat dle
filtrd minimalné dle nasledujicich parametr(:

e Odchylka od JR

e (islo spoje

e Cislo linky

e |D/ nazev zastavky
Konkrétni podoba grafického zobrazeni bude v pribéhu dodavky konzultovdna se Zadavatelem
na zakladé navrhu Dodavatele.

2:3:5 :: Statistické dopravni funkce

Sada téchto funkci bude umoziovat vyhodnocovani provozu nad , historickymi“ daty, ktera budou
vhodnym zpUsobem lokalizovana. Statistické dopravni funkce budou slouZit zejména pro potreby
vyhodnoceni a planovani provozu verejné dopravy. Soucasné budou v ramci téchto funkci uZivatelim
k dispozici historicka data, jejichZ vystupy budou pouZitelné napt. pro stanoveni koncepci rozvoje
apod.
Vstupni data/informace pro zpracovani historickych statistik dopravy budou ziskavany z datovych
zdrojl (strukturovanych databazi) vyuzivanych v rdmci souvisejicich dynamickych dopravnich funkci.
Tato data budou v ramci dynamickych funkci upravena logikou monitorujici pfipadné datové vypadky
a relevantnost dat plynouci z datovych vstupu.
V radmci této kategorie bude v ndvaznosti na aktualné dostupna data implementovéana logika pro
nasledujici funkce:

e Vyhodnoceni dopravni zatéze/plynulost dopravy

e Vyhodnoceni obsazenost parkovist s automatickym zavorovym systémem
e vyhodnoceni udalosti na dopravni siti

e Vyhodnoceni provotu vozidel verfejné dopravy
e Vyhodnoceni provozu zastavkovych informacnich tabel
e Vedeni linek verejné dopravy

U vSech vyse uvedenych funkci bude mozné data vyhodnocovat na zakladé definovanych filtra (typ
dat, casové obdobi, zastavka apod.), jejichz parametry bude moci uZivatel ménit dle potieby.

Pro statistické ucely budou vyuZivana data zpracovana v ramci zajisténi dynamickych funkci, ktera
budou dostupna ve strukturovanych databdzich, tzn. data upravena logikou monitorujici pfipadné
datové vypadky a relevantnost dat plynouci z datovych vstupd.

Statistické funkce budou navrzeny tak, aby bylo mozné provadét analyzy napfi¢ jednotlivymi
statistickymi dopravnimi funkcemi, napf. pro ucely zobrazeni dopadu dopravnich udalosti na
dopravni zatéZe na okolni silni¢ni siti.

Parametry databazi budou nastaveny tak, aby bylo umoznéno filtrovani a zpracovani vystupnich
datovych sestav v zdvislosti na specifikovanych atributech. Filtry bude mozné libovolné kombinovat
pro potfeby tvorby vystupnich sestav.

Z uzivatelsky definovanych sestav a grafickych vystupll bude mozZné vytvaret exporty ve formatech
popsanych v podkapitole ,Vystupni informacni webové rozhrani” uvedené v ¢asti Technické
parametry.

PFistup k dopravnim statistickym funkcim bude umoznén uzivatellim z MMKV a DPKV.
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2:3:6 :: Dopravni zatéze/plynulost dopravy

V radmci této funkcionality budou statisticky zpracovavana data a informace o dopravnich zatézich a
plynulosti dopravy na tzemi mésta Karlovy Vary a karlovarského kraje.

PFistup k historickym datlm o dopravnich zatézich/plynulosti dopravy bude umoznén uZivatelim po
pfihlaseni.

Vstupni data a informace

Vstupni data/informace pro zpracovani historickych statistik dopravnich zatézi/plynulosti dopravy
budou ziskavany z datovych zdrojd vyuZivanych v rdmci souvisejicich dynamickych dopravnich funkci.
Tato statisticka funkce bude vyuZzivat datové zdroje souvisejici s dynamickou dopravni funkci
»,Dopravni zatéze/plynulost dopravy*”.

Prezentace bude probihat formou responzivni webové aplikace, provedeni vystupll bude nasledujici:
Grafické
Prezentace vystup( bude provedena a optimalizovana pro potreby zobrazeni v rdmci mapového
podkladu pouzivaného pro ostatni funkcionality grafického/mapového zobrazeni.
Stupné zatéze/plynulost dopravy budou zobrazovany v samostatné vrstvé nad mapovym podkladem,
s barevnym rozlisenim jednotlivych stupnd. Vrstvy budou prezentovany na zakladé nastaveni
relevantnich filtrd a bude je mozné individuadlné zobrazit/skryt na zakladé pozadavku uzivatele.
Nastaveni filtrd bude umozriovat grafické zobrazeni minimalné dle néasledujicich parametr(:

e Casovy okamZik v minulosti

e Stupen dopravy
Tabelarni
po kliknuti na relevantni usek (Usek pokryty potfebnymi vstupnimi daty) budou v tabelarni formeé
dostupné informace o ¢asové délce trvani (v¢. percentualniho vyjadreni), po kterou se Usek nachazel
v jednotlivych stupnich dopravni zatéze ve zvoleném ¢asovém obdobi.
V tabelarni podobé bude pro jednotlivé slovné popsané Useky (geografické oznaceni — nazvy ulic/Cisla
komunikaci) historie stupnd dopravy agregovana dle volby v 15 minutovych, pfip. hodinovych
intervalech. Stupné dopravy bude mozné filtrovat dle:

e Nazvu Useku

e Casového obdobi (od-do)

e Stupné dopravy

e Velikost intervalu (15min / hodina)

2:3:7 :: Vyhodnoceni provozu vozidel verejné hromadné dopravy a zastavkovych
informacnich tabel

Tato funkce bude umozZnovat vyhodnoceni provozu MHD ve vazbé na data sbirana v rdmci
dynamickych dopravnich funkci ,,Poloha a stav vozidel vefejné hromadné dopravy” a ,,Poloha a stav
zastdvkovych informacnich tabel”. Prezentace bude probihat formou responzivni webové aplikace,
provedeni vystupl bude nasleduijici:

Grafické

Prezentace vystupll bude provedena a optimalizovana pro potieby zobrazeni v ramci mapového
podkladu pouzivaného pro ostatni funkcionality grafického/mapového zobrazeni.

Implementace bude provedena v podobé nezavislé vrstvy, kterou bude mozné skryt/nezobrazovat.
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Zobrazeni nebo skryti vrstvy bude moci byt provedeno zménou uzivatelskych nastaveni.
Grafické vystup bude mozné parametrizovat podle zvoleného ¢asového intervalu (od-do) v hodinach
dle zastavek / orientovanych mezizastavkovych Usekd s nasledujicimi vystupy:

e Pocet spoju dle typu (nizkopodlazni/standard)

e Prlimérnd a maximalni odchylka od jizdniho fadu ve formatu mm:ss

e Pro zvolenou linku

e Provsechny spoje
Tabelarni
tabeldrni vystup bude obsahovat minimalné nasledujici atributy, prostfednictvim kterych, bude
mozné sestavu filtrovat:

e Cislo spoje

e Cislo linky

e Pramérna odchylka od jizdniho fadu

e Maximalni odchylka od jizdniho fadu (zpozdéni)

e Maximalni odchylka od jizdniho fadu (predjeti)

e Casovy interval (od-do)

e Nazev vychozi zastavky

e Nazev cilové zastavky

2:3:8 :: Vyhodnoceni obsazenosti parkovist’

V ramci této funkcionality budou statisticky zpracovavana historickd data a informace o obsazenosti
parkovist s automatickym zdvorovym systémem na Uzemi mésta Karlovy Vary.

Vstupni data a informace

Vstupni data/informace pro zpracovani historickych statistik obsazenosti parkovist s automatickym
zavorovym systémem budou ziskavany z datovych zdrojl vyuzivanych v ramci souvisejicich
dynamickych dopravnich funkci.

Zpiisob zpracovani a prezentace vystupti

K dispozici bude vyhodnoceni statistickych veli€in ziskanych na zakladé analyzy dat obsazenosti
parkovacich ploch minimalné v podobé:

- Grafické

a) prezentace vystupl bude provedena a optimalizovana pro potieby zobrazeni v ramci
mapového podkladu pouZivaného pro ostatni funkcionality grafického/mapového zobrazeni.

b) Vrstva bude prezentovana na zakladé nastaveni relevantnich filtr(i a bude ji mozné
zobrazit/skryt na zakladé pozadavku uzivatele.

c) Parkovaci lokality budou zobrazeny v samostatné vrstvé nad mapovym podkladem s
identifikacnimi Udaji parkovisté a s informaci o primérné obsazenosti za zvoleny ¢asovy
interval.

d) Po kliknuti na parkovaci lokalitu bude v podobé grafu zobrazen priibéh hodinovych nebo
celkovych dennich priimérnych obsazenosti a nastaveni ostatnich filtrd.
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- Tabelarni

a) Po kliknuti na parkovaci lokalitu budou v tabelarni formé dostupné informace o pribéhu
hodinovych nebo celkovych dennich obsazenosti v zavislosti na sméru dopravniho proudu a
nastaveni ostatnich filtrQ.

Aktudlni data parkovist budou vyéitana z datového ulozisté pro Ziva data a zpracovana budou
ukladana do databdze historickych dat. Bude provadéna agregace do hodin a dni.

Po vybéru parkovisté / parkovaciho domu bude mit opravnény uzivatel moznost zobrazit statisticky
graf obsazenosti parkovisté. Uzivatel mize zvolit, jaké ¢asové obdobi pro graf poZaduje. Na zakladé
casového obdobi systém automaticky priradi interval pro generovani statistiky. Budou zpfistupnény
tato obdobi / intervaly:

24 hodin 1 hodina
1 mésic 1den
1 rok 1 den

ZpUsoby generovani intervalld budou konzultovany se zadavatelem a ptizplsobeny jeho poZadavkim.

V tabelarni formé bude zobrazen pribéh hodinovych nebo dennich obsazenosti parkovisté
v zadaném intervalu.
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€« C | @ Zabezpeceno | httpsy/dicdoprava-brmo.cz/Statistic/Parking i & 9 B O
‘ *+|»lel  Obsazenost parkovist Dynamické funkce=  Statistické funkce~  Mapa 2 Knopp Martin
Filtrovén{ Mapa Tabuka ~ Graf
Interval agregace Vybrané parkovisté: DOMINI PARK
Kapacita: 231
Hodinové data Vyhrazena mista: 126
od
1.6.2018 00.00 L]
Do
18.6:2018 00:00 & Stranice

Obrazek 5 Ukazka zobrazeni statistiky vybraného parkovisté

qﬁ «/=|v]o]  Obsazenost parkovist Dynamické funkce~  Statisticke funkce=  Mapa 2 Knopp Martin
Filtrovani Mapa  Seznam Tabuka ~ Graf
VaZz A\ % | ; :
Interval agregace % \ Vl | Vybrané parkovisté: DOMINI PARK
Hodinova data v & \ e ‘, / et
i Vever: % & /< Vyhrazena mista: 126
od ([ \ | { 28|48 8| 7|8 6|10 ||
1.6.2018 00:00 ; J
Do I A\ Potstek Primérms hodnota Maximaini hodnota Procento dopotitanych
Intervalu obsazenosti obsazenosti dat
18.6.2018 00:00 [ ] 1620180000 3 7 4
1620180100 0 0 0
1620180200 0 0 0
1620180300 0 [ 0
1620180400 0 0 0
1620180500 0 0 0
1620180800 2 6 0
¢ 1620180700 18 34 0
= 1620180800 82 125 0
RO %, 16201809.00 166 196 0
o < | g 16.2018 10:00 197 206 8
/f /\\f}‘fﬁ’ D 1620181100 204 214 0
1620181200 205 21 0
1620181300 161 185 0
1.6.2018 14:00 124 142 0
1620181500 83 104 0
1620181600 59 67 0
16201817.00 63 67 0
1620181800 68 81 0
1620181900 85 %0 0

Obriazek 6 - ukazka zobrazeni tabulkového zobrazeni statistik parkovisté

2:3:9 :: Udalosti na dopravni siti

V ramci této funkcionality budou statisticky zpracovavana historicka data a informace o udalostech
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na dopravni siti na Uzemi mésta Karlovy Vary a Karlovarského kraje.

Vstupni data a informace

Vstupni data/informace pro zpracovani historickych statistik o udalostech na dopravni siti budou
ziskavana z datovych zdrojl vyuzivanych v ramci souvisejicich dynamickych dopravnich funkci

Minimalni poZzadavky na vnitrni logiku zpracovani vstupnich dat a informaci

Vstupni data budou pro potfeby analyz a statistik pfedzpracovana a ukldddna do vnitfnich databazi
systému v rdmci souvisejicich funkcionalit dynamickych dopravnich funkci. Parametry databazi a
zpUsoby zpracovani vstupnich dat budou nastaveny tak, aby bylo umoznéno filtrovani a zpracovani
vystupnich datovych sestav minimalné v zavislosti na:

e Nazvu Useku

e Geografické oblasti (minimalné v déleni na byvala okresni mésta, méstské ¢asti mésta

Karlovy Vary)

e Casovém obdobi (od - do) s parametry: hodina, den, mésic, rok

e Typu uddlosti

e Dobé trvani udalosti

Uvedené filtry bude mozné libovolné kombinovat, jejich nastaveni pro potfeby tvorby vystupnich
sestav bude na uzivateli. V rdmci nastaveni filtrd bude implementovana logika vylucujici nepfipustné
kombinace.

K dispozici bude vyhodnoceni uddlosti na dopravni siti v téchto podobach:

- Tabelarni

a) V zavislosti na nastaveni uvedenych filtr bude mozZné vytvéret statistické sestavy obsahuijici
pocty vyskytd jednotlivych typl dopravnich udalosti ve vybraném ¢asovém rozmezi a
geografické oblasti.

Data dopravnich udalosti budou pfi statistickém zpracovani uklddana do datového skladu
historickych dat.

Opravnény uZivatel mize zobrazit seznam dopravnich udalosti na zakladé uZivatelsky zadaného filtru.
Filtrovat |ze na zakladé:

e Nazvu nebo Cisla Useku

e Geografické oblasti

e Casovém obdobi

e Typu udalosti (nehoda, uzavirka apod.)
e Délce trvani udalosti

Vysledkem zadaného pozadavku bude vytvoreni tabulky:

e Tabulka bude obsahovat pocty vyskytl jednotlivych typl dopravnich udalosti pro zadany
uzivatelsky filtr.
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e Tabulka bude obsahovat rfazeny vypis udalosti s moznosti nahledu jejich detaild pro zadany
uzivatelsky filtr.

Filtrovani se zrusi zaddnim poZadavku na zruseni filtru, nebo zaddnim nového pozadavku na filtrovani
zaznamu dopravnich udalosti.

< C &z ttps://dic.dop
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Obrazek 7 - ukazka tabulkového zobrazeni udalosti

2:3:10 :: Vyhodnoceni provoznich stavii technologii

Tato funkce bude umozZnovat tvorbu prehledovych sestav o provoznich stavech integrovanych
zafizeni, tedy zejména zastavkovych informacnich tabel, zdvorovych systém( a kamer. Zatizeni bude
mozné filtrovat minimalné dle ndsledujicich parametra:

o Typ zafizeni

e |D/Nazev zatizeni
e Casové obdobi

e Provozni stav

Funkce timto zplUsobem umozni tvorbu historie provoznich stavl pro kazdé zafizeni, které bude
umoznovat sledovani provozniho stavu.

Dopravnim i provoznim funkcim feSeného systému budou nadfazeny funkce systémové, které budou
zajistovat spravu/administraci systému. K témto funkcim bude mit pfistup pouze uZivatel s
administratorskymi opravnénimi, tedy opravnéna osoba. Role administratora je hierarchicky
nejvyznamnéjsi, tento uzivatel tak bude mit pfistup ke vSem funkcionalitam systému.
V rdmci systémovych funkci budou implementovany minimalné funkce pro:

e Spravu uZivatelskych uctd

e Spravu technologii

e Evidence lokalit dopravy v klidu

e Spravu vystupniho rozhrani

e PFfimou editaci vnitfnich DB systému

e Nastaveni redakéniho systému

e Spravu nastaveni grafického zobrazeni

e Archivaci dat
V rdmci administracni ¢asti portalu bude uzZivateli s patfiénymi pravy umoZnéno spravovat Udaje o
registrovaném uzivatele — deaktivovat, editovat (ménit / pfifazovat roli, upravovat udaje o uzivateli),
resetovat heslo.
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V rdmci administracni ¢asti portalu bude uZzivateli s patficnymi pravy umoznéno spravovat lokality
dopravy v klidu (parkovisté) pro zobrazeni na webovém portdle — editovat informace o dané lokalité
— min. nazev, doba provozu, tarif, lokalizace, vychozi obrazek.

V ramci administracni ¢asti portalu bude uzivateli s patficnymi prdvy umoznéno spravovat pristup ke
kameram — nastavovat ¢etnost obnovy kamerovych snimk( pro jednotlivé role — vefrejnost, dispecefi,
dale také editovat informace o kamere — napf. nazev, jeji pfesnou polohu.

Administraéni ¢ast portalu bude obsahovat sekci CMS, ktera bude umozriovat spravovat obsah
webového portalu — ¢lanky, definovat sekce, spravovat dokumenty (nejedna se o reseni typu DMS),
které jsou pristupné na portale.

2:4:1 :: Sprava uzivatelskych ucta

Tato funkce zajisti mozZnost pridavani a odebirani uZivatelskych uctl umoziujicich vyuzivani funkci
systému. Kazdy z uZivatelskych G¢tl bude obsahovat nasledujici minimalni atributy:

e Prihlasovaci jméno

e Heslo

e Jméno a pfijmeni

e Kontaktni email

e Subjekt

Funkce bude umoznovat resetovat vybranému uzivateli heslo s moZnosti odeslani informacniho emailu
na jeho kontaktni adresu.

2:4:2 :: Prehled parkovacich lokalit

Jedna se o statickou funkci, ktera zajisti prehled o vSech v systému zadanych parkovacich lokalitach

na Uzemi mésta Karlovy Vary.

Pfedmétem funkce je vytvoreni prehledu o vech lokalitach uréenych pro parkovani na tzemi mésta
Karlovy Vary. Jedna se tedy vSechny evidované plochy, jak bez automatickych parkovacich systém{,
tak i parkovaci objekty témito systémy vybavené.

Vstupni data a informace

Vstupni data/informace budou ziskavana z internich databazi systému, ve kterych budou jednotlivé
parkovaci lokality evidovany prostfednictvim systémové funkce Evidence lokalit dopravy v klidu.

Minimalni pozadavky na vnitrni logiku zpracovani vstupnich dat a informaci

Parametry databazi a zplsoby zpracovani vstupnich dat budou nastaveny tak, aby bylo umoznéno
filtrovani a zpracovani vystupnich datovych sestav minimalné v zavislosti na:
e Nazvu lokality

e Poloze ve vztahu k siti pozemnich komunikaci (nazev ulice, ndzev oblasti, apod.)
e Kategorie parkovaci lokality (parkovaci plocha, objekt nebo uli¢ni stani)

Zpusob stani (v pripadé kategorie uli¢ni parkovaci lokality - kolmé, Sikmé, podélné)
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e Typ parkovaci zény (pokud je stanoven — rezidentni, smiSend, apod.)
e Provozni doba (pokud je stanovena)

e Cenovy tarif

e Pocet parkovacich stani pro vozidla pfepravujici osoby ZTP/ZTP-P

Uvedené filtry bude mozné libovolné kombinovat, jejich nastaveni pro potieby tvorby vystupnich
sestav bude na uZivateli. V ramci nastaveni filtri bude implementovana logika vylucujici neptipustné
kombinace.

Zplsob zpracovani a prezentace vystupi

Prezentace a predavani vystupl se bude lisit v zavislosti na typu uZivatele.
K dispozici bude zpracovani prehled(l parkovacich lokalit ve mésté minimalné v podobé:

- Grafické

a) Implementace bude provedena v podobé nezdvislé vrstvy, kterou bude mozné
skryt/nezobrazovat. Zobrazeni nebo skryti vrstvy bude moci byt provedeno zménou
uzivatelskych nastaveni.

b) Jednotlivé parkovaci lokality budou graficky zobrazeny v mapovém podkladu. Jednotlivé
kategorie budou predstavovany samostatnym grafickym zobrazenim (ikonou nebo jinym
zpUsobem dle kategorie parkovaci lokality).

c) Parkovaci lokality evidované systémem bude mozné nad mapovym podkladem zobrazovat na
zakladé preddefinovanych filtr(, které budou vztazeny ke:

e Kategorii parkovaci lokality (parkovaci plocha, objekt nebo uli¢ni stani)

e Zpusobu stani (v pripadé kategorie ulicni parkovaci lokality - kolmé, Sikmé,
podélné)

e Typu parkovaci zény (pokud je stanoven — rezidentni, smiSena, apod.)

e Provozni dobé (pokud je stanovena)

e Cenovému tarifu

e Existenci vyhrazenych stani pro automobily pfepravujici osoby ZTP/ZTP-P

d) V ptipadé kliknuti nebo zacileni kurzoru na ikonu/grafickou prezentaci parkovaci lokality
bude zobrazen jeji detail (informace o druhu lokality, kapacita, apod.).

- Textové

a) V zavislosti na nastaveni uvedenych filtrd bude mozné vytvaret sestavy obsahujici prehledy
parkovacich lokalit a ve vybrané geografické oblasti.

Realizace pozadavku

Filtrovani dat

UZivatel mlzZe zadat poZadavek na zobrazeni dat pomoci filtru. Filtroval Ize na zakladé
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e Nazvu lokality

e Geografické oblasti na urovern ulic

e Kategorie parkovaci oblasti

e Zplsobu stani

e Typ parkovaci oblasti (rezidentni / smiSena)
e Provozni doba

e Cenovy tarif

e Pocet parkovacich mist pro ZTP

Mapové zobrazeni parkovacich lokalit

Zobrazeni parkovacich lokalit bude v mapé realizovdno samostatnou vrstvou, jejiz viditelnost je
fizena uzivatelsky. Zobrazené objekty v mapé bude odpovidat zadanému filtru. Po klepnuti na objekt
v mapé bude zobrazen detail parkovaci lokality

Tabelarni zobrazeni parkovacich lokalit

Po zadani filtru systém zobrazi tabulku s prehledem parkovacich lokalit.

2:4:3 :: Sprava technologii

Tato systémova funkce umozni integraci novych zafizeni a lokalit dopravné-telematickych systémda
uvedenych kategorii ve smyslu vyuziti jejich datové zakladny pro potreby funkcionalit (zpracovani v
ramci dopravnich a provoznich funkci).
Kazdé nové pridané/integrované zafizeni/technologie bude v systému parametrizovano minimalné v
rozsahu:

e pridéleni jedinecného ID

e evidence polohy zafizeni dle WGS84

e evidence polohy zafizeni ve vztahu k siti pozemnich komunikaci (nazev ulice, smér, popf.

jizdni pruh)
e pfifazeni k zastavce nebo parkovisti
e evidence technického typu zafizeni

Analogicky bude administratorovi umoznéno odebrani nebo docasné vyjmuti zatizeni/lokalit jiz v
systému integrovanych.

Integrace zafizeni bude mit pfimou vazbu na prezentaci technologii v tabelarni podobé a nad
mapovym podkladem v rdmci Dopravnich a Provoznich funkci.

Systém umozini spravovat pozadované typy zafizeni z hlediska evidence. Opravnény uzivatel bude mit
moznost editovat vSechny poZadované typy zafizeni, resp. technologii. Pro kazdy typ technologie
bude umoZnéno evidovat

e Polohu zafizeni

e Vztah zafizeni k pozemni siti komunikaci véetné dopravniho sméru
e Vztah zafizeni k isekim TMC véetné dopravniho sméru

e Vztah zafizeni k zastavce nebo parkovisti

e Druh a typ zafizeni
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e Validitu zafizeni

V3Sechna validni zafizeni budou pfistupna ve statické funkci Prehled technologii. Nastaveni parametr
datové komunikace je pro kazdy typ zafizeni odliSné a proto bude provedeno pfimym zapisem do
metadat systému.

U kamerovych bodU bude k dispozici nastaveni ¢etnosti obnovy snimk{ z kamer pro prezentaci pres
webové rozhrani dle uZivatelskych roli (vetejnost, dispecefi) na tUrovni jednotlivych kamer.

¢« c <no | hitps:/dic.doprava-bmo.cz. Zle &

§B 1111 Prehledy technologii DIC Bmo . - EMARTHICIEmd *

Filtrovan|

2:4:4 :: Evidence parkovist’

Tato funkce umozni evidovat (vkladat, upravovat, mazat) v ramci vnitinich databazi systému lokality
dopravy v klidu (v¢. jejich zakladnich parametri) na zemi mésta Karlovy Vary. Tato ¢ast vnitfnich
databdzi bude navrzena a pfipravena pro manudlni vkladani informaci o jednotlivych parkovacich
lokalitach. Kazda lokalita (parkovaci plocha, objekt nebo usek na silniéni komunikacni siti) bude
strukturované popsana minimalné prostfednictvim nasledujicich atributa:

e Nazev lokality

e Poloha dle WGS84

e Poloha ve vztahu k siti pozemnich komunikaci (nazev ulice, nazev oblasti, apod.)
e Kategorie parkovaci lokality (parkovaci plocha, objekt nebo uli¢ni stani)

e Zplsob stani (v pfipadé kategorie uli¢cni parkovaci lokality - kolmé, Sikmé, podélné)
e Celkova kapacita parkovacich mist

e Typ parkovaci zény (pokud je stanoven — rezidentni, smiSend, apod.)

e Provozni doba (pokud je stanovena)

e Cenovy tarif

e Pocet parkovacich stani pro vozidla pfepravujici osoby ZTP/ZTP-P

e Spravce lokality

e Kontakt na spravce lokality
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e Vychozi obrazek (zobrazen pfi zobrazeni detailll o zvoleném parkovisti z mapového
podkladu)

Parametry databazi budou nastaveny tak, aby bylo umoznéno filtrovani a zpracovani vystupnich
datovych sestav v zavislosti na uvedenych atributech. Filtry bude mozné libovolné kombinovat, jejich
nastaveni pro potreby tvorby vystupnich sestav bude na uzivateli.

Tyto operace budou k dispozici uZivateldim v ramci funkce ,Vyhodnoceni obsazenosti parkovist”.

Systém umozni spravovat evidenci parkovist. Opravnény uzivatel bude mit moznost editovat, tj.
priddvat nové, upravovat existujici a mazat zaznamy o lokalitdch. VSechny pozadované atributy bude
umozZnéno editovat.

2:4:5 :: Evidence zastavek

Tato funkce umozni evidovat (vkladat, upravovat, mazat) v rdmci vnitinich databazi systému DPVD
zastavky (v¢. jejich zakladnich parametrd) na Uzemi mésta. Tato ¢ast vnitfnich databazi bude
navrzena a pfipravena jak pro manudlni vkladani informaci o jednotlivych zastdvkach tak pro
hromadny import. Funkce bude disponovat mechanismy na datové propojeni s jizdnimi fady pro
zajisténi dalsich funkcionalit systému DPVD, zejména ,Vyhodnocovani provozu vozidel MHD a
zastdvkovych informacnich tabel”. Kazda zastdvka bude strukturované popsana minimalné
prostfednictvim nasledujicich atribut(:

e Nazev zastavky
Poloha dle WGS84
Poloha ve vztahu k siti pozemnich komunikaci (nazev ulice, nazev oblasti apod.)
Cisla linek
Smér
Vychozi obrazek

Parametry databazi budou nastaveny tak, aby bylo umoZnéno filtrovani a zpracovani vystupnich
datovych sestav v zavislosti na uvedenych atributech. Filtry bude moZné libovolné kombinovat pro
potieby tvorby vystupnich sestav. Tyto funkcionality budou mit vazbu na sestavy vytvarené v ramci
funkce ,,Vyhodnoceni provozu vozidel verejné hromadné dopravy“.

V rdmci této funkce bude mozné do systému DPVD provést také import linkového vedeni s moznosti
jeho manuadlni editace nad mapovym podkladem.

2:4:6 :: Sprava obsahu webového portalu

Administraéni ¢ast portalu bude obsahovat sekci CMS (Content Management System), ktera bude
umoznovat spravovat obsah webového portélu — ¢lanky, definovat sekce, spravovat dokumenty,
které budou pfistupné na portale.

2:4:7 :: Archivace dat

V rdmci této funkce bude mozné nastavit zakladni parametry manualni i automatické archivace
jednotlivych ¢asti systému DPVD, resp. systém zpracovanych a v internich databazich systému
uloZenych dat. Archivace dat bude realizovana zplsobem, ktery umozni vyuZzivani archivid pro
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potreby statistickych funkci systému bez potreby jejich manualniho nacitani apod.
Mimo funkce archivace dopravnich dat budou do vnitfnich databazi logovany vSechny zmény
provadéné prihlasenymi uZivateli.

Datovy sklad bude hlavni datovou zakladnou pro dopravni portdl a dalsi systémy, datovy sklad bude
vyuzivat virtualizované prostredi Zadavatele.
Datovy sklad bude integrovat datové zdroje. Proces plnéni datového skladu se bude skladat z
nasledujicich kroku:

e Nacteni dat ze zdrojovych systému do extrakeni (nulté) vrstvy

e Ovéreni validnosti a aplikace Cisticich mechanism( na naétend data

e Transformace a konsolidace dat z extrakéni vrstvy do datového skladu

e Agregace dat do datovych trzist
ProtoZe je zdrojova datova baze obecné nehomogenni, tvorena rliznymi zdroji s odliSnym casem
dostupnosti, extrakéni vrstva bude ¢lenéna do vice vécnych sad. Tim bude umoznéna nejen nezavisla
extrakce z jednotlivych zdrojU, ale i nezavislé spousténi vypoctl (konsolidace, transformace) riznych
oblasti skladu, a to i s rliznou frekvenci. Procesy pracujici s extrakéni vrstvou budou svoji ¢innost
prabézné monitorovat, tento monitoring bude dostupny administratorovi, ktery bude moci sledovat,
jak probiha extrakce z jednotlivych datovych zdrojli a s jakym vysledkem skoncila. Administrator bude
mit soucasné pravo ruc¢né spoustét jednotlivé ETL (Extract Transform Load) procesy.
V datovém skladu bude umisténa databaze skladu operacnich dat (ODS) pro konsolidaci realtime dat,
zejména z vozidlovych jednotek a dalsich zdrojl provoznich dat. ODS databaze slouZzi pro poskytovani
v€asnych dat, zejména o dopravni situaci jak pro provozni Ucely, tak pro informace vefejnosti (portal,
mobilni aplikace) tak i do dalSich informacnich systém.
V datovém skladu bude dale dochazet k samotné historizaci vstupnich dat uloZzenych v extrakcni
vrstvé. V historiza¢ni transformaci budou provedeny viechny dulezité vypocty, protoze navazujici
datové struktury jiz budou poskytovat pouze jiny pohled na shodna data. Zaroven bude dochazet k
datové integraci, tj. data stejného druhu budou drZzena ve stejné tabulce bez ohledu na zdrojovy
systém / soubor. Soucasti datového skladu tedy budou i algoritmy pro integraci dat z vice zdrojovych
systémU. Mezi tyto algoritmy patfi v omezené mire i unifikacni a konsolidacni algoritmy.
Datovy sklad bude ziskana dat uchovavat dle nastavenych datového modelu s vyuzitim maximalniho
mnoZstvi metadat.
Datovy sklad bude dostupnd data archivovat.
Datovy sklad bude dostupna data poskytovat externim systémuam.
Datovy model - soucasti technického feseni bude datovy model, ktery bude obsahovat:

e Definice zdrojovych extraktd, popisy jejich obsahu a zplsob ziskani dat.

e Definice datovych struktur jadra datového skladu a datovych trzist véetné popisu a jejich

plnéni (transformaci) ze zdrojovych dat.

Vystupni vrstvou datového skladu budou datova trzZisté, ta budou utvarena nad udaji
konsolidovanych dimenzi a fakt( z jadra datového skladu. Pfedpokladame, Ze velka ¢ast datovych
oblasti trzist nebude muset byt materializovana, nebot nebude potfebna jejich predpoditana
agregace. V ramci trzisté se v takovém pripadé bude pracovat pfimo se strukturami jadra datového
skladu, které budou zaclenény do datového trzisté pomoci vhodného nastaveni pristupovych prav.
Tento pristup bude mit rovnéz pozitivni vliv na naroky feseni na diskovy prostor.
V ramci jednotlivych trzist bude technické feSeni poskytovat nasledujici funkce:

e Reporting:
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pristup k reportlim pres webové rozhrani,
export reportd do rlznych format( (XLS, PDF, text, XML),
automaticka distribuce reportl (napfiklad emailem),
pokrocilé fizeni pristupu uZivatell k reportlim i vlastnimu obsahu reportd,
O umoznéni generovani reportl z vice datovych oblasti.
Multidimenzionalni analyza:
o pokrocila analyza za pomoci klientskych nastroju pristupu (webovy portal, specialni
aplikace),
o uloZeni vytvoreného pohledu na data a jeho exportu do dalSich formatu.
Ostatni analyzy:
o pokrocild analyza za pomoci klientskych nastroju pristupu (webovy portal, specialni
aplikace),
o uloZeni vytvoreného pohledu na data a jeho exportu do dalSich formatd,
o katalog webovych sluzeb datového skladu,
o definice a sprava webovych sluzeb datového skladu.
Ostatni:
o personalizovany prostor pro konkrétni skupiny uZivatel( s rznymi potfebami.

o O O O

Soucdsti datového skladu jsou i sluzby Business intelligence, které cili na zpfistupnéni dat jednotlivym
cilovym skupinam uZivatel( (vedouci zaméstnanci DPKV, odpovédné odbory MMKYV) prostfednictvim
sluZzeb Business intelligence. Navrhovany systém bude poskytovat tyto sluzby z oblasti Business
intelligence:

Pfistup k datiim/vystupdm na zakladé definovanych pristupovych roli resp. vefejného
pfistupu.

Monitorovani pristupu k datim/vystupdm.

Statické reporty.

Interaktivni reporty s moZnosti filtrace dat a nastaveni Urovné zobrazovaného detailu.
Grafické reporty ve formé dashboardu a grafa.

Moznost umisténi vystupl na intranet/extranet nebo verejny web.

Interaktivni analyzy multidimenzionalnich dat.

Poskytovani dat pro interni/externi potfeby ve formé datovych extraktl v definovanych
formatech (XML, CSV, Excel).

Alerty hlidajici hodnoty klicovych ukazatell s moznosti nastaviteIného zpUsobu a cile
doruceni.

Planovani a distribuce vystupl cilovym skupinam uzivatel(.

MoZnost tvorby novych datovych vystupl (reportl a datovych extrakta).

Datovy sklad bude integrovat nasledujici datové zdroje (soucinnost jejich dodavatell zajisti
Zadavatel, v pfipadé, Ze se nejedna o oteviené zdroje dat):

Provozni a ekonomické agendy DPKV,

On-line data z vozidlovych jednotek,

Data z jednotného systému dopravnich informaci pro CR (JSDI),
Hustota provozu pocitana z vozidel vefejné hromadné dopravy,
Jizdni rady,

Data o dopravni siti (oznacniky, vedeni linek, atp.),

Data z Ceského hydrometeorologického Ustavu (CHMU) — poskytovéni informaci o aktualnim
stavu ovzdusi, stavu povodnové aktivy, vystrahy na nebezpecné jevy v pocasi,

Parkoviste,

© VARS BRNO a.s. Strana 37 / 50



VI\R s Clen skupiny WINEI {{

ENERGIES

e Senzoricka vrstva (meteostanice, prehledové kamery, atp.),

e Podnéty obcan(;
Datovy sklad tak bude poskytovat v redlném case (s ohledem na povahu dat) data o vefejné
hromadné dopravé provozované DPKV:

e ekonomické,

e provozni,

e statistické;
Bude plnit klasickou archivac¢ni funkci (DWH — DataWareHouse), tak funkci operac¢niho datového
skladu (ODS — Operating Data Store) — tato funkce bude naplnéna zejména praci s aktudlnimi
polohovymi informacemi o vozidlech verejné dopravy, daty o provozni situaci, atd.
Data budou poskytovana tfetim subjektdim ve standardizované podobé — napt. CSN 01 8245 CISReal,
DATEX 2.
Proces plnéni dat z externich systému bude probihat minimalné v nasledujicich krocich:

e nacteni dat ze zdrojovych systému do extrakéni (nulté) vrstvy,

e ovérenivalidnosti a aplikace Cisticich mechanism{ na nactena data,

e transformace a konsolidace dat z extrakcni vrstvy do datového skladu,

e agregace dat do datovych trzist;
Extrakéni vrstva datového skladu bude ¢lenéna do vécnych sad, tak aby bylo mozné pracovat s
jednotlivymi datovymi zdroji nezavisle.
Procesy pracujici s extrakéni vrstvou budou svoji ¢innost priilbéZzné monitorovat, tento monitoring
bude dostupny administratorovi. Administrator bude mit soucasné pravo ru¢né spoustét jednotlivé
ETL (Extract Transform Load) procesy.
V datovém skladu bude dochazet k historizaci vstupnich dat uloZzenych v extrakéni vrstvé. Navazujici
datové struktury tak budou poskytovat pouze jiny pohled na shodna data.
Bude dochdzet k datové integraci, tj. data stejného druhu budou drZena ve stejné tabulce bez ohledu
na zdrojovy systém / aplikaci.
Datovy sklad bude tvoren dvéma zakladnimi logickymi oblastmi:

e Konsolidované dimenze,

e Fakta;
Dimenze budou utvareny statickymi, v ¢ase neptilis ménicimi se Udaji — zakladnimi popisnymi
atributy (napf. seznam oznacnik(, seznam fidicd, ...). Tyto entity budou konsolidované, tj. vyuZitelné
napfic pro rlizné oblasti dat. Historizace bude probihat zplsobem ,platnost od’ — ,platnost do’.
Fakta budou utvarena atributy, jejichz hodnoty se méni velmi ¢asto (napf. aktualni polohy vozidel,
hustota provozu, atp.). Historizace bude probihat formou ¢asovych snimk( (snapshot). Fakta budou
strukturovana v denormalizované multidimenziondlni podobé poplatné jejich dalsSimu vyuZiti. Diky
tomu budou data ve formatu co nejlépe uchopitelném pro uZivatele, vhodném pro plnéni datovych
trzist.
Obvykla doba plnéni datového skladu bude v kroku 24 hodin. Jednotlivé ETL procesy budou
naplanovany na noéni hodiny. To znamena, ze koncovy uzivatel/aplikace vidi konzistentni data platna
k uzavérce predchoziho dne.
Vystupni vrstvou datového skladu budou datova trzisté.
Zpracovany budou tyto zakladni vécné oblasti (datovych trzist):

e Trzisté metadat,

e Ekonomicka trziste,

e Provozni / dopravni trzisté;
Jednotlivd datova trzisté bude poskytovat nasledujici funkce:

e Reporting

e Multidimenziondlni analyza
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Pro popis funkce datového skladu bude k dispozici jeho datovy model:

e Definice zdrojovych extraktd, popisy jejich obsahu a zplsobU ziskani dat,

e Definice datovych struktur jadra datového skladu a datovych trzist véetné popisu a jejich

plnéni (transformaci) ze zdrojovych dat;

Obdobné jako datovy model i metadata popisuji obsah a funkci datového skladu. Soucasti feseni
bude dokumentace dostupnych metadat:

e Popisnych,

e Ridicich,

® Provoznich;

Alternativnim prostfedkem ve vztahu k webovému rozhrani bude predavani vystupl ze systému
smérem k verejnosti prostifednictvim mobilni aplikace pro tzv. chytré telefony. Mobilni aplikace bude
poskytovat aktualni informace o stavu dopravy na Uzemi mésta Karlovy Vary a Karlovarského kraje,
zajistované vyuzitim vystupl dynamickych dopravnich a provoznich funkci.

V aplikaci budou implementovany minimalné nésledujici funkéni principy:

Zobrazeni funkci nad mapovym podkladem ve vrstvach, které bude mozné zobrazit/skryt
Zobrazeni polohy uZivatele v mapovém podkladu v zavislosti na poloze mobilniho zatizeni
UloZeni nastaveni zobrazovanych vrstev a elementd, které bude nacteno pfi dalsim
spusténi aplikace

Zobrazeni dopravnich udalosti, parkovacich ploch, apod. v okoli (definovaném radiusem)
uZivatele v podobé seznamu propojeného na urovni jednotlivych udalosti s mapovym
podkladem

Implementace mobilni aplikace bude ddle splfiovat minimalné nasledujici poZadavky:

Bude feSena minimalné pro mobilni operaéni systémy Android a iOS

Bude fesena v souladu s Pravidly pro vyvoj pro operacni systém Android (viz
https://developer.android.com/guide/index.html) a i0OS

Vizualni styl bude v souladu s webovou aplikaci (viz kapitola 4.)

Grafické reseni mobilni aplikace bude realizovano v souladu s grafickym / logo manualem
mésta Karlovy Vary.

Aplikace bude dostupna bezplatné

Pouzivani aplikace nebude vyZadovat registraci uzivatele

Prezentace vystup( bude provedena a optimalizovana pro potieby zobrazeni na
mobilnich zafizenich typu ,,smart phone” i ,tablet”

Aplikace bude zobrazovat vystupy dynamickych dopravnich a provoznich funkci v detailu
od urovné uli¢ni sité mésta Karlovy Vary po uroven Karlovarského kraje

Aplikace bude lokalizovana pro cesky a anglicky jazyk

Mobilni aplikace bude poskytovat vystupy dopravnich a provoznich funkci minimalné v
nize uvedeném rozsahu.

Mobilni aplikaci bude publikovana na portdle Google Play pod uctem uchazece, texty a
obrazky k publikaci aplikace budou podléhat schvéleni Zadavatele.

Mobilni aplikace bude kompatibilni se zafizenimi s OS Android 5.0 a vyssi, respektive do
posledni oficialné vydané verze OS Android v dobé zahajeni dodavky.
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e Bude fesena v souladu s Pravidly pro vyvoj pro operacni systém Android (viz
https://developer.android.com/guide/index.html) a iOS

e Vizudlni styl bude v souladu s webovou aplikaci

e Pro tablety s operaénimi systémy Android nebude mobilni aplikace specidlné
pfizpisobena a bude se zde chovat standardnim zplsobem.

e Obsah mobilni aplikace bude k dispozici off-line. Obsah bude soucasti vlastni mobilni
aplikace a bude pro uzivatele dostupny i tehdy, pokud nebude mit uzivatel k dispozici
pfipojeni k Internetu ze svého mobilniho zafizeni. Tento pozadavek se nebude vztahovat
na obsah, ktery bude v mobilni aplikaci zobrazen formou pfimého on-line komunikace
pro ziskani téchto dat.

e Aktualizace off-line obsahu mobilni aplikace bude probihat v okamziku, kdy dojde ke
spusténi mobilni aplikace na mobilnim zatizeni, uzivatel bude moci aktualizaci vyvolat
také manualné.

e Soucasti projektu bude serverova c¢ast — aplikacni server. Aplikac¢ni server bude
poskytovat obsah mobilnim klientdim (mobilni aplikace) a bude ¢erpat obsah ze systému
tfetich stran. Aplikacni server bude soucasti feSeni dopravniho portalu.

Implementace mobilni aplikace bude realizovana jako on-line feseni se zakladni architekturou klient —
server. V rdmci realizace mobilni aplikace tak bude soucdsti dodavky i back-endovd serverova ¢ast,
které bude zajistovat dostupnost dynamickych informaci v aplikaci.

Mobilni aplikace bude poskytovat vystupy dopravnich a provoznich funkci minimalné v nize
uvedeném rozsahu.

2:6:1 :: Modul verejna doprava
Aplikace umoiZni vyhledani zastavky verejné hromadné dopravy, a to:

e dle aktudlni polohy zafizeni,
e vybérem z abecedniho seznamu zastavek,
e vybérem z mapy;

Na zakladé vyhledani zastavky / zastavek bude mozné vyhledat optimalni spojeni do zvoleného cile
ve vybraném ¢ase mezi témito zastdvkami s vyuZitim verejné hromadné dopravy.

V ramci vyhledané zastavky bude mozné zobrazit také informace o spojich odjizdéjicich z vybrané
zastavky. Casy spoji budou uvedeny dle zastavkovych jizdnich fadd, ale také dle ¢asu ve vztahu k
aktualni poloze vozidla daného spoje.

Aplikace nabidne funkci ,oblibené”, kterd nabidne uzivateli moZznost definovat si jeho oblibené
zastdvky, linky, spojeni. UZivatel aplikace tak nebude muset vyhleddvat tyto ,,zajmové“ polozky
opakované. Soucasné bude mozné, aby mu aplikace nabizela aktuality pouze k témto linkam /

zastdvkdm, pokud se jich informace dotyka.

V mapové komponenté aplikaci, viz ddle, bude k dispozici graficka prezentace nasledujicich dat:

e Poloha zastavek vefejné hromadné dopravy,
e Aktudlni dynamicka poloha vozidel verejné hromadné dopravy,
e Vedeni linek vefejné hromadné dopravy,
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K témto datim (mimo vedeni linek verejné hromadné dopravy) budou dale po vybéru daného vozidla
/ zastavky zobrazeny textové informace, které k danému budou k dispozici.

Pro moznost informovani cestujicich v prostredi vefejné hromadné dopravy bude zobrazen dostupny
seznam aktualnich informaci generovanych dispecerskou ¢asti DPVD. Informace se budou tykat napf.
planovanych vyluk, aktualnich nepravidelnosti v provoze, atd.

Cestujici budou mit pres aplikaci moznost predat zpétnou vazbu ze strany cestujiciho smérem k DPKV
formou zaslani zprdvy, kterd bude kategorizovana dle danych témat: napt.: znecisténé vozidlo,
nepravidelnost provozu, ztraty a nalezy, pochvala, atd. véetné moZnosti pfiloZzeni fotografie.

Mobilni aplikace bude nabizet moZnost pofizeni SMS jizdenky pro platbu za pfepravu méstskou
hromadnou dopravu v Karlovych Varech.

SMS jizdenka

V ramci této funkcionality mobilni aplikace bude mozZné zakoupit jizdni doklad v podobé SMS jizdenky
pro vyuziti sluzeb verejné hromadné dopravy v Karlovych Varech.

Modul verejna doprava
Stézejni informacni ¢ast aplikace umozni vyhledani zastavky, a to:
e dle aktudlni polohy zafizeni,

e vybérem z mapy,
e vybérem z abecedniho seznamu;

Na zakladé vyhledani zastavky / zastavek bude mozné vyhledat optimalni spojeni v daném c¢ase mezi
témito zastavkami s vyuzitim verejné hromadné dopravy. Vyhledani bude probihat s vyuZitim API
(zajisti Zadavatel).

Soucasné jako v modulu Mapa bude mozZné zjistit informace o spojich odjizdéjicich z vybrané
zastdvky, a to aktuadlni ¢asy dle polohy vozidla, ale také dle zastavkového jizdniho radu.

Funkce oblibené

Tato funkcionalita nabidne uZivateli moZnost definovat si jeho oblibené zastavky, linky i spojeni. V
navaznosti na to budou uZivateli prezentované informace z téchto zastavek, linek nebo spojeni tak,
aby nemusel vyhledani této ,,zdjmové” polozky provadét opakované. Soucasné bude mozné, aby mu
aplikace nabizela aktuality pouze k témto linkdm / zastavkam, pokud se jich informace dotyka.

Aktuality

V rdmci této funkcionality mobilni aplikace bude dostupny seznam aktudlnich informaci z prostredi
verejné hromadné dopravy generované dispecerskym pracovistém. Informace se budou tykat napr.
planovanych vyluk, aktudlnich nepravidelnosti v provoze, atd.

Soucasné zde bude moZnost predat zpétnou vazbu ze strany cestujiciho smérem k DPKV formou
zaslani zpravy, ktera bude kategorizovana dle danych témat: napf.: znecisténé vozidlo,
nepravidelnost provozu, ztraty a nalezy, pochvala, atd.

2:6:2 :: Modul silnicni doprava

vedle informaci o verejné hromadné dopravé budou uzivatelim aplikace dostupné také informace o
individualni silni¢ni dopravé / silniéni dopravé jako takové. Tyto informace jsou predstavovany:

e Dopravni zatézi a plynulosti dopravy,
e Dojezdovymi dobami,
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e Informacemi o parkovacich plochach,
e Dopravni udalosti (JSDI);

Informace a data budou zobrazena nad mapou prostfednictvim grafického zobrazeni. V detailu
daného vyskytu pak budou zobrazeny i dopliujici textové informace.

Pro typy informaci:

e Informace o parkovacich plochach,
e Dopravni uddlosti;

Musi byt dostupné i prehledné textové zobrazeni.
Dopravni zatéZe a plynulost dopravy

Dopravnich zatéze/plynulosti dopravy budou zobrazeny nad mapovym podkladem na uzemi
Karlovarského kraje a mésta Karlovy Vary. Oznacdeni zatéZze na uUseku bude provedeno 4 barevné
odliSenymi Urovnémi, tedy:

e BéZnad rychlost, stupen zatéZe 1: svétle zelend barva

7 v

e Snizena rychlost, stupen zatéze 2: okrové zluta barva

,

e Pomald rychlost, stupen zatéze 3: svétle ¢ervena barva

e Kolona/kongesce, stupen zatéze 4: syté ¢ervena barva
Budou zobrazeny aktudlni s¢itané/zpracovavané/vyhodnocované 5 minutové intervaly, pokud nejsou
starsSi nez 10 minut.
Priklad zobrazeni dopravnich zatézi je uveden nize v ramci jiné aplikace Subdodavatele.

= @

(CAK

[¥] popravni situace Dopravni situace

nka. %

Sekartmova

=daromitoyd

Brnogjih

\

Hibitov, =
~anY\ : SoK6IovE

Uvedené obrazky pouze demonstruji zkusenosti s danou problematikou, nepredstavuji navrh feseni.
Vysledna implementace bude zcela naplfiovat pozadavky zadavaci dokumentace.

Dojezdové doby
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Aplikace bude poskytovat vystupy dynamické funkce dojezdovych dob. Bude umoZnéno zadani vlastni
trasy na silnicni siti, pro kterou bude vypocitana aktualni cestovni doba a souvisejici veliciny. Informace
o cestovni dobé budou zobrazeny v podobé grafického zobrazeni trasy spojujici zdroj, cil (popft.
prajezdni body) v mapovém podkladu.

ZpUsob zadavani zdroje a cile pro vypocet dojezdové doby bude mozné realizovat s vyuZitim algoritm(
pro vyhledavani trasy, kdy uZivatel zada zdroj, cil a prijezdné body. Trasa pak bude navriena a
kalkulovdna vyhledavacim algoritmem.

Zadani zdroje cesty bude mozné prostiednictvim funkce aktudlni polohy zafizeni, stanovujici polohu
na zakladé GPS.

Priklad zaddvani zdroje a cile a navrh trasy je uveden nize v rdmci jiné aplikace Subdodavatele.
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T 7Tl
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Uvedené obrazky pouze demonstruji zkusenosti s danou problematikou, nepredstavuji navrh feseni.
Vysledna implementace bude zcela napliiovat pozadavky zadavaci dokumentace.

= X

Informace o parkovacich plochach a volnych parkovacich mistech

Aplikace bude umoznovat zobrazeni vSech parkovacich ploch a volnych parkovacich mist na tzemi
mésta Karlovy Vary zanesenych do systému nad mapovym podkladem v podobé ikon, v déleni dle
jednotlivych kategorii a typ( (parkovaci plocha, objekt nebo uli¢ni stani, rezidentni zéna, smisena
zbéna, apod.). Po kliknuti na ikonu/zobrazeni lokality bude zobrazena tabulka s informacemi o
parkovisti obsahujici minimalné tyto udaje:

e Nazev lokality

e Kategorie parkovaci lokality (parkovaci plocha, objekt nebo uli¢ni stani)

e Zplsob stani (v pfipadé kategorie uli¢cni parkovaci lokality - kolmé, Sikmé, podélné)

e Typ parkovaci zény (pokud je stanoven — rezidentni, smiSend, apod.)

e Provozni doba (pokud je stanovena)

e Cenovy tarif

Priklad prezentace obsazenosti parkovist je uveden nize v ramci jiné aplikace Subdodavatele.
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" p Parkovisté BeneSova - u autobusového
P

nadrazi naproti hotelu Grand
Volnych 42 z 80 mist

Placené parkovani:

PO od 7:00 do 18:00 hod.
UT od 7:00 do 18:00 hod.
ST od 7:00 do 18:00 hod.
CT od 7:00 do 18:00 hod.
PA od 7:00 do 18:00 hod.
SO od 7:00 do 13:00 hod.
NE otevieno, zdarma

&Ceny parkovani:

0 az5min. 0 Ke

5az 30 min. 15 K¢

30 aZ 60 min. 30 K&

kazda dalsi i zapocata hodina
40 K¢

Mimo uvedenou dobu a v nedéli je
narlrnvng 7darma

Uvedeny obrazek pouze demonstruje zkusenosti s danou problematikou, nepfedstavuje navrh feseni.
Vysledna implementace bude zcela napliovat pozadavky zadavaci dokumentace.

Dopravni udalosti

Udalosti na dopravni siti budou zobrazovany ve formé ikon nad mapovym podkladem liSicich se pro
jednotlivé typy udalosti. Zobrazeni udalosti bude mozZné filtrovat v zavislosti na jejich typu. Po kliknuti
na ikonu bude zobrazeno okno s podrobnym popisem udalosti.

UZivatelim aplikace budou zpfistupnény informace o dopravnich udalostech, kterymi bude DPVD
disponovat. Dopravni uddlosti budou predstavovany standardnimi kategoriemi:

e Dopravni nehody,

e Dopravni uzavirky,

e Dopravni omezeni,

e Meteorologické informace,
e Varovné zpravy,

e Ostatni udalosti;

Kazda z kategorii bude graficky zpracovana samostatnym grafickym prvkem. Po kliknuti na vyskyt
udalosti zobrazené nad mapovym podkladem se budou zobrazovat dopliujici textové informace:

e Nazev,
o Vyskyt,
e Popis,

e Doba trvani;

Priklad prezentace dopravnich udalosti je uveden niZe v ramci jiné aplikace Subdodavatele.
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Uvedeny obrazek pouze demonstruje zkusenosti s danou problematikou, nepredstavuje navrh reseni.
Vysledna implementace bude zcela napliovat pozadavky zadavaci dokumentace.

Snimky kamerového dohledu

Prostfednictvim aplikace budou dostupné snimky kamerového dohledu v rozsahu zobrazovaném na
webovych strankach systému. Aplikace bude umoznovat zobrazeni jednotlivych snimkd nad mapovym
podkladem minimalné nasledujicim zplisobem:
e Polohy kamer poskytujicich snimky dopravni situace budou zobrazeny nad mapovym
podkladem v podobé ikon s uvedenim nazvu jednotlivych dopravnich uzl(. Po kliknuti na
ikonu s kamerou bude zobrazen aktudlni snimek.

Priklad prezentace snimk( kamerového dohledu je uveden nize v rdmci jiné aplikace Subdodavatele.
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Uvedené obrazky pouze demonstruji zkusenosti s danou problematikou, nepfedstavuji navrh feseni.
Vysledna implementace bude zcela naplfiovat pozadavky zadavaci dokumentace.
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2:6:3 :: Modul Mapa

Mapova komponenta bude vyuZivat mapové podklady Google (zakladni/satelitni) / pfipadné jiné
Zadavatelem dodané mapovymi podklady. Mapova komponenta umozni hlavni grafickou prezentaci
dat a informaci tykajicich se vefejné hromadné dopravy, ale i silni¢ni. Rozsah zobrazenych dat bude
mozné definovat prostfednictvim vybéru vrstev. Nad mapou se tak budou zobrazovat nasledujici
vrstvy:

e Zastavky verejné hromadné dopravy,

e Vozidla vefejné hromadné dopravy,

e Vedeni linek verejné hromadné dopravy,
e Dopravni udalosti,

e Dopravni zatéz silni¢ni dopravy,

e Parkoviste,

e Kamerové body;

Po kliknuti na tyto body zajmu (tzv. POI) se zobrazi dostupné textové informace k témto POI, tedy:

e Zastavky verejné hromadné dopravy:
o nazev zastavky
o Cislo linek obsluhujici tuto zastavku
o neblizéi spoj dané linky — ¢as odjezdu dle JR, pfedpokladany ¢as odjezdu dle aktualni
polohy vozidla,
e Vozidla vefejné hromadné dopravy:
o Cislo linky,
o vychozi/koneéna stanice,
o nizkopodlaZznost,
o smeér pohybu vozidel (spojnice nasledujicich zastavek vozidla),
e Dopravni udalosti:
o typ udalosti,
o nazev uddlosti,
o popis uddlosti,
o vyskyt udalosti,
o doba trvani,
e Parkovisté:
o nazev parkovisté,
o provozni doba,
o tarif,
o obsazenost,
e Kamerové body:
o nazev / oznaceni kamerového bodu,
o aktualni snimek z kamery;

S mapou bude moZné pracovat prostiednictvim béZnych operaci: zoomovani, zacentrovani na
aktudlni polohu, atp.

Mapova komponenta tvofi jednu ze stéZejnich funkci aplikace. Nad mapovymi podklady Google
(zakladni/satelitni budou zobrazeny informace tykajici se verejné hromadné dopravy, ale i silniéni (viz
vySe moduly vefejna doprava a modul silni¢ni doprava). Rozsah zobrazenych dat bude mozné
definovat prostrednictvim vybéru vrstev.

Nad mapou se tak budou zobrazovat:
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e Zastavky verejné hromadné dopravy,

e Vedeni linek verejné hromadné dopravy,

e Vozidel vefejné hromadné dopravy v jejich aktualni poloze,
e Dopravni uddlosti z JSDI,

e Dopravni zatéz na silnicni siti,

e Parkovisté,

e Kamerové body;

Po kliknuti na tyto body zajmu (tzv. POI) se budou zobrazovat dostupné detailni informace.

S mapovou komponentou bude mozné pracovat prostiednictvim béznych funkci;

2:6:4 :: Modul Nastaveni

v rdmci nastaveni aplikace bude mozné definovat napf. vychozi mapovy podklad ¢i ¢etnost aktualizaci
dat o poloze vozidel verejné hromadné dopravy, pripadné jazyk aplikace.

Pro vSechny uZivatele bude k dispozici Vystupni informacni webové rozhrani, které bude umoZiovat
pristup, ovladani a ziskani vystupd (grafickych nebo textovych/tabelarnich) ke vsem funkcim systému.

Veskeré funkce uZivatelského rozhrani, které budou vyuZivat geograficky lokalizovana data a
informace, budou pracovat na principu geografickych informacnich systém. Tyto funkce budou,
kromé jinde uvedeného, ve viech relevantnich pfipadech umozriovat minimalné:

e grafické zobrazeni mapovych podkladl zpisobem umozZniujicim snadnou orientaci uZivatele

e zadani lokalizace dopravni informace, telematického zatizeni (kamer, zastdvkového
informacniho tabla, ...), apod. do systému DPVD v grafickém prostfedi pomoci mapového
podkladu

e zadani lokalizace dopravni informace, telematického zatizeni (kamer, zastavkového
informacniho tabla, ...), apod. do systému DPVD textovym zplsobem (v systému WGS84)

e zobrazeni lokalizovanych dopravnich informaci, telematickych zafizeni, apod. v mapovém
podkladu

e vyhledani geografické lokality na zakladé textového zadani (nazev ulice, mésta, apod.)

e (as a datum posledni aktualizace udaje zadaného do systému DPVD

Pristup k jednotlivym funkcim bude zavisly na typu uZivatele a uZivatelskych opravnénich, kterymi
bude v ramci systému DPVD disponovat (pfifadi je administrator). Do ¢asti webové aplikace uréené
pro verejnost bude mozny volny pfistup (bez poZadavku na zadani uZivatelského jména a hesla).

PFistup uzivatell k neverejnym ¢astem uzivatelského rozhrani bude podminén zadanim uZivatelského
jména a hesla. Registrace téchto uzivatelll bude moZna prostfednictvim funkce , Sprava uZivatelskych
Gétl” v Administracni ¢asti systému.

UZivatelské rozhrani DPVD bude lokalizovdno pro ¢esky a anglicky jazyk. UZivatelské rozhrani bude
fesSeno jako webové rozhrani s responzivnim designem, které bude umozZiovat zobrazeni portalu v
zavislosti na koncovém zatizeni (PC, tablet, mobilni telefon). Verejna ¢ast portdlu bude funkéni na
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viech téchto typech zatizeni na béznych webovych prohlizecich (Chrome, IE, Firefox). Dispecerska
¢ast a Administracni ¢ast portalu bude primarné provozovdna na PC.

Grafické feSeni bude v souladu s manudlem jednotného vizualniho stylu zadavatele.
Webovy portdl bude fesen jako moderni webova aplikace s intuitivnim ovladanim pro uzivatele.

Portal zajisti oteviené a zdokumentované API rozhrani pro poskytovani dat do jinych systémf, véetné
mobilni aplikace.

Portal zajisti dislednou ochranu osobnich tdaji uZivatelll v souladu s nafizenim GDPR a platné
legislativy tykajici se ochrany osobnich udaju.

Webova aplikace bude provozovana na protokolu https (certifikat pro svou doménu zajisti Zadavatel)

Webové rozhrani pro verejnost bude zpracovano tak, aby spliovalo pozadavky kladené pravidly pro
tvorbu pristupnych stranek, ktera vznikla jako provadéci predpis k novele zakona ¢. 365/2000 Sb. o
informacnich systémech verejné spravy, provedenou zakonem ¢. 81/2006 Sb. a metodiky WCAG 2.0
(Web Content Accessibility Guidelines), dale bude v souladu s vyhlaskou ¢. 64/2008 Sb., o
pristupnosti webovych stranek organ(i verejné spravy metodickym pokynem Ministerstva vnitra k
vyhlasce: http://blindfriendly.cz/clanky/vyhlaska-o-pristupnosti.

Webova aplikace bude optimalizovana pro IE 11 a aktudlni verze webovych prohlize¢t Mozilla
Firefox, Chrome, Safari. Webova aplikace bude lokalizovdna pro cesky jazyk.

Webova aplikace bude zachazet se soubory typu cookies v souladu s tzv. e-Privacy smérnici €.
2002/58/ES platnou pro ¢lenské staty EU.

Grafické reseni dopravniho portalu musi byt realizovéno v souladu s grafickym / logo manudlem
mésta Karlovy Vary.

Prostfednictvim vystupniho informacéniho webového rozhrani bude mozné zajistit export ziskanych
dopravnich dat a informaci. V pfipadé grafické prezentace vystupl bude umoznén jejich export
minimalné do formatu jpg, pdf. U textovych/tabelarnich sestav bude mozné provést jejich export
minimalné do formatu xls, xlsx, csv, pdf .

V navaznosti na zobrazeni jednotlivych vrstev nad mapovym podkladem jednotlivych funkci budou
zobrazeny i souvisejici statické informace. Soucasti kazdé graficky zobrazené vrstvy bude odpovidajici
legenda obsahujici popis pouzitych grafickych prvk(. Dalsim elementem budou statické informace,
které jsou nize uvedeny ve vztahu k dynamickym funkcim:

e Dopravni zatéZze/plynulost dopravy - bude uveden strucny popis systému poskytovani
informaci o dopravnich zatézich a kontakt na sprévce systému poskytovani dopravnich
informaci.

e Obsazenost parkovist - bude uveden struény popis fungovani parkovist s automatickymi
zavorovymi systémy, kontakt na spravce parkovist.

e Udalosti na dopravni siti - bude uveden struény popis systému poskytovani informaci o
dopravnich udalostech, kontakt na spravce systému poskytovani dopravnich informaci.3

JSDI — Jednotny systém dopravnich informaci - data z Jednotného systému poskytovani dopravnich
informaci budou v rdmci DPVD vyuZivana pro potieby zajisténi informaci o dopravnich udalostech
evidovanych na uzemi Karlovarského kraje. Dopravni informace z JSDI budou poskytovany
prostfednictvim NDIC ve formatu XML ve formé standardnich webovych sluzeb datového
distribu¢niho rozhrani. Detailni specifikace datového distribu¢niho rozhrani je volné dostupna na
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webovém portalu www.dopravniinfo.cz
(http://www.dopravniinfo.cz/public/data/file/Rozhrani_DDR_v3_2_4.pdf). Tato komunikacni vazba
bude realizovdna protokolem HTTP. Pfenasena data budou ve formatu DatexIl.

Parkovaci mista - systém bude umoznovat integraci dynamickych informaci z parkovacich ploch a
parkovacich domu jinych majiteld, ktefi s méstem uzaviou dohodu a predavani dat a vyuziti systému
DPVD. Data o aktudlni obsazenosti pak budou k dispozici pro funkce Obsazenost parkovist a Statistika
obsazenosti parkovist.

MHD - jizdni fady a dynamické polohy vozidel - zadavatel poskytne rozhrani pro pfistup k platnym
jizdnim Faddm verejné hromadné dopravy.

RSS kanal - webovy portal poskytne rozhrani technologie RSS pro odbér novinek z portalu, a to
zejména z oblasti aktualit dopravy verejné hromadné dopravy.

Rozhrani pro preddvani dat tfetim strandm - data o parkovani museji byt v systému DPVD zpracovana
tak, aby mohla byt ddle z DPVD centralné distribuovana. K dispozici bude oteviené vystupni rozhrani
se strukturou dat odpovidajici standardu DATEX II.

Zasilani informaci registrovanym uzivatellm - registrovanym uZivatelim budou dle typu
pozadovanych informaci zasilany emaily na adresy uvedené béhem jejich registrace.

V rdmci zakazky budou v systému vyuzita data FCD, ktera budou slouzit k zajisténi nékterych
vybranych funkci systému, zejména pak funkci mobilni aplikace tykajicich se dojezdovych dob apod.

V systému budou vyuzita data v tomto minimdlnim rozsahu:

e Dojezdova doba na Usecich sité
e Rychlost na uUsecich sité
e Zpozdéni na Usecich sité
Data budou vychdzet z jedné z téchto flotil:

e DPKV — data z vozidel MHD
e Externi flotila FCD

Data budou lokalizovana na Useky Lokaliza¢ni databaze.

Technické reseni bude zajistovat bezpecnost ulozenych osobnich dat v souladu s nafizenim Evropské
unie GDPR (General Data Protection Regulation). Zaroveri bude technické reseni zajistovat pfipravu
logovanych dat pro bezpecnostni audit.

Technické feseni bude mit implementovanou podporu rozhrani webovych sluzeb zabezpecenym
protokolem https.

Pro provoz systému je zajistit systémovou infrastrukturu minimalné nize uvedenych parametra.
Konfigurace odpovida infrastrukture, na které je provozovan obdobny systém — DIC Brno.
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Server - hardware
e 1ksserveru:
o Jeden procesor s 6 jadry s technologii hyper-trading: Intel® Xeon® E5-2603v3
(1.6GHz/6-core/15MB/85W)
o Moiznost rozsifeni o druhy procesor
o Operaéni pamét: 40 GB
o Datové ulozisté 4,5 TB RAID 6, realizované 7 ks 900 GB SAS 10.000 ot./min.

o Zaruka: 3 roky, servis na misté, s garanci opravy do 6 hodin od nahlaseni zavady
Sluzba je dostupna 24 hodin denné, 7 dni v tydnu (24x7)

o 2 xzdroj 800/900 W Hot Plug

Server - software
Licence operacniho systému Microsoft Windows Server Standard 2008 nebo vyssi ( s moznosti
downgradu na verzi Windows Server 2008 R2 x64 Eng)

Licence virtualiza¢niho software VMware vSphere nebo Microsoft Hyper-V.

Microsoft SQL Server 2008 Standard
Webovy klient na prohliZzeni dat a statistik
Provoz webového klienta je mozny na téchto prohlizecich:

e Internet Explorer v. 11 a vyssi
e Chrom, Mozilla Firefox, Safari

FindIni hardwarova konfigurace bude stanovena po technické analyze moznosti zakaznika, ktery
v soucasné dobé v rdmci jiného projektu realizuje virtualizaéni platformu kompatibilni se stavajicim
SW prostfedim.
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