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Popis a technicka specifikace:

Plynovy chromatograf s FID detekci
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1. Plynové chromatografy od spolecnosti Agilent
Technologies a HPST

Spole¢nost Agilent Technologies, jez byla do roku 1999 znama pod ndzvem
Hewlett-Packard (HP), predstavuje historického lidra a pridkopnika v oblasti plynové
plynové chromatografy (GC) a plynové chromatografy spojené shmotnostnimi
spektrometry (GC-MS), a to ruku v ruce s propracovanou uzivatelskou a aplika¢ni podporou
a Sirokou nabidkou spottebniho materialu.

Spolecnost Agilent Technologies (HP) je strlijcem neutuchajiciho vyvoje v oblasti plynové
chromatografie a pfipsala si nékolik vyznamnych prvenstvi. V roce 1973 predstavila prvni
procesorem tizeny plynovy chromatograf, a to HP 5830. O tfi roky pozdéji uvedla prvni
stolni GC-MS systém, jednalo se o HP 5990. V roce 1979 uvedla firma HP na trh kapilarni
kolony z taveného kifemene. V roce 2016 predstavila firma Agilent zcela novy koncept
plynovych chromatografl s kompletné prepracovanou architekturou, a to pod oznacenim
Agilent Intuvo 9000.

Plynové chromatografy Agilent (HP) jsou znamy svoji spolehlivosti, presnosti a robustnosti.
To doklada napfriklad fakt, Ze model HP 5890 uvedeny na trh v roce 1984, ktery ve své dobé
predstavoval nejproddvanéjsi plynovy chromatograf, je i po 35 letech stdle funkcni a
nachazi vyuziti v nékterych laboratofich. Pfesnost soucasnych plynovych chromatografi
Agilent zajistuje jiz 5. generace elektronické kontroly tlaku a pritoku provoznich plynd.

Technologie pouzivané v soucasnych plynovych chromatografech Agilent prevysuji dnesni
pozadavky na GC analyzu. Tento fakt zajistuje, Ze i pres stale rostouci naroky na citlivost a
opakovatelnost analyz, bude v dnesni dobé pofizeny plynovy chromatograf Agilent
schopny splnit vSechny Vase potreby i v nasledujicich letech.

S potizenim plynového chromatografu Agilent od spolecnosti HPST s.r.o. (dale jen HPST)
neziskate jen Spickovy stroj. Diky dominantnimu postaveni na ¢eském trhu a rozsifenosti
(10 odborné zamérenych zaméstnancti — 7 servisnich technik( a 3 aplika¢ni specialisté)
pro oblast plynové chromatografie v CR. Tito lidé pravidelné prochazeji servisnim a
aplika¢nim skolenim a jsou pripraveni Vam pomoci v jakékoliv situaci. Telefonické ci
e-mailové konzultace jsou bezplatné. V pfipadé nutnosti servisniho zdsahu se technik
dostavi do laboratofe do 48 hodin od nahlaseni problému. Firma HPST také nabizi
odbornou aplikaéni podporu prostrednictvim vlastnich zkusenych aplikacnich specialist(,
ktefi jsou schopni vyvinout ¢i optimalizovat metody pfesné podle Vasich potfeb. Koupi
plynového chromatografu Agilent Technologies od firmy HPST tak ziskate jistotu
bezproblémovych analyz a bezkonkurencénich servisnich sluzeb.

Spolec¢nost HPST je drzitelem certifikatu 1ISO 9001-2008. Firma HPST je nositelem ocenéni
Czech Stability Award 2015 se znamkou ,,vynikajici“ a ocenéni Czech Stability Award 2016
se znamku "Excelentni", coz ji posunulo na nejvyssi mozné pricky skéringového hodnoceni
a zaroven zafadilo do skupiny nejstabiln&jsich firem v Ceské republice.
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2. Popis technického reseni — GC Agilent 7890B

il

Plynovy chromatograf Agilent 7890B je
vysledkem vice nez 40 let vyzkumu, vyvoje a
zkuSenosti americké spolecnosti  Agilent
Technologies na poli plynové chromatografie.
Inovovany plynovy chromatograf Agilent 7890B
patfi do rodiny GC systém(, které stavi na
zdkladech robustnich, velmi oblibenych a stéle
pouzivanych model( HP 4890, HP 5890, Agilent
6890 a Agilent 7890A.

Agilent 7890B je vsestranny, dvoukanalovy plynovy chromatograf. Je idealni nejen pro
védecko-vyzkumné laboratore, které vyzaduiji flexibilitu a Siroky rozsah poutziti, ale také pro
rutinni provozni laboratore, vyvojové laboratore a laboratore vystupni kontroly, a to diky
své vysoké spolehlivosti a robustnosti.

Agilent 7890B je plné softwarové tizeny plynovy chromatograf s moznosti pfimého
nastaveni metody prostrednictvim plnohodnotné klavesnice integrované na prednim
panelu. Nad klavesnici je umistény displej, které zobrazuje informace o sekvenci,
nastavenych podminkach analyzy a stavu pfistroje.

Agilent 7890B nabizi plnohodnotnou elektronickou kontrolu pritoku vsech plynt pro inlety
i detektory, a to prostfednictvim EPC modulu (electronic pressure control). Jedna se jiz o
patou generaci této technologie. Zarucena je tak bezkonkurenéni presnost a
opakovatelnost GC analyz.

3.1. Pecplynového chromatografu chromatografu

Pec GC systému Agilent 7890B se vyznacuje rozméry 28 x 31 x 16
cm a je schopna pojmout dvé kapildrni kolony o délce 105 m
(vnitfni prdmér 0,530 mm) nebo dvé naplriové kolony o délce 10
stop (3,05 m) nebo dvé nerezové naplriové kolony o délce 20 stop
(6,10 m). Operacni teplota pece se pohybuje v rozmezi od +4 °C
nad okolni teplotou do 450 °C. V pfipadé chlazeni
prostfednictvim kapalného dusiku se operacni teplota pece
nachazi v rozmezi od -80 °C do 450 °C a v pripadé pouziti kapalného oxidu uhli¢itého
od -40 °C do 450 °C. Teplotu lze nastavit v pfirdstcich po 0,1 °C. Pec podporuje nastaveni
az 20 teplotnich ramp. Maximalni rychlost ohfevu je 120 °C/min.
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3.2. Nastrikové techniky — inlety

Plynovy chromatograf Agilent 7890B je moziné osadit standardné dvéma inlety
(ndstfikovymi porty), které jsou plné fizeny pomoci EPC technologie, kterd zaroven
koriguje parametry v reakci na zmény atmosférického tlaku a teploty okoli. Elektronicka
kontrola tlaku je dostupna pro vSechny podporované nastrikové techniky, mezi které patfi
Split/Splitless inlet (S/SL), Multimode inlet (MMI), inlet s teplotné programovatelnym
odparovanim (PTV), inlet pro pfimy nastfik do naplriové kolony (Packed Purged Injection
Port - PPIP), inlet pro pfimy nastfik do kapildrni kolony za nizké teploty (Programmable
Cool On-Column - PCOC) a inlet pro nastfik plynnych a predehfatych vzorkd (Volatiles
Inlet - VI).

¢ Plynovy chromatograf bude osazen dvéma Split/Splitless inlety

3.2.1. Split/Splitless inlet (S/SL)

Split/Splitless inlet je vhodny pro vsechny kapilarni
kolony s wvnitfrnim primérem 50-530 um. Proti
presyceni kolony lIze zvolit pomér pro naredéni aZ
7500:1. Pro stopové analyzy lze vyuZit nastfik bez
fedéni vzorku (splitless mod). Pro dosazZeni nejlepsiho
vykonu je moiné pouzZit pulzni splitless nastfik.
Maximalni teplota nastfiku je 400 °C. S/SL inlet je
dostupny ve dvou provedenich, jeZ se odliSuji rozmezim Split/Splitless Inlet

pro elektronickou kontrolu tlaku. Prvni varianta je vhodna pro kolony s primérem nad
200 um a umoznuje presné nastavit tlak v rozmezi 0 - 100 psi (0 - 680 kPa). Druhy typ S/SL
inletu se pouZzivd pro kolony s primérem pod 200 pm a umozZiuje pracovat v rozmezi
0 - 150 psi (0 - 1034 kPa).

Turn Top eMatka Mezi pfednosti tohoto inletu patfi Gas Saver méd, ktery
systém {— umoznuje sniZit spotfebu plynd bez vlivu na vykon systému.
_______ Elektronicky ftizeny pritok proplachu septa eliminuje tzv.

: ghost piky. Systém Turn top zajistuje velmi rychlou a snadnou

Tésnéni .=
= R vyménu liner( v S/SL inletu, a to bez nutnosti pouZit naradi.
O-krouzek Volitelné je dostupny S/SL v inertnim provedeni s chemicky
' deaktivovanym povrchem. Pratok plyn( Ize nastavit v rozmezi
iRy [ 0 - 1250 ml/min pro H, a He a 0 - 200 ml/min pro N..
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3.3. Detektory

Agilent 7890B podporuje soucasné zapojeni tfi detektor( (tfetim detektorem je tepelné
vodivostni detektor, detektor elektronového zachytu nebo hmotnostni spektrometr).
Nejmodernéjsi elektronika pouzitd v detektorech plynovych chromatografi Agilent
poskytuje Siroké linearni rozmezi detekce a vybornou citlivost. K detekci Ize vyuZzit
plamenové ioniza¢ni detektor (FID), tepelné vodivostni detektor (TCD), detektor
elektronového zachytu (ECD), dusiko-fosforovy detektor (NPD), plamenové fotometricky
detektor (FPD), chemiluminiscencni detektor selektivni pro sirné latky (SCD) a
chemiluminiscencni detektor selektivni pro latky obsahujici dusik (NCD).

e Plynovy chromatograf bude osazen jednim FID detektorem a jednim TCD
detektorem

3.3.1. Plamenové ionizacni detektor (FID)

Univerzalni FID detektor poskytuje odezvu pro vétSinu organickych sloucenin. Tento
detektor se vyznacuje detekénimi limity lepsimi nez 1,4 pg C/s (méfeno pro tridekan).
Lineadrni dynamicky rozsah detekce dosahuje hodnot vys$sich nez 7 fada (107 + 10%). Pro
potreby rychlé chromatografie Ize nastavit vysokou frekvenci sbéru dat, a to az 500 Hz, coZ
umozni pojmout piky Siroké 10 ms v pulce maxima. Maximalni provozni teplota tohoto
detektoru je 450 °C

H, Makeup Air

Vent

Restrictor

Schéma zapojeni FID detektoru f

Column
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3.3.2. Tepelné vodivostni detektor (TCD)

Univerzalni tepelné vodivostni detektor poskytuje odezvu pro vsechny slouceniny s
vyjimkou nosného plynu. Minimalni detekéni limit je 400 pg/mL (méfeno pro tridekan).
Linedrni dynamicky rozsah detekce je vys$si nez pét ¥ada (>10° + 5%). Unikatni konstrukce
fluidniho prepinani poskytuje velmi rychlou stabilizaci a velmi nizky drift, a to ihned po
zapnuti. Maximalni provozni teplota tohoto detektoru je 400 °C. Pritok pomocnych
(make-up) plynl lIze nastavit v rozmezi 0 — 12 ml/min a v pripadé referenéniho plynu se
muze pohybovat pratok v rozmezi 0 — 100 ml/min.

Makeup Reference Gas

}

Vent —

EPC Module

PS Restrictor

.
dll
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Schéma zapojeni TCD detektoru
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3.4. Davkovani vzorku

¢ Plynovy chromatograf bude osazen bude osazen davkovaci vézi s kapacitou
16 vialek umoznujici kapalny nastfik a headspace davkovacem s kapacitou 12
vialek

3.5. Chromatograficky software + PC stanice

Plynovy chromatograf uvedeny v nabidce bude ovladdn prostrednictvim softwaru Agilent
OpenlAB, ktery bude nainstalovan na dodaném PC (PC, monitor, klavesnice a mys). Tento
software slouzi k ovladani plynového chromatografu, nastaveni metody, vyhodnocovéni a
reportovani vysledk.
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4. Pozadavky zadavatele a vyjadreni dodavatele

Vyjadieni

Pozadavky zadavatele
y dodavatele

Plynovy chromatograf

Dvoukanalovy GC systém osazen dvéma inlety a dvéma detektory
Automatické davkovani vzork( prostfednictvim davkovace pro kapalny
nastrik a davkovace vyuzivajici techniku headspace

Pec plynového chromatografu s nastavenim teploty aZ na 450 °C,
minimalné 20 teplotnich ramp

Moznost rychlého ohfevu kolonového prostoru v celém rozsahu
pracovnich teplot, a to alespofi 65 °C/min Ano
Elektronicka regulace tlaku provoznich plynt v rozsahu 0,000 - 99,999 psi,
a to s nastavenim v pfirlstcich po 0,001 psi

Rozsifitelnost GC systému o modul umoznujici nezavislou teplotni kontrolu
obou kanal(, jejich nezavisly a ¢asové programovatelny ohrev a chlazeni
pro zajisténi vysoké flexibility a produktivity obou kanal{

Rozsifitelnost o plné hardwarové integrovanou, automaticky
chromatografickym softwarem programovatelnou zménu nosného plynu
(He/Hz2, He/N) pro Usporu provoznich naklad( a rychly vyvoj/pfenos
metod

Inlety plynového chromatografu

2x Split/Splitless inlet s elektronickou kontrolou tlaku provoznich plyna Ano
Snadna a rychla vyména liner( v inletu bez nutnosti pouZiti naradi
Nastaveni teploty v inletu alespon na 400 °C

Plamenové ioniza¢ni detektor (FID)

Elektronicka kontrola tlaku a pritoku plynG
Siroky linearni rozsah detekce, a to nejméné 107 Ano
*  Vysoka citlivost detekce, a to <1,4 pg C/s (tridekan)
Nastaveni teploty v detektoru alespor na 450 °C
Rychlost sbéru dat alespori 500 Hz

Tepelné vodivostni detektor (TCD)

Elektronicka kontrola tlaku a pritoku plynt
*  Nastaveni teploty TCD detektoru alespor na 400 °C Ano
*  Citlivost TCD detektoru alespori 400 pg/ml (tridekan)

*  Linearni dynamicky rozsah TCD detektoru >10°

Fluidni pfepinani mezi referenénim a mérnym vlaknem TCD detektoru pro
rychlou stabilizaci a nizky drift

Davkovani vzorkl — kapalny nastfik

Nastfikovy systém pro automatické davkovani kapalnych vzork(
Reprodukovatelnost nastfiku lepsi nez 0,3 % RSD

Kapacita zasobniku alespor 16 vialek

Rozsifitelnost kapacity davkovace alespon na 150 vialek

Rozsifitelnost autosampleru o funkce automatické Upravy vzorku jako je
redéni, michani, ohrev, derivatizace, pfidani vnitfniho standardu

Ano
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Davkovani vzorkd — headspace

Ano

Autosampler pro davkovanim vzorkl pomoci techniky headspace, a to
v usporadani ventil a smycka
Kapacita zasobniku alespon 12 vialek

PC a software pro ovladani plynového chromatografu, spotfebni material a
servis

*  PCs LED/LCD monitorem, klavesnice a mys

Operacni systém dodaného PC kompatibilni se softwarem pro ovladani
plynového chromatografu a vyhodnoceni vysledku

Ano

Software pro ovladani plynového chromatografu

Instalace SW pro vyhodnocovdni dat na libovolny pocet PC zdarma bez
nutnosti dalsi licence a hardwarového klice

MozZnost vytvareni vlastnich knihoven retencnich ¢ast

Funkce, jez je pIné integrovana v dodaném softwaru, pro automatické
zachovani stéle stejnych retencnich ¢asu, a to napfiklad po zkraceni kolony,
prenosu metody z jiného plynového chromatografu nebo nahrazeni
vybranych ¢&asti plynového chromatografu

Ano

Servis pfi dodani

Zajisténi dopravy a provedeni instalace plynového chromatografu u
objednatele

Provedeni testovacich procedur u plynového chromatografu
Zakladni sezndmeni s pfistrojem a chromatografickym softwarem
Zafizeni musi byt nové a nepouZité

Ano

Zaruka a servis pfistroje

Zaruka na dodany plynovy chromatograf minimalné 24 mésica

Technicka podpora a zajisténi pozarucniho servisu pristrojového vybaveni
minimalné 10 let od data pofizeni

Konzultace se servisnim technikem po nahlaseni poruchy do 24 hodin
Vyjezd servisniho technika do 48 h od nahlaseni poruchy

Ano
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5. Kontaktni informace
Kontaktni osoba ve véci nabidky:

PharmDr. Pavel Svoboda, Ph.D.
Produktovy specialista (GC)
+420 731 643 168

pavel.svoboda@hpst.cz

;N)S }3&\\(/\
HPST, s.r.o. @

Na Jetelce 69/2, 190 00 Praha 9
Tel.: 244 001 231, www.hpst.cz
1€0: 25791079 DI¢: CZ25791079

V Praze dne 27.6.2018 Pavel Svoboda
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