Priloha ¢. 1

Simulator/figurina pro simulace trazu/trauma

Vyukovy model Multitrauma 70 kg

e Hmotnost [kg]: 70

e Vyska [cm]: 180

e Otvor na levé strané trupu slou?i k simulaci vazného poranéni hrudniku, napf. probodnuti
trubkou od ledeni na stavbé, zranéni pfi padu nebo pfi dopravni nehodé. Pfedmét v otvoru je
pevné zajistén, aby nedoslo k ndhodnému vypadnuti, co? nuti Gcastniky tréninku Fidit se
pFikladnym postupem pro vyproiténi pacienta s probodnutim trupu.

® Tvar hlavy poskytuje moZnost nasazeni fixaéniho limce.

e Figuriny maji anatomické rozloZeni hmotnosti a jadro konstrukce dostate&né pevné na to,
aby mohly byt uloZeny pod ocelovymi preklady, motorovymi vozidly a stromy.

® Dodavaji se kompletné véetn& gumovych holinek a vyztuZenych popruhti overalu. K dispozici
je 30, 50 a 70 kg varianta.

® Varianta univerzalni figuriny Multi-trauma ma pravou ruku a pravou nohu (pod kolenem)
odnimatelnou a simuluje tak vaZné zran&ni nebo amputaci koncetin zranéného.

® Oddélitelné koncetiny se daji ¢aste¢né zafixovat pomoci suchého zipu. Takto ¢asteéné
pfipevnéné koncetiny mohou upadnout béhem oZivovani, pokud pacientovi neni poskytnut
dikladna pomoc.




@ Laerdal s&t

helping save lives

Vyukovy model élovéka — pacientsky simulator dospély

Popis simuldatoru SimMan 3G

Vlastnosti simulatoru

e celotélovy model pacienta, ktery se pouzivé pro medicinskou vyuku a nacvik
dovednosti s programovatelnym fyziologickym chovanim

° vémé provedeni a adekvatni reakce na viechny zasahy uzivatelii/studentdl — vykony,
podani medikace

 simuldtor umozZiiuje nastaveni riiznych patologickych stavii a jejich redlnych
klinickych pfiznakt

® bezdritové pfipojeni simulatoru s ovladacim panelem

e pohyblivé ¢asti - ramena, krk, ky¢le, koleno, kotnik

* vymenitelné zevni genitalie (muzské, Zenské, neutralni)

e dodavka obsahuje vlastni simulétor s pfisluSenstvim, simulovany pacientsky
monitor, piislusny software a ampularium s b&zng& dostupnymi léky

Technické vlastnosti simuldtoru

® provoz z elektrické sité i z dobijitelnych akumulétort

® moznost dobijeni akumulatort uvniti simulatoru i po vyjmuti

* moZnost vymény akumulatorii za provozu simuldtoru bez nutnosti vypnuti
simulatoru

* plné bezdratové propojeni s ovladacim pocitatem a simulovanym pacientskym
monitorem prostiednictvim WiFi

* pii bezdratovém spojeni figuriny s ovladacimi prvky a pro provoz figuriny neni
nutn€ internetové ptipojeni

* nadrZe na provozni tekutiny, tlakové nadoby, kompresor, akumulatory a ostatni
prisluSenstvi pro chod simulatoru jsou umistény uvnitt simulatoru

* simulator umoziiuje hlasovou komunikaci mezi instruktorem a trénujicim, kdy
instruktoriiv hlas je ptenasen do simulatoru (simulator ,,mluvi“ hlasem instruktora)
a zpétn€ instruktor slysi veskeré déni v okoli simulatoru z pozice pacienta



Ovladani simulitoru

e mozZnost ovlddani simulatoru instruktorem on-line, kdy instruktor ovlada simulétor
dle potieb simulace a ma moznost ihned reagovat na konkrétni situace, moznost
dotykového ovladani

* mozZnost automatického rezimu simulatoru — simulator je ovladan scénafem
a funguje automaticky, véetn& viech reakei na 1é¢ebné postupy provadéné studentem
(trénujicim)

e instruktor ve sluchétk4ch slysi déni okolo simulatoru z pohledu pacienta a mtize
operativné reagovat

® soucasti dodavky je tablet pro ovladani a tablet — simulovany pacientsky monitor

Automaticka detekce 1éki a ikonti a pomiicek, automaticky ziaznam

e Simuldtor automaticky zaznamenava bez zasahu instruktora provadéné ukony jako je
hmatéani pulzu, mé&feni krevniho tlaku, zéklon hlavy, punkci hrudniku, zavedeni
mocove cévky, vySetieni zorniek osvitem, KPR, defibrilaci, zahdjeni ¢i ukon¢eni
monitorovéni vitélnich funkc, které jsou fyzicky provadéné na simulovaném
pacientském monitoru.

e Simuldtor automaticky zaznamenavé bez zasahu instruktora vSechny pouzité
pomiticky a piistroje, napf. pouZiti ventilaéni masky, pomucky na zajisténi dychacich
cest, pouziti kyslikové masky, napojeni ventilatoru, odsani sekretu z dychacich cest,
atd.

e Simulétor je vybaven piedpiipravenym i.v. vstupem (kanylou) na pravé pazi
s automatickym rozpoznavanim podavanych 1ékti (genericky nazev, mnozstvi,
koncentrace, davka). Adekvatni odezvu na léky je mozné naprogramovat dle potieb.

* Soucésti dodavky je ampularium pro simulaci b&zné pouzivanych 1ékt

e VeSkeré ukony jsou zaznamenavéany v ¢asové posloupnosti s pfesnym ¢asem od
zaCatku simulace. Do zdznamu se také zaznamendva aktualni klinicky stav pacienta.

e Instruktor miZe béhem simulace vkladat svoje komentére do zaznamu o simulaci.

* Kompletni zaznam v asové posloupnosti vietng videozaznamu a zéznamu
pacientského simulatoru lze uloZit a ptehrat na softwaru, ktery je volné ke stazeni.



Klinické vlastnosti simulatoru

Dychaci systém

zajisténi dychacich cest a komplikaci pfi zajistovani prichodnosti dychacich cest
mozZnost manipulace s elisti, pfedsunuti elisti

moznost nacviku odsavéni (oralni a nazofaryngedlni) — s automatickou detekci
provedeni tikonu (systém automaticky zaznamenava pouziti odsavaciho katetru
v dutin€ ustni ¢i nosni)

moznost umélé plicni ventilace

moznost intubace a zajisténi dychacich cest béZzné pouzivanymi pomiickami
regulovatelnost rezistence plic (kazda plice samostatng), nastavitelna compliance
nastavitelnost distenze Zaludku

detekce spravné polohy hlavy

Komplikace dychacich cest

edém jazyka

hltanovy edém

laryngospazmus

trizmus

strnuti Sije

zapadnuti jazyka

obstrukce dychacich cest

spontanni dychani

zvedani a klesani hrudniku (oboustranné a jednostranné)
moznost poslechu dechovych ozev v&etné patologii
pfednastavené stavy ,,Nelze intubovat, lze ventilovat“ a ,,Nelze intubovat, nelze
ventilovat®
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Cirkula¢ni systém

hmatatelny pulz na:

arteria karotis (kréni tepny)

arteria brachialis (pazni tepny)

arteria radialis (vieteni tepny)

arteria femoralis (stehenni tepny)

arteria poplitea (podkolenni tepny)

arteria dorsalis pedis (hfbetni tepny nohy)
arteria tibialis posterior (zadni holenni tepny)



* pulz je synchronizovany s EKG a kvalita odpovida nastavenému krevnimu tlaku
(fyziologicka odezva)
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Krevni tlak
® soucasti simuldtoru je tonometr na méteni krevniho tlaku
* piimefeni lze slyset ve fonendoskopu realné Korotkovy fenomény

Kardiologické funkce
e extenzivni knihovna EKG rytmi

® moZnost manudlniho vkladani extrasystol do EKG

* mozZnost Gpravy EKG kfivky ,,on-line* instruktorem (moZnost zmény jednotlivych
ST usek)

® moznost poslechu srde¢nich ozev — &tyfi pfedni mista na hrudniku

® monitorovani rytmu b&znym EKG — 4 sv. kabel

e zobrazeni 12ti svodového EKG na simulovaném monitoru (simulované)

e moznost defibrilace a kardioverze standardnimi energiemi



Sekrece

slzeni

simulace poceni (na Cele)
sekrece z dutiny nosni
sekrece z usi

sliny a péna od ust

Cyanoza

naznacena v oblasti rti

spusténi automaticky na zakladé hodnoty SpO2

Oci

pohyb o¢nich vi¢ek, mrkdni, otvirani a zavirani o¢i

adekvatni reakce zorni¢ek na osvit

mozZnost nastaveni velikosti zorni¢ek - mydridza, my6za

kazdé oko lze ovladat samostatné
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Simulace kieéi
e tonické
e tonicko klonické

M

Moceni
* diuréza - moznost simulace mocenti (realny odtok moci) dle scénaie
® moZnost cévkovani — obé& pohlavi

Krvaceni

e simulace krvécejici rdny s redlnou hemodynamickou odezvou, tj. odezva v krevnim
tlaku, tepové frekvenci veetné vlivu zastavy krvaceni a dohrazeni krevniho ob&hu

Soucasti simulétoru je trauma modul krvéacejicich zran&ni, ktery se sklada:

e prustfel horni a dolni kongetiny

e amputace horni i dolni kon&etiny
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Moznosti nacviku jednotlivych vykoni a vySeti-eni

* zajisténi dychacich cest a ventilace pomoci b&zng pouzivanych pomiicek (ETT
rourka, kombitubus, LMA, iGel)



e chirurgické zajisténi DC (koniopunkce, koniotomie)
e punkce hrudniku, hrudni drenaz

10 pristup

® s moznosti pouziti vrtacky

e sternum, holeni

® moznost aspirace simulované krve

Poslech

e jednostranné i oboustranné dechové ozvy

® normalni a abnormalni dechové ozvy

® 5 poslechovych mist v pfedni ¢asti hrudniku

e 06 poslechovych mist v zddové ¢asti

* poslechové vysetieni srdce na &tyfech prednich mistech hrudniku
e poslechové vysetieni bficha

Simulovany pacientsky monitor

e bezdratovy ptenos dat ze simulatoru

e dotykovy

® moznost piipojeni mysi

° vysoce konfigurovatelny (moZnost nastaveni rozloZeni a barvy kfivek)

zobrazované simulované parametry:

e EKG (2 stopy)

e SpO2

e CO2

* ABP (arterialni krevni tlak)

e CVP (centralni venozni tlak)

 PAP (pulmonilni arterialni tlak)

e PCWP (pulmonélni kapilarni tlak v zaklinéni)
® NIBP (neinvazivni krevni tlak)

® TOF (Fallotova tetralogie)

* srdecni vydej (Cardiac Output)

e teplota (vnitini a periferni)

* piidavné a programovatelné parametry, napt. ICP (nitrolebni tlak)
e zobrazeni rentgenového snimku



moznosti nahrani vlastnich RTG snimki ze systému PACS

zobrazeni 12ti svodového EKG

zobrazeni vlastnich snimki/obrazi

zobrazeni vlastnich videosekvenci

zobrazeni laboratornich vysledki (moZnost importu z txt a pdf)

moznost zapindni a vypinani zobrazovanych hodnot z instruktorského pocitace

moznost spusténi u jednoho simulatoru vice pacientskych monitorti najednou

Programové vybaveni

Scénare

Software na ovladani simulatoru (spustitelny na 4 PC)

Software simulujici pacientsky monitor s vitlnimi funkcemi simuldtoru. MoZnost
instalace na neomezené mnozstvi po&itadi.

Software na vytvafeni kompletnich scénditi a klinickych odezev na léky a tkony.
MozZnost instalace na neomezené mnozstvi poéitadi.

Program pro prezentaci zaznamu pribéhu vyuky - ,.debriefing, pomoci ného lze
promitat nacvik v casovém sledu véetné zobrazeni nahledu pacientského simulatoru,
obrazového zaznamu a zvukového zaznamu.

Software na platform& Windows.
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moznost ndkupu scénéiti z celosvétové online databdze (min. 420 scénafi)
moznost spusténi zakoupenych scénait off-line bez pfipojeni simulatoru &i ovladagich
pocitacl k internetu.

moznost vytvafeni scéndii bez piipojeni PC k simulatoru, moznost kontroly
vytvofencho scénédfe na tzv. virtualni figuring — funkce figuriny jsou spustény jako
simulace v SW pro tvorbu scénafe — tato funkce je soucasti sw pro tvorbu scénait a
tudiz neni nutna fyzicka pfitomnost figuriny pii tvorbé& scénaft

garance funkcnosti systému a jeho veskerych funkci i bez nutnosti placeného upgrade



Zaskoleni

Soucdsti dodavky je instalace a technické zaskoleni, b&hem kterého se uZivatel
seznami s pfipravou simuldtoru, provozem a tdrzbou simulatoru (1x8 hodin)
Soucasti dodavky je rovnéZ aplikaéni $koleni uZivatelti v rozsahu 2 dni (2x8 hodin),
které obsahuje kromé ovladéni simulétoru i psani vlastnich scénait.

Obé¢ Skoleni standardné probihaji v prostorach zékaznika a jsou provadéna naimi
vySkolenymi a certifikovanymi lektory v ¢eském jazyce.




Pacientsky simulator pétiletého ditéte

Popis simulatoru S3005 HAL

Dychaci cesty

oralni a nazalni intubace
pouZiti jak ET, tak LMA

senzory detekujici hloubku intubace

jednostranny pohyb hrudniku pfi spravné intubaci
rGzné zvukové projevy hornich cest dychacich synchronizované s dechem

vizualizace hlasivek pro lepsi intubaci

Dychani

programovatelna zména intenzity a hloubky dychani pozorovatelna na pohybech hrudniku
ventilace je méfena a zaznamenavana

gastricka distenze p¥i BVM ventilaci

nezavislé zvuky levé a pravé plice

pohyb hrudniku a zvuky plic jsou synchronizovany podle aktuélnich okolnosti

asistovana ventilace véetné BVM a mechanické podpory

unilateralni pohyb hrudniku simulujici pneumotorax vé. pfislusnych zvukovych projevi

Krevni obéh a zména barvy

rGizné srdecni ozvy, rychlost a intenzita

komprese hrudniku je méfena a zaznamendavéna

krevni tlak je méfitelny za pouZiti manzety a palpace nebo auskultace

Korotkovovy zvuky slysitelné mezi systolou a diastolou

cyanoza a vitdlni zndmky odpovidaji fyziologickym podminkam a intervenci
oboustranné karoticky, radidIni, brachiélni, femoralini a pedalni puls pracuje kontinudlné

Intenzita pulsu se méni v zdvislosti na krevnim tlaku a synchronizuje se s EKG



Defibrilace, Sok a srde¢ni stimulace

® mozZnost pouZiti redlnych elektrod, nebo AED

® vyuZiti redlné zachranafské vybavy

® EKG zobrazeno na AED monitoru (je-li vybaven obrazovkou)
® zobrazeni EKG a dalSich funkci generovanych v redlném ¢ase
e EKG synchronizovano s pulzem

® vodiva mista na kiZi pro poufZiti redlnych elektrod

® odpovida zranénému v priib&hu transportu
e télo jde do kiece dle pFikazu instruktora

® ocis programovatelnou frekvenci mrkani a zornicemi reagujicimi na svétlo dle zadani
instruktora

Fyziologie

® cyanoza a vitélni funkce odpovidaji hypoxii a intervenci ogetfovatele
e knihovna fedi

e silny pla¢ synchronizovany s dychanim

e normalni srde¢ni ozvy, nebo 3elesty

® normalni nebo abnormalni plicni zvuky

Télni vstupy

e 0bé paZe s intravendznim pfistupem
e intramuskuldrni pfistup na stehnech a ramenech

e intraosedlni pfistup na holenni kosti

Simulator

® plné vybaven dychacimi a ob&hovymi funkcemi

e aktivni odi

e nacvik tracheotomie



e vyménitelné genitalie
e dvoucestnd bezdratové komunikace

e vnitfni dobijitelna baterie

Ovladani
e zména fyziologického stavu pomoci bezdratového ovladani
® vyuZiti zadanych scénafd, nebo rychla tvorba vlastnich
® zmény ve stavu a poskytované pééi jsou zaznamenavany

® instruktor miZe do automatického zdznamu vstupovat s pozndmkami a hodnocenim
oSetrovatel(

Pf¥islusenstvi

e nabijecka
e manZeta pro méfeni TK

e CD vyukovy program

e prepravni obal




