Dodatek ¢. 1 ke kupni smlouw
kterou podle ust. § 2079 a nasl. z&k89/2012 Sb., alanského zakoniku
uzaviraji nize uvedeného dnesite a roku naast 10 nabidky dne 13.8.2018 uizdly
smluvni strany:

Stiredni odborné wilisté Uhersky Brod

sidlo: Svatopluk&echa 1110, 688 01 Uhersky Brod
IC: 00055107

DIC: CZ00055107, neni platcem DPH

zastoupena: Ing. Ing.iilin Polanskymieditelem Skoly
bankovni spojeni: XXXXXX

¢islo tu: XXXXXX

jako kupujici na strahjedné (dale jen ,Kupujici®)
a

Jméno/nazev prodavajiciho: EKOPURE s.r.o

sidlo: / misto podnikani:iBrov, Dvdéakova 1809/15, R§75002

ICO: 25598961

DIC: CZ25598961

spolenost / fyzicka osoba zapsana v obchodnim / Zivnektam rejsiku vedeném: Zapsané
u obchodniho rejstriku vedeného Krajskym soudenstvaik

pod znagkou /¢islem: oddil C,vlozka 52476

zastoupena: Petié€slicka - jednatel

bankovni spojeni: XXXXXX

¢islo tu: XXXXXX

jako prodavajici na strahdruhé (dale jen ,Prodavajici*)

1.
Z davodu narovnani nesouladiilphy ¢. 1 kupni smlouvy ze dne 13.8.2018idqhy ¢. 3
téZe kupni smlouvy se 8lstrany dohodly na tom, zZe ,Prodavajici poskytkeldni (
polozky¢. 24-34 Rilohy ¢.3 kupni smlouvy- Polozkovy rozpet a rekapitulace cenyast 10)
~Kupujicimu“ zdarma.

2.
Na zaklad vySe uvedenému #ni dohody se ®&ni v pivodni smlou¥ v kapitole 6.Kupni
cena odstavec 6.2 , ktery dle nové dohody zni:

6.2. Kupni cengini celkem za dodavku Zaeni:

2 774 200,-K (slovy Dvamilionysedumsetsedumdesgtitisicedwst korunceskych)
bez dan z pridané hodnoty,

tj. 3356 782,-K (slovy TiimilionytfistapadeséatSesttisicsedumsetosumdesatdva korun
ceskych) ¢etrg

dare z pridané hodnoty.



Kupni cena je podroknrozepsana dle jednotlivych polozek a &mii Zdizeni v
piilozec. 1 tohoto dodatku.

3.
Ostatni ustanoveniipodni smlouvy se negni
4.

4.1.Prodavajici vyslownsouhlasi se zvejnénim celého textu této smlouvy v infortmam
systému viejné spravy — Registru smluv.

4.2.Smluvni strany se dohodly, Ze zdkonnou povindés § 5 odst. 2 zadkona o registru
smluv splni kupujici.

4.3.Tato smlouva nabyvatianosti dnem jejiho zvejnéni Registru smluv dle zakona
340/2015 Sb. a je zavazna pidpadné pravni nastupce obou smluvnich stran.

Kupujici: Prodavajici:

V Uherském Brodé dne 31. 8. 2018

Ing. Jifi Polansky Petr Preslicka
reditel skoly Jednatel
Stredni odborné ucilisté Uherskv Brod EKOPURE s.r.o



KUPNI SMLOUVA é....
kterou podle ust. § 2079 a nasl. z&k. €. 89/2012 Sh., ob&anského zakoniku
uzaviraji nize uvedeného dne mésice a roku
Cast 10 nabidky

Smluvni strany:

Stiedni odborné u €ilist & Uhersky Brod

sidlo: Svatopluka Cecha 1110, 688 01 Uhersky Brod
IC: 00055107

DIC: CZ00055107, neni platcem DPH

zastoupend: Ing. Ing. Jifim Polanskym, feditelem Skoly
bankovni spojeni: XXXXXX

Cislo Gctu: XXXXXX

jako kupujici na strané jedné (dale jen ,Kupuijici®)
a

Jméno/nazev prodavajiciho: EKOPURE s.r.o

sidlo: / misto podnikani: Pferov, Dvofakova 1809/15, PSC:75002

ICO: 25598961

DIC: CZ25598961

spolecnost / fyzickd osoba zapsana v obchodnim / Zivnostenském rejstfiku vedeném:
Zapsané u obchodniho rejstriku vedeného Krajskym soudem v Ostravé

pod znackou / ¢islem: oddil C,vloZka 52476

zastoupena: Petr Preslicka - jednatel

bankovni spojeni: XXXXXX

¢islo Uctu: XXXXXX

jako prodavajici na strané druhé (dale jen ,Prodavajici*)

takto:



1.1.

1.2

1.3.

Uvodni ustanoveni

Kupujici prohlasuje, Ze je vefejnym zadavatelem ve smyslu 8 4 odst. 1 pism. d) zakona €.
134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen ,zékon
0 VZ*). Kupujici je podle zdkona o VZ povinen zadat vefejnou zakazku v zadavacim fizeni.

Kupujici dale prohlaSuje, Ze oznamil zahajeni zadavaciho fizeni vinformaénim systému
zplUsobem podle § 212 zakona o VZ oteviené nadlimitni fizeni ve smyslu § 56 zdkona o VZ za
Ucelem zadani vefejné zakédzky s nazvem ,SOU Uhersky Brod — po Fizeni stroj G pro
odborny vycvik zadk a“ (dale jen ,Vefejnd zakazka“). Na zakladé vysledku otevieného
nadlimitniho fizeni byla tato ¢ast 10 Vefejné zakazky s ndzvem Vyukové panely pro profese
automechanik a oprava f zemédélskych stroj €. Smluvni strany uzaviraji tuto smlouvu za
Ucelem splnéni pfedmétu Verejné zakazky.

Pfedmét plnéni Vefejné zakazky je spolufinancovan v ramci poskytnuté dotace z IROP
(Integrovany regionalni operacni program) a podléh& proto i jeho obecnym pravidlim pro
Zadatele a pfijemce.

2. Smluvni strany

2.1.

2.2.

2.3.

Kupuijici prohlasuje, Ze je pfispévkovou organizaci zfizovatele Zlinského kraje. Kupujici dale
prohlaSuje, Ze spliuje veSkeré podminky a poZadavky v této smlouvé stanovené a je
opravnén tuto smlouvu uzavfit a fadné plnit zavazky v ni obsazené.

Prodavajici prohlasSuje, Ze je pravnickou / fyzickou osobou fadné podnikajici podle zadkona €.
89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdéjSich pfedpisl (dale jen ,obansky zakonik *),
a podle zakona €. 455/1991 Sh., ve znéni pozdéjSich pfedpisu (Zivnostensky zakon), ktera se
zabyva prodejem, dodavkou, instalaci a montazi zdravotnickych pfistroju, jakoz i dalSiho
plnéni sjednaného v této smlouvé. Prodavajici dale prohlasuje, Ze splfiuje veskeré podminky a
pozadavky vtéto smlouvé stanovené, jakoz i podminky stanovené obecné zavaznymi
pravnimi pfedpisy, a je opravnén tuto smlouvu uzavfit a fadné pinit zavazky v ni obsazené.

Smluvni strany shodné prohlasuji, Ze tuto smlouvu uzaviraji jako podnikatelé v souvislosti
s jejich innosti.

3. Predmeét a u€el smlouvy

3.1

3.2.

Ucelem této smlouvy je pofizeni stroji a ucebnich pomulcek v nize uvedené specifikaci
slouzicich pro vyuku studentd ve Stfednim odborném ugilisti Uhersky Brod.

Prodavajici se touto smlouvou zavazuje dodat kupujicimu nové, dosud nepouZzité stroje a
ucebni pomicky (dale také ,Zafizeni), dle specifikace uvedené v pfiloze €. 4 této smlouvy a
prfevést na kupujiciho vlastnické pravo k zafizeni (pfiloha ¢.4 — Technicka specifikace
dodavky). Pfiloha €. 4 této smlouvy musi byt v souladu s pozadavky Kupujiciho na minimalni
technické parametry Zafizeni uvedené v pfiloze €. 1, které je pfilohou této smlouvy (pfiloha €.
1 - Minimalni technické parametry). Sou¢éasti dodavky zafizeni jsou nasledujici véci, doklady a
¢innosti nezbytné k fadnému uzivani Zafizeni:

* doprava zafizeni na misto plnéni vetné zajiSténi transportni cesty a zabezpeceni
vSech stavebnich konstrukci proti poskozeni,

e uvedeni do provozu v souladu s obecné zavaznymi pravnimi predpisy a predpisy
vyrobce, véetné zajisténi bezplatného autorizovaného servisu po celou dobu trvani
zarucni doby,

e provedeni instruktaze (zaSkoleni) 4 osob kupujiciho k dodavanému Zafizeni v ramci
predmétné zakéazky, neni-li v pfiloze €. 1 této smlouvy stanoveno jinak, sou¢asné i dle
pozadavku vyrobce zafizeni, je-li tento pozadavek pro konkrétni Zafizeni vyZadovan
vyrobcem, to vSe v ¢eském jazyce v sidle kupujiciho

* dodaci list v€éetné vyrobnich €isel Zafizeni, pokud tyto zafizeni maji vyrobni &isla,

* dodani podkladl potfebnych pro provoz Zafizeni, zejména uzivatelskych manudld
(ndvod k obsluze) v eském jazyce, a to jak v tiSténé tak i elektronické podobg,



3.3.

3.4.

«  dodani doklad osvédguijicich zptsobilost dodavky (Zafizeni) k Géelu uzivani v Ceské
republice, prohlaSeni o shodé dle zakona ¢. 22/1997 Sbh., o technickych pozadavcich
na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakon(, ve znéni pozdéjSich predpisl
(neobsahuje-li prohlaSeni o shodé zafazeni do klasifikacni tfidy, dolozi prodavajici
souCasné i prohlaseni o zafazeni do pfislusné klasifikacni tfidy, popf. dolozi kopii
rovnocennych dokladd vydanych v ¢lenském staté EU).

Technicka specifikace dodanych Zafizeni je uvedena v pfiloze €. 1 této smlouvy, kterd tvofri jeji
nedilnou soucast.

Pfedmétem této smlouvy je déle zavazek kupujiciho fadné a véas uskuteénénou dodavku
Zafizeni pfevzit a zaplatit za ni dohodnutou cenu.

4. Misto pln éni

4.1.

Mistem pInéni je Stfedni odborné ugilisté Uhersky Brod, Svatopluka Cecha 1110, 688 01
Uhersky Brod (dale téz jen ,misto pln éni*).

5. Doba pIn éni

5.1.

Prodavajici se zavazuje fyzicky dodat Zafizeni v€etné vSech véci, dokladl a cinnosti
nezbytnych k fadnému uzivani Zafizeni specifikovanych zejména v bodé 3. 2. této smlouvy ve
Ih(ité stanoveni v pfiloze €. 1 této smlouvy.

6. Kupni cena

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Kupujici se zavazuje zaplatit Prodavajicimu kupni cenu za podminek stanovenych v tomto
¢lanku smlouvy.

Kupni cena ¢ini celkem za dodavku Zafizeni

3 212 000,-Ke (slovy Tfimilionydvéstédvanacttisic korun ¢eskych) bez dané z pfidané hodnoty,
tj. 3 886 520,-K¢ (slovy Trimilionyosmsetosmdesatsesttisicpétsetdvacet korun ¢eskych) véetné
dané z pfidané hodnoty.

Kupni cena je podrobné rozepsana dle jednotlivych polozek a soucasti Zafizeni v priloze €. 3
této smlouvy (pfiloha €. 3 — PoloZkovy rozpocet a rekapitulace celkové ceny.

Kupujici zaplati kupni cenu sjednanou v odst. 6. 2. této smlouvy takto:

6.3.1. Kupni cena za dodavku Zafizeni bude Kupujicim zaplacena po pfevzeti a pfedani
Zarizeni na zakladé potvrzenych predavacich protokold, tzn. po dodani Zafizeni
vCetné vSech soucasti a pfisluSenstvi, provedeni montaze a instalace Zafizeni v misté
plnéni, jeho uvedeni do provozu, zaSkoleni osob kupujiciho, navodu k pouziti a
veskerych dalSich nakladd a vydaji prodavajiciho spojenych s realizaci této kupni
smlouvy, to vSe v rozsahu nezbytném k fadnému uzivani Pfedmétu smlouvy. Kupni
cena v sobé zahrnuje i veSkeré dalSi souvisejici naklady, které byly pfimo ¢i nepfimo
vyjmenovany v €l. 3.2. této smlouvy.

6.3.2. Faktura (celkem dojde k vystaveni 1 faktury) bude splatna do Sedesati (60)
kalendafnich dnu ode dne jejiho vystaveni. Prodavajici je povinen zaslat fakturu
Kupujicimu zpGsobem uvedenym v odst. 6. 6. této smlouvy nejpozdéji nasledujici
pracovni den po jejim vystaveni. Faktura bude vystavena nejpozdéji do patnacti (15)
kalendafnich dn ode dne splnéni podminek dle ¢l. 6.3.1. resp. 6.3.2. této smlouvy.
Prodavajici nema pravo pozadovat po Kupujicim zaplaceni zalohy.

Kupuijici je povinen zaplatit Prodavajicimu kupni cenu na zakladé faktury vystavené v souladu
s odst. 6.3.1. a 6.3.2. této smlouvy a ve Ihité splatnosti stanovené v odst. 6.3.2. této smlouvy.
Kupuijici zaplati kupni cenu pfevodem na bankovni G¢et Prodavajiciho uvedeny v zahlavi této
smlouvy.



6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

Prodavajici se zavazuje uvést na vystavenych fakturach &islo této smlouvy a registracni &islo
projektu: CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_050/0002676 a nazvem projektu: " SOU Uhersky Brod —
porizeni strojl pro odborny vycvik zakud".

Faktura musi byt vystavena a zaslana ve formé stanovené v predchozim odstavci této
smlouvy a musi obsahovat Udaje vyplyvajici z pfislusnych pravnich predpis a rovnéz udaje
stanovené v odst. 6.7. této smlouvy. Nedilnou soucasti faktury bude oboustranné podepsany
dodaci list.

Faktura Prodavajiciho musi dale obsahovat nasledujici udaje: oznaceni smluvnich stran a
adresy jejich sidla, IC a DIC smluvnich stran, &islo faktury, den vystaveni a den splatnosti
faktury, den uskute¢néni zdanitelného plnéni, oznaceni penézniho Ustavu a cCislo Gétu, na
ktery se ma platit v souladu s touto smlouvou, nazev Verejné zakazky, fakturovanou ¢astku,
event. razitko, podpis opravnéné osoby a pfipadné dalSi néleZitosti stanovené pfisluSnymi
pravnimi predpisy.

Nebude-li faktura vystavena a zaslana ve stanovené formé, nebo nebude-li obsahovat
stanovené nalezitosti, nebo v ni nebudou spravné uvedené (daje dle této smlouvy, je Kupujici
opravnén fakturu vratit Prodavajicimu ve lhaté osmi (8) dnl od jejiho obdrzeni. V takovém
pfipadé se prerusi béh Ihity splatnosti a nova Ihita splatnosti po¢ne bézet dorucenim
opravené faktury.

Kupni cena uvedena v odst. 6.2. této smlouvy pfedstavuje cenu konecnou, ktera v sobé
zahrnuje vesSkeré néklady spojené s dodavkou, zejména pfipadné dané (zejména dan z
pfidané hodnoty), poplatky, cla a jiné podobné platby vCetné néklad( na baleni, dopravu
Pfedmétu smlouvy do mista plnéni, montaz, instalaci a pojiSténi a dalSi souvisejici naklady
(zejm. na ¢innosti uvedené v ¢l. 3.2.), jak vyplyva z této smlouvy. VeSkeré naklady spojené s
dodavkou, montazi, instalaci a uvedenim Pfedmétu smlouvy do bézného provozu nese
vyluéné Prodavajici, pokud tato smlouva vyslovné nestanovi jinak.

Kupni cena se povazuje za zaplacenou v okamziku, kdy byla pfislusSna ¢astka odepsana z
Gctu Kupujiciho (resp. z Uctu, ze kterého bude poukazovana) ve prospéch Uctu Prodavajiciho.

Kupujici neni v prodleni se splnénim svého penézitého zavazku po dobu, po kterou je
Prodavajici v prodleni se spinénim nékteré ze svych povinnosti dle tohoto ¢lanku smlouvy.

Kupujici je opravnén zapocCist si jakoukoli svoji penézitou pohledavku vici penézité
pohledavce Prodavajiciho podle této smlouvy. Kupujici je opravnén odepfit plnéni z této
smlouvy v pfipadé, Ze zavazek Prodavajiciho z této a/nebo jiné smlouvy nebyl spinén Ffadné
nebo véas.

7. Povinnosti Prodavajiciho

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Prodavajici se pfi plnéni Pfedmétu smlouvy a jeho uvadéni do provozu zavazuje dodrzovat
pfedpisy bezpec€nosti a ochrané zdravi pfi praci, pozarni, hygienické a ostatni aplikovatelné
pravni predpisy.

Prodavajici je povinen pocinat si pfi plnéni smlouvy tak, aby provoz Kupujiciho (zejména
provoz v misté pInéni) byl dotéen a omezen v nejmensi mozné mife. Prodavajici je dale
povinen predchazet Skodam, ke kterym by mohlo dojit pfi pInéni smlouvy, a udinit veSkera
potfebna opatfeni, aby nedoslo ke vzniku Skod a aby rozsah pfipadné zplsobenych Skod byl

Prodavajici je povinen do data pfedani a prevzeti Pfedmétu smlouvy dle ¢l. 9. této smlouvy
uskute€nit instruktaz (zaSkoleni) obsluhy, vcetné vystaveni protokolu o této instruktazi
povéfenym pracovnikim Kupujiciho v misté pInéni a v potfebném rozsahu a predvést ukazku
funkci Pfredmétu smlouvy tak, aby tito mohli Pfedmét smlouvy fadné, bez obtizi a v souladu s
pFisludnymi pravnimi pfedpisy ovladat a uzivat. Skoleni musi byt provedeno v Seském jazyce.
Po ukonceni Skoleni vystavi Prodavajici pisemny protokol o zaSkoleni vSech zaSkolenych
osob, ktery bude dokladem o jejich zpusobilosti fadné, rutinné a v souladu s pfisluSnymi
pravnimi pfedpisy ovladat a uzivat Pfedmét smlouvy.

Prodavajici odpovida Kupujicimu za to, Zze Pfedmét smlouvy bude v souladu s pfislusnymi
pravnimi pfedpisy a bude plné zpusobily pinit svoji funkci v rozsahu a za Uc¢elem vyplyvajicim
z této smlouvy a Zadavaci dokumentace, jinak v rozsahu obvyklém pro Predmét smlouvy

4



7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

daného druhu a zpusobu vyuZiti. Prodavajici dale odpovida Kupujicimu za to, Ze Pfedmét
smlouvy bude pIné pouzitelny k Gcelu, pro ktery si Kupujici tento Pfedmét smlouvy objednal.

Prodavajici je povinen postupovat pfi plnéni této smlouvy fadné, poctivé a s odbornou péci a
prfedchazet hrozicim Skodam. Prodavajici je povinen dodat Kupujicimu Zafizeni nové,
nepouzité.

Prodavajici je povinen opatfit veSkeré véci potfebné ke splnéni této smlouvy, pokud tato
smlouva vyslovné nestanovi jinak.

Prodavajici je povinen v&as doloZit vSechna povoleni, souhlasy, schvaleni zkousky, atesty a
ostatni ndlezitosti potfebné a/nebo obvyklé pro uvedeni Pfedmétu smlouvy do fadného
provozu a pro jeho nasledné pouzivani Kupujicim tak, aby pouZzivani Pfedmétu smlouvy pfi
provozu nebylo ni¢im a nijak omezeno.

Prodavajici musi byt pojistén pro pfipad vzniku Skody zplisobené svoji provozni ¢innosti a pro
pfipad Skody zpusobené vadou dodaného Pfedmétu smlouvy aZz do doby uplynuti sjednané
zaruéni doby dle &l. 11. Minimalni limit pojistného plnéni dle véty pfedchozi je stanoven ve vysSi
20% z celkové sjednané ceny bez DPH. Doklad o pojiSténi je Prodavajici povinen na vyzadani
predlozit Kupujicimu nejpozdéji do 10 kalendarnich dnd ode dne obdrzeni predmétné zadosti.
NepredloZzeni dokladu o pojiSténi nejpozdéji do 10 kalendafnich dnl ode dne obdrzeni
predmétné zadosti, opravruje Kupujiciho k odstoupeni od Smlouvy.

Prodavajici se zavazuje, Ze provede 1x ro¢né odborné Skoleni pro studenty Skoly v obsluze a
pouzivani dodanych Zafizeni, v€etné informaci o novych technologiich v dané profesi, a to
v rozsahu: dvé tfidy x 4 hodiny (v dobé od 8 — 12 hod. v obdobi Skolniho roku) v roce dodani a
nasledujicich 5 letech, pfislusny termin Skoleni uréi kupujici (minimalné 21 dnl pred
pozadovanym 3Skolenim oznami kupujici termin pisemné prodavajicimu). Skoleni ma
Prodavajici zahrnuto ve sjednané cené.

Prodavajici odpovida za plnéni svych poddodavatel(l v plném rozsahu, jakoby se jednalo o
jeho vlastni plnéni.

Prodavajici je povinen uchovavat veSkerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu véetné
UCetnich dokladl minimalné do konce roku 2028. Pokud je v ¢eskych pravnich pfedpisech
stanovena lhdta delSi, musi ji Zzadatel/pfijemce pouzit.

Prodavajici je povinen minimalné do konce roku 2028 poskytovat pozadované informace a
dokumentaci souvisejici s realizaci projektu zaméstnancim nebo zmocnénclim povéfenych
organt (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise, Evropského ugetniho dvora, Nejvy3siho
kontrolniho Gfadu, pfislusného organu finanéni spravy a dalSich opravnénych organu statni
spravy) a je povinen vytvofit vySe uvedenym osobam podminky k provedeni kontroly
vztahujici se k realizaci projektu a poskytnout jim pfi provadéni kontroly soucinnost. V pfipadé
poruseni téchto povinnosti odpovida Prodavajici za zplisobenou Skodu.

8. Préava a povinnosti Kupujiciho

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Kupujici se zavazuje umoznit Prodavajicimu dodavku, montéz, instalaci a uvedeni Pfedmétu
smlouvy do provozu v misté sjednaného.

Kupuijici se zavazuje na svUj naklad provést technickou pfipravenost na umisténi, montaz a
instalaci Pfedmétu smlouvy a jeho uvedeni do provozu, aby mohl Prodavajici fadné plnit
zavazky z této smlouvy. Tento zavazek Kupujiciho zahrnuje pouze zajisténi pfivod a odvodu
na uréena mista, nikoliv napojeni Pfedmétu smlouvy na tyto pfivody a odvody, které svym
nakladem zajiStuje Prodavajici. Tato povinnost se tyka zafizeni, u kterych to bude vyZadovat
v potfebném rozsahu kupujici na zakladé objektivnich podminek v misté pinéni.

Kupujici je povinen prevzit fAdné dodany Pfedmét smlouvy v misté uréeném touto smlouvou
(misto plnéni) a v souladu s ¢lankem 9. této smlouvy.

Kupujici se zavazuje umoznit Prodavajicimu a jeho pracovnikim a dalSim osobam opravnéné
se podilejicim na pInéni této smlouvy neruSeny a dostate€ny pfistup do mista plnéni.
Prodavajici je vSak pfi tom povinen respektovat podminky provozu a zajiSténi bezpecénosti v
misté pInéni.



8.5.

8.6.

8.7.

Kupujici je opravnén povéfit osobu &i osoby, aby dohlizely na plnéni této smlouvy a
kontrolovaly, zda Prodavajici fadné a vcas pIni své povinnosti dle této smlouvy. Osoba
povéfena ve smyslu tohoto ustanoveni smlouvy je opravnéna byt pfitomna v misté plnéni
bé&hem pInéni této smlouvy Prodavajicim.

V pfipadé nejasnosti ¢i rozporG pfi plnéni této smlouvy je Kupujici opravnén udélovat
Prodavajicimu pokyny tykajici se plnéni této smlouvy a postupu pfi jejim plnéni, pfiemz tyto
pokyny museji byt v souladu s Uc€elem smlouvy. Prodavajici je povinen takové pokyny
respektovat.

Kupujici neni povinen od Prodavajiciho odebirat jakykoliv spotfebni material uréeny pro
uzivani Pfedmétu smlouvy (Zafizeni), zejména pokud jde o spotfebni material ur¢eny k jeho
provozu.

9. Prfevzeti Pfedmétu smlouvy

9.1.

9.2.

9.3.
9.4.

Kupuijici je povinen Pfedmét smlouvy prevzit, jakmile bude dodavka ve smyslu ¢l. 3.2 Smlouvy
splnéna ve vSech ¢astech a Prodavajici jej k prevzeti vyzve.

Predpokladem predani a prevzeti Pfedmétu smlouvy je prokadzani, ze Pfedmét plnéni je
zpusobily plnit své funkce a vlastnosti vyplyvajici z technické specifikace dle pfilohy €. 4 této
smlouvy. Béhem predavani a pfevzeti Pfedmétu smlouvy Prodavajici pfedvede v misté plnéni
Kupujicimu, Ze Pfedmét smlouvy ma vlastnosti a pini funkce stanovené touto smlouvou.
Prodavajici je povinen pisemné oznamit Kupujicimu pracovni den, kdy ma dojit k pfedani a
prevzeti Pfedmétu smlouvy v misté plnéni s dostateénym predstihem, nejméné vsak tfi (3)
pracovni dny pfedem.

Smluvni strany sepiSi o pfedani a pfevzeti Pfedmétu smlouvy pfedéavaci protokol.

Kupujici je opravnén odmitnout pfevzeti Pfedmétu smlouvy od Prodavajiciho zejména v
pfipadé, Ze Pfedmét smlouvy bude vykazovat jakoukoliv vadu nebo nedodélek bréanici
provozu.

10.Prechod vlastnictvi a nebezpe ¢€i Skody

10.1.

10.2.

Vlastnictvi k Zafizeni a vSem jeho soucastem a pfislusenstvi pfechazi na Kupujiciho pfedanim
a prevzetim Pfedmétu smlouvy v souladu s ¢lankem 9. této smlouvy.

Nebezpeéi Skody na Zafizeni prechazi na Kupujiciho pfedanim a prevzetim Predmétu
smlouvy v souladu s ¢lankem 9. této smlouvy.

11.Zéaruka a prava z vadného pln éni

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

Prodavajici po vzdjemné dohodé s Kupujicim pfijima zavazek s tim, Ze poskytuje na Zarizeni
vcetné vSech jeho soucasti a pfisluSenstvi, jenz tvofi predmét této smlouvy, zaruku za jakost
ve smyslu ust. § 2113 obc¢anského zakoniku. Prodavajici odpovida Kupujicimu za to, ze
Pfedmét smlouvy bude mit v okamziku jeho pfedani a prevzeti dle ¢lanku 9. této smlouvy i po
celou zaruéni dobu vlastnosti stanovené touto smlouvou, Ze bude bez vad a Ze bude
zpuUsobily pro uzivani ke smluvenému, jinak obvyklému G&elu. Zaruéni doba, podminky zaruky
a zaruéniho servisu jsou blize upraveny v pfiloze €. 2 (pfiloha €. 2 — Zaruka a zaruéni
podminky), ktera je nedilnou soucéasti této smlouvy.

Zarucni doba stanovend v pfiloze €. 2 této smlouvy za¢ind bézet ode dne nasledujiciho po
predani a prevzeti Pfedmétu smlouvy v souladu s ¢lankem 9. této smlouvy.

Prodavajici odpovida Kupujicimu za to, Zze Predmét smlouvy bude dodan v souladu s
pfisluSnymi pravnimi pfedpisy a v souladu s touto smlouvou véetné jejich pfiloh.

Prodavajici rovnéz odpovida za faktické i pravni vady zafizeni dle ust. § 2099 a nasl.
ob&anského zakoniku. Dodani vadného plnéni se pfitom vzdy povaZuje za podstatné poruseni
smlouvy. Kupujici mé v pfipadé vzniku prav z vadného pinéni naroky uvedené v pravnich
pfedpisech a to zejména v obcanském zékoniku.



11.5.

11.6.

11.7.

Volba mezi naroky (z titulu odpovédnosti Prodavajiciho za vadné plnéni) nélezi vzdy
Kupujicimu, a to bez ohledu na jejich pofadi a na béh Ihit dle pfisluSnych ustanoveni
obcanského zakoniku (zejména 8 2106 a § 2112 ob&anského zakoniku).

Prava z vadného plnéni jsou fadné a v€as uplatnéna Kupujicim, pokud je Kupujici oznami
Prodavajicimu do konce zaruéni doby. Oznameni prava z vadného plnéni se povazuje za
fadné ucinéné také v pripadeé, jestlize je Kupujici zaSle Prodavajicimu elektronickou formou na
e-mailovou adresu uvedenou Prodavajicim.

V pfipadé sporu smluvnich stran o délku Ihaty ,bez zbyte€ného odkladu” ¢i ,bezodkladné” je
vzdy rozhodujici stanovisko Kupujiciho.

12.Sankce

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Prodavajici je povinen zaplatit Kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 0,25 % z kupni ceny
véetné DPH dle odst. 6.2. této smlouvy za kazdy kalendafni den prodleni se splnénim
zavazného terminu stanoveného v odst. 5.1. této smlouvy.

Pokud Prodavajici porusi svlj zavazek uvedeny v odst. 7.11. této smlouvy, zavazuje se
Kupujicimu uhradit jednorazovou smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z kupni ceny véetné DPH dle
odst. 6.2. této smlouvy.

Prodavajici se zavazuje plnit povinnosti, jejichZz splnéni je zajiSténo smluvni pokutou, i po
zaplaceni smluvni pokuty.

Presahne-li vySe Skody, zplGsobené Kupujicimu poruSenim povinnosti zajisténé smluvni
pokutou, smluvni pokutu, zavazuje se Prodavajici nahradit Kupujicimu zpusobenou Skodu
presahujici smluvni pokutu.

Smluvni pokuta je splatnd nejpozdéji do sedmi (7) dnd poté, co Prodavajici porusi smluvni
povinnost, jejiz splnéni je zajiSténo smluvni pokutou. Bez ohledu na ujednani pfedchozi véty
je smiuvni pokuta vzdy splatnd nejpozdéji do sedmi (7) dnl poté, co Kupujici pozada
Prodavajiciho o zaplaceni smluvni pokuty.

Smluvni strany se zavazuji zaplatit druhé smluvni strané arok z prodleni ve vysi stanovené
obecné zavaznym pravnim predpisem z dluzné Castky za kazdy den prodleni se splnénim
svého penézitého zavazku dle této smlouvy.

Za poruSeni pravni povinnosti ve smyslu této smlouvy se rovnéz povaZzuje, jestlize se nékteré
prohladSeni Prodavajiciho, ucinéné v této smlouvé nebo v souvislosti s plnénim této smlouvy,
ukdze byt nepravdivym, nepfesnym C¢i zavadéjicim (déle téz jen ,PoruSeni prohlaseni “).
Prodavajici se zavazuje nahradit Kupujicimu Skodu, a to v€etné nemajetkové Ujmy, kterd mu
vznikne v pFi¢inné souvislosti s PoruSenim prohlaSeni, nebot PoruSeni prohlaSeni se povazuje
za poruSeni povinnosti Prodavajiciho jednat poctivé, ¢estné, svédomité, s pécéi Fadného
hospodafe a v souladu se zasadami poctivého obchodniho styku a dale za poruseni
povinnosti Prodavajiciho pfedchazet hrozicim Skodam.

13.0Ochrana informaci

13.1.

13.2.

Smluvni strany se zavazuji dodrzovat mi¢enlivost a zachovavat vyrobni ¢i obchodni tajemstvi
druhé smluvni strany, a to ohledné vSech skutecnosti, o kterych se dozvédély v souvislosti s
touto smlouvu a které takto pfipadné budou dotéenou smluvni stranou vyslovné oznaceny,
nepujde-li o skute¢nosti obecné znamé.

Omezeni stanovena v odst. 13.1.této smlouvy se nevztahuji na poskytovani informaci
spolupracujicim osobam a/nebo konzultantim obou smluvnich stran v potfebném rozsahu,
pokud tyto spolupracujici osoby a/nebo konzultanti budou zavazani k ochrané informaci
nejméné ve stejném rozsahu jako smluvni strany. Omezeni stanovena v odst. 13. 1 této
smlouvy se dale nevztahuji na zvefejnéni informaci a celého textu smlouvy v registru smluv
podle z&kona ¢&. 340/2015 Sh., o zvlaStnich podminkach UuGcinnosti nékterych smluy,
uvefejiovani téchto smluv a o registru smluv (z&kon o registru smiuv), zvefejnéni informaci a
smlouvy na profilu zadavatele vefejné zakazky, ani na poskytnuti informaci vcetné celého
textu smlouvy v souladu s ustanovenim zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu
k informacim. Smluvni strany k tomu shodné prohlaSuji, Ze text této uzaviené kupni smlouvy
neobsahuje Zadné skute¢nosti ve smyslu ¢l. 13.1.



13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

Smluvni strany jsou vSak opravnény podavat potfebna vysvétleni a Udaje prisluSnym
opravnénym statnim a vefejnym Gfaddm a institucim v Ceské republice a/nebo opravnénym
vefejnym Gfadim a institucim Evropské unie, pokud jsou k tomu povinny dle pfisluSnych
obecné zavaznych pravnich predpisa.

Ziska-li néktera smluvni strana od druhé smluvni strany dokumenty, které obsahuji skute¢nosti
chranéné dle tohoto ¢lanku smlouvy, bez ohledu na jejich formu, kterd mize byt listinna ¢i
elektronicka, je tato smluvni strana povinna zajistit bezpecné uloZeni téchto dokumentu tak,
aby nemohlo dojit k prozrazeni &i zneuziti chrdnénych skute¢nosti. Smluvni strany jsou
povinny si bez zbyte€ného odkladu po ukonéeni této smlouvy vrétit veSkeré dokumenty, které
obsahuji skute¢nosti chranéné dle tohoto ¢lanku smiouvy, a to bez ohledu na jejich formu,
kterd mGze byt listinn& ¢i elektronicka, pokud z této smlouvy nebo jejiho Géelu nevyplyva jinak.

Smluvni strany se zavazuji dodrzovat povinnosti uvedené v tomto ¢lanku smlouvy po celou
dobu trvani smlouvy i po Uplném splnéni zavazku podle této smlouvy.

Prodavajici se vyslovné zavazuje zachovavat mi¢enlivost o vSech osobnich Gdajich a/nebo
jinych udajich chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy, se kterymi se pfipadné dostane do
styku pfi plnéni této smlouvy. Prodavajici se zavazuje po ukonéeni této smlouvy odstranit
veskeré Udaje a data uloZzena ve své vypocetni technice a/nebo na pamétovych mediich nebo
uloZena v listinné podobé tak, aby tyto (daje a data nebylo mozno zadnym zpusobem zneuzit,
obnovit a/nebo s nimi dale jakkoli nakladat.

Pfi nakladani s osobnimi Gdaji a/nebo jinymi Gdaji chranénymi zvlastnimi pravnimi predpisy, se
kterymi se pfipadné Prodavajici dostane do styku pfi plnéni této smlouvy, je vzdy rozhodujicim
hlediskem ochrana prav a zajm{ Kupuijiciho.

14.Pravni nastupnictvi

14.1.

14.2.

Kupujici je opravnén sva prava i povinnosti podle této smlouvy postoupit a/nebo prevést
pisemnou smlouvou jakékoliv tfeti osobé, a to v celku nebo jednotlivé a po ¢astech. K tomu
dava Prodavajici Kupujicimu svaj vyslovny souhlas. Prodavajici se zavazuje poskytnout
Kupujicimu potfebnou soucinnost k postoupeni a/nebo pfevodu jeho prav a povinnosti podle
této smlouvy na tfeti osobu, a to ve formé a zplsobem, které jsou k tomu pfipadné potfebné
podle pfislusné pravni Gpravy.

Prodavajici neni opravnén postoupit prava, povinnosti, zavazky a pohledavky z této smlouvy
tfeti osobé bez predchoziho pisemného souhlasu Kupujiciho.

15.Komunikace smluvnich stran a pov  érené osoby

15.1.

15.2.

15.3.

Jakékoliv pisemnosti doru¢ované dle této smlouvy si vzajemné smluvni strany dorucuji na
adresy uvedené v zahlavi této smlouvy, pfip. na jinou adresu, kterou smluvni strana
prokazatelné pfedem oznaci druhé strané jako kontaktni adresu pro doru€ovani. Pokud na
takto dohodnutych adresach nebude adresat zastizen (listina bude vracena poStou s
oznacenim, ze druhd smluvni strana nebyla zastizena), stava se doruc€eni této listiny a€innym
ke dni, kdy byl doporu¢eny dopis s doru¢enkou postou vracen druhé smluvni strané.

Jakékoliv pisemnosti bézného charakteru (nikoliv zejména pisemnosti, jejichz pfedmétem je
navrh &i akceptace zmény smlouvy, vytka poruSeni smluvni povinnosti, uplatnéni sankce,
odstoupeni od smlouvy), jakoz i naroky Kupujiciho dle ¢&l. 11 této smlouvy mohou byt
doruovany téz na e-mailové adresy oznacené druhou smluvni stranou, prostfednictvim
datovych schranek, popf. jinym zpusobem smluvnimi stranami v prabéhu trvani spoluprace
dle této smlouvy dohodnutym.

Jakékoliv zmény této smlouvy je mozné &init pouze po jejich odsouhlaseni pfisluSnymi organy
obou smluvnich stran a pouze formou dodatkll podepsanych ze strany Kupujiciho i
Prodavajiciho jejich statutdrnimi organy, popf. jinymi organy ¢&i osobami prokazatelné
vybavenymi pisemnou plnou moci a opravnénymi €init jménem nebo za pfislusnou smiuvni
stranu takové pravni jednani.

16.Zavérecéna ustanoveni



16.1. Smluvni strany prohlasuji, Ze si tuto smlouvu precetly, Ze s jejim obsahem souhlasi a ze
vyjadfuje jejich pravou, svobodnou a vaznou vili. Smluvni strany dale prohlaSuji, Ze tuto
smlouvu neuzavrely v tisni ani za napadné nevyhodnych podminek. Na dikaz toho pFipojuji
své vlastnoru¢ni podpisy.

16.2. Pokud v této smlouvé neni stanoveno jinak, fidi se pravni vztahy z ni vzniklé pravnim rfadem
Ceské republiky, zejména zdkonem ¢&. 89/2012 Sh., ob¢ansky zakonik, ve znéni pozdé;jSich
predpist, a zakonem €. 121/2000 Sbh. (autorsky zékon), ve znéni pozdéjSich predpisu.

16.3. Tato smlouva se uzavird pisemné a predstavuje Uplnou dohodu smluvnich stran o pfedmétu
této smlouvy a nahrazuje veSkera predeSla ujednani smluvnich stran Gstni i pisemna tykajici
se pfedmétu této smlouvy.

16.4. Nedilnou soucésti této smlouvy jsou jeji Prilohy €. 1 az €. 4. Smluvni strany prohlasuji, Zze se s
témito prilohami fadné seznamily a Zze porozumély jejich obsahu. (€. 1 - Minimalni technické
parametry, €. 2 - Zaruka a zaru¢ni podminky, ¢. 3 — Polozkovy rozpocet a rekapitulace celkové
ceny, €. 4 - Technicka specifikace dodavky. Tato smlouva miZe byt ménéna pouze pisemnymi,
Cislovanymi dodatky, uzavienymi na zakladé dohody obou smluvnich stran.

16.5. Neplatnost jednotlivého ustanoveni této smlouvy, nezplisobuje neplatnost smlouvy jako celku.
Smluvni strany se zavazuji takové ustanoveni nahradit bez zbyteéného odkladu jinym
ustanovenim, které bude platné a které svym obsahem bude nejvice odpovidat smyslu a
hospodarskému Uc¢elu plvodniho ustanoveni a této smlouvy. Toto ustanoveni smlouvy se
pfiméfené pouzije i pfi eventualnim doplnéni chybéjicich ¢asti smlouvy.

16.6. Smluvni strany se zavazuji feSit pfipadné spory vzniklé z této smlouvy nebo v souvislosti s ni
smirem v souladu s G€elem této smlouvy. Nepodafi-li se vyfesSit pfipadny spor smirnou cestou,
pFislusi o ném rozhodnout souddm.

16.7. Tato smlouva byla sepsana ve c¢tyfech (4) vyhotovenich v Ceském jazyce, kdyz kazdé
vyhotoveni smlouvy ma platnost originalu. Kazda ze smluvnich stran obdrzi po dvou (2)
vyhotovenich smlouvy.

16.8. Prodavajici vyslovné souhlasi se zvefejnénim celého textu této smlouvy v informacnim
systému verejné spravy — Registru smiuv.

16.9. Smluvni strany se dohodly, Ze zakonnou povinnost dle § 5 odst. 2 zadkona o registru smluv
spini kupujici.

16.10.Tato smlouva nabyva Gc¢innosti dnem jejiho zvefejnéni Registru smluv dle zdkona ¢&. 340/2015
Sh. a je zavazna pro pfipadné pravni nastupce obou smluvnich stran.

Kupuijici: Prodavajici:
V Uherském Brodé dne 13. 8. 2018 V Pferové dne 13. 8. 2018
Ing. Jifi Polansky Petr Preslicka
reditel skoly Jednatel
Stredni odborné ucilisté Uherskv Brod EKOPURE s.r.o



Priloha €. 1 KS ze dne 13. 8. 2018- Minimalni technické parametry - ¢ast 10
vz)

PoZadované stroje a u¢ebni pomucky:
a/ vyukové panely pro profese automechanik a opraam@edelskych strof

Predmétem dodavky jsou vyukové panelyetn: doprovodného ifislusenstvi (polozky 1. - 18.),
pracovni sesSity polozky 19. - 23.) a zajistodborného Skoleni (polozky 24. - 34.)

Minimalni technické parametry (dale také ,technické parametry“):

a/ vwukové panely pro profese automechanik a opradEdelskych strofi

Popis uéebni pomucky a technické parametry:

1. Komunikaéni modul k vyukovym panelim pro zvySeni pdtu vyukovych
pracovist’.

Komunikani modul (komunik&ni modul systému) se pouZiva jako zékladni modol yrukové
panely. Komunikuje se systémy Airbag, Klima, Kontfidrelektronika Typl a Komfortni elektronika
typ2. Pomoci tohoto modulu Ize zrealizovat vice Gstatnych pracovi

- samostatné pracowsSpro vyuku na systému Airbag, sériova, paralel@gdostika, nagfené
hodnoty, simulace zavad, simulace naraz

- samostatné pracowSpro vyuku na systému Klima, sériova, paralelnigdastika, narené
hodnoty, test alnich¢lena, simulace zavad, simulace pararigsimulace teplot, simulace tlaku,

- samostatné pracovStpro vyuku na systému Komfortni elektronika TypZErieva, paralelni
diagnostika, nagfené hodnoty, test akich¢lend, simulace zavad, simulace parameta systémech
centralniho zamykani vozidla, viitho os¥tleni vozidla, signalizace ot&eni dvéi, systém
uzamykani a os¥leni zavazadlového prostoru, centralni jednotkynfartni elektroniky, fizeni
pomoci i parkovani,

- samostatné pracovistpro vyuku na systému Komfortni elektronika typZrieva, paralelni
diagnostika, nagtené hodnoty, test &kichcleni, simulace zavad, simulace pararmeta systémech
elektrického ovladani a vyivanych zgtnych zrcatek, na centralnim uzamykani vozidl&idsci
jednotkouridice, spolujezdce agdici jednotkou levych, pravych zadnich tlyelektricky ovladaného
streSniho oknatizeni vyltivani elektricky sedsektidice a spolujezdce.

S komunik&nim modulem je moZné t¥ib nejen samostatné ale i kombinované prac®dvisty.: -
spojit s komunik&ni modul s vyukovymi panely Airbag, Klima, Komfortelektronika Typl a
Komfortni elektronika typ2, a tim vytvib jedno pracovi&t,

- spojit s komunika&ni modul s vyukovymi panely Airbag, Klima a spdfdmunika&ni modul s
vyukovymi panely Komfortni elektronika Typl a Komifioi elektronika typ2, a tim vytvid dvé
pracovisk.

Nakolik je imobilizér vozidla satéstitidici jednotky vozidla BSI, je nutné jako zakladt&mu pouzit
pro spravnou funkci dva navzdjem propojené panebtoMa BSI. Pro jednodussi variantu je tu
mozZnost vytvait pracovisé bez kompletniho panelu BSI, ktery se nahradi kakainim modulem.
Komunika:ni modul obsahuje displej pro kontrolu napajecilapsti "Voltage Control", zdky pro
+30 BAT - trvalé napjeni ze zdroje nebo bateries ACC - napti po zapnuti spinaci #kky
(neodpoijitelné P startu) -31- minus pol zdroje, baterie (uzénin ukosteni), tla&itko "Check"
- kontrola napéjeciho n& z externiho napéjeciho zdroje. Déle obsahujénagp s osétlenim, které
sepnou: +30 - trvalé napajeni z o zdroje nebo ieaterl5 - napti po zapnuti spinaci Ekky
(neodpoijitelné p startu), + 75x - nafii po zapnuti spinaci Hkky odnimatelné ib startu. Sotasti
jsou i propojovaci konektory ABG - napajeci a kotikadni konektory pro modely panelu Airbag, KL
- napajeci a komunikai konektory pro modely panelu Klima, KE1 - napajec komunika&ni

1



2

konektory pro modely panelu Komfortni elektronikgpI, KE2 - napajeci a komunika konektory
pro modely panelu Komfortni elektronika Typ2 a UNdre gipojeni externiho napajeciho zdroje, v
pripad pouziti KM pro modely panelu Motor a dalSiktgt a osm pinového konektoru.

2. Vyukovy panel centrélni¥idici jednotky vozidla BSI

(Ridici jednotka BSI, spinacii$fka, éteci civka imobilizéru (na spinaciigiice), spinaci relé pro X -
kontakt, spinaswtel, grepin& parkovacich sstel, prepina& smerovych swtel, hlavni s¥tla potkavaci
a dalkova, pedni mlhova sitla, zadni mlihoveé s#lo, obrysové sétla, spiné& couvacich sstel, spin&
brzdovych swtel, treti brzdové sitlo, snerova swtla, osétleni SPZ, sézova® sklonu s¥tlometi,
spin& oswtleni zavazadlového, o&tleni zavazadlového prostoru, spirsEract predniho skla, motor
stéract predniho skla, motor &ace zadniho sklagerpadlo osikovate predniho a zadniho skla,
elektronicky a opticky simulované viikané zadni skla, zvukovy klakson, sginavukového
houkaky, fidici jednotka peruSeni vlaken Zarovekidici jednotka (fistrojovy panel), sningatlaku
oleje, n&fici ustroji palivondru, snimé& hladiny chladici kapaliny, spitidnladiny brzdové kapaliny,
spin& kontrolky rwni brzdy, ¢idlo venkovni teploty vzduchu,iepin& vicefunkniho ukazatele
MFA, diagnostické zasuvka)

Sklada se z furdnich moded, jednotlivych komponeifit elektronického systému centralidici
jednotky automobilu BSI déle jen BSI, schopnychsti& simulace a diagnostiky se sériovou "On-
board" a paralelni diagnostikou "PIN"id@lstavovana vyiovaci ponicka je schopna péngenerovat
realnou ¢innost a reélné elektronické signaly konkrétnihgt&ymu v automobilu. Vstupni Udaje,
parametry se vstupnich snithanebo vstupnich ffkazl jsou pdizené pimo na automobilu a v
digitalizované form jsou uloZeny v mikroprocesorecfdici jednotce panelu. Vystupni Udaj&eni
akénich ¢lend provaditidici jednotka daného systému. Pro z&jisvysokého komfortu a ekonomiky
vyucéovani je funkce &kterych mechanickych komponénémulovanych pomoci elektroniky tak, Ze
fidici jednotka fisluSného okruhu se citi v jejim redlném prexdit a umotiuje provadt bezchybg
vSechny funkce vnihi (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Prryckomunikace, komunikace
PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagiep port USB aigvodnik COM / USB, ktery je
umisén na panelu BSI. Timto komunikuje pedagog s mikmmtfoléry ovliadanymi matricemi
simulaci, ovladani a nastaveni danych komponestésy a paramefr. Tim simuluje stav ifpojeni,
odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokabbo nizkého odporu, poruchu komponentu
(komponent) nebo systému (systén nastaveni poZzadovaného parametru, nastaventyeptianém
prostedi, snimani statickych proudha komponert (komponentech) a simulaci Spatného uiarsit
komponentu. V panelu BSI Ize nastavit hodnotu typictidla teploty venkovniho vzduchu v osmi
krocich41°C,25°C,14°C,5°C, -3°C, °1C, -20 ° C, -32 ° C. Simulacigchodového odporu
motoru stérate ¢elniho skla a simulacifpchodového odporu motoru fikbvace predniho a zadniho
sklatizenou PWM modulaci s frekvenci cca.3,5Hz. Simul@eehodového odporu ukdshi sétel,
leva strana - z#ma ukosgteni fizena PWM modulaci veétyrech krocich 20%, 40%, 60%, a 80%.
Simulace pechodového odporu ukdehi seétel, pravad strana - zZIna ukosteni tizend PWM
modulaci vectyiech krocich 20%, 40%, 60%, a 80%. Simulasecpodového odporu ukdshi s
kombinaci levé a pravé stranyétsl. Pro ngieni statického proudu je mozné simulaggani proudu
levé strany sitel: levé potkavaci stlo, levé dalkové sitlo, levé gedni mlhové sitlo, levé obrysova
swtla a jejich kombinace, dale simulacgeghodového odporu ukdshi s kombinaci levé a pravé
strany swtel. Pro méfeni statického proudu je mozna simulac&eni proudu pravé strany &el:
pravé potkavaci slo, pravé dalkové s¥lo, pravé pedni mlhové sitlo, pravé obrysova stla a
jejich kombinace. Dale je mozna simuladeghodového odporu ukdehi kombinaci levé strany a
pravé strany sitel. Principy prace s PC absolvent probih& ovladésoftwaru "Absolvent”. V tomto
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softwaru ma absolvent zobrazeny jednotlivétioi prostedi s naposdami, neficimi uzly, podle
kterychieSi zadané simulace, které ovlada PC pedagogaveiasbsahuje popis komponent, principy
mefeni. Software pro testery sériové a paralelni diatiky s néticimi zaizenimi umo#uji efektivni
feSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnocealkym pgrinosem pedstavovaného vyovaciho
prostedku je dokonald dokumentace, ktera obsahuje &qopisu funkce a prace se systémem také
popis a funkci pouzitych automobilovych komporignimiséni komponent ve vozidle, propojovaci
body a svazky, ndzvy a unmist svorkovnic a konektér popis ovladacich a signaligdch prvki,
popis signél a simulaci. Sotasti je i software natbenych péibéhi na jednotlivych zdkach ve
form¢ videi dobrych pibéht a piibéht s nasimulovanych poruchami, které se da&ghpat na
motortestru, ktery to umdije. Tatocast dokumentace je vypracovana tak, aby poslopéi@gogovi
jako inspirace, $ tvoteni dalSich kombinaci, pracovnich tkdktteré vyrobce ponechal jako otemy
"Open-source" systém a absolventi pro pochoperiicfusysténi a jednotlivych komponefit Kazdy
diagnostikovan systém, vyukovy panel, ma konektagy kterych je vyvedena sériova komurikia
shérnice RS232, komunikai skérnice CAN Bus a dalSi propojovaci uzly fediné pro spravné
fungovani dalSich mozZnychtipojenych systéin Panel je napajen akumulatorem. Dobiji se
nabijekou proudem podle kapacity akumulatoRizeni dobijeni je zaji&ho elektronikoutizenou
mikroprocesorem, ktera je st@asti panelu. Tato zaji8je zapnuti dobijeni ip poklesu nagti
akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Na pafebu signalizéni LED diody - "Charge ON"
dobijeni zelena LED a "Charge OFF" signalizuje pekiapti pod 12,5V a zvySeni né&tp nad 14,8V.
souasti vyukového panelu je dasovaci obvod, ktery se pouziva k zapnuti el. edbijv panelu.
Nastaveni intervalu a délku dobijecit@su je zavislé od pouzivani jednotlivé didaktickénficky.
Nastaveni intervalu spinani je na 1 tyden, ktergydéicky opakujecas sepnuti je nastavitelny od 1
min po 24 hod. Panel obsahuje takéfioi, kontrolni a napdjeci modul, ktery slouzi kenkole
palubni si& vyukového panelu a na napajeni externidiizeai nap. motortestru. Obsahuje vystupni
svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panst nachazi GND modul. Tento obsahuje
osm zemnicich ztBk pro gipojeni fiznych zaizeni, pro propojeniuenych funkci. Tento modul
obsahuije jistici pojistku, s elektronickym modulsem signalizaci, ktera indikujgipadné peruseni
uzemiovaciho uzlu.

Méfici a simul&ni prostedi:

1. Spinaci sknka

Centralnitidici jednotka BSI, spinaciisika, spinaci relé pro x kontakt,...

2. S\wtl4, snerovky - A

Centrélni fidici jednotka BSI, spigaswtel, sping mlhovych s¥tel, prepin& swtel, prepin&
smeérovych sétel,...

3. Swtl4, snerovky - B

Centralnitidici jednotka BSI, pojistkovy box, &la, blinkry,...

4. Swtl4, snerovky - C

Centralnitidici jednotka BSI, pojistkovy box, &a, blinkry,...

5. Swtl4, snérovky - D

Centréalnitidici jednotka BSI, potenciometr @ésieni spindt a gistrojového panelu, seovas sklonu
swétel, swétla, ...

6. S\wtl4, snerovky - E

Predni skupinové svitilny, fedni mlhova sitla, ba@ni snérova s¥tla, zadni kombinované svitilny,
simulace pechodového odporu &el, ...

7. Strae, ostikovac - A

Centralnitidici jednotka BSI, spigastrate ¢elniho skla, motor stace gedniho skla,...

8. Strace, ostikovat - B

Centralnitidici jednotka BSI, motor &tace zadniho sklagerpadlo osikovace predniho a zadniho
okna, vylfivani zadniho okna,...

9. Zvukovy klakson

Centralnitidici jednotka BSI, spigazvukové houk&ky, zvukova houkéka, ...



10. Kontrola Zarovek

Ridici jednotka kontrolyirusenych Zarovekjistrojovy panel, spirtabrzdovych sitel, Zarovkyi, ...
11. KFistrojovy panel - A

Centralnitidici jednotka BSI, fistrojovy panel, spirsa a snimée, ...

12. Kistrojovy panel - B

Centralnitidici jednotka BSI, fistrojovy panel, propojeni KAN - L, KAN - H ...

13. Vicefunkni MFA

Pristrojovy panel, vicefurti ukazatel, fepin& (MFA), tlacitko mazéani pagti (MFA), snim&
teploty venkovniho vzduchu,...

14. Diagnosticka zasuvka

Centralnitidici jednotka BSI, diagnostické rozhrani pro datostErnici (Gateway), diagnosticka

zasuvka, ...

3. Vyukovy panel motoru 1.4 16V se sekvénim vstiikovanim paliva a s DI zapalovaci
soustavou

(Ridici jednotka motoru, snimaklikového tHidele, snim& vatkového fiidele, snimé& teploty
chladiva, snimatlaku v sacim potrubi s integrovanym snéema teploty nasdvaného vzduchu, skima
polohy pedalu akcelerace | a Il pro panel motopina brzdovych swtel, spin& spojkového pedalu,
elektronick& Skrtici klapka s ieovatem Skrtici klapky (motorek) se snitgan Ghlu | a I,
elektromagneticky ventil nadoby s aktivnim uhlindleso vyltivani odwtravani klikové sking,
elektromagneticky ventil pro 2meé vedeni vyfukovych plynse snimé&m polohy (potenciometr),
vyhtivana Sirokopdsmova lambda sonddedp katalyzatorem, vyfvana lambda sonda za
katalyzatorem napova (skokova), vsikovaci ventil prvniho, druhéhojetiho actvrtého valce,
snima& klepani 1, zapalovaci civka 1 s koncovym stapnzapalovaci civka 2 s koncovym stépm
zapalovaci civka 3 s koncovym stépm Zapalovaci civka 4 s koncovym stdpm relé palivového
cerpadla, relé palivovéhgerpadla (dotléovani paliva), oviddané s BSI - otewni dvéi fidice (dveni
kontakt), n&fici astroji palivorgru)

Sklada se z furtkich model, jednotlivych komponent elektronického systéffreni benzinového
vstiikovaciho systému se sekwsim vstikovanim a DI zapalovanim déale jen Motor, schopnych
vlastni simulace a diagnostiky se sériovou "On-ibarparalelni diagnostikou "PIN"t@dstavovana
vyuéovaci ponficka je schopna pén generovat realnowinnost a reélné elektronické signaly
konkrétniho systému v automobilu. Vstupni Udajeapeetry se vstupnich snitianebo vstupnich
prikazi jsou pdizené pimo na automobilu a v digitalizované fafsou uloZeny v mikroprocesorech
fidici jednotce panelu. Vystupni Gdafeeni aknich ¢leni provaditidici jednotka daného systému.
Pro zajis¢ni vysokého komfortu a ekonomiky Wavani je funkce &kterych mechanickych
komponeni emulovanych pomoci elektroniky tak, fidici jednotka fislusného okruhu se citi v jejim
realném prosedi a umoiuje provadt bezchybg vSechny funkce vnihi (On - board) a paralelni PIN
diagnostiky._Principy komunikace, komunikace PCauedy probiha ovliddanim softwaru "Pedagog"
pies port USB aivodnik COM / USB, ktery je umist na panelu BSI nebo komunétdm modulu.
Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovl&glan matricemi simulaci, ovladani a nastaveni
danych komponent, systéma paramefr. Tim simuluje stavifipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu
na minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchupkoentu (komponefit nebo systému
(systént), nastaveni pozadovaného parametru, nastavent teghném progedi, nastaveni rychlosti
vozidla pomoci ovladacich pritkv softwaru, snimani dynamickych prdudre vstikovaci a
zapalovaci soustavV panelu Motor lze nastavit v rezimu "Manual" hotu teplotycidla teploty
chladici kapaliny a sninda teploty nasavaného vzduchu v devatych krocickengon hodnoty jedné
teploty se fimo Uungérné zmeéni i hodnota druhé teploty. Teplotu chladiciésivize nastavit na hodnotu
0°C,10°C,20°C,30°C,40°C,50°C, 60,°70 ° C, 80 ° C. Teplotu nasavaného vzduchu lze
nastavit na hodnotu 0 °C,5°C,10°C,15°C°,Z,25°C,30°C,35°C, 40 ° C. V rezimu
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"Automatik" tzn. automatické zétvani motoru sedhem cca. 15min zébje motor z teploty 0 ° C na
80 ° C. V prostedi "Pedal akcelerace" Izégpnout hodnotu rychlosti vozidla do polohy "Autoikat
Tehdy je mozné nastavit rychlost vozidla man&alrsedmi krocich na hodnoty 30km / h, 40km / h,
50km / h, 60km / h, 70km / h, 80km / h, 90km / im@ace proudu jedeltevu lambda sondyipd
katalyzatorem a simulacerquelfevu lambda sondy za katalyzatorem. Dynamické&emi proudu
vstiikovacich ventil Ize nefit na vSechityrech vstikovact najednou nebo selektivma jednotlivém
zvoleném vdikovati. Dynamické miteni proudu napajeni zapalovacich civek je moZg#t ma
vSechctyrech DI civkach najednou nebo selekéivma jednotlivé zvolené civce. Dynamické&ieni
proudu uzemni zapalovacich civek je moznésiiih na vSechétyiech DI civkach najednou nebo
selektivrié na jednotlivé zvolené civce. Principy prace s PGobsent probihd ovladanim softwaru
"Absolvent". V tomto softwaru ma absolvent zobraz¢ednotlivé ngtici prostedi s napotdami,
meticimi uzly, podle kterychieSi zadané simulace, které ovliada PC pedagogaveidrbsahuje popis
komponent, principy ®teni. Software pro testery sériové a paralelni diaiky s néticimi
zaizenimi umo#uji efektivnifeSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceslkyn ginosem
piedstavovaného vyovaciho progedku je dokonald dokumentace, kterd obsahuje &rpopisu
funkce a prace se systémem také popis a funkciifyohZautomobilovych komponeint umistni
komponent ve vozidle, propojovaci body a svazkgvgéa umistni svorkovnic a konektér popis
ovladacich a signalizaich prvki, popis signal a simulaci. Sotésti je i software na#benych
prabéhi na jednotlivych zdkach ve fornd videi dobrych pibéht a pibéht s nasimulovanych
poruchami, které se dajitrghrat na motortestru, ktery to uniiofe. Tato ¢ast dokumentace je
vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi jakpirase, i tvoieni dalSich kombinaci, pracovnich
ukola, které vyrobce ponechal jako otemy "Open-source" systém a absolventi pro pochdpekci
systénti a jednotlivych komponefit Kazdy diagnostikovany systém, vyukovy panel, roéaektory,
na kterych je vyvedena sériova komugikiaskErnice RS232, komunikai skErnice CAN Bus a dalSi
propojovaci uzly pdebné pro spravné fungovani dalSich moznytipofenych systéin Panel je
napajen akumulatorem. Dobiji se nakksu proudem podle kapacity akumulatoRizeni dobijeni je
zajisS€no elektronikoutizenou mikroprocesorem, kterd je &asti panelu. Tato zajidje zapnuti
dobijeni @i poklesu nagti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Nagha jsou signalizai
LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED a "Gi@OFF" signalizuje pokles n&ppod 12,5V

a zvySeni nafii nad 14,8V.Souasti vyukového panelu je dasovaci obvod, ktery se pouziva k
zapnuti el. nabifky v panelu. Nastaveni intervalu a délku dobijeaihsu je zavislé od pouzivani
jednotlivé didaktické pofitky. Nastaveni intervalu spinani je na 1 tydenrykse cyklicky opakuje,
¢as sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. IPabgsahuje také #iici, kontrolni a napajeci
modul, ktery slouzi ke kontrole palubni¢sityukového panelu a na napajeni externidiizeai nap.
motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT5+ACC. V kazdém vyukovém panelu se
nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicictekdbro gipojeni tiznych zaizeni, pro
propojeni fiznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistkal elektronickym modulem se
signalizaci, ktera indikujeffpadné peruseni uzetrovaciho uzlu. ~

Méfici a simul&ni prostedi:

1. Vstupni snimé&e

Snim&e (klika, v&ka), teplota chladici kapaliny, MAP snita..

2. Pedal akcelerace

Pedal akcelerace, brzdovy, spojkovy spjna

3. Rizeni volnokhu

Jednotka ovladani Skrtici klapkyldéso vyhivani skiné klikového Hidele, komunikani rozhrani
(CAN), diagnosticky vystup (K),...

4. Rizeni emisi

Emise - EGR ventil, elektromagneticky ventil nddsbgktivnim uhlim,...
5. Emise - lambda
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Sirokopasmova vyiivana lambda sondargrl katalyzatorem, nafova (skokova) vytivana lambda
sonda za katalyzatorem...

6. Vstikovaci soustava

Vstiikovaci ventily,ridici jednotka motoru, napajeni, ukiesti, ...

7. Zapalovaci soustava

DI zapalovaci soustava, zapalovaci civky N70, NNZR1, N292, snimaklepani 1,...

8. Palivova soustava

Relécerpadla, pomocné relé, palivo¥€rpadlo, palivordr, fidici jednotky, ...

4. VVyukovy panel bezpé&nostniho systému Airbag s airbageniidiée, banim airbagem
fidi¢e a spolujezdce a s napiabezpanostnich pasi

(Volant, fidici jednotka airbagu, vinutd pruZina ve volargapalové vzduchového vakudidi¢e a
vzduchovy vak, zapalo¢avzduchového vaku spolujezdce a vzduchovy vak, leaga napindku
bezpeé&nostniho pastidice a bezpgnostni pas, zapalovaapinaku bezg@ostniho pasu spolujezdce a
bezpénostni pas, zapalovaszduchového vaku aiho airbaguidice a vzduchovy vak, zapalava
vzduchového vaku aiho airbagu spolujezdce a vzduchovy vak) Sklada $enkénich modei,
jednotlivych komponent elektronického bezpestniho systému Airbag s airbagéitice, ba&nim
airbagemiidice a spolujezdce a s napfhéezpeénostnich pds dale jen Airbag, schopnych vlastni
simulace a diagnostiky se sériovou "On-board" aalpari diagnostikou "PIN". i#edstavovana
vyucovaci ponicka je schopna pin generovat realnowinnost a reélné elektronické signaly
konkrétniho systému v automobilu. Vstupni Udajeapeetry se vstupnich snitianebo vstupnich
piikazi jsou pdizené pimo na automobilu a v digitalizované fafnsou uloZeny v mikroprocesorech
fidici jednotce panelu. Vystupni Gdajezeni aknich ¢lent provadifidici jednotka daného systému.
Pro zajiséni vysokého komfortu a ekonomiky wWawvani je funkce &kterych komponent
emulovanych pomoci elektroniky tak, Felici jednotka fislusného okruhu se citi v jejim realném
prostedi a umoituje provadt bezchybg vSechny funkce vnihi (On - board) a paralelni PIN
diagnostiky._Principy komunikace, komunikace PCaugdy probiha ovliadanim softwaru "Pedagog
pies port USB aievodnik COM / USB, ktery je umist na panelu BSI nebo komundmm modulu.
Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovlagian matricemi simulaci, ovladani a nastaveni
danych komponent, systéma paramefr. Tim simuluje stavifpojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu
na minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchupkoentu (komponefif nebo systému
(systént), nastaveni poZzadovaného parametru, typu narapanélu Airbag Ize simulovat tyto typy
naraz: 1. silny¢elni naraz - odpaleni zapal@eavzduchového vakiidice a spolujezdce, odpéleni
zapalovée na napinaku bezgrostniho pasuidice a spolujezdce, 2. slaldglni naraz - odpaleni
zapalovée na napinaku bezfreostniho pasitidice a spolujezdce, 3. boi naraz ze strangidice -
odpaleni zapalova vzduchového vaku bBpiho airbaguridi¢e, odpéleni zapalova na napinaku
bezpénostniho pastidice, 4. béni naraz ze strany spolujezdce - odpaleni zap&ovaduchového
vaku b@&niho airbagu spolujezdce, odpaleni zapalevea napindku bezgreostniho pasu spolujezdce,
5. ¢elni naraz a btmi naraz ze stranyidice - odpaleni zapalov¥a vzduchového vakiidice a
spolujezdce, odpéleni zapaldeana napindku bezfeostniho pasudidi¢e a spolujezdce, odpaleni
zapalovée vzduchového vaku Boiho airbagufidice, 6. ¢elni naraz a bimi naraz ze strany
spolujezdce - odpaleni zapaldeavzduchového vakiidice a spolujezdce, odpaleni zapak®/ana
napindku bezgmostni ho paskidice a spolujezdce, odpéleni zapakevazduchového vaku Boiho
airbagu spolujezdce. Déle je mozné provést simutaazani "Crash" proijpravenost vSech funkci
bezpé&nostniho systému airbag, odpojeniftippjeni skrnice K - line kfidici jednotce airbag/

n
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programovaniidici jednotky Airbagu po vybuchu - Crash. Principidce s PC absolvent probiha
ovladanim softwaru "Absolvent”. V tomto softwaru nadsolvent zobrazeny jednotlivé éfici
prostedi s napotdami, ngticimi uzly, podle kterychieSi zadané simulace, které ovliada PC pedagoga.
Zarovai obsahuje popis komponent, principyéieni. Software pro testery sériové a paralelni
diagnostiky s r&icimi zaizenimi umo#uji efektivni feSeni nasimulovanych poruch a jejich
vyhodnoceni. Velkym ithosem pedstavovaného vyovaciho prosedku je dokonala dokumentace,
kterd obsahuje kro#n popisu funkce a prace se systémem také popis &cifupouzitych
automobilovych komponett umistni komponent ve vozidle, propojovaci body a svazidzvy a
umiseni svorkovnic a konektér popis ovladacich a signalizdch prvki, popis signédl a simulaci.
Soutasti je i software nagbenych pfibéha na jednotlivych zdakéach ve fornd videi dobrych pibéha a
prabéhi s nasimulovanych poruchami, které se dighpat na motortestru, ktery to uniofe. Tato
¢ast dokumentace je vypracovana tak, aby poslop&tigogovi jako inspiracefipgvoreni dalSich
kombinaci, pracovnich Ukl které vyrobce ponechal jako otemy "Open-source" systém a
absolventi pro pochopeni funkci systém jednotlivych komponefit Kazdy diagnostikovan systém,
vyukovy panel, ma konektory, na kterych je vyvedes@iovd komunikéni skErnice RS232,
komunikani skErnice CAN Bus a dalSi propojovaci uzly peiné pro spravné fungovani dalSich
moznych pipojenych systéiin Panel je hapajeny akumulatorem. Dobiji se n&koje proudem podle
kapacity akumulatoruRizeni dobijeni je zaji§ho elektronikoutizenou mikroprocesorem, ktera je
souwasti panelu. Tato zafidje zapnuti dobijenitppoklesu nagti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti
nad 14,8V. Na panelu jsou signalind LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED ah&tge
OFF" signalizuje pokles nap pod 12,5V a zvySeni né&jp nad 14,8V. Satasti vyukového panelu je i
¢asovaci obvod, ktery se pouziva k zapnuti el. edbijv panelu. Nastaveni intervalu a délku
dobijecihotasu je zavislé od pouZzivani jednotlivé didaktickénpcky. Nastaveni intervalu spinani je
na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuj@s sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. IRaveahuje
také ngrici, kontrolni a napajeci modul, ktery slouzi kenttole palubni sé vyukového panelu a na
napdjeni externich gaeni nap. motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAL5 ACC. V
kazdém vyukovém panelu se nachazi GND modul. Temsahuje osm zemnicich ek pro gipojeni
raznych zdizeni, pro propojeniiznych funkci. Tento modul obsahuije jistici pojistkielektronickym
modulem se signalizaci, ktera indikujégadné peruSeni uzeitovaciho uzlu.

Méfici a simul&ni prostedi:

1. Airbag - V Airbagridic¢e a spolujezdce bez odpojovani airbagu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, vinuta pruZina ve volamapalova vzduchuridice, ...

2. Airbag - S Airbag spolujezdce bez odpojovani

Ridici jednotka airbagu, zapalavezduchového vaku spolujezdce...

3. Zapalovéa PV Zapalova napinaku bezgaostniho pasiidice

Ridici jednotka airbagu, zapalavaapinaku bezgaostniho pasiidice, ...

4. Zapalova PS Zapalovanapindku bezgaostniho pasu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, zapalavaapinaku bezgeostniho pasu spolujezdce,...

5. Airbag BV Bani airbagiidi¢e se snimgem narazu bimiho airbaguidice

Ridici jednotka airbagu, zapalavazduchového vaku Baiho airbaguidice, snima narazu bdniho
airbaguridice, ...

6. Airbag BS Beani airbag spolujezdcecgdlem narazu biniho airbagu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, zapalavazduchového vaku Baiho airbagu spolujezdce, snimaarazu
bo¢niho airbagu spolujezdce,...

7. Airbag N - C Napajeni, komunikace, mazani Airbag

Ridici jednotka airbagu, napajeni, ukesti, komunikani rozhrani CAN, diagnostické rozhrani K-
line, programovani airb&d'po vybuchu - Crash, signalizacégpavenosti,...

8. Airbag Crash Simulace nafea opticka signalizace odpaleni komponent

Ridici jednotka airbagu, napajeni, ukesti, komunikani rozhrani CAN, diagnostické rozhrani K-
line, programovani airb&d'po vybuchu - Crash, signalizacégpavenosti,...



5. Vyukovy panel automatické klimatizace se snimami venkovni teploty a s
automatickou regulaci teploty v interiéru vozidla

(Ridici jednotka klimatizace, spihaentilatorucerstvého vzduchu, sniméeploty v oviadacim panelu
klimatizace, ventilator spikda teploty v ovladacim panelu klimatizacéegradny odpor ventilatoru
cerstvého vzduchu s pojistkou protireprati, ventilator ¢erstvého vzduchu, Beova® teploty
(potenciometr) v ovladacim panelu klimatizacefizewa® klapky cerstvého a recirkulovanych
vzduchu (motorek) se snik&n polohy (potenciometr), spihlimatizace, sézova® michaci klapky
(motorek) se snink@m polohy (potenciometr), snithgeploty givadéného vzduchu upragtd, snima
teploty na vyparniku, snimaeploty givadéného vzduchu v prostoru gnem nahoru, kompresor
klimatizace, regukni ventil kompresoru klimatizacédici jednotka ventilatégrdochlazovani, sninda
tlaku klimatizace, ventilator chladici kapaliny reosping ventilatof chladici kapaliny, vyparnik
(chladt pro chlazeni chladiciho média v utawém okruhu klimatizace)

Sklada se z fundnich model, jednotlivych komponent elektronického systému omaétické
klimatizace se snimanim venkovni teploty a s autimh@u regulaci v interiéru vozidla dale jen
Klima, schopnych vlastni simulace a diagnostikyséeiovou "On-board" a paralelni diagnostikou
"PIN". Predstavovana vyiovaci ponicka je schopna pé&generovat realnodinnost a realné
elektronické signaly konkrétniho systému v autorhabVstupni Gdaje, parametry se vstupnich
snima&ut nebo vstupnich ffkazl jsou pdizené pimo na automobilu a v digitalizované fo¥m
jsou uloZzeny v mikroprocesoredidici jednotce panelu. Vystupni Udajézeni aknich ¢lena
provadi tidici jednotka daného systému. Pro z&jistvysokého komfortu a ekonomiky
vyuéovani je funkce &kterych mechanickych kompondénemulovanych pomoci elektroniky
tak, Zefidici jednotka pislusného okruhu se citi v jejim readlném piredi a umo#uje provadt
bezchyb® vSechny funkce vnihi (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Proyci
komunikace, komunikace PC pedagog probihd ovlad&dfiwaru "Pedagog" ips port USB a
prevodnik COM / USB, ktery je umist na panelu BSI nebo komunédm modulu. Timto
komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovladanymincami simulaci, ovladani a nastaveni danych
komponent, systéfina paramefr. Tim simuluje stav ifipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na
minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchu kompen(komponerid) nebo systému (systéin
nastaveni poZzadovaného parametru nastaveni tefekiav danych progdich. V panelu Klima je
moZzné nasimulovatizné hodnoty teplot na snigiah. Na snimé& teploty givadéného vzduchu
uprosted v devatych krocich teploty: 37 ° C,54 ° C,45,39°C,34°C,30°C,26°C,23°C, 20
° C. Na snimé teploty na vyparniku vetyiech krocich teploty: 4 ° C, 9 ° C, 15 ° C, 25 °N&a
snimai teploty givadkéného vzduchu v prostoru gnem nahoru v devéatych krocich teploty: 67 ° C, 54
°C,45°C,39°C,34°C,30°C, 26 °C, 23,30 ° C. Simulace n&chto snimaich je nezavisla,
proto se da na kazdém snifnaastavit jina hodnota. DalSi snitngeploty v panelu Klima je snima
teploty v ovladacim panelu klimatizace. Na tom néinsi Ize simulovat teplota v jedenécti krocich:
43°C,39°C,32°C,27°C,24°C,23°C,°2AT, 19°C, 17 ° C, 16 ° C, 11 ° C. Jelikoz panel
Klima nemé& natlakované soustavu chladiva, tlak aténtlaku klimatizace se simuluje elektronicky v
10 krocich. Simulovany tlak: 1BAR, 2bar, 6bar, 9BE8Bar, 17Bar, 20bar, 25Bar, 30bar, 35Bar. Tak
také chladici soustava je pasivni, protoZze pandbMioeobsahuje mechanicky motor s nagnust
chladici soustavou, termospénaentilatoru chladici kapaliny je nahrazen elekitkou simulaci.
Elektronicky pomoci ovladacich prirks softwaru lze spwsprvni a druha poloha ventilatoru (rychlost
ventilatoru) nebo softwaru panelu Motorcilikem "Rehraty motor”. Principy prace s PC absolvent
probiha ovladanim softwaru "Absolvent”. V tomtote@ru ma absolvent zobrazeny jednotlivéici
prostedi s ndpotdami, néticimi uzly, podle kterychieSi zadané simulace, které oviada PC pedagoga.
Zarover obsahuje popis komponent, principyéieni. Software pro testery sériové a paralelni
8
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diagnostiky s réicimi zaizenimi umo#uji efektivni feSeni nasimulovanych poruch a jejich
vyhodnoceni. Velkym iffhosem pedstavovaného vyovaciho prosedku je dokonald dokumentace,
ktera obsahuje krotn popisu funkce a prace se systémem také popis &cifupouZitych
automobilovych komponett umiséni komponent ve vozidle, propojovaci body a svazigzvy a
umiseni svorkovnic a konektér popis ovladacich a signalizdch prvKi, popis signal a simulaci.
Souwasti je i software nagenych piibeha na jednotlivych zdkach ve fornd videi dobrych pibeha a
prabéha s nasimulovanych poruchami, které se d&ghpat na motortestru, ktery to unioje. Tato
¢ast dokumentace je vypracovana tak, aby poslopé&tagogovi jako inspiracefipgvoreni dalSich
kombinaci, pracovnich Ukl které vyrobce ponechal jako otemy "Open-source" systém a
absolventi pro pochopeni funkci systém jednotlivych komponeat Kazdy diagnostikovan systém,
vyukovy panel, ma konektory, na kterych je vyvedes@iova komunikéni skérnice RS232,
komunika&ni skérnice CAN Bus a dalSi propojovaci uzly fainé pro spravné fungovani dalSich
moznych pipojenych systéiin Panel je napajen akumulatorem. Dobiji se nélje proudem podle
kapacity akumulatoruRizeni dobijeni je zaji§ho elektronikoutizenou mikroprocesorem, ktera je
souasti panelu. Tato zaji§je zapnuti dobijenifppoklesu nagti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti
nad 14,8V. Na panelu jsou signalind LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED ahdtge
OFF" signalizuje pokles n&p pod 12,5V a zvySeni nah nad 14,8V, Satasti vyukového panelu je i
¢asovaci obvod, ktery se pouziva k zapnuti el. edbijv panelu. Nastaveni intervalu a délku
dobijecihotasu je zavislé od pouzivani jednotlivé didaktickénficky. Nastaveni intervalu spinani je
na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuj@s sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Ratreahuje
také ngfici, kontrolni a napajeci modul, ktery slouzi kenkole palubni sé vyukového panelu a na
napajeni externich gaeni nap. motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAL5 ACC. V
kazdém vyukovém panelu se nachazi GND modul. Tamahuje osm zemnicich #k pro gipojeni
riznych zdizeni, pro propojeniiznych funkci. Tento modul obsahuije jistici pojistkielektronickym
modulem se signalizaci, ktera indikujgégadné peruseni uzerovaciho uzlu.

Meéfici a simul&ni prostedi:

1. Klimatizace - 01

Ridici jednotka klimatizace, spitiaentilatorucerstvého vzduchu, sniméeploty v ovliadacim panelu
klimatizace, osétleni regulace klimatizace,...

2. Klimatizace - 02

Ridici jednotka klimatizace, #eova: teploty (potenciometr), seova: klapky c&erstvého a
recirkulovanych vzduchu,...

3. Klimatizace - 03

Ridici jednotka klimatizace, seova: michaci klapky, snintapolohy s#&izovae michaci klapky,
spin& klimatizace,...

4. Klimatizace - 04

Ridici jednotka klimatizace, kontrolka klimatizacsnima teploty givadného vzduchu upragd,
snima teploty na vyparniku,...

5. Klimatizace - 05

Ridici jednotka klimatizace, reguiai ventil kompresoru klimatizace, pojistkovy box na
akumulatoru,...

6. Klimatizace - 06

Ridici jednotka klimatizace, centralfidici jednotka BSI, ...

7. Klimatizace - 07

Ridici jednotka ventilatdr dochlazovani, snindalaku klimatizace, pojistkovy box na akumulatoru,...
8. Klimatizace - 08

Ridici jednotka ventilatér dochlazovani, relé ventilatoru dochlazovani 1pety relé ventilatoru

dochlazovéni 2. stupe..

6. Vyukovy panel protiblokovaciho systému ABS gizenim prokluzu ASR
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(Ridici jednota ABS sfizenim prokluzu ASR, hydraulickéerpadlo ABS umishy v jednotce
hydraulického moduléatoru, snikh@olohy pedalu akcelerace | a Il pro panel ABSnapbrzdového
pedalu, spinaspojkového pedalu, MOSFET 1 -vykono#hen pro napajeni hydraulickélterpadla
umisegny v elektronickécasti hydraulické jednotky modulatoru, MOSFET 2 kewgovy ¢len pro
napajeni hydraulickych veniilumisgény v elektronickécéasti jednotky hydraulického moduléatoru,
napoustci ventil ABS vgedu vlevo, vypousti ventil ABS vgedu vievo, napoudti ventil ABS
vpiedu vpravo, vypousti ventil ABS vgredu vpravo, napouiti ventil ABS vzadu vievo, vypousti
ventil ABS vzadu vlevo, napou&t ventil ABS vzadu vpravo, vypoust ventil ABS vzadu vpravo -
tyto ventily jsou umisiny v mechanick&asti jednotky hydraulického modulatoru, snémaaek
vpiedu vlevo, snimaot&ek vpredu vpravo, snintaotaiek vzadu vlevo, snindeotatek vzadu vpravo,
krokové motory pro pohontednich a zadnich kol se snimacimi krouzky, SpABR)

Sklada se z furdnich modei, jednotlivych komponent elektronického protiblokoiho systému
ABS stizenim prokluzu ASR dale jen ABS, schopnych vlasimulace a diagnostiky se sériovou
"On-board" a paralelni diagnostikou "PIN"feldstavovana vyiovaci ponicka je schopna pén
generovat reélnodinnost a reélné elektronické signaly konkrétnihsté&mu v automobilu. Vstupni
Udaje, parametry se vstupnich snitnaebo vstupnichifkazi jsou pdizené pimo na automobilu a v
digitalizované form jsou uloZeny v mikroprocesorecfdici jednotce panelu. Vystupni Udaj&eni
akénich ¢lend provaditidici jednotka daného systému. Pro z&jisvysokého komfortu a ekonomiky
vyucéovani je funkce &kterych mechanickych komponénémulovanych pomoci elektroniky tak, Ze
fidici jednotka fisluSného okruhu se citi v jejim redlném pexdit a umotiuje provadt bezchybg
vSechny funkce vnihi (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Pnryckomunikace, komunikace
PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagiep port USB aivodnik COM / USB, ktery je
umisén na panelu BSI nebo komundmm modulu. Timto komunikuje pedagog s mikro kolgry
ovladanymi matricemi simulaci, ovladani a nastawariych komponent, systéna paramefr. Tim
simuluje stav fipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na mingsokého nebo nizkého odporu,
poruchu komponentu (komponéhtnebo systému (systén simulace povrchu vozovky a simulace
prokluzu... Vyukovy panelu ABS se pouZiva simulaceimynpovrchu vozovky pro ABS v krocich
5%, 10%, 15%, 20%. V poloze "Automatik" je moznéinaulovat fizny povrch vozovky na jednom
ze Gtyt kol. V tomto fFipadt se spolu se simulaci 2my povrchu vozovky sepnéiplusny hydraulicky
ventil a spolu i brzdovy spitignaprogramovany softwarem) na dobu 5s. V polozaridl”, stav A,
je mozné nasimulovatizny povrch vozovky na jednom z&i kol, sepnuti je fislusny hydraulicky
ventil po dobu 5s. A dalSi samostatnou simulacheepbrzdovy spina(haprogramovany softwarem)
na dobu 5s. V poloze "Manual”, stav B, je moznédmamvat na vSeclityiech kolech stejny nebo
raizny povrch vozovky tzn. sepnutitiglusného hydraulického ventilu. Tyto simulacéstanou
sepnuté, pokud je v softwaru nevypneméd. tBmto typu simulace tZeme libovolg simulovat
sepnuti brzdového spite(naprogramovany softwarem) na dobu 5s. VyukonepaABS se pouziva
simulace prokluzu pro ASR v krocich 5%, 10%, 15%%2 V poloze "Automatik" je moZné
nasimulovat simulaci prokluzu z jednoho &gi naprogramovanych procentnich posuW poloze
"Automatik" je moZné nasimulovat prokluz tzn. sepmiislusnych ventil levého a pravého zadniho
kola sodasrgé po dobu 5s. V poloze "Manual" je mozné nasimulgrakluz tzn. sepnutiifslusnych
ventili levého a pravého zadniho kola &asré po dobu 5s a libovothsimulovat sepnuti brzdového
spin&e (naprogramovany softwarem) na dobu 5s. Ve vyukow@nelu ABS jsoutyii kola se
snimacimi krouzky pro snimani uhlové rychlosti kdfola s krouzky jsou pohény krokovymi
motory. Motory jsoufizeny metodou Microstepping - Mikrokrokovani. V tntypu fizeni, kde je
potrebna vyssi jemnost pohybu gegni polohovani. Je to v podstgndobné&izeni jako osmitaktni ,
ale zde se snazime proudovéilghy vytvarovat do sinusovych, které t®obi plynulejSi chod
krokového motoru. Rychlost nastavujeme v softwéviotor / Pedal akcelerace / Automatik”.
Rychlost |ze nastavit v sedmi krocich od 30km / hud 90km / hod. V fipact, Ze doietzce
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vyukovych panel pripojime panel ABS, automaticky se na panelu Motdpaji plynovy pedal a
piipoji se plynovy pedal na panely ABS, se kterymaddme cely vyukovy systémiipojenych
panet. V tomto softwaru mé absolvent zobrazeny jednéttiétici prostedi s napotdami, ngticimi
uzly, podle kterychieSi zadané simulace, které ovlada PC pedagogaveidabsahuje popis
komponent, principy ®feni. Software pro testery sériové a paralelni diatiky s n&tricimi
zaizenimi umo#uji efektivnifeSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceslkyn ginosem
piedstavovaného vyovaciho progedku je dokonald dokumentace, kterd obsahuje &rpopisu
funkce a prace se systémem také popis a funkciifyohZautomobilovych komponeint umistni
komponent ve vozidle, propojovaci body a svazkyvgé umisini svorkovnic a konektér popis
ovladacich a signalizaich prvki, popis signal a simulaci. Sotésti je i software na#benych
prubéhi na jednotlivych zdkach ve fornd videi dobrych pibéht a pibéht s nasimulovanych
poruchami, které se dajitrghrat na motortestru, ktery to uniiofe. Tato ¢ast dokumentace je
vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi jakpirase, pi tvoieni dalSich kombinaci, pracovnich
ukolu, které vyrobce ponechal jako otemy "Open-source” systém a absolventi pro pochdip@kti
systént a jednotlivych komponefit Kazdy diagnostikovan systém, vyukovy panel, magkbory, na
kterych je vyvedena sériova komuniké skErnice RS232, komunikai skErnice CAN Bus a dalSi
propojovaci uzly pdgebné pro spravné fungovani dalSich moZnytipojenych systéin Panel je
napéjen akumulatorem. Dobiji se naiijEu proudem podle kapacity akumulatoRizeni dobijeni je
zajisS€no elektronikoutizenou mikroprocesorem, kterd je &asti panelu. Tato zajidje zapnuti
dobijeni @i poklesu nagti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Naga jsou signalizai
LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED a "GiaOFF" signalizuje pokles n&ppod 12,5V

a zvySeni nafii nad 14,8V._Satésti vyukového panelu je dasovaci obvod, ktery se pouziva k
zapnuti el. nabifiky v panelu. Nastaveni intervalu a délku dobijeafasu je zavislé od pouzivani
jednotlivé didaktické pofitky. Nastaveni intervalu spinani je na 1 tydenrykse cyklicky opakuje,
¢as sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. IPabgsahuje také #iici, kontrolni a napajeci
modul, ktery slouzi ke kontrole palubniésityukového panelu a na napgjeni externidfizeai nap.
motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BATL5+ACC. V kazdém vyukovém panelu se
nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicickekdbro gipojeni tiznych zaizeni, pro
propojeni fiznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistkas elektronickym modulem se
signalizaci, kterd indikujeffpadné peruseni uzettovaciho uzlu.

Meéfici a simul&ni prostedi:

1. ABS, ASR — napéjeni

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J10dydraulické ventily, hydraulick&erpadio,
pojistkovy box umisiny na akumuléatoru, ...

2. ABS, ASR - GND, F sp.

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J10dydraulické ventily, hydraulick&erpadlo,
brzdovy spin&F, napajeni, ukostni, ...

3. ABS, ASR — PMOS VB(

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J1IBQWER MOSFET pro napéjeni hydraulickych
ventili, POWER MOSFET pro napajeni hydraulické&eopadla, ...

4. ABS, ASR — plyn, brzda

Snima polohy pedéalu akcelerace G79, snim@ - polohy pedalu akcelerace G185, spimadovych
swtel F, spiné brzdového pedalu F47, spéspojkového pedalu F36, ...

5. Sim, povrchu vozovky

Simulace zrény povrchu vozovky o 5km / hod, 10km / hod, 15khod, 20km / hod, ...

6. Fredni hydr. ventily

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J1Q#gdni hydraulické ventily napodsi N101 a
N99, pedni hydraulické ventily vypou&ti N102 a N100, ...

7. Zadni hydr. ventily

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J109dni hydraulické ventily napodst N134 a
N133, zadni hydraulické ventily vypo&st N136 a N135,...
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8. Redni snime&e - L, P

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J1G#)ima ot&ek vpredu vievo G47, sninteot&ek
vpiedu vpravo G45, motor pro pohon, lew§g@ni M1, motor pro pohon, pravygani M2,...

9. Zadni snim&e - L, P

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J1®&#)ima ot&ek vzadu vievo G46, snimat&ek
vzadu vpravo G44, motor pro pohon, levy zadnich M8tor pro pohon, pravy zadnich M4, ...

10. ABS, ASR — CAN bus

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104pin& ASR E132, kontrolka ABS K47,
kontrolka ASR K86¥idici jednotka (fistrojovy panel J285), komunikace CAN, ...

7. Elektronicky simulator zapojeni pasivnich a aktvnich sowastek v elektrotechnice,
elektronice, autoelektrika a autoelektronika s 8 bit technologii

(Popis pasivnich a aktivnich s@dstek: rezistory, potenciometry a trimry, tlakowyrsa® - odporovy,
kondenzétory, tlumivky a civky, Zarovky s objimkamapajeci konektor, motorky, pojistkovy drzak,
propojovaci jumpery, sokly pro integrované obvaatici zditky, vykonové relé, tlitka, grepinde,
magneticky kontakt, krystaly, diody, fotodioda, LEbdy, tranzistory, fototranzistor, stabilizatory,
displeje, analogové obvody, digitalni obvody, ADDA ptevodnik, pargti, mikroprocesory, hall
snim& analogovy, hall sninga digitalni, opticka brana, snighteploty NTC / PTC)

Na zdizeni Ize provagt simulace a ®ieni: zapojeni a #ieni odpoé, kondenzatar, tlumivek,
paralelni tazeni, sériové..., elektronické snifeanap. tlakovy snimd, hall snimd, magneticky
kontakt, opticka brana, sniketeploty, opto - sninda ..., zapojeni a &eni na indikanich obvod
LED, Display..., zapojeni a &eni na diodach, tranzistorech, zapojeni (OP) 2&®iig ¢asovacich
obvodi..., zapojeni ne&gastji pouzivanych integrovanych obvédéitate, klopné obvody, logické
obvody, oscilatory, #li¢e, AD / DA prevodnik, EEPROM pa#ti, pievodniky z decimal na HEX /
BIN, posuvné registry..., #iici a simul&ni panel obsahuje generatory imgul®WM generatory,
¢ita¢, meéreni ¢asu, pevody logickych funkci, TTL / CMOS logicka sonda.elektromotorky,
vykonové prvky, tranzistory, triak, tyristor, relgarovky..., generator i$tlavého nafti, zesilovae,
usnernovate...., [idavné sloty pro ifipojeni externich Zézeni a obvod, propojovaci pole, gfici
zditky. Simulator m& celkem 608 pasivnich a aktivnightastek. Pdet propojovacich, simutaich a
meticich piri -727 ks._Elektronicky simulétor je vybaven vyukavgoftwarem, kterym Ize simulovat
rizné zapojeni, obsahuje popis &stek, popis obvdd popis simulénich prostedi s obrazky, videi
prabéha, grafy a namfenymi vysledky. V mificich bodech rizeme ngfit multimetrem, RLC
muastkem, digitalnim analyzatorem a osciloskopem d&anme pfibéhy, hodnoty nagti, proudu,
frekvence, odporu.... iRlavné sloty slouzi k roz&ni zdizeni o dalSi moduly n&ppro optiku,
elektromechanik, elektroakustiku, mikro kontrolérydalSi, které se budou konstruovat a Wtrada
prani zakaznika a pro dany vyukovy obor. V jednotivprostedich se nachazeji: popisy, technické
parametry jednotlivych s@astek a zapojeni, zapojeni a popiginich gistroji a jejich nastaveni pro
jednotlivé testy, postupyfpzapojovaniiznych variant zapojeni a téshdzorné obrazky jednotlivych
modulx a jejich funkni propojeni pro dané testy &ifani, grafické a hodnotové tabulky pro zapis
nantienych dat a paramétpii riznych vstupnich podminkach.

Elektronicky simulator obsahuje 35 zéakladnich phemtit

1.Napajeci zdroj, 2. Vykonové&leny, 3. Rezistor, 4. Kondenzator, 5. Tlumivka 6rimer,
potenciometr, 7. Dioda, 8. Tranzistor, 9. Sniena aktivni, pasivni, 10. Akusticka signalizace, Bit
binarni generétor, 12. generator logickych funkekvereni generator - 4, 13. generator hodin - 1, 14.
Impulsni generator -2, 15. 8 - Bit sériovy / pal@lg@osuvny registr, 16. 8 - Bit binargitac, 17. 8 -
Bit konvertor - naptoveé / proudovy, 18. 8 - Bit LED displej, 19. Digitaldita¢, 20. Multifunkeni
Prepaitova a zobrazovaci jednotka - MFCDU, 21. A /i@yodnik, 22. D / A pevodnik, 23. Impulsni
generator PWM - 5, 24. Sinusovy generator - 3,Q%era&ni zesilovée, 26. Analogovy komparétor,
27. Rizeni zisku OZ - multiplexer, 28. Analogovy multmker / demultiplexer, 29. Digitalni
multiplexer / demultiplexer, 3@Casovaci obvod - Timer 555, 556, 31. Optoelektrongeneratory,
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32. Zdroje, us@rnova’e, stabilizatory, zesilova, generatory, 33. Sériovda pa&mEEPROM, 34.
paralelni part’ FLASH EEPROM, 35. Externi sloty aéiici zdirky.

8. Cty¥rkanalovy osciloskop — motortester

(Ctyikanalovy osciloskop s funkcemi #igluSenstvim, motortester dvoukanalovy se synchasnim
vstupem pro induktivni kledt s databazemi, kontrolni a nastavovaci parameyrgtémové tlaky
paliva, pdadicasovani zapalovani)

Zakladni technické parametry, typyfeni a popis softwaru: integrovany Voltmetr, roz8ah100V,
integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integr@vaonda MotorTest s funkcemi:

A, Testy dobijeni a uzemini: 1. Stéle ré‘eni, 2. Mteni startovani, 3. Stalecheni barev

B, GND Test: 1. Stale &eni, 2. Méfeni startovani

C, Testy lambda sondy: 1. Grafické&imni 2. Opticka signalizace

D, Testy naptovych sniméai: 1. Snimaci teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometr

E, Méteni tlaku a podtlaku stipojenim tlakové sondy analogové Typ 1 - rozsaby1-aZz + 8bar: 1.
Stale ndteni

2. Dlouhodobé weni — Testdsnosti palivové soustavy

F, Meteni tlaku a podtlaku siipojenim tlakové sondy analogové Typ 2 - rozsab:az + 21Bar: 1.
Stale n¢reni

2. Dlouhodobé weni — Testdsnosti palivové soustavy

Osciloskop 1CH, Common — stejiiasova zakladna, - n&foveé rozsahy - £ 0,75 az 400V¢asova
zakladna - 1600 ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop 2CH — Common — stejé@sova zakladna, - n&foveé rozsahy - + 0,75 az 400V¢asova
zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop 4CH — Common — stejéa@sova zékladna, - n&fové rozsahy - £ 0,75 az 400V¢asova
zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop CH2-Split — rozdilndasova zakladna / kanal, - rkdpvé rozsahy - £ 0,75 aZz 400V, -
casova zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Méieni primarniho nafbi, - napétovy rozsah - 0 az 400V, - ¢asova zakladna - 32 ms / div az 0,01 ms /
div

Méieni sekundarniho n&fd, - nagtovy rozsah - - 4 KV az + 30kVA,éasova zakladna - 32 ms / div
az 0,01 ms/div

Test sekundarniho nétp DI zapalovani — intenzity elektrického pole,apéfovy rozsah - + 2,5V az +
25V

¢asova zakladna - 32 ms / div az 0,01 ms / div

Dal8i_moZnosti hardwaru a softwaru: mozno#ipgieni tlakové sond analogovych i digitalnich,
proudovych klesti na #heni vstikovacich ventih Common Rail a Pumpa tryskami, nahravani a
uloZeni nardrenych ptibéhia ve forn® videa nebo obrazku ve vSeckicich prostedich, gehravani
prabéha ze vSech rficich prostedich, kompletni komunikai rozhrani, pehravaci Loader pro
rychlou a spolehlivou aktualizaci hardware a sofeyanterni pehravée videa ve vSech #ticich
prostedich,

expertni systém.

Soutasti zaéizeni je software ve verzi Standard: - nastavoeakontrolni parametry pro cca. 3600
automobitli, - systémoveé tlaky paliva pro cca. 3600 autonigbipdadi casovani zapalovani pro cca.
3600 automobil, - finalni piibéhy, - zakladni popis komponént

Software — PRO integrovany v motortestru: - teckjigopis komponent, - postupy oprav, - software
video s nahranymi videi dobrych a Spatnyclibght vstupnich¢idel, vstum, vstuph a z tidici
jednotky a vystupy alnich¢lend.

9.Diagnostika pro sériovou diagnostiku AUDI, VW, SKODA, SEAT

13



14

(obsahuje komunikai protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAErafter
KWP2000, VAG UDS)

Modul COMFORT VW komunikuje s vozidly vybavenymi tkigGovanim paliva a dalSimi
elektronickymi systémy ndpABS, automaticka figvodovka, Airbag, klimatizace, ABS, Komfortni
elektronika....

Z&kladni funkce: identifikaceidici jednotky, kdédovaniidici jednotky komfortnim zjsobem -
vybérem z nabidkycteni mazani pa#ti chyb - vypiSe vSechny chyby uloZené v gtntidici
jednotky (mozny vystup na tiskarnujteni bloku narétenych hodnot - zobrazovani n&mnych
hodnot v grafické podabs popisem jednotlivych vein a moZnosti uloZeni grafu do souboru s
libovolnym nazvem, diagnostika &kich ¢leni - postupny test jednotlivych vystugidici jednotky,
prizptsobeni - slouzi k individualnimu dokad jednotlivych parameir ridici jednotky, login -
zpristupréni zabezp&enym funkci (nastaveni ABS), kdédovani / dlouhé kd@adhd - nastavenfidici
jednotky dle typu, dopkmé dopordgené postupy u jednotlivych chyb (vypis painthyb).

Komfortni funkce: nastaveni startovaci davky TBieni hodnotycitate kilometi, otewreni celisti
elektronické parkovaci brzdy, zakladni nastaventickklapky (Elektronika motoru), zékladni
nastaveni ventilu EGR (Elektronika motoru), resetrvisnich interval (Pristrojovy panel),
prizptsobeni servisnich internial weni klica a dalkovych ovladani gtrojovy panel, Imobilizér),
automatické zamykani / odemykéani, potvrzeni zamiykddemykani, aktivace / deaktivace tempomat
u, pizpasobeni pistrojového panelu a RJ motoru, vypnuti / zapnetindho sviceni.

Prikazy mimo komunikaci gidici jednotkou (nad celym vozidlem): automaticlestt - postupné
testovani vSech jednotekifmmnych v aut, precteni pansti chyb a zobrazeni protokolu o &ut
(moZnost vytisknout nebo ulozit), vypnutfigravného rezimu - oZivertidicich jednotek v novém
aut.

MozZnost roz&eni: o PSA - identifikaceéidici jednotky, kdédovantidici jednotky,cteni / mazani
pantti zavad, vypiSe vSechny zavady uloZené vdaffdici jednotky, mozny vystup na tisk.

Reset Airbagu software pro reset poructidici jednotce Airbag. Software umozni uvést Rbadgr
do originélniho stavu. Softwaru: Key, Chiptuningyolbox.

Popis programu: program jeden pro instalaci nadiny pcita¢ (PC nebo notebook pracujici pod
oper&nim systémem Windows XP / Vista), tim osobnihoifade stane diagnosticky systém pro praci
s veskerou elektronikou automobilu skupiny VolksamgAudi, VW, Skoda a Seat) se stejnymi
funkcemi jaké nabizeji diagnostické&igiroje v zn&kovych servisech. Software budete schopen
komunikovat srtidici jednotkou motoru, ABS, klimatizace, airbaguonobilizéru atd. Po navazani
komunikace mZetecist, mazat a tisknout pathchyb, provadt diagnostiku ag&nich ¢lena, kodovat
fidici jednotku, zobrazovat a ukladat ngiené hodnoty apod. Komunika adaptér obsahuje
integrovanou elektroniku stejnou s nejmodgim komunik&nim adaptéremifstroje VAS / ODIS.
Adaptér této sériové diagnostiky, tak umoje plnou komunikaci i s nejn&gimi koncernovymi
vozidly. Namgfené hodnoty se zobrazuji jak &iselnych hodnotach, tak v grafické podob
(osciloskopické zaznam). Danyiipgh je mozné uloZit do souboru pro pe@Ed analyzu.

Soutasti programu je také napwma, ve které najdete i navody jak pomoci diagngstikstavit nebo

,,,,,

nataieni volantu,...), fipadré jak prevést kontrolu chodu (spravmozsahy rmdrenych veltin). K
jednotlivym chybam jsou ffmo v programu zobrazovany aktualni postupy veddkicjejich
odstrarni.

Hardvérova vybava: komunikai adaptér USB nebo USB / Bluetooth, propojovadiekdJSB A-B,
prodluzovaci kabel USB A-A, Dongle Bluetooth (vgsil stanice do @dtace) - pouze v fipact

nékupu provedeni USB / Bluetooth.

10. Dvoukanalovy osciloskop — motortester

(Dvoukanalovy osciloskop s funkcemi arigluSenstvim, motortester dvoukanalovy se
synchronizanim vstupem pro induktivni kle§ts databazemi, kontrolni a nastavovaci parametry,
systémové tlaky paliva, padicasovani zapalovani)
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Zakladni technické parametry, typyfeni a popis softwaru: integrovany Voltmetr, roz8ah100V,
integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integr@vaonda. MotorTest s funkcemi:
A, Testy dobijeni a uzemani: 1. Stale réreni, 2. Meieni startovani, 3. Staledheni bareva
B, GND Test: 1. Stale &eni, 2. Méfeni startovani
C, Testy lambda sondy: 1. Grafickéimni 2. Opticka signalizace
D, Testy naptovych sniméai: 1. Snimaci teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometr
E, Méteni tlaku a podtlaku stipojenim tlakové sondy analogové Typ 1 - rozsaby1-aZ + 8bar: 1.
Stale ndreni
2. Dlouhodobé weni — Testdsnosti palivové soustavy
F, Meteni tlaku a podtlaku siipojenim tlakové sondy analogové Typ 2 - rozsab:az + 21Bar: 1.
Stale ndreni
2. Dlouhodobé weni — Testdsnosti palivové soustavy
Osciloskop 1CH, Common — stejiiasova zakladna, - n&foveé rozsahy - £ 0,75 az 400V¢asova
zakladna - 1600 ms / div az 0,05 ms / div
Osciloskop 2CH — Common — stejéa@sova zékladna, - n&fové rozsahy - £ 0,75 az 400V¢asova
zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div
Osciloskop CH2-Split — rozdiln&asova zakladna / kandl, - k#pvé rozsahy - + 0,75 aZz 400V, -
casova zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div
Méieni primarniho nafhi, - nagtovy rozsah - 0 aZz 400V,éasova zakladna - 32 ms /div az 0,01
ms/div
Méieni sekundarniho néth, - nagtovy rozsah - - 4KV az +30KV,éasova zakladna - 32 ms /div az
0,01 ms/div
Test sekundarniho né&p DI zapalovani — intenzity elektrického pole,ap&rovy rozsah - + 2,5V az +
25V

- ¢asova zakladna - 32 ms / div az 0,01 ms / div. iDalsZnosti hardwaru a softwaru: moznost
pripojeni tlakové sond analogovych i digitalnich, ymtovych klesti na #eni vstikovacich ventil
Common Rail a Pumpa tryskami, nahravani a uloZamitfenych ptéibéhia ve fornt videa nebo
obrazku ve vSech &icich prostedich, pehravani pibéha ze vSech r¥icich prostedich, kompletni
komunika&ni rozhrani, pehravaci Loader pro rychlou a spolehlivou aktualizeardware a software,
interni gehravae videa ve vSech &icich prostedich,
expertni systém.
Soutasti zdizeni je software ve verzi Standard: - nastavogakodntrolni parametry pro cca. 3600
automobiti, - systémoveé tlaky paliva pro cca. 3600 autonigbibdadi ¢asovani zapalovani pro cca.
3600 automobi, - finalni ptibehy, - zakladni popis komponeént
Software — PRO integrovany v motortestru: - teckyigopis komponent, - postupy oprav, - software
video s nahranymi videi dobrych a Spatnyctibpht vstupnich¢idel, vstug, vstum a z fidici
jednotky a vystupy alich¢leni, moznost aktualizace dvoukanélové verzeétgigkanalovou.

11. Diagnostika pro Airbag AUDI, VW, SKODA, SEAT

Obsahem je software pro komunikadidici jednotkou Airbag. Musi byt s&asti modulu COMFORT
VW a umoiuje veSkerou praci sairbag. Spole s Modulem COMFORT VW kdy potom
komunikuje s vozidly vybavenymi u#ovanim paliva a dalSimi elektronickymi systémyihaABS,
automaticka fevodovka, Airbag, klimatizace, ABS, Komfortni eledtika... Sowasti je i software
Reset Airbagu, pro reset poruchiidici jednotce Airbag. Software umozni uvést RJbaAdy do
originalniho stavu... (obsahuje komuntké protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN,
VAG Crafter KWP2000, VAG UDS)

Zakladni funkce: identifikacgidici jednotky, kédovaniidici jednotky komfortnim zjsobem -
vybérem z nabidky,cteni mazéni pa#ti chyb - vypiSe vSechny chyby uloZené v gantidici
jednotky (mozny vystup na tiskarnujteni bloku narétenych hodnot - zobrazovani n&mnych
hodnot v grafické podabs popisem jednotlivych veéin a moznosti uloZzeni grafu do souboru s
libovolnym nazvem, diagnostika &kich ¢leni - postupny test jednotlivych vystugidici jednotky,
ptizpisobeni - slouzi k individualinimu dokad jednotlivych paramelr fidici jednotky, login -
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zpristupréni zabezp&enym funkci (nastaveni ABS), kdédovani / dlouhé kd@aohd - nastavenfidici
jednotky dle typu, dopkné doportiené postupy u jednotlivych chyb (vypis painchyb).

Komfortni funkce: nastaveni startovaci davky TBieni hodnotycitate kilometi, otewreni celisti
elektronické parkovaci brzdy, zakladni nastaventickklapky (Elektronika motoru), zékladni
nastaveni ventilu EGR (Elektronika motoru), resetvisnich interval (Pristrojovy panel),
prizptsobeni servisnich internial weni klica a dalkovych ovladani gitrojovy panel, Imobilizér),
automatické zamykani / odemykani, potvrzeni zamiykérodemykéni, aktivace / deaktivace
tempomatu, fzpusobeni pistrojového panelu a RJ motoru, vypnuti / zapnetindho sviceni.

Prikazy mimo komunikaci gidici jednotkou (nad celym vozidlem): automaticlestt— postupné
testovani vSech jednotekifmmnych v aut, precteni pansti chyb a zobrazeni protokolu o &ut
(moZnost vytisknout nebo ulozit), vypnutfigravného rezimu - oZivertidicich jednotek v novém
aue.

MozZnost roz&eni: o PSA - identifikaceéidici jednotky, kdédovantidici jednotky,cteni / mazani
pantti zavad, vypiSe vSechny zavady uloZené v@affdici jednotky, mozny vystup na tisk.

Dale o softwaru: Key, Chiptuning, Toolbox.

Popis programu: program jeden pro instalaci nadiny pcita¢ (PC nebo notebook pracujici pod
oper&nim systémem Windows XP / Vista), tim osobnihoifade stane diagnosticky systém pro praci
s veskerou elektronikou automobilu skupiny VolkseagAudi, VW, Skoda a Seat) se stejnymi
funkcemi jaké nabizeji diagnostické&igiroje v zn&kovych servisech. Software budete schopen
komunikovat stidici jednotkou motoru, ABS, klimatizace, airbagmnobilizéru atd. Po navazani
komunikace mZetecist, mazat a tisknout pathchyb, provadt diagnostiku ag&nich ¢lena, kodovat
fidici jednotku, zobrazovat a ukladat rngiené hodnoty apod. Komunika adaptér obsahuje
integrovanou elektroniku stejnou s nejmodgEim komunik&nim adaptéremijstroje VAS / ODIS.
Adaptér této sériové diagnostiky, tak umoje plnou komunikaci i s nejn&gimi koncernovymi
vozidly. Nangfené hodnoty se zobrazuji jak &selnych hodnotach, tak v grafické podob
(osciloskopické zaznam). Danyiipeh je mozné uloZzit do souboru pro pe@Ed analyzu.

Souasti programu je také napmla, ve které najdete i navody, jak pomoci diaghgstastavit nebo

,,,,,

nataieni volantu,), fipadré jak prevést kontrolu chodu (spravrrozsahy msfenych velgin). K
jednotlivym chybam jsou iffimo v programu zobrazovany aktualni postupy veddkicjejich
odstrarni.

Hardvérova vybava: Komunikai adaptér USB nebo USB / Bluetooth, propojovatickaJSB A-B,
prodluZzovaci kabel USB A-A, Dongle Bluetooth (vgsil stanice do ditace) - pouze v fipac
nékupu provedeni USB / Bluetooth.

12. Software popisu komponent vstifikovani a zapalovani

zapalovacich soustav)

Popis komponentu obsahuje: zakladni princip, pk@msponentu a jeho funkcefidicim systému,
zobrazeni komponentu, principidlaschémata zapojeni, ukazky nasimulovanyéibgru komponentu
nanmtieného na simulatoru s diagnostickymiizanimi gistroji, pribéh jednotlivého komponentu
nasnimaného diagnostickymizaenim motortestru s ukazkou #epravée s jeho popisem, zobrazeni
konkrétniho komponentu, jeho vyrobcdpadré zapojeni, konkréthschématu zapojeni vidovani a
zapalovani. Schémata kikbvani a zapalovani jsou zdmé pouzity ze starSich tyipvozidel, ktera
jsou vyjime&né publikovany v digitalni for. Principy komponent, jejich fibéhy jsou identické s
nowjSimi systémy. No&Si schémata zapojeni obsahuji infoémiasystémy naip Vivid, Autodata,
ESI tronic....

Popisované komponenty, principy a systémy: 1. Stiotéek motoru induktivni, poloha klikového a
vackového Hiidele, 2. Hall snimaot&ek motoru RPM a synchroniga snim& CKP (TDC), 3.
Opticky snima ot&ek motoru RPM a synchronigai snim& CKP (TDC), 4. Snimateploty chladici
snesi, 5. Snima teploty nasavaného vzduchu, 6. ventil &ddvani nadoby s aktivnim uhlim (EVAP,
AKF) -regenerani ventil, 7. Lambda sonda - emise, 8. fikstvaci ventil - giprava smsi, 9.
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Regulace volnaiZnych otéek - volnolgZzny ventil, 10. zapalovani (princip, ragzdvani vysokého
napsti) - zapalovaci civka, 11. zapalovani (tvorba @rimiho a sekundarniho rdp) - zapalovaci
modul, 12. Ventil pidavného vzduchu tpvéra gridavného vzduchu”, 13. Ventil studeného startu, 14.
Teplotre - casovy spin&pro ventil studeného startu, 15. Sgivalno k&hu, obohaceni sési, spind
pIného zatiZeni, 16. Potenciometr Skrtici klapkg., Elektro hydraulicky sezovas tlaku, 18. Snima
klepani, 19. Sninta hmotnosti nasdvaného vzduchu MAF (Mass air flomsseg), 20. Snima
mnozstvi nasavaného vzduchu VAF (Volume air flomsse), 21. Snimamnozstvi nasavaného
vzduchu VAF v mechanickém w#tovani, 22. Snimatlaku v sacim potrubi MAP - analogovy, 23.
EGR ventil - recirkulace spalin, 24. ventil pro ofprani podtlakové regulacdquizapaly Y-83. 25,
Ventil ovladani tlaku turba AFK (Y-68) - popis tuthmychadla.

13. Software — postupy oprav

( obsahuje 32ipadi oprav vozidel)
Software obsahuje:
- popis kompletni opravy ha cca... 220 stranach
- cca. 370 obrazktypu vozidla, zapojeni komponentu fidici jednotky, zobrazeni komponentu na
motoru, pitbéh dobrého nebo chybného komponentu....
- cca. 110 dobrych a vadnychtpéht nahranych na motortestru, ktery dokadZze nahratetrat
nanerené
pribéhy.
Popis oprav, které zigjréné v tomto dokumentu jsou vysledkem zazitych pastoip identifikaci
poruch a jejich odstréni ve vybraném, to znamend, Ze nemusi bytéahad praktikami jinych
servidl.
Poruchy elektroniky vozidel jsou identifikované dstrany poZzitim paralelni a sériové diagnostiky
vyrobce a jinych firem, které se zabyvaji vyrobdagtostickych zézeni.

14. Software s ukazkami naréi‘enych pribéhi s videem a jeho popisem
(Software verze 20.0.0 obsahuje cca. 200 nahravidba)

Software popisuje dobré a Spatnélghy snimau, akénich ¢lend, vstup a vystug fidici jednotky s
detailnim popisem nastavetdsové zakladny, nastaveni gégvého rozsahu, Uro¥rsynchronizace a
jednotlivé anomalie v naéeném piibehu.

Verze softwaru 20.0.0 obsahuje popis jednotlivétidghu z nahraného videa v prissdi:
. Jednokanaloveé ¢teni 1CH - pomalai¥nacasova zakladna.

. Jednokanalové ¢teni 1CH - synchronizovariasova zakladna.

. Dvoukanalové gteni 2CH Common Mode - pomaksinacasova zakladna.

. Dvoukanalové gteni 2CH Common Mode - synchronizovatagova zakladna.

. Dvoukanalové gteni 2CH Split Mode - pomaleébnacasova zakladna. "

. Dvoukanalové gteni 2CH Split Mode - synchronizovatidsova zakladna. "

. Dvoukanalové gteni 2CH Split Mode - rozdilnéasova zakladna. "

. Dvoukanalové gteni 2CH Split Mode - kombinované&ieni s digitalni tlakovou sondou.
. Ctytkanalové mtreni 4CH Common Mode - pomaksinacasova zakladna.

10. Ctyikanalové niteni 4CH Common Mode - synchronizovaagova zakladna.

11. M&teni primarniho nafti zapalovani.

12. M&teni sekundarniho nép zapalovani.

13. Méteni DI zapalovaci soustavy pomoci sondy p&vemi intenzity elektrického pole.

O©CO~NOUITAWNPEF

15. Notebook Pedagog ditel)
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- pro simulaci poruch a ovladani vyukovych pér(gkEriova a paralelni diagnostika), schémata, prace
s vyukovymi panely. Min. parametrycPU:min. 2360 bod( v Passmark CPU Mark, 4G 320G
DVD+RW 15,6"HD LED AMD6370/512M CAM WL BT W7Prem64 BAG

16. Notebook absolvent (Zak)

- pro neteni nasimulovanych poruch a jejitdseni.(sériova a paralelni diagnostika), schérpadae
s vyukovymi panely. Min. parametrgPU: min. 2186 bod( v Passmark CPU Mark4G 320G DVD +
RW 15,6 "HD LED AMD6370 / 512M CAM WL BT W7Prem64BAG

17. LOGIC ANALYZER USB - 8

- kanalovy USB Logic Analyzer , ktery zaznamenavadabrazuje digitalni m@ibéhy a
dekdduje Bzné protokoly, jako je sériové Async , SPI, 12CUMNI / O ( R) . Ma vSestranné
pouziti nap. pro Skolni dely, vyvoj a vyzkum

18. Dvoukanalovy digitalni stolni osciloskop

Frekverini rozsah 200MHz, Vzorkovaci frekvence 2GS / s, &fodna stupnice 2ns / div..100ns / div
Krop po 1-2-5, P&et kanah 2, Displej 8 "LCD, TFT, 800x600, 65535 barev, \fsiu impedance
1IMOhm + -2 %, Maximalni vstupni n&p 400V PK-PK, Bepinani rozsahu sond 1X, 10X, 100X,
1000X, Komunikace s PC pomoci USB, podporuje US&slFldisky.Laboratorni dvoukanalovy
stolni osciloskop s barevnym LCD

19. Pracovni sesit 1Rizeni benzinového motoru

- Rizeni benzinového motoru se sekur@m vstikovanim a DO zapalové soustavou, editace a tisk,
30ks / 36 stran + 1x USB nd&si

20. Pracovni seSit 2, Centralnfidici jednotka vozidla

- Centralnitidici jednotka vozidla - BSI, editace a tisk, 30/ 186 stran + 1x USB nasi

21. Pracovni sesit 3, Aktivni bezp#nostni systém AIRBAG

- Aktivni bezpeénostni systém AIRBAG s Baim AIRBAG fidice a spolujezdce sigdpindi
bezpe&nostnich pag editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB &o0si

22. Pracovni seSit 4, Automaticka elektronicka klimtizace

- Automaticka elektronicka klimatizacec¢gllem venkovni teploty regulaci vhili teploty v interiéru
vozidla, editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1x USBinh

18



19

23. Pracovni sesit 7, Protiblokovaci brzdovy systé®BS

- Protiblokovaci brzdovy systém ABSigenim prokluzu se systémem ASR, hydraulicky madulg
fidici jednotkou, snint@ ot&ek, editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB hosi

24. Skoleni na vyuku a simulaci na panelu Motor éast 1

(Ziskadvani odbornych znalosti a praktickych dovetinpedagod;, frekventani a absolverit pri
praci, vyuce na vyukovém panelu Motatast

1)Skoleni orientované na ziskani odbornych znaksifaktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu Motor. Sériova a paralelni diagkesOvladani a nastaveni danych komponent,
systénti a paramefr. Tim simuluje stavifypojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na mimyspkého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (kompdhenebo systému (systé) nastaveni
poZzadovaného parametru, nastaveni teplot v danésfeui, nastaveni rychlosti vozidla pomoci
ovladacich prvik v softwaru, snimani dynamickych praude vstikovaci a zapalovaci soustav
Principy jednotlivych modél a jejich pouziti v praxi s porovnanim komporiest jinymi systémy
centralnitidici jednotky vozidla, prakticka aeni. Méteni afeSeni odstrami poruch. Seznameni se s
dokumentaci, ktera obsahuje kdpopisu funkce a prace se systémem také popiskaifpouzitych
automobilovych komponetit umistni komponent ve vozidle, propojovaci body a svazidzvy a
umisgni svorkovnic a konekt@y popis ovladacich a signalizdch prvKi, popis signal a simulaci.
Souwéasti je i pedvedeni softwaru naifenych péibéhi na jednotlivych zdkéch ve formd videi
dobrych pfib¢ht a pibéht s nasimulovanych poruchami, které se d&ghpat na motortesteru, ktery
to umo#uje. Rozsah 1den / 8hod.

25. Skoleni na vyuku a simulaci na panelu BSléast 1

(Ziskadvani odbornych znalosti a praktickych dovetinpedagod), frekventani a absolverit pri
praci, vyuce na vyukovém panelu BSiast 1)

Skoleni orientované na ziskani odbornych znalogifaktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu BSI. Sériova a paralelni diagnastiBvladani a nastaveni danych komponent,
systénti a paramefr. Tim simuluje stavifypojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na mimyspkého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (kompdahpenebo systému (systé)n nastaveni
poZadovaného parametru, nastaveni teploty v dandsteuli, snimani statickych protidna
komponent (komponentech) a simulaci Spatného uterst komponentu. Principy jednotlivych
modetli a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponestjinymi systémy centralrfidici jednotky
vozidla, prakticka cwieni. Meteni atfeSeni odstrami poruch. Seznameni se s dokumentaci, ktera
obsahuje krom popisu funkce a prace se systémem také popis kifpouzitych automobilovych
komponeni, umistni komponent ve vozidle, propojovaci body a svazkgzvy a umishi
svorkovnic a konektdr, popis ovladacich a signaligdch prvki, popis signdl a simulaci. Sotasti je

i predvedeni softwaru natfenych péib¢ha na jednotlivych zdkach ve fornd videi dobrych pibehi

a pfibéhi s nasimulovanych poruchami, které se daghpat na motortesteru, ktery to umoje.
Rozsah 1den / 8hod.

26. Skoleni na vyuku a simulaci na panelu Airbag &ast 1

(Ziskavani odbornych znalosti a praktickych dovetinpedagod;, frekventani a absolverit pri
praci, vyuce na vyukovém panelu Airbagast 1)

19



20

Skoleni orientované na ziskani odbornych znalogifaktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu Airbag. Sériova a paralelni diatijkesOvladani a nastaveni danych komponent,
systént a paramefr. Tim simuluje stav fipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na mimyspkého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (kompdhenebo systému (systé) nastaveni
poZzadovaného parametru, typu narazu. Principy pufch modeli a jejich pouziti v praxi s
porovnanim komponeits jinymi systémy centralifidici jednotky vozidla, prakticka aeni. Meteni
afeSeni odstrami poruch. Seznameni se s dokumentaci, ktera ojesktmne popisu funkce a prace
se systémem také popis a funkci pouZitych autoraeppih komponerit, umiséni komponent ve
vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a uénissvorkovnic a konektdr popis ovladacich a
signaliz&nich prvKi, popis signal a simulaci. Sotasti je i fedvedeni softwaru naifenych péibéha

na jednotlivych zdkach ve fornd videi dobrych pibéht a pibéht s nasimulovanych poruchami,
které se dajifehrat na motortestru, ktery to uniofe. Rozsah 1den / 8hod.

27. Skoleni na vyukovy panel Klima <ast 1

(Ziskadvani odbornych znalosti a praktickych dovetinpedagody, frekventani a absolverit pri
préci, vyuce na vyukovém panelu Klimaast 1)

Skoleni orientované na ziskani odbornych znalogifaktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu Klima. Sériova a paralelni diagkasOvladani a nastaveni danych komponent,
systént a paramefr. Tim simuluje stav fipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na mimyspkého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (kompdhenebo systému (systé) nastaveni
poZadovaného parametru nastaveni teplot a tlakanyath prosedich. Principy jednotlivych model

a jejich pouziti v praxi s porovnanim komponeastjinymi systémy centralrtidici jednotky vozidla,
praktickd cvteni. Mefeni afeSeni odstrami poruch. Seznameni se s dokumentaci, ktera ojesahu
kromeé popisu funkce a prace se systémem také popiskaifpouZzitych automobilovych komponént
umisgni komponent ve vozidle, propojovaci body a svanégvy a umighi svorkovnic a konektéy
popis ovladacich a signali@@ch prvki, popis signdl a simulaci. Sotasti je i gedvedeni softwaru
nantienych ptibéhi na jednotlivych zdkadch ve formd videi dobrych pibéht a pitibéht s
nasimulovanych poruchami, které se daghpat na motortestru, ktery to uniiofe. Rozsah 1den /
8hod.

28. Skoleni na vyuku a simulace na panelu ABast 1

(Ziskavani odbornych znalosti a praktickych dovetinpedagot, frekventani a absolverit pri
préaci, vyuce na vyukovém panelu AB8ast 1)

Skoleni orientované na ziskani odbornych znalogifaktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu ABS. Sériova a paralelni diagnastiivladani a nastaveni danych komponent,
systént a paramefr. Tim simuluje stav fipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na mimyspkého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (kompdpembo systému (systéin simulace povrchu
vozovky a simulace prokluzu. Principy jednotlivyatiodeti a jejich pouziti v praxi s porovnanim
komponeni s jinymi systémy centralniidici jednotky vozidla, praktickd aieni. Mefeni atreSeni
odstrarni poruch. Seznameni se s dokumentaci, ktera oles&han® popisu funkce a prace se
systémem také popis a funkci pouzitych automobibvikomponerit, umiséni komponent ve
vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a udnissvorkovnic a konektdr popis ovladacich a
signaliz&nich prvKi, popis signal a simulaci. Sotasti je i fedvedeni softwaru naifenych péibéha

na jednotlivych zdkach ve fornd videi dobrych pibéht a pibéht s nasimulovanych poruchami,
které se dajiifehrat na motortesteru, ktery to umoje. Rozsah 1den / 8hod.

29. Skoleni na vyukovy elektronicky simulator ¢ast 1.
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Vyuka a simulace na elektronickém simulatoru zapiojpasivnich a aktivnich seastek v
elektrotechnice, elektronice, Autoelektrika a aldkionika s 8 - bit technologii¢ast 1  (Ziskavani
odbornych znalosti a praktickych dovednosti pedagfigkventani a absolverit pii praci, vyuce na
vyukovém simulatoru elektronickych stistek, zapojeni a prindip funkci - ¢ast 1) Skoleni
orientované na ziskani odbornych znalosti a priaktit dovednosti se elektronickym simulatorem.
Zakladni ngteni, simulace, popis jednotlivych simétéch a ndticich bloki, pouZiti ngtici techniky,
principy bloki a sloZijsi kombinace prace s obvody. Sasti Skoleni jsou zapojeni, simulace a
méteni na: odporech, kondenzatorech, tlumivek, paral&hzeni, sériové pasivnich s@stek,
zapojeni a rreni na diodach, tranzistorech, popis funkce a pougéneratoru stdavého nagti,
PWM generatoru, popis a zapojeni propojovacich polteiicich zdfek, méreni multimetrem a
osciloskopem. Seznameni se s dokumentaci, kteednojeskront popisu funkce a prace s pasivnimi a
aktivnimi sowdastkam také popis a funkci jednotlivycheiisich a simulanich prostedi, umisini
komponent na desce simulatoru, propojovaci bodsaaky, nazvy a umishi svorkovnic a konektdr
popis ovladdacich a signaliggich prvki, popis signdal a simulaci. Tatocdst dokumentace je
vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi jakpimase, i tvoreni dalSich kombinaci, pracovnich
ukolu, které vyrobce ponechal jako otemy "Open-source” systém a absolventi pro pochdip@kti
jednotlivych sodastek, obvoll mericich prostedi, systér a jednotlivych komponefit Souasti je i
predvedeni softwaru: popisu funkce jednotlivé&gmtky, systému #ticiho prostedi s narérenymi s
pripravenymi ukoly, vypéty a nefeni pabeha na jednotlivych propojovacich bodech aikdch.
Rozsah 1den / 7hod

30. Skoleni, sériova diagnostika vozidel +

Zisk&vani zakladnich odbornych znalosti a praktbkgovednosti frekventany sériové diagnostice
vozidel - ¢ast 1_Skoleni za#ené na ziskani odbornych znalosti a praktickychedowesti v oblasti
OBD diagnostiky, systému OBD - chyboveé kdédy, prahbednoty pro MIL, zakladniho popisizeni
motoru - odstraovani poruch, postup fip odstraiovani poruch DTC, sériovou diagnostiku -
diagnosticka zdzeni a praktické cveni. Rozsah 1den / 8hod.

31. Skoleni, sériova diagnostika vozidel — 2

Ziskavéani zakladnich odbornych znalosti a praktibkgovednosti frekventaint sériové diagnostice
vozidel -¢ast 2_Skoleni za#tiené na ziskani odbornych znalosti a praktickychedowusti v oblasti
popisu koéd poruch v OBD, kéd pro hnaci astroji (motor) PO ..., Freeze - Franigata, popis,
Readinesscodes - kodigravenosti, rozsahy funkci, drovni a pétwani v diagnostice OBD,
zakladni systém OBD - komponenty pro benzinovéikestani, kontrola vypadk spalovani, EOBD
kody a jejich odchylky, praktické aiéni. Rozsah 1den / 8hod.

32. Skoleni, paralelni diagnostika vozidel — 1

Ziskavani zékladnich odbornych znalosti a praktbkydovednosti frekventaintv paralelni
diagnostice vozidel ¢ast 1_Skoleni za#iené na ziskani odbornych znalosti a praktickyctedoesti

v oblasti testovani baterie a dobijeni, testy z#rfinsnimé teploty chladiva, shintateploty
nasavaného vzduchu, potenciometr Skrtici klapkymahhmotnosti nasavaného vzduchu MAF (Mass
air flow sensor), snimdamnozstvi nasavaného vzduchu VAF (Volume air fl@nsor), snimatlaku v
sacim potrubi MAP - analogovy, lambda sonda - enpisektické cuieni. Rozsah 1den / 8hod.

33. Skoleni, paralelni diagnostika vozidel — 2

Ziskdvani zakladnich odbornych znalosti a praktbkydovednosti frekventantv paralelni
diagnostice vozidel ¢ast 2_Skoleni za#iené na ziskani odbornych znalosti a praktickyctedoesti
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v oblasti induktivniho sniméni aték motoru, poloha klikového a &ového Hidele, Hall snim&
ota&ek motoru RPM a synchronigai snim& CKP (TDC), ventil odétravani nadoby s aktivnim
uhlim (EVAP, AKF) -regenekmi ventil, regulace volnaiinych oté&ek - volnokzny ventil,
vstiikovaci ventil - piprava smisi, zapalovani (princip, roZtbvani vysokého nai) - zapalovaci
civka, zapalovani (tvorba primarniho a sekundarnégsti) - zapalovaci modul, snim&lepani, EGR
ventil - recirkulace spalin, ventil oviadani tlakurba AFK (Y -68) - popis turbodmychadla, praktické
cviceni. Rozsah 1den / 8hod.

34. Skoleni, sériova a paralelni diagnostika vozitle 1

Ziskavani odbornych znalosti a praktickych dovetirfoskventant v sériové a paralelni diagnostice
pro pokrailé - benzin / diesetast — 1_Skoleni za¥tené na ziskani odbornych znalosti a praktickych
dovednosti v oblasti 1. Zakladniho popisu. 2. Zebré komponeitit zapojenitidici jednotky, popis
vstupi, a vystupi, nanérené hodnoty (plati pro motor s A / T). 3. Zobrazkomponent, zapojeni
fidici jednotky, popis vstupa vystug, nangiené hodnoty (plati pro motor s M / T). 4. Popistie
komponent a #eni. 5. Postuppii odstraiovani poruch DTC. 6. Bteni napdjeni a zeraéni, poruchy
DTC, CAN. 7. Test zemreni. 8. Test baterie a dobijeni. 9. Snithgéeploty chladici sisi ETCS,
B24. 10. Snimateploty nasavaného vzduchu IATS, B2. 11. Siiatasolutniho tlaku v sacim potrubi
MAPS (MAP), B83- analogovy. 12. Snighaolohy Skrtici klapky TPS (R65 / B147) - potencitm
13. korelaci (souvztaznost, posuv) mezi MAPS - TRS.Lambda sondy HO2S (B72) - katalyzator
(emise). 15. snintaot&ek motoru induktivni CKPS (RPM / TDC) B75, poloHik&vého Hidele. 16.
Snima& polohy v&kového Hidele CMPS (B132). 17. Korekce mezi polohou klikovéyidele a
polohou vékového Hiidele. 18. Systétnspojit promenného nastaveni vertiiCVVT - ventil OCV
(camshaft position actuator CMPA Y81). I®izeni volnolhu - regulator volnothu (volnokkZzny
ventil) ISCA. 20. odvzdutvaciho elektromagnetického ventil PCSV - ventiv&davani nadoby s
aktivnim uhlim (EVAP, AFK) Y104 - regenefiai ventil. 21. Snim& rychlosti vozidla VSS (B33).
22. Vstikovaci ventil Y3 - piprava smisi. 23. Zapalovani (princip, rogdvani vysokého nagi) -
zapalovaci civka Y1. 24. Snith&lepani KS (B69). 25. Palivova soustava - palivoeépadlo. 26.
Paralelni diagnostika pro vozidlo s A / Tegodovkou. 27. Snindaeploty nasavaného vzduchu IATS,
B25 benzinovych a dieselovych matoRozsah 1den / 8hod.

Termin dodani vyse uvedenych polozek této prilohy:

- vyukové panely §etrg doprovodnéhoiislusenstvi (polozky 1. - 18do 90 dni od podpisu
smlouvy
- pracovni seSity polozky 19. -23.) do 12Gdd podpisu smlouvy

Prodavajici provede bezplatné skoleni 4 pracovnikd kupujiciho ve stanoveném rozsahu poctu
hodin pro polozky 24. az 34.
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PFiloha &. 2 KS ze dne 13. 8. 2018 - Zaruka a zaru éni podminky Cast 10 nabidky

1. Prodavajici poskytuje na Pfedmét smlouvy a vSechny jeho souéésti i pfisluSenstvi plnou zaruku
po dobu 24 mésict (dale jen ,Zaruéni doba“). Béhem Zaruéni doby je Prodavajici povinen
bezplatné odstranit veSkeré vady, které se na Pfedmétu smlouvy (Zafizeni) vyskytnou, véetné
bezplatnych dodavek a vymény vSech nahradnich dild Pfedmétu smlouvy (resp. jeho relevantnich
¢asti). Zaruka se vSak nevztahuje na vady, které byly zpusobeny nespravnym nebo
neopravnénym zasahem do Pfedmétu smlouvy Kupujicim nebo tfeti osobou, které byly
zplsobeny vnéjSimi okolnostmi, jez nemaji pavod v Pfedmétu smlouvy, které byly zpUsobeny
nespravnym pouZzivanim nebo adrzbou, nebo které byly zptisobeny jinymi okolnostmi, které nelze
pricitat k tizi Prodavajiciho a/nebo Pfedmétu smlouvy.

2. Prodavajici je povinen béhem Zaruéni doby odstranit nefunkénosti €i jiné vady Pfedmeétu smlouvy
v nasledujicich Ih{itach od nahlaseni:

+ doba obnoveni funk énosti stroje a u €ebni pom ucky (operativni_servis) — v pfipadé
poruchy ¢&i zavady stroje nebo u¢ebni pomucky a jeho Uplné nebo ¢aste¢né nefunkénosti je
povinen dodavatel zajistit na vlastni naklady jeho zprovoznéni v souladu s bezpecnostnimi
pfedpisy do 24 hod od nahlaSeni poruchy &i zavady,

e zajiSténi provozu Skoly dodavkou nahradniho_stroje €i_ucebni pom dcky v p fipadé
poruchy — v pfipadé nezajiSténi provozuschopnosti Zafizeni (stroje €i uéebni pomucky) do

24 hod je Prodavajici povinen zapujcit na vlastni naklady (tj. zejména naklady na dopravu
Zafizeni, jeho instalaci a zprovoznéni) nahradni Zafizeni min. stejnych parametrd do 48
hodin od nahlaSeni poruchy ¢i zavady pokud se obé strany nedohodnou na jiné [haté.

3. Prodavajici musi zavadu odstranit a uvést Pfedmét smlouvy zpét do bézného provozu ve Ihaté
uvedené v odst. 2. této Prilohy €. 2. Prodavajici spini svilj zdvazek k odstranéni zavady ¢&i jiné
poruchy Zafizeni téz tim, Ze ve Ihuté uvedené v odst. 2. této Pfilohy ¢. 2. doda Kupujicimu a
uvede do provozu jiné Zafizeni, které bude zplsobilé plné nahradit funkci Zafizeni s vadou Ci
jinou poruchou v podminkach provozu Kupujiciho. Prodavajici je povinen zaplatit Kupujicimu
smluvni pokutu ve vySi 0,25% z pofizovaci ceny konkrétniho Zafizeni, jehoz se zavada tyka a to
za kazdy zapocaty den, o ktery bude prekro¢ena lhata dle odstavce 2. této Pfilohy €. 2. V pfipadé
soubéhu smluvni pokuty za prodleni s terminem pro odstranéni zavady s jinou smluvni pokutou
dle této smlouvy se bude od okamziku, kdy nastal tento soubéh, uplatfiovat dale jiz pouze smluvni
pokuta za prodleni s terminem odstranéni zavady. Smluvni pokuta mlze byt uhrazena formou
zapoctu vici pohledavce Prodavajiciho za Kupujicim. Smluvni pokuta je splatnd dnem, kdy na ni
vzniknul Kupujicimu narok.

4. Na tuto smluvni pokutu se jinak vztahuji ujednani ¢l. 12. kupni smlouvy. ZpGsobenou Skodu se
vSak Prodavajici zavazuje uhradit v pIné vySi bez ohledu na to, zda Skoda prevySuje smluvni
pokutu, a to i v ¢asti, ktera je kryta smluvni pokutou. Za Skodu se povazuje i Uplata, kterou
Kupujici uhradil tfeti osobé za provedeni ¢innosti (napf. vySetfeni), které Kupujici nemohl pro
zavadu na Pfedmétu smlouvy provést za pouziti Zafizeni.

5. Za nefunkéni Pfedmét smlouvy ve smyslu této Prilohy €. 2 se povazuje Pfedmét smlouvy
s takovou vadou, ktera brani jeho béznému provozu jako celku, ¢i kterd brani provozu nékteré
jeho samostatné ¢asti a navazujicich funkci, nebo ktera natolik znesnadruje uzivani Pfedmétu
smlouvy, Ze Kupujici nemudze Pfedmét smlouvy uzivat obvyklym zpdsobem.

Prodavajici oznamuje Kupujicimu nasledujici kortalatdaje, na kterych je povineiijpmat hlaSeni, oznameni
a pozadavky Kupujiciho: Kupujici je ¥ipact zavady na Zdzeni povinen tuto nahlasit prodavajicimu
prostednictvim servisniho inforndaiho systému na tet. XXXXXX nebo e-mailem na adresu XXXXXX.
Pracovni doba prodavajiciho je od 8.00 hod. 00 hod.

Za okamzik nahlaSeni povazuje okamzik odeslani kewazpravy na vySe uvedenou e-mailovou adresu.

Kupuijici: Prodavajici:



Priloha €. 3 kupni smlouvy - Polozkovy rozpocet a rekapitulace celkové ceny - ¢ast 10

Cislo .
polozky Nazev MJ Pocet ks DPH Cenabez DPH/ Cenas DPH/ks | Cenabez DPH celkem Cena s DPH celkem
celkem ks
1 Komunikaéni modul k vyukovym panelem pro zvyseni ks 1 21 73 430 K& 88 850 K& 73 430,00 K¢ 88 850,30 K¢
poctu vyukovych pracovist
2 Vyukovy panel centralni fidici jednotky vozidla BSI ks 1 21 388 300 K¢& 469 843 K¢ 388 300,00 K¢ 469 843,00 K¢
3 Vyukovy panel motoru 1.4 16V se sekvenénim ks 1 21 378 100 K¢& 457 501 K¢ 378 100,00 K¢ 457 501,00 K¢
vstfikovanim paliva a s DI zapalovaci soustavou
4 Vyukovy panel bezpe¢nostniho systému Airbag s airbagem 375 000 K¢& 453 750 K¢ 375 000,00 K¢ 453 750,00 K¢
fidi¢e, bo¢nim airbagem fidiCe a spolujezdce a s napinadi ks 1 21
bezpecénostnich pasu
5 Vyukovy panel automatické klimatizace se snimanim 389 300 K¢& 471 053 K¢ 389 300,00 K¢ 471 053,00 K¢
venkovni teploty a s automatickou regulaci teploty v ks 1 21
interiéru vozidla
6 Vyukovy panel protiblokovaciho systému ABS s fizenim ks 1 21 395 800 K¢& 478 918 K¢ 395 800,00 K¢ 478 918,00 K¢
prokluzu ASR
7 Elektronicky simulator zapojeni pasivnich a aktivnich 47 460 K& 57 427 K& 142 380,00 K¢ 172 279,80 K¢
soucastek v elektrotechnice, elektronice, autoelektrika a ks 3 21
autoelektronika s 8 - bit technologii
8 CtyFkanalovy osciloskop — motortester ks 1 21 87 800 K& 106 238 K& 87 800,00 K¢ 106 238,00 K¢
9 Diagnostika pro sériovou diagnostiku AUDI, VW, SKODA, ks ) 21 23000 K¢& 27 830 K¢& 46 000,00 K¢ 55 660,00 K¢
SEAT
10 Dvoukandlovy osciloskop — motortester ks 1 21 65 600 K& 79 376 K& 65 600,00 K¢ 79 376,00 K¢
11 Diagnostika pro Airbag AUDI, VW, SKODA, SEAT ks 1 21 8 000 K¢ 9 680 K& 8 000,00 K¢ 9 680,00 K¢
12 |Software popisu komponent vstfikovani a zapalovani ks 1 21 37 800 K& 45 738 K& 37 800,00 K¢ 45 738,00 K¢
13  |Software — postupy oprav ks 1 21 19 740 K¢ 23885 K& 19 740,00 K¢ 23 885,40 K¢
14  |Software s ukazkami namérenych pribéht s videem a jeho ks 1 21 17 220 K¢ 20 836 K& 17 220,00 K¢ 20 836,20 K¢
popisem
15 |Notebook Pedagog(ucitel) ks 2 21 25000 K& 30 250 K& 50 000,00 K¢ 60 500,00 K¢
16 Notebook absolvent (zak) ks 5 21 23000 K¢& 27 830 K¢& 115 000,00 K¢ 139 150,00 K¢
17 LOGIC ANALYZER USB - 8 ks 1 21 8 260 K¢ 9995 Ké 8 260,00 K¢ 9 994,60 K¢
18 |Dvoukanalovy digitélni stolni osciloskop ks 1 21 29 770 K& 36 022 K& 29 770,00 K¢ 36 021,70 K¢
19 Pracovni sedit 1, Rizeni benzinového motoru ks 30 21 980 K& 1186 K& 29 400,00 K¢ 35 574,00 K¢
20 Pracovni sesit 2, Centralni fidici jednotka vozidla ks 30 21 1010 Ké 1222 K¢ 30 300,00 K¢ 36 663,00 K¢
21 Pracovni sesit 3, Aktivni bezpe¢nostni systém AIRBAG ks 30 21 940 K& 1137 K& 28 200,00 K¢ 34 122,00 K&
22 Pracovni sesit 4, Automaticka elektronicka klimatizace ks 30 21 980 K& 1186 K& 29 400,00 K¢ 35 574,00 K¢
23 Pracovni sesit 7, Protiblokovaci brzdovy systém ABS ks 30 21 980 K& 1186 K& 29 400,00 K¢ 35 574,00 K¢
24 [Skoleni na vyuku a simulaci na panelu Motor - &ast 1 ks 1 21 43 800 K& 52 998 K¢ 43 800,00 K¢ 52 998,00 K¢
25  [Skoleni na vyuku a simulaci na panelu BSI - ¢ast 1 ks 1 21 43 800 K& 52 998 K¢& 43 800,00 K¢ 52 998,00 K¢
26 [Skoleni na vyuku a simulaci na panelu Airbag - &ast 1 ks 1 21 43 800 K& 52 998 K& 43 800,00 K¢ 52 998,00 K¢
27  [Skoleni na vyukovy panel Klima - &ast 1 ks 1 21 43 800 K& 52 998 K& 43 800,00 K¢ 52 998,00 K¢
28  [Skoleni na vyuku a simulace na panelu ABS - &ast 1 ks 1 21 43 800 K& 52 998 K¢& 43 800,00 K¢ 52 998,00 K¢
29  [Skoleni na vyukovy elektronicky simulator, &ast 1. ks 1 21 43 800 K& 52 998 K¢ 43 800,00 K¢ 52 998,00 K¢
30 [Skoleni, sériova diagnostika vozidel — 1 ks 1 21 35 000 K¢& 42 350 K& 35 000,00 K¢ 42 350,00 K¢
31 [Skoleni, sériova diagnostika vozidel — 2 ks 1 21 35 000 K¢& 42 350 K& 35 000,00 K¢ 42 350,00 K¢
32 [Skoleni, paralelni diagnostika vozidel — 1 ks 1 21 35 000 K& 42 350 K& 35 000,00 K¢ 42 350,00 K¢
33 [Skoleni, paralelni diagnostika vozidel — 2 ks 1 21 35 000 K¢& 42 350 K& 35 000,00 K¢ 42 350,00 K¢
34 [Skoleni, sériova a paralelni diagnostika vozidel — 1 ks 1 21 35 000 K& 42 350 K& 35 000,00 K¢ 42 350,00 K¢

Celkova nabidkova cena

3 212 000,00 K¢

3 886 520,00 K¢




Priloha ¢. 4

Kupni smlouvy ze dne 13. 8. 2018 Cast 10 nabidky

Technicka specifikace:

Polozka Typové oznadeni: Vyrobce:
001 100 [ kMS 100 - 500/BSI HD Elektonika SK s.r.o
001500 | VEPS 500/BSI HD Elektonika SK s.r.0
002 500 | VEPS 500/Motor HD Elektonika SK s.r.o
003 500 | VEPS 500/Airbag HD Elektonika SK s.r.o
004 500 | VEPS 500/Klima HD Elektonika SK s.r.o
005 100 | VEPS 500/ABS HD Elektonika SK s.r.o
002 330 | PC - 74k uéebna systém (i Ekopure s.r.o.
001 300 | PC - ugitel u &ebna systém 1 Ekopure s.r.o.
001 200 | HDS 250 elektronic HD Elektonika SK s.r.o
001 200 | MDD S400 - 400 - 4CH (paralerni HD Elektonika SK s.r.0
diagnostika)
002 300 | MDD S200 - 400 - 2CH (paralerni HD Elektonika SK s.r.0
diagnostika)
003 300 Super Vag WV HR CARSOFT s.r.o.
003 302 Super Vag Airbag HR CARSOFT s.r.o.
Skoleni v rozsahu den/ghod dle dohody - )
001 440 | seriova a paralerni diagnostika u HD Elektonika SK s.r.o
automobilu

001 420 Skoleni v rozsahu den / 8hod dle dohody HD Elektonika SK s.1.0
VEP S

001 400 | Technicky popis komponent & TPK - 01 HD Elektonika SK s.r.o

002 400 Postupy oprav. HD PO -1 HD Elektonika SK s.r.o

003 400 | video priebehy Video HDS - 1 HD Elektonika SK s.r.o

001 700 | Pracovni sesit 1, Rizeni benzinového HD Elektonika SK s.1.0
motoru

002 700 Prag:ovm’ sesit 2, Centralni  Fidici jednotka HD Elektonika SK s.r.o
vozidla

003 700 Pracpvni sesit 3, Aktivni bezpe €nostni HD Elektonika SK s.1.0
systém AIRBAG

004 700 | Pracovni sesit 4, Automaticka HD Elektonika SK s.r.0
elektronick& klimatizace

007 700 Pracpvni sesit 7 Prosiblokovaci brdovy HD Elektonika SK s.r.o
systém ABS

022 320 | LOGIC ANALYZER USB Saleae - 2 HD Elektonika SK s.r.o

001 320 HD Elektonika SK s.r.o

Osciloskop digitalni 2 kanalovy, barevny

Komunikaéni modul KMS 100 - 500BSI

001 100

KM

Komunika éni modul k vyukovym panelem pro zvySeni p&u vyukovych pracovi&’.

Komunika:ni modul (komunik&ni modul systému) se pouZiva jako zakladni modol \prukové

panely. Komunikuje se systémy Airbag, Klima, Kontfidrelektronika Typl a Komfortni elektronika
typ2. Pomoci tohoto modulu Ize zrealizovat vice astatnych pracovis
- samostatné pracowsSpro vyuku na systému Airbag, sériova, paralel@Egdostika, nagfené
hodnoty, simulace zavad, simulace néraz




- samostatné pracowsSpro vyuku na systému Klima, sériova, paralelnigd@stika, narené
hodnoty, test alhichéleni, simulace zavad, simulace paramgsimulace teplot, simulace tlaku,

- samostatné pracovStpro vyuku na systému Komfortni elektronika TypZErieva, paralelni
diagnostika, nagtené hodnoty, test &kichcleni, simulace zavad, simulace pararmeta systémech
centralniho zamykani vozidla, viitho os¥tleni vozidla, signalizace ot&eni dvéi, systém
uzamykani a os¥leni zavazadlového prostoru, centralni jednotkynfartni elektroniky, fizeni
pomoci i parkovani,

- samostatné pracowvistpro vyuku na systému Komfortni elektronika typZrieva, paralelni
diagnostika, nagfené hodnoty, test akich¢lend, simulace zavad, simulace parameta systémech
elektrického ovladani a vyivanych zgtnych zrcatek, na centralnim uzamykani vozidl&idsci
jednotkouridice, spolujezdce agdici jednotkou levych, pravych zadnich tlyelektricky ovladaného
stteSniho oknaiizeni vyHlivani elektricky sedakiidice a spolujezdce.

S komunik&nim modulem je moZné ti nejen samostatné ale i kombinované pracovisi: -
spojit s komunik&ni modul s vyukovymi panely Airbag, Klima, Komfortelektronika Typl a
Komfortni elektronika typ2, a tim vytvib jedno pracovi&t,

- spojit s komuniké&ni modul s vyukovymi panely Airbag, Klima a spdiidmunika&ni modul s
vyukovymi panely Komfortni elektronika Typl a Komifioi elektronika typ2, a tim vyt dvé
pracovisk.

Nakolik je imobilizér vozidla satastiridici jednotky vozidla BSI, je nutné jako zakladt&ymu pouzit
pro pravni funkci dva navzajem propojené panelydvet BSI. Pro jednodusSi variantu je tu mozZnost
vytvorit pracovisé bez kompletniho panelu BSI, ktery se nahradi kokadnim modulem.
Komunika:ni modul obsahuje displej pro kontrolu napajecilapsti "Voltage Control", zdky pro
+30 BAT - trvalé napjeni ze zdroje nebo baterie5 ACC - napti po zapnuti spinaci #kky
(neodpojitelné p startu) -31- minus pdl zdroje, baterie (uzémin ukosteni), tla&itko "Check" -
kontrola napajeciho n&p z externiho napajeciho zdroje. Dale obsahujénaip s os¥tlenim, které
sepnou: +30 - trvalé napajeni z o zdroje nebo ieaterl5 - napti po zapnuti spinaci Ekky
(neodpojitelné P startu), + 75x - nafii po zapnuti spinaci gkky odnimatelné {b startu. Souasti
jsou i propojovaci konektory ABG - napajeci a kotikatini konektory pro modely panelu Airbag, KL
- napajeci a komunikai konektory pro modely panelu Klima, KE1 - napéjec komunika&ni
konektory pro modely panelu Komfortni elektronikgpI, KE2 - napajeci a komunika konektory
pro modely panelu Komfortni elektronika Typ2 a UNre pipojeni externiho napédjeciho zdroje, v
piipads pouziti KM pro modely panelu Motor a dalSi¢tgi: a osm pinového konektoru.

001 500 || BSI

Vyukovy panel BSI - VPS 500/BSI

Vyukovy panel centralni¥idici jednotky vozidla BSI

(Ridici jednotka BSI, spinacii$fka, éteci civka imobilizéru (na spinaciigice), spinaci relé pro X -
kontakt, spinaswtel, grepin& parkovacich sstel, pgrepina& smerovych swtel, hlavni s¥tla potkavaci
a déalkov4, pedni mlhova sitla, zadni mihové silo, obrysové sétla, sping zpatékovych swétel,
spin& brzdovych sttel, treti brzdové sitlo, snErova s¥tla, oswytleni SPZ, siézova sklonu
swtlometi, spin& oswtleni zavazadlového, osleni zavazadlového prostoru, spinagrata
predniho skla, motor &taci predniho skla, motor &tace zadniho sklaierpadlo ogikovate predniho
a zadniho skla, elektronicky a opticky simulovarniivané zadni skla, zvukovy klakson, sgina



zvukového houkeky, fidici jednotka peruSeni vlaken Zarovekidici jednotka (fistrojovy panel),
snim& tlaku oleje, mifici Ustroji palivordru, snima hladiny chladici kapaliny, sp @ahladiny
brzdové kapaliny, spiga kontrolky rwni brzdy, ¢idlo venkovni teploty vzduchu, fepina
vicefunkéniho ukazatele MFA, diagnosticka zasuvka)

Sklada se z furdnich moded, jednotlivych komponeiit elektronického systému centralidici
jednotky automobilu BSI dale jen BSI, schopnychstié simulace a diagnostiky se sériovou "On-
board" a paralelni diagnostikou "PIN"id@lstavovana vyiovaci ponicka je schopna péngenerovat
realnou ¢innost a reélné elektronické signaly konkrétnihgt&yu v automobilu. Vstupni Gdaje,
parametry se vstupnich snithanebo vstupnich ffkazl jsou pdizené pimo na automobilu a v
digitalizované form jsou uloZzeny v mikroprocesoretfici jednotce panelu. Vystupni Udaf&eni
akénich ¢lend provaditidici jednotka daného systému. Pro z&jisvysokého komfortu a ekonomiky
vyucéovani je funkce &kterych mechanickych komponénémulovanych pomoci elektroniky tak, Ze
fidici jednotka fislusného okruhu se citi v jejim redlném piexdit a umouje provadt bezchybg
v8echny funkce vnihi (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Pririyckomunikace, komunikace
PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagiep port USB aivodnik COM / USB, ktery je
umisén na panelu BSI. Timto komunikuje pedagog s mikmmtfoléry ovliadanymi matricemi
simulaci, ovladani a nastaveni danych komponestesy a paramefr. Tim simuluje stav fipojenti,
odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokéhbo nizkého odporu, poruchu komponentu
(komponent) nebo systému (systén nastaveni poZzadovaného parametru, nastaveotyeptianém
prostedi, snimani statickych proudha komponert (komponentech) a simulaci Spatného uiarsit
komponentu. V panelu BSI Ize nastavit hodnotu tgpictidla teploty venkovniho vzduchu v osmi
krocich41°C,25°C,14°C,5°C, -3°C, °1C, -20 ° C, -32 ° C. Simulacigchodového odporu
motoru stérate ¢elniho skla a simulacifpchodového odporu motoru fikbvace predniho a zadniho
sklatizenou PWM modulaci s frekvenci cca.3,5Hz. Simul@eehodového odporu ukdshi sétel,
leva strana - z#ma ukosteni fizena PWM modulaci vetyrech krocich 20%, 40%, 60%, a 80%.
Simulace pechodového odporu ukdehi swétel, pravad strana - zZIna ukosteni tizend PWM
modulaci vectyiech krocich 20%, 40%, 60%, a 80%. Simulasechbodového odporu ukdshi s
kombinaci levé a pravé stranyétsl. Pro ngieni statického proudu je mozné simulaggani proudu
levé strany sitel: levé potkavaci $tlo, levé dalkoveé sitlo, levé Fedni mlhové sstlo, levé obrysova
swtla a jejich kombinace, dale simulacgeghodového odporu ukdshi s kombinaci levé a pravé
strany s¥tel. Pro ndteni statického proudu je moZna simulac&eni proudu pravé strany &el:
pravé potkavaci slo, pravé dalkové s¥lo, pravé pedni mlhové sitlo, pravé obrysova stla a
jejich kombinace. Déle je mozna simuladeghodového odporu ukdéshi kombinaci levé strany a
pravé strany sitel. Principy prace s PC absolvent probih& ovlgdésoftwaru "Absolvent”. V tomto
softwaru ma absolvent zobrazeny jednotlivétioi prostedi s naposdami, neficimi uzly, podle
kterychieSi zadané simulace, které ovlada PC pedagogareiasbsahuje popis komponent, principy
mereni. Software pro testery sériové a paralelni diatiky s ngticimi zaizenimi umo#uji efektivni
feSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnocealkym pgrinosem pedstavovaného vyovaciho
prostedku je dokonald dokumentace, ktera obsahuje &qopisu funkce a prace se systémem také
popis a funkci pouzitych automobilovych komporignimiséni komponent ve vozidle, propojovaci
body a svazky, nazvy a umist svorkovnic a konektér popis ovladacich a signalizdch prvki,
popis signél a simulaci. Sotasti je i software natbenych péibéhi na jednotlivych zdkach ve
form¢ videi dobrych pibéht a piibéht s nasimulovanych poruchami, které se da&ghpat na
motortestru, ktery to umdije. Tatocast dokumentace je vypracovana tak, aby poslopéi@gogovi
jako inspirace, $ tvoreni dalSich kombinaci, pracovnich Gkdkteré vyrobce ponechal jako otemy
"Open-source" systém a absolventi pro pochoperiicfusysténi a jednotlivych komponefit Kazdy
diagnostikovan systém, vyukovy panel, ma konektogy kterych je vyvedena sériova komurtikia
sbérnice RS232, komunikai skérnice CAN Bus a dalSi propojovaci uzly fediné pro spravné
fungovani dalSich moznychftipojenych systéiin Panel je napajen akumulatorem. Dobiji se
nabijekou proudem podle kapacity akumulatoRizeni dobijeni je zaji&ho elektronikoutizenou



mikroprocesorem, ktera je st@asti panelu. Tato zaji8je zapnuti dobijeni ip poklesu nagti
akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Na pafebu signalizéni LED diody - "Charge ON"
dobijeni zelend LED a "Charge OFF" signalizuje pskiapti pod 12,5V a zvy3eni néip nad 14,8V.
souasti vyukového panelu je ajasovaci obvod, ktery se pouziva k zapnuti el. adtyijv panelu.
Nastaveni intervalu a délku dobijecit@su je zavislé od pouzivani jednotlivé didaktickénficky.
Nastaveni intervalu spinani je na 1 tyden, ktergyddicky opakujecas sepnuti je nastavitelny od 1
min po 24 hod. Panel obsahuje takérinoi, kontrolni a napéjeci modul, ktery slouzi kenkole
palubni si& vyukového panelu a na napajeni externidiizeai nap. motortestru. Obsahuje vystupni
svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panst nachazi GND modul. Tento obsahuje
osm zemnicich zt#k pro gipojeni ttiznych zaizeni, pro propojeniaznych funkci. Tento modul
obsahuije jistici pojistku, s elektronickym modulem signalizaci, ktera indikujgipadné peruseni
uzemiovaciho uzlu.

Méfici a simulacni prostredi:

1. Spinaci skfirka

Centralni fidici jednotka BSI, spinaci skfifika, spinaci relé pro x kontakt,...

2. Svétla, smérovky - A

Centralni fidici jednotka BSI, spinac svétel, spina¢ mlhovych svétel, prepinac svétel, prepinac
smérovych svétel,...

3. Svétla, smérovky - B

Centralni fidici jednotka BSI, pojistkovy box, svétla, blinkry,...

4. Svétla, smérovky - C

Centralni fidici jednotka BSI, pojistkovy box, svétla, blinkry,...

5. Svétla, smérovky - D

Centralni fidici jednotka BSI, potenciometr osvétleni spinacll a pristrojového panelu, sefizovac sklonu
svétel, svétla,...

6. Svétla, smérovky - E

Predni skupinové svitilny, ptredni mlhova svétla, bo¢ni smérova svétla, zadni kombinované svitilny,
simulace pfechodového odporu svétel,...

7. Stérace, ostrikovac - A

Centralni fidici jednotka BSI, spinac stérace celniho skla, motor stérace predniho skla,...

8. Stérace, osttikovac - B

Centralni fidici jednotka BSI, motor stérace zadniho skla, cerpadlo ostfikovace predniho a zadniho
okna, vyhfivani zadniho okna, ...

9. Zvukovy klakson

Centralni fidici jednotka BSI, spina¢ zvukové houkacky, zvukova houkacka,...

10. Kontrola Zarovek

Ridici jednotka kontroly prerusenych Zarovek, pfistrojovy panel, spina¢ brzdovych svétel, zarovky, ...
11. Pfistrojovy panel - A

Centralni fidici jednotka BSI, pfistrojovy panel, spinace a snimace,...

12. Pfistrojovy panel - B

Centralni fidici jednotka BSI, pfistrojovy panel, propojeni KAN - L, KAN - H ...

13. Vicefunkéni MFA

Ptistrojovy panel, vicefunkéni ukazatel, pfepinac (MFA), tlacitko mazani paméti (MFA), snimac teploty
venkovniho vzduchu,...

14. Diagnosticka zasuvka

Centralni fidici jednotka BSI, diagnostické rozhrani pro datovou sbérnici (Gateway), diagnostickd
zasuvka,...




002 500 | | Motor 1

Vyukovy panel Motor - VPS 500/Motor

Vyukovy panel motoru 1.4 16V se sekvaimim vstfikovanim paliva a s DI zapalovaci
soustavou (Ridici jednotka motoru, snimiaklikového Hidele, snima vatkového Htidele, snima
teploty chladiva, snintatlaku v sacim potrubi s integrovanym snéera teploty nasavaného vzduchu,
snim& polohy pedalu akcelerace | a Il pro panel motspin& brzdovych s¥tel, spina spojkového
pedalu, elektronicka Skrtici klapka stigevatem Skrtici klapky (motorek) se snidesm Ghlu | a |l,
elektromagneticky ventil nddoby s aktivnim uhlinileso vylivani odwtravani klikové sking,
elektromagneticky ventil pro Zmeé vedeni vyfukovych plynse snim&m polohy (potenciometr),
vyhtivana Sirokopdsmova lambda sonddedp katalyzatorem, vyfvana lambda sonda za
katalyzatorem nafpova (skokova), vsikovaci ventil prvniho, druhéhofetiho acétvrtého valce,
snim& klepani 1, zapalovaci civka 1 s koncovym stapnzapalovaci civka 2 s koncovym stapn
zapalovaci civka 3 s koncovym stépm Zapalovaci civka 4 s koncovym stdpm relé palivového
cerpadla, relé palivovéhgerpadla (dotléovani paliva), oviddané s BSI - otewni dvéi fidice (dveni
kontakt), n&fici Ustroji palivongru)

Sklada se z funinich modeld, jednotlivych komponent elektronického systérmeni benzinového
vstiikovaciho systému se sekveim vstikovanim a DI zapalovanim déle jen Motor, schopnych
vlastni simulace a diagnostiky se sériovou "On-8barparalelni diagnostikou "PIN" i¢dstavovana
vyuéovaci ponficka je schopna pén generovat realnowinnost a reélné elektronické signaly
konkrétniho systému v automobilu. Vstupni Udajeapeetry se vstupnich snitianebo vstupnich
piikazi jsou pdizené pimo na automobilu a v digitalizované fafnsou uloZeny v mikroprocesorech
fidici jednotce panelu. Vystupni Gdajezeni aknich ¢lent provaditidici jednotka daného systému.
Pro zajis¢ni vysokého komfortu a ekonomiky Wawvani je funkce &kterych mechanickych
komponeni emulovanych pomoci elektroniky tak, #idici jednotka fislusného okruhu se citi v jejim
realném prosedi a umoiuje provadt bezchybg vSechny funkce vnihi (On - board) a paralelni PIN
diagnostiky._Principy komunikace, komunikace PCaugay probiha ovladanim softwaru "Pedagog"
pies port USB aivodnik COM / USB, ktery je umist na panelu BSI nebo komunétdm modulu.
Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovlagian matricemi simulaci, ovladani a nastaveni
danych komponent, systéma paramefr. Tim simuluje stavifipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu
na minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchupkoentu (komponefif nebo systému
(systént), nastaveni poZzadovaného parametru, nastavent teghném progedi, nastaveni rychlosti
vozidla pomoci ovladacich pritkv softwaru, snimani dynamickych prdude vstikovaci a
zapalovaci soustavV panelu Motor lze nastavit v rezimu "Manual" hotu teplotycidla teploty
chladici kapaliny a sninda teploty nasavaného vzduchu v devatych krocickengon hodnoty jedné
teploty se fimo Ungrné zmeéni i hodnota druhé teploty. Teplotu chladiciésivize nastavit na hodnotu
0°C,10°C,20°C,30°C,40°C,50°C, 60,°70 ° C, 80 ° C. Teplotu nasavaného vzduchu lze
nastavit na hodnotu 0 °C,5°C,10°C,15°C,Z,25°C,30°C,35°C, 40 ° C. V rezimu
"Automatik" tzn. automatické zaétvani motoru sedhem cca. 15min zdbje motor z teploty 0 ° C na
80 ° C. V progtedi "Pedal akcelerace" Izégpnout hodnotu rychlosti vozidla do polohy "Autoikat
Tehdy je mozné nastavit rychlost vozidla man&alrsedmi krocich na hodnoty 30km / h, 40km / h,
50km / h, 60km / h, 70km / h, 80km / h, 90km / im@ace proudu fedeltevu lambda sondyipd
katalyzatorem a simulacerqulelfevu lambda sondy za katalyzatorem. Dynamick&eni proudu
vstiikovacich ventil 1ze ne&fit na vSechityfech vstikovati najednou nebo selekti¥ma jednotlivém
zvoleném vdikovati. Dynamické miteni proudu napajeni zapalovacich civek je moZg#t ma
v8ech¢tyiech DI civkach najednou nebo selekéivma jednotlivé zvolené civce. Dynamické&iami
proudu uzemgni zapalovacich civek je mozZnésifih na vSechétyrech DI civkach najednou nebo
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selektivrié na jednotlivé zvolené civce. Principy prace s PGobsent probihd ovladanim softwaru
"Absolvent". V tomto softwaru ma absolvent zobraz¢ednotlivé ngtici prostedi s naposdami,
meticimi uzly, podle kterychieSi zadané simulace, které ovliada PC pedagogaveidrbsahuje popis
komponent, principy ®feni. Software pro testery sériové a paralelni diatiky s n&ricimi
zaizenimi umo#uji efektivniteSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceslkyn ginosem
predstavovaného vyovaciho prosedku je dokonald dokumentace, ktera obsahuje &rpopisu
funkce a prace se systémem také popis a funkciifyohZzautomobilovych komponeint umistni
komponent ve vozidle, propojovaci body a svazkyvgé umisini svorkovnic a konektér popis
ovladacich a signalizaich prvki, popis signal a simulaci. Sotésti je i software na#benych
prabéha na jednotlivych zdkach ve formi videi dobrych pibéhi a pfibéht s nasimulovanych
poruchami, které se dajitrghrat na motortestru, ktery to uniiofe. Tato ¢ast dokumentace je
vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi jakpimase, i tvoreni dalSich kombinaci, pracovnich
ukolu, které vyrobce ponechal jako otemy "Open-source” systém a absolventi pro pochdip@kti
systént a jednotlivych komponefit Kazdy diagnostikovany systém, vyukovy panel, roaektory,
na kterych je vyvedena sériova komurikiaskErnice RS232, komunikai skErnice CAN Bus a dalSi
propojovaci uzly pdgebné pro spravné fungovani dalSich moznytibojenych systérn Panel je
napéjen akumulatorem. Dobiji se naiijEu proudem podle kapacity akumulatoRizeni dobijeni je
zajis€no elektronikouiizenou mikroprocesorem, ktera je &asti panelu. Tato zaji§je zapnuti
dobijeni @i poklesu nagti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Nagha jsou signalizmi
LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED a "GiOFF" signalizuje pokles n&ppod 12,5V

a zvySeni nafti nad 14,8V.Souwasti vyukového panelu je dasovaci obvod, ktery se pouziva k
zapnuti el. nabifky v panelu. Nastaveni intervalu a délku dobijeaihsu je zavislé od pouzivani
jednotlivé didaktické pofitky. Nastaveni intervalu spinani je na 1 tydenrykse cyklicky opakuje,
¢as sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. IPabsahuje také #fici, kontrolni a napéjeci
modul, ktery slouZi ke kontrole palubniésityukového panelu a na napajeni externidifizeai nap.
motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT5+ACC. V kazdém vyukovém panelu se
nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicickekdbro gipojeni tiznych zaizeni, pro
propojeni fiznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistkal elektronickym modulem se
signalizaci, kterd indikujeffpadné peruseni uzetrovaciho uzlu.

Méfici a simulacni prostredi:

1. Vstupni snimace

Snimace (klika, vacka), teplota chladici kapaliny, MAP snimac,....

2. Pedal akcelerace

Pedal akcelerace, brzdovy, spojkovy spinac,....

3. Rizeni volnobéhu

Jednotka ovladani skrtici klapky, téleso vyhfivani skiiné klikového htidele, komunikaéni rozhrani
(CAN), diagnosticky vystup (K),...

4. Rizeni emisi

Emise - EGR ventil, elektromagneticky ventil nadoby s aktivnim uhlim,...

5. Emise - lambda

Sirokopasmova vyhfivana lambda sonda pFed katalyzatorem, napétova (skokova) vyhfivana lambda
sonda za katalyzatorem...

6. Vstfikovaci soustava

Vstrikovaci ventily, fidici jednotka motoru, napajeni, ukostreni,...

7. Zapalovaci soustava

DI zapalovaci soustava, zapalovaci civky N70, N127, N291, N292, snimac klepani 1,...

8. Palivova soustava

Relé Cerpadla, pomocné relé, palivové cerpadlo, palivomér, fidici jednotky,...




003 500 | | Airbag

Vyukovy panel Airbag - VPS 500/Airbag

Vyukovy panel bezpé€nostniho systému Airbag s airbagen¥idi¢e, banim airbagem
fidi¢e a spolujezdce a s napiabezpanostnich pas (Volant,fidici jednotka airbagu, vinuta
pruzina ve volantu, zapalovavzduchového vakifidice a vzduchovy vak, zapalavazduchového
vaku spolujezdce a vzduchovy vak, zapatowapinaku bezgaostniho pasiidice a bezp@ostni
pas, zapalovanapinaku bezg@ostniho pasu spolujezdce a bermstni pas, zapalovazduchového
vaku ba@niho airbagufidice a vzduchovy vak, zapalavavzduchového vaku Kaiho airbagu
spolujezdce a vzduchovy vak) Sklada se z ¢nith model, jednotlivych komponent elektronického
bezpénostniho systému Airbag s airbagénice, b&nim airbagentidice a spolujezdce a s napina
bezpénostnich pas dale jen Airbag, schopnych vlastni simulace a mbatjky se sériovou "On-
board" a paralelni diagnostikou "PIN"fd@stavovana vyiovaci ponicka je schopna péhgenerovat
redlnou ¢innost a redélné elektronické signaly konkrétniheté&mu v automobilu. Vstupni (daje,
parametry se vstupnich snitdanebo vstupnich ifkazi jsou pdizené pimo na automobilu a v
digitalizované form jsou uloZzeny v mikroprocesoretfici jednotce panelu. Vystupni udaf&eni
akénich ¢lend provaditidici jednotka daného systému. Pro z&jisvysokého komfortu a ekonomiky
vyucovani je funkce &kterych komponent emulovanych pomoci elektroniky; tge fidici jednotka
prislusného okruhu se citi v jejim redlném piedit a umotuje provadt bezchybg vSechny funkce
vnitini (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Priiyckomunikace, komunikace PC pedagog
probihd ovladanim softwaru "Pedagodgep port USB aivodnik COM / USB, ktery je umist na
panelu BSI nebo komunikaim modulu. Timto komunikuje pedagog s mikro kolgtnp oviadanymi
matricemi simulaci, ovladani a nastaveni danychpament, systéina parametr. Tim simuluje stav
pripojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minugsokého nebo nizkého odporu, poruchu
komponentu (komponeit nebo systému (systém nastaveni poZzadovaného parametru, typu narazu.
V panelu Airbag lze simulovat tyto typy naféazl. silny ¢elni naraz - odpaleni zapal@ea
vzduchového vakiidice a spolujezdce, odpaleni zapak®aa napindku bezgrstniho pasiidice a
spolujezdce, 2. slab§elni naraz - odpaleni zapal@eana napinaku bezfrostniho pasuidice a
spolujezdce, 3. mi naraz ze stranydi¢e - odpéleni zapalova vzduchového vaku Boiho airbagu
fidice, odpaleni zapalova na napinaku bezfmostniho pasuidice, 4. béni naraz ze strany
spolujezdce - odpaleni zapaldea vzduchového vaku Boiho airbagu spolujezdce, odpéleni
zapalovée na napinaku bezg@ostniho pasu spolujezdce ¢8lni naraz a bimi naraz ze stranydice

- odpaleni zapalove vzduchového vakiidice a spolujezdce, odpaleni zapak®ana napinaku
bezpénostniho péastidice a spolujezdce, odpaleni zapak®/azduchového vaku Boiho airbagu
fidice, 6.¢elni naraz a bmi naraz ze strany spolujezdce - odpéleni zap&ovaduchového vaku
fidice a spolujezdce, odpaleni zapalk®aa napindku bezfmostni ho pasttidice a spolujezdce,
odpaleni zapalov® vzduchového vaku Boiho airbagu spolujezdce. Déle je mozné provéstlsicn
mazani "Crash" profjpravenost vSech funkci bezmestniho systému airbag, odpojenitippjeni
skirnice K - line kiidici jednotce airbag/ programovantidici jednotky Airbagu po vybuchu - Crash.
Principy prace s PC absolvent probihd ovladanintwsofi "Absolvent®. V tomto softwaru ma
absolvent zobrazeny jednotlivé¢titi prostedi s napotdami, n&ficimi uzly, podle kterychreSi
zadané simulace, které ovlada PC pedagoga. Zarmlvsahuje popis komponent, principyieni.
Software pro testery sériové a paralelni diagnpstikreticimi zaizenimi umo#uji efektivniteSeni
nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceni. Velkyiinosem pedstavovaného vyovaciho
prostedku je dokonala dokumentace, ktera obsahuje &imopisu funkce a prace se systémem také
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popis a funkci pouzitych automobilovych komporignimiséni komponent ve vozidle, propojovaci
body a svazky, ndzvy a umist svorkovnic a konektér popis ovladacich a signaligdch prvki,
popis signdl a simulaci. Sotasti je i software na#enych pfibéha na jednotlivych zdkach ve
formé videi dobrych pibéhi a pfibéht s nasimulovanych poruchami, které se d&ghpat na
motortestru, ktery to umaéhje. Tato¢ast dokumentace je vypracovana tak, aby poslopéiiagogovi
jako inspirace, $ tvoteni dalSich kombinaci, pracovnich tkdkteré vyrobce ponechal jako otemy
"Open-source” systém a absolventi pro pochoperkiciisysténi a jednotlivych komponeft Kazdy
diagnostikovan systém, vyukovy panel, ma konektagy kterych je vyvedena sériova komugihia
skérnice RS232, komunikai skérnice CAN Bus a dalSi propojovaci uzly feiiné pro spravné
fungovani dalSich moznychiipojenych systéin Panel je napdjeny akumulatorem. Dobiji se
nabije&kou proudem podle kapacity akumulatoRizeni dobijeni je zaji&ho elektronikoutizenou
mikroprocesorem, ktera je st@asti panelu. Tato zaji8je zapnuti dobijeni ip poklesu nagti
akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Na pajebu signalizéni LED diody - "Charge ON"
dobijeni zelena LED a "Charge OFF" signalizuje pekiapti pod 12,5V a zvySeni né&t nad 14,8V.
Soutasti vyukového panelu jec¢asovaci obvod, ktery se pouZziva k zapnuti el. e&byijv panelu.
Nastaveni intervalu a délku dobijecit@su je zavislé od pouzivani jednotlivé didaktickénficky.
Nastaveni intervalu spinani je na 1 tyden, ktergydéicky opakujecas sepnuti je nastavitelny od 1
min po 24 hod. Panel obsahuje takéfioi, kontrolni a napdjeci modul, ktery slouzi kenkole
palubni si& vyukového panelu a na napajeni externidtizeai nap. motortestru. Obsahuje vystupni
svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panst nachazi GND modul. Tento obsahuje
osm zemnicich ztBk pro gipojeni fiznych zaizeni, pro propojeniuenych funkci. Tento modul
obsahuije jistici pojistku, s elektronickym modulem signalizaci, ktera indikujeipadné peruseni
uzemiovaciho uzlu.

Meéfici a simulacni prostredi:

1. Airbag - V Airbag fidice a spolujezdce bez odpojovani airbagu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, vinuta pruZina ve volantu, zapalova¢ vzduchu Ffidice, ...

2. Airbag - S Airbag spolujezdce bez odpojovani

Ridici jednotka airbagu, zapalova¢ vzduchového vaku spolujezdce...

3. Zapalovac€ PV Zapalovac napinaku bezpecnostniho pasu fidice

Ridici jednotka airbagu, zapalova¢ napinaku bezpe&nostniho pésu fidice,...

4. Zapalovac PS Zapalovac napinaku bezpecnostniho pasu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, zapalova¢ napinaku bezpeénostniho pasu spolujezdce,...

5. Airbag BV Bocni airbag fidice se snimacem narazu bocniho airbagu fidice

Ridici jednotka airbagu, zapalova¢ vzduchového vaku boéniho airbagu fidi¢e, snima¢ narazu bo¢niho
airbagu fidice,...

6. Airbag BS Bocni airbag spolujezdce s ¢idlem narazu bocniho airbagu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, zapalova¢ vzduchového vaku boéniho airbagu spolujezdce, snima¢ narazu
bocniho airbagu spolujezdce,...

7. Airbag N - C Napajeni, komunikace, mazani Airbagu

Ridici jednotka airbagu, napéjeni, ukostieni, komunika¢ni rozhrani CAN, diagnostické rozhrani K- line,
programovani airbagl "po vybuchu - Crash, signalizace pfipravenosti,...

8. Airbag Crash Simulace naraz( a opticka signalizace odpaleni komponent

Ridici jednotka airbagu, napéjeni, ukostieni, komunika&ni rozhrani CAN, diagnostické rozhrani K- line,
programovani airbagl "po vybuchu - Crash, signalizace ptipravenosti,...




Vyukovy panel Klima - VPS 500/Klima | 004 500 Klima

Vyukovy panel automatické klimatizace se snimanimenkovni teploty a s automatickou
regulaci teploty v interiéru vozidla (Ridici jednotka klimatizace, spihaentilatoruéerstvého
vzduchu, snima teploty v ovladacim panelu klimatizace, ventilagpinge teploty v ovladacim
panelu klimatizace, fpdladny odpor ventilatorwerstvého vzduchu s pojistkou protiepeati,
ventilator cerstvého vzduchu, Heova® teploty (potenciometr) v ovladacim panelu klimate,
sdizova® klapky cerstvého a recirkulovanych vzduchu (motorek) senatgm polohy (potenciometr),
spin& klimatizace, s#zova® michaci klapky (motorek) se snitean polohy (potenciometr), snitha
teploty pgivackného vzduchu uprastd, snima teploty na vyparniku, snimdaeploty givadéného
vzduchu v prostoru strem nahoru, kompresor klimatizace, regualaventil kompresoru klimatizace,
fidici jednotka ventilatégr dochlazovani, snindatlaku klimatizace, ventilator chladici kapaliny,
termospin& ventilatofi chladici kapaliny, vyparnik (chlatipro chlazeni chladiciho média v
uzaweném okruhu klimatizace)

Sklada se z furihich model, jednotlivych komponent elektronického systému omatické
klimatizace se snim&nim venkovni teploty a s autimh@u regulaci v interiéru vozidla déle jen
Klima, schopnych vlastni simulace a diagnostikyséeiovou "On-board" a paralelni diagnostikou
"PIN". Predstavovana vyiovaci ponicka je schopna péngenerovat realnodinnost a reélné
elektronické signaly konkrétniho systému v autorhabVstupni Gdaje, parametry se vstupnich
snima&a nebo vstupnich ifkazl jsou pdizené pimo na automobilu a v digitalizované fogm
jsou uloZzeny v mikroprocesoredidici jednotce panelu. Vystupni Udajézeni aknich ¢lena
provadi fidici jednotka daného systému. Pro z&jist vysokého komfortu a ekonomiky
vyuéovani je funkce &kterych mechanickych kompondénemulovanych pomoci elektroniky
tak, Zetidici jednotka gisluSného okruhu se citi v jejim redlném pfedt a umo#uje provadt
bezchyb® vSechny funkce vnihi (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Prayci
komunikace, komunikace PC pedagog probiha ovladé&dftwaru "Pedagog”ips port USB a
prevodnik COM / USB, ktery je umist na panelu BSI nebo komunédm modulu. Timto
komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovladanyminicami simulaci, ovladani a nastaveni danych
komponent, systéfina paramefr. Tim simuluje stav ifipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na
minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchu kompan(komponeiif nebo systému (systém
nastaveni poZzadovaného parametru nastaveni tefekuav danych progdich. V panelu Klima je
moZzné nasimulovatizné hodnoty teplot na snigiah. Na snimé& teploty givadéného vzduchu
uprosted v devatych krocich teploty: 37 ° C,54 ° C,45,39°C,34°C,30°C,26°C,23°C, 20
° C. Na snimé& teploty na vyparniku veétyrech krocich teploty: 4 ° C, 9 ° C, 15 ° C, 25 °N&a
snim&i teploty givadéného vzduchu v prostoru gnem nahoru v devétych krocich teploty: 67 ° C, 54
°C,45°C,39°C,34°C,30°C, 26 °C, 23,30 ° C. Simulace n&chto snimaich je nezavisla,
proto se da na kazdém snifnaastavit jina hodnota. DalSi snitngeploty v panelu Klima je snima
teploty v ovladacim panelu klimatizace. Na tom nénmsii Ize simulovat teplota v jedenacti krocich:
43°C,39°C,32°C,27°C,24°C,23°C,°AT,19°C, 17 °C, 16 ° C, 11 ° C. Jelikoz panel
Klima nemé& natlakované soustavu chladiva, tlak aténtlaku klimatizace se simuluje elektronicky v
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10 krocich. Simulovany tlak: 1BAR, 2bar, 6bar, 9BE8Bar, 17Bar, 20bar, 25Bar, 30bar, 35Bar. Tak
také chladici soustava je pasivni, protoZze pandbMioeobsahuje mechanicky motor s nagnust
chladici soustavou, termospénaentilatoru chladici kapaliny je nahrazen elekitkou simulaci.
Elektronicky pomoci ovladacich prirks softwaru lze spwsprvni a druha poloha ventilatoru (rychlost
ventilatoru) nebo softwaru panelu Motorciiikem "Rehraty motor”. Principy prace s PC absolvent
probiha ovladanim softwaru "Absolvent”. V tomtote@ru ma absolvent zobrazeny jednotlivéici
prostedi s napatdami, ngticimi uzly, podle kterychieSi zadané simulace, které ovliada PC pedagoga.
Zarover obsahuje popis komponent, principyéieni. Software pro testery sériové a paralelni
diagnostiky s réicimi zaizenimi umo#uji efektivni feSeni nasimulovanych poruch a jejich
vyhodnoceni. Velkym iffhosem pedstavovaného vyovaciho prosedku je dokonald dokumentace,
kterd obsahuje kro#n popisu funkce a prace se systémem také popis &cifupouzitych
automobilovych komponett umiséni komponent ve vozidle, propojovaci body a svazidzvy a
umiseni svorkovnic a konektér popis ovladacich a signalizdch prvki, popis signédl a simulaci.
Souwasti je i software nagenych piibéha na jednotlivych zdkach ve fornd videi dobrych pibeha a
prabéhi s nasimulovanych poruchami, které se déghpat na motortestru, ktery to uniofe. Tato
¢ast dokumentace je vypracovana tak, aby poslopé&tagogovi jako inspiracefipgvoreni dalSich
kombinaci, pracovnich Uk které vyrobce ponechal jako otemy "Open-source" systém a
absolventi pro pochopeni funkci systém jednotlivych komponeat Kazdy diagnostikovan systém,
vyukovy panel, ma konektory, na kterych je vyvedes@iovd komunikéni skErnice RS232,
komunika&ni skérnice CAN Bus a dalSi propojovaci uzly fainé pro spravné fungovani dalSich
moznych pipojenych systérin Panel je napajen akumulatorem. Dobiji se nélmje proudem podle
kapacity akumulatoruRizeni dobijeni je zaji§ho elektronikoutizenou mikroprocesorem, ktera je
souwasti panelu. Tato zafije zapnuti dobijenitppoklesu nagti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti
nad 14,8V. Na panelu jsou signalind LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED ah&dtge
OFF" signalizuje pokles n&p pod 12,5V a zvySeni nah nad 14,8V, Satasti vyukového panelu je i
¢asovaci obvod, ktery se pouziva k zapnuti el. edbijv panelu. Nastaveni intervalu a délku
dobijecihotasu je zavislé od pouZzivani jednotlivé didaktickénpcky. Nastaveni intervalu spinani je
na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuj@s sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Ratreahuje
také ngrici, kontrolni a napajeci modul, ktery slouzi kenttole palubni sé vyukového panelu a na
napdjeni externich gaeni nap. motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAL5 ACC. V
kazdém vyukovém panelu se nachazi GND modul. Temsahuje osm zemnicich &k pro gipojeni
riznych zdizeni, pro propojeniiznych funkci. Tento modul obsahuije jistici pojistkielektronickym
modulem se signalizaci, ktera indikujégadné peruSeni uzeitovaciho uzlu.

Meéfici a simul&ni prostedi:

1. Klimatizace - 01

Ridici jednotka klimatizace, spitiaentilatoru¢erstvého vzduchu, snitéeploty v ovladacim panelu
klimatizace, osétleni regulace klimatizace,...

2. Klimatizace - 02

Ridici jednotka klimatizace, #eova: teploty (potenciometr), Seovas klapky c&erstvého a
recirkulovanych vzduchu,...

3. Klimatizace - 03

Ridici jednotka klimatizace, seova: michaci klapky, snintapolohy s#&izovae michaci klapky,
spin& klimatizace,...

4. Klimatizace - 04

Ridici jednotka klimatizace, kontrolka klimatizacsnima teploty givadného vzduchu upragd,
snima teploty na vyparniku,...

5. Klimatizace - 05

Ridici jednotka klimatizace, regwai ventil kompresoru klimatizace, pojistkovy box na
akumulatoru,...

6. Klimatizace - 06

Ridici jednotka klimatizace, centralfidici jednotka BSI, ...

7. Klimatizace - 07
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Ridici jednotka ventilatdr dochlazovani, snindalaku klimatizace, pojistkovy box na akumulétoru, ...
8. Klimatizace - 08

Ridici jednotka ventilatdr dochlazovani, relé ventilatoru dochlazovani 1peatyrelé ventilatoru
dochlazovéni 2. stupe..

005 500| | ABS

Vyukovy panel ABS - VPS 500/Airbag

Vyukovy panel protiblokovaciho systému ABS sfizenim prokluzu ASR (Ridici jednota
ABS s fizenim prokluzu ASR, hydraulickéerpadlo ABS umishy v jednotce hydraulického
modulatoru, snimapolohy pedalu akcelerace | a Il pro panel ABSnapbrzdového pedalu, spihia
spojkového pedéalu, MOSFET 1 -vykonowen pro napajeni hydraulickéhterpadla umigny v
elektronické ¢asti hydraulické jednotky modulatoru, MOSFET 2 -kewyovy ¢len pro napéjeni
hydraulickych ventit umisgny v elektronickésasti jednotky hydraulického modulétoru, napécist
ventil ABS viredu vlevo, vypougti ventil ABS vgredu vlevo, napoudti ventil ABS vgredu vpravo,
vypoustci ventil ABS vgedu vpravo, napousti ventil ABS vzadu vlevo, vypousti ventil ABS
vzadu vlevo, napoudti ventil ABS vzadu vpravo, vypousi ventil ABS vzadu vpravo - tyto ventily
jsou umistny v mechanick&asti jednotky hydraulického modulatoru, snémméek vpredu vlevo,
snim& ot&ek vpredu vpravo, snindaot&ek vzadu vlevo, snintaot&ek vzadu vpravo, krokové
motory pro pohonidnich a zadnich kol se snimacimi krouzky, SpAfaR)

Sklada se z furdnich modei, jednotlivych komponent elektronického protiblokoiho systému
ABS stizenim prokluzu ASR dale jen ABS, schopnych viasiniulace a diagnostiky se sériovou
"On-board" a paralelni diagnostikou "PIN"reldstavovana vyiovaci ponicka je schopna pén
generovat realnotiinnost a realné elektronické signaly konkrétnihstému v automobilu. Vstupni
Gdaje, parametry se vstupnich sniftneebo vstupnichifkaz jsou pdizené pimo na automobilu a v
digitalizované form jsou uloZzeny v mikroprocesore¢fici jednotce panelu. Vystupni udaf&eni
akénich ¢lend provaditidici jednotka daného systému. Pro z&jisvysokého komfortu a ekonomiky
vyucovani je funkce &kterych mechanickych komponénémulovanych pomoci elektroniky tak, Ze
fidici jednotka fislusného okruhu se citi v jejim redlném piexdit a umouje provadt bezchybg
v8echny funkce vnihi (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Priiyckomunikace, komunikace
PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagiep port USB aigvodnik COM / USB, ktery je
umisgn na panelu BSI nebo komunédm modulu. Timto komunikuje pedagog s mikro koldnp
ovladanymi matricemi simulaci, ovladani a nastawdarych komponent, systéna paramefr. Tim
simuluje stav fipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na mingsokého nebo nizkého odporu,
poruchu komponentu (komponéhtnebo systému (systén simulace povrchu vozovky a simulace
prokluzu... Vyukovy panelu ABS se pouziva simulaceynpovrchu vozovky pro ABS v krocich
5%, 10%, 15%, 20%. V poloze "Automatik" je moZn&inmaulovat fizny povrch vozovky na jednom
ze Gtyt kol. V tomto fFipadt se spolu se simulaci 2my povrchu vozovky sepnéiplusny hydraulicky
ventil a spolu i brzdovy spitignaprogramovany softwarem) na dobu 5s. V polozaril”, stav A,
je mozné nasimulovatizny povrch vozovky na jednom zg&i kol, sepnuti je fislusny hydraulicky
ventil po dobu 5s. A dalSi samostatnou simulacheepbrzdovy spina(haprogramovany softwarem)
na dobu 5s. V poloze "Manual”, stav B, je moZznédmamvat na vSeclityiech kolech stejny nebo
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raizny povrch vozovky tzn. sepnutitiplusného hydraulického ventilu. Tyto simulacéstanou
sepnuté, pokud je v softwaru nevypneméd. tBmto typu simulace tiZeme libovolg simulovat
sepnuti brzdového spitea(naprogramovany softwarem) na dobu 5s. VyukowepeABS se pouzZiva
simulace prokluzu pro ASR v krocich 5%, 10%, 15%%2 V poloze "Automatik" je moZné
nasimulovat simulaci prokluzu z jednoho &gi naprogramovanych procentnich posuW poloze
"Automatik" je mozné nasimulovat prokluz tzn. sefprmpiislusnych ventil levého a pravého zadniho
kola sodasreé po dobu 5s. V poloze "Manual" je mozné nasimulgrakluz tzn. sepnutiffslusnych
ventili levého a pravého zadniho kola &asré po dobu 5s a libovothsimulovat sepnuti brzdového
spin&e (naprogramovany softwarem) na dobu 5s. Ve vyukow@nelu ABS jsoutyii kola se
snimacimi krouzky pro snimani Ghlové rychlosti kdkola s krouzky jsou pohény krokovymi
motory. Motory jsoufizeny metodou Microstepping - Mikrokrokovani. V twmyputizeni, kde je
potrebna vys3si jemnost pohybu gegni polohovani. Je to v podstgndobné&izeni jako osmitaktni ,
ale zde se snazime proudovéilghy vytvarovat do sinusovych, které t®obi plynulejSi chod
krokového motoru. Rychlost nastavujeme v softwdvlotor / Pedal akcelerace / Automatik”.
Rychlost Ize nastavit v sedmi krocich od 30km / hud 90km / hod. V fipact, Ze doietzce
vyukovych panel pripojime panel ABS, automaticky se na panelu Motdpaji plynovy pedal a
piipoji se plynovy pedal na panely ABS, se kterymaddme cely vyukovy systémiipojenych
panet. V tomto softwaru ma absolvent zobrazeny jednétliiici prostedi s naposdami, néricimi
uzly, podle kterychieSi zadané simulace, které ovlada PC pedagogavefidabsahuje popis
komponent, principy ®feni. Software pro testery sériové a paralelni diatiky s n&ricimi
zaizenimi umo#uji efektivniteSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceslkyn ginosem
predstavovaného vyovaciho prosedku je dokonald dokumentace, ktera obsahuje &rpopisu
funkce a prace se systémem také popis a funkciifyohZautomobilovych komponeint umistni
komponent ve vozidle, propojovaci body a svazkyvgé umisini svorkovnic a konektér popis
ovladacich a signalizaich prvki, popis signal a simulaci. Sotésti je i software na#benych
prabéha na jednotlivych zdkach ve formd videi dobrych pibéhi a pfibéht s nasimulovanych
poruchami, které se dajitrghrat na motortestru, ktery to uniiofe. Tato ¢ast dokumentace je
vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi jakpimase, i tvoreni dalSich kombinaci, pracovnich
ukola, které vyrobce ponechal jako otemy "Open-source" systém a absolventi pro pochdpekci
systént a jednotlivych komponeft Kazdy diagnostikovan systém, vyukovy panel, maekbory, na
kterych je vyvedena sériova komuniké skErnice RS232, komunikai skErnice CAN Bus a dalSi
propojovaci uzly pdgebné pro spravné fungovani dalSich moZnytibopenych systéin Panel je
napajen akumulatorem. Dobiji se nakku proudem podle kapacity akumulatoRizeni dobijeni je
zajis€no elektronikouiizenou mikroprocesorem, ktera je &asti panelu. Tato zaji§je zapnuti
dobijeni @i poklesu nagti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Nagha jsou signalizai
LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED a "GiOFF" signalizuje pokles n&ppod 12,5V
a zvySeni nafii nad 14,8V._Satésti vyukového panelu je dasovaci obvod, ktery se pouziva k
zapnuti el. nabifky v panelu. Nastaveni intervalu a délku dobijeaihsu je zavislé od pouzivani
jednotlivé didaktické pofitky. Nastaveni intervalu spinani je na 1 tydenrykse cyklicky opakuje,
¢as sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. IPabsahuje také #fici, kontrolni a napéjeci
modul, ktery slouZi ke kontrole palubni¢sityukového panelu a na napajeni externidiizeai nap.
motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT5+ACC. V kazdém vyukovém panelu se
nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicickekdbro gipojeni tiznych zaizeni, pro
propojeni fiznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistkal elektronickym modulem se
signalizaci, kterd indikujeffpadné peruseni uzettovaciho uzlu.

M¢fici a simul&ni prostedi:

1. ABS, ASR - napajeni

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J108ydraulické ventily, hydraulické
cerpadlo, pojistkovy box umisty na akumulatoru,...

2. ABS, ASR - GND, F sp.
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Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J108ydraulické ventily, hydraulické
cerpadlo, brzdovy spika, napajeni, ukosni, ...

3. ABS, ASR - PMOS VB(

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J1I0BPWER MOSFET pro napéajeni
hydraulickych ventii, POWER MOSFET pro napajeni hydraulickéeopadla,...

4. ABS, ASR - plyn, brzda

Snima& polohy pedalu akcelerace G79, sndma& - polohy pedalu akcelerace G185, spina
brzdovych s¥tel F, spiné brzdového pedalu F47, spéspojkového pedalu F36,...

5. Sim, povrchu vozovky

Simulace zmany povrchu vozovky o 5km / hod, 10km / hod, 15khod, 20km / hod,...

6. Fredni hydr. ventily

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J1Q#edni hydraulické ventily napousi
N101 a N99, pedni hydraulické ventily vypou&ti N102 a N100,...

7. Zadni hydr. ventily

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J10z9dni hydraulické ventily napowst
N134 a N133, zadni hydraulické ventily vypaue$tN136 a N135,...

8. Fredni snimeée -L, P

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J10ddjma ot&ek vpredu vievo G47,
snim& ot&ek vpedu v pravo G45, motor pro pohon, leviegni M1, motor pro pohon,
pravy gedni M2,...

9. Zadni snimee -L, P

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J10d)ima& ot&ek vzadu vlevo G46,
snim& ot&ek vzadu v pravo G44, motor pro pohon, levy zadt3) motor pro pohon,
pravy zadnich M4,...

10. ABS, ASR - CAN bus

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J1&$)in& ASR E132, kontrolka ABS K47,
kontrolka ASR K86yidici jednotka (fistrojovy panel J285), komunikace CAN,...

001 200 | | HDS 250

HDS 250 Elektronic

Elektronicky simulator zapojeni pasivnich a aktivnth sowastek v elektrotechnice,
elektronice, Autoelektrika a autoelektronika s 8 -bit technologii (Popis pasivnich a
aktivnich sodéastek: rezistory, potenciometry a trimry, tlakouyima - odporovy, kondenzatory,
tlumivky a civky, Zarovky s objimkami, napdjeci kator, motorky, pojistkovy drzak, propojovaci
jumpery, sokly pro integrované obvodyg¢itici zditky, vykonové relé, tiéitka, pepina&e, magneticky
kontakt, krystaly, diody, fotodioda, LED diody, testory, fototranzistor, stabilizatory, displeje,
analogové obvody, digitalni obvody, AD / DArgvodnik, parti, mikroprocesory, hall sninta
analogovy, hall sning@ digitélni, opticka brana, snithgeploty NTC / PTC)

Na zdizeni Ize provagt simulace a wieni: zapojeni a #ieni odpoé, kondenzatar, tlumivek,
paralelni tazeni, sériové..., elektronické snifeanap. tlakovy snimd, hall snimd, magneticky
kontakt, opticka brana, sniketeploty, opto - sninda ..., zapojeni a &eni na indikanich obvod
LED, Display..., zapojeni a &eni na diodach, tranzistorech, zapojeni (OP) 2&®iig casovacich
obvodi..., zapojeni neastji pouzivanych integrovanych obvbdcitace, klopné obvody, logické
obvody, oscilatory, #li¢e, AD / DA prevodnik, EEPROM pa#ti, pievodniky z decimal na HEX /
BIN, posuvné registry..., #iici a simul&ni panel obsahuje generatory imgul®WM generatory,
¢ita¢, meéreni ¢asu, pevody logickych funkci, TTL / CMOS logicka sonda.elektromotorky,
vykonové prvky, tranzistory, triak, tyristor, relgarovky..., generator i$tlavého nafti, zesilovae,
usmgrinovae...., @gidavné sloty pro ifipojeni externich Zé&zeni a obvod, propojovaci pole, #tici
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zditky. Simulator m& celkem 608 pasivnich a aktivnightastek. Pdet propojovacich, simutaich a
meticich pim -727 ks._Elektronicky simulator je vybaven vyukavgoftwarem, kterym Ize simulovat
rizné zapojeni, obsahuje popis &stek, popis obvdd popis simulénich prostedi s obrazky, videi
prabéhi, grafy a namfenymi vysledky. V niticich bodech nweme ngit multimetrem, RLC
muastkem, digitalnim analyzatorem a osciloskopem d&ame pfibéhy, hodnoty nagti, proudu,
frekvence, odporu.... iRlavné sloty slouzi k roZ&ni z&izeni o dalSi moduly nappro optiku,
elektromechanik, elektroakustiku, mikro kontrolérydalSi, které se budou konstruovat a Wftréaia
prani zdkaznika a pro dany vyukovy obor. V jednotivprostedich se nachazeji: popisy, technické
parametry jednotlivych s@¢astek a zapojeni, zapojeni a popiinich gristroji a jejich nastaveni pro
jednotlivé testy, postupyfpzapojovaniiznych variant zapojeni a téshdzorné obrazky jednotlivych
modulx a jejich funkni propojeni pro dané testy &ifani, grafické a hodnotové tabulky pro zapis
nangienych dat a paramétpii raznych vstupnich podminkach.

Elektronicky simulator obsahuje 35 zéakladnich premtit

1. Napdjeci zdroj, 2. Vykonové cleny, 3. Rezistor, 4. Kondenzator, 5. Tlumivka 6. Trimer,
potenciometr, 7. Dioda, 8. Tranzistor, 9. Snimace - aktivni, pasivni, 10. Akusticka signalizace,
11. Bit bindrni generator, 12. generator logickych funkci, frekvencéni generdtor - 4, 13.
generator hodin - 1, 14. Impulsni generator - 2,
15. 8 - Bit sériovy / paralelni posuvny registr, 16. 8 - Bit binarni ¢ita¢, 17. 8 - Bit konvertor -
napétové / proudovy, 18. 8 - Bit LED displej, 19. Digitélni ¢itac, 20. Multifunkéni Pfepoctova a
zobrazovaci jednotka - MFCDU, 21. A / D pfevodnik, 22. D / A prevodnik, 23. Impulsni
generdtor PWM - 5, 24. Sinusovy generator - 3, 25. Operacni zesilovace, 26. Analogovy
komparator, 27. Rizeni zisku 0z - multiplexer,
28. Analogovy multiplexer / demultiplexer, 29. Digitalni multiplexer / demultiplexer, 30.
Casovaci obvod - Timer 555, 556, 31. Optoelektronika, generatory, 32. Zdroje, usmérfiovace,
stabilizatory, zesilovace, generatory, 33. Sériova pamét EEPROM, 34. paralelni pamét FLASH
EEPROM, 35. Externi sloty a méfici zdirky.

Multi Diagnostic Device MDD S200 001 300 || Osciloskop 2CH

Dvoukanalovy osciloskop - motortestefDvoukanalovy osciloskop s funkcemi sgusenstvim,
motortester dvoukanalovy se synchrowidan vstupem pro induktivni kle&ts databazemi, kontrolni
a nastavovaci parametry, systémové tlaky paliveadidasovani zapalovani)

Zakladni technické parametry, typyiani a popis softwaru: integrovany Voltmetr, roz8ah100V,

integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integrévaonda. MotorTest s funkcemi:

A, Testy dobijeni a uzemini: 1. Stéle ré‘eni, 2. Mteni startovani, 3. Stalecheni barev

B, GND Test: 1. Stale &eni, 2. Méfeni startovani

C, Testy lambda sondy: 1. Grafické&imni 2. Opticka signalizace

D, Testy naptovych snimau: 1. Snimaci teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometr

E, Méteni tlaku a podtlaku stipojenim tlakové sondy analogové Typ 1 - rozsaby1-aZz + 8bar: 1.
Stale ndteni

2. Dlouhodobé rreni - Testdsnosti palivové soustavy

F, Meteni tlaku a podtlaku siipojenim tlakové sondy analogové Typ 2 - rozsab:az + 21Bar: 1.
Stale néteni

2. Dlouhodobé rreni - Testdsnosti palivové soustavy

Osciloskop 1CH, Common - stejidasova zakladna, - n&fové rozsahy - + 0,75 az 400V¢asova
zakladna - 1600 ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop 2CH - Common - stejgasova zékladna, - n&foveé rozsahy - + 0,75 aZz 400V¢asova
zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div
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Osciloskop CH2-Split - rozdilndasova zakladna / kanal, - kdpvé rozsahy - + 0,75 aZz 400V, -
¢asova zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div
M¢éteni primarniho nafti, - nagtovy rozsah - 0 az 400V,¢asova zakladna - 32 ms /div az 0,01
ms/div
Méieni sekundarniho néth, - nagtovy rozsah - - 4KV aZz +30KV,éasova zdkladna - 32 ms /div az
0,01 ms/div
Test sekundarniho nétp DI zapalovani - intenzity elektrického pole,apstovy rozsah - + 2,5V az +
25V

- ¢asova zakladna - 32 ms / div az 0,01 ms / div. iDal&nosti hardwaru a softwaru: moznost
pripojeni tlakové sond analogovych i digitalnich, ymtovych klesSti na tfeni vstikovacich ventil
Common Rail a Pumpa tryskami, nahravani a uloZzamrenych péibéha ve formé videa nebo
obrazku ve vSech &icich prostedich, pehravani pibéha ze v3ech wicich prostedich, kompletni
komunikani rozhrani, gehravaci Loader pro rychlou a spolehlivou aktualiteardware a software,
interni gehrav&e videa ve vSech &icich prostedich,
expertni systém.
Soutasti zdizeni je software ve verzi Standard: - nastavogakodntrolni parametry pro cca. 3600
automobiti, - systémoveé tlaky paliva pro cca. 3600 autonigbipdadi casovani zapalovani pro cca.
3600 automobil, - finélni piibéhy, - zakladni popis komponént
Software - PRO integrovany v motortestru: - teckyipopis komponent, - postupy oprav, - software
video s nahranymi videi dobrych a Spatnyclibght vstupnich¢idel, vstum, vstuph a z tidici
jednotky a vystupy alich¢leni, moznost aktualizace dvoukanélové verzeétgigkanalovou.

Multi Diagnostic Device MDD S400 002 300 || Osciloskop 4CH

Ctyikanalovy osciloskop - motortester(Ctyrkanalovy osciloskop s funkcemi aiglusenstvim,
motortester dvoukanalovy se synchrowidan vstupem pro induktivni kle&ts databazemi, kontrolni
a nastavovaci parametry, systémové tlaky paliveadidasovani zapalovani)

Zakladni technické parametry, typyifani a popis softwaru: integrovany Voltmetr, roz8ah100V,
integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integr@vaonda MotorTest s funkcemi:

A, Testy dobijeni a uzemini: 1. Stéle ré‘eni, 2. Mteni startovani, 3. Stalecheni barev

B, GND Test: 1. Stale &eni, 2. Méfeni startovani

C, Testy lambda sondy: 1. Grafické&imni 2. Opticka signalizace

D, Testy naptovych snimau: 1. Snimaci teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometr

E, Méteni tlaku a podtlaku stipojenim tlakové sondy analogové Typ 1 - rozsaby1-aZ + 8bar: 1.
Stale ndteni

2. Dlouhodobé rreni - Testdsnosti palivové soustavy

F, Meteni tlaku a podtlaku siipojenim tlakové sondy analogové Typ 2 - rozsab:az + 21Bar: 1.
Stale ndteni

2. Dlouhodobé reni - Testdsnosti palivové soustavy

Osciloskop 1CH, Common - stejidasova zakladna, - n&fové rozsahy - + 0,75 az 400V¢asova
zakladna - 1600 ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop 2CH - Common - stejgasova zékladna, - n&foveé rozsahy - + 0,75 aZz 400V¢asova
zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop 4CH - Common - stejidasova zékladna, - n&fové rozsahy - £ 0,75 az 400V¢asova
zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop CH2-Split - rozdilndasova zakladna / kanal, - kdpvé rozsahy - + 0,75 az 400V, -
casova zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Mg&ieni primarniho nafhi, - napétovy rozsah - 0 az 400V, - ¢asova zakladna - 32 ms / div az 0,01 ms /
div
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Méieni sekundarniho n&h, - nagtovy rozsah - - 4 KV aZz + 30kVA,éasova zakladna - 32 ms / div
az 0,01 ms/div
Test sekundarniho nétp DI zapalovani - intenzity elektrického pole,aptovy rozsah - + 2,5V az +
25V

-¢asova zakladna - 32 ms / divaz 0,01 ms / div
DalSi moZnosti hardwaru a softwaru: mozno#pgeni tlakové sond analogovych i digitalnich,
proudovych kleSti na #heni vstikovacich ventih Common Rail a Pumpa tryskami, nahravani a
uloZeni nardrenych ptibéhia ve forn® videa nebo obrazku ve vSeckicich prostedich, gehravani
prabéha ze vSech rficich prostedich, kompletni komunikai rozhrani, pehravaci Loader pro
rychlou a spolehlivou aktualizaci hardware a sofeyanterni pehravée videa ve vSech #ticich
prostedich,
expertni systém.
Souasti zaéizeni je software ve verzi Standard: - nastavoeakontrolni parametry pro cca. 3600
automobiti, - systémoveé tlaky paliva pro cca. 3600 autonigbipdadi casovani zapalovani pro cca.
3600 automobil, - finalni pibéhy, - zakladni popis komponént
Software - PRO integrovany v motortestru: - teckyipopis komponent, - postupy oprav, - software
video s nahranymi videi dobrych a Spatnyclibght vstupnich¢idel, vstum, vstuph a z tidici
jednotky a vystupy akich¢lena.

003 300 || Sériova diagnostika

SuperVag - Comfort VW

Diagnostika pro sériovou diagnostiku AUDI, VW, SKODA, SEAT (obsahuje komunikani
protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAG &ter KWP2000, VAG UDS)

Modul COMFORT VW komunikuje s vozidly vybavenymi tiikovanim paliva a dalSimi
elektronickymi systémy ndpABS, automaticka figvodovka, Airbag, klimatizace, ABS, Komfortni
elektronika....

Zakladni funkce: identifikacgidici jednotky, kédovaniidici jednotky komfortnim zjsobem -
vybérem z nabidky,cteni mazéni pa#ti chyb - vypiSe vSechny chyby uloZené v gantidici
jednotky (mozny vystup na tiskarnujteni bloku narétenych hodnot - zobrazovani n&mnych
hodnot v grafické podabs popisem jednotlivych veéin a moznosti uloZzeni grafu do souboru s
libovolnym nazvem, diagnostika &kch ¢leni - postupny test jednotlivych vystlugidici jednotky,
ptizpisobeni - slouZi k individualnimu dokad jednotlivych paramelr fidici jednotky, login -
zpristupréni zabezpé&enym funkci (nastaveni ABS), kédovani / dlouhé k@ - nastavenfidici
jednotky dle typu, dopkné doportiené postupy u jednotlivych chyb (vypis painchyb).

Komfortni funkce: nastaveni startovaci davky TEieni hodnotycitace kilometii, oteweni ¢elisti
elektronické parkovaci brzdy, zakladni nastaventickklapky (Elektronika motoru), zékladni
nastaveni ventilu EGR (Elektronika motoru), resetvisnich interval (Fristrojovy panel),
prizptisobeni servisnich interval uceni klict a dalkovych ovladani {itrojovy panel, Imobilizér),
automatické zamykani / odemykani, potvrzeni zamiykérodemykéni, aktivace / deaktivace
tempomatu, fizpasobeni pistrojového panelu a RJ motoru, vypnuti / zapnetindho sviceni.

Prikazy mimo komunikaci gidici jednotkou (nad celym vozidlem): automaticlestt - postupné
testovani vSech jednotekifmmnych v aut, precteni pansti chyb a zobrazeni protokolu o &ut
(moZnost vytisknout nebo ulozit), vypnutfigravného rezimu - oZivertidicich jednotek v novém
aug.

MoZnost roz&eni: o PSA - identifikacéidici jednotky, kodovantidici jednotky,éteni / mazani
pantti zavad, vypiSe vSechny zavady uloZené vdaffdici jednotky, mozny vystup na tisk.

Reset Airbagu software pro reset poruckidici jednotce Airbag. Software umozni uvést RDbAdy
do originélniho stavu. Softwaru: Key, Chiptuningolbox.
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Popis programu: program jeden pro instalaci nadiny pcita¢ (PC nebo notebook pracujici pod
oper&nim systémem Windows XP / Vista), tim osobnihgifase stane diagnosticky systém pro praci
s vedkerou elektronikou automobilu skupiny VolkseagAudi, VW, Skoda a Seat) se stejnymi
funkcemi jaké nabizeji diagnostické&igiroje v zn&kovych servisech. Software budete schopen
komunikovat stidici jednotkou motoru, ABS, klimatizace, airbagmnobilizéru atd. Po navazani
komunikace mZetecist, mazat a tisknout pathchyb, provadt diagnostiku ag&nich ¢lena, kodovat
fidici jednotku, zobrazovat a ukladat n#emé hodnoty apod. Komunika@ adaptér obsahuje
integrovanou elektroniku stejnou s nejmodgEim komunik&nim adaptéremijstroje VAS / ODIS.
Adaptér této sériové diagnostiky, tak unioje plnou komunikaci i s nejnépgimi koncernovymi
vozidly. Nangfené hodnoty se zobrazuji jak &selnych hodnotach, tak v grafické podob
(osciloskopické zaznam). Danyiiph je mozné uloZzit do souboru pro pe@Ed analyzu.

Soutasti programu je také napmla, ve které najdete i navody jak pomoci diagngstikstavit nebo

,,,,,

nataeni volantu,...), fipadré jak prevést kontrolu chodu (spravmozsahy nstenych velkin). K
jednotlivym chybam jsou iffimo v programu zobrazovany aktualni postupy veddkicjejich
odstrarni.

Hardvérova vybava: komunikai adaptér USB nebo USB / Bluetooth, propojovatiekdJSB A-B,
prodluZzovaci kabel USB A-A, Dongle Bluetooth (vgsil stanice do pd@tace) - pouze v fipac
nakupu provedeni USB / Bluetooth.

003 302 || Toolbox

SuperVag — Toolbox Airbag

Diagnostika pro sériovou diagnostiku AUDI, VW, SKODA, SEAT (obsahuje komunikani
protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAG &ter KWP2000, VAG UDS)

Modul COMFORT VW komunikuje s vozidly vybavenymi tiikovanim paliva a dalSimi

elektronickymi systémy ndpABS, automaticka figvodovka, Airbag, klimatizace, ABS, Komfortni
elektronika... Sotasti je i software Reset Airbagu, pro reset porutildici jednotce Airbag. Software
umozni uvést RJ Airbag do originélniho stavu...

Z&kladni funkce: identifikaceidici jednotky, kdédovaniidici jednotky komfortnim zjsobem -
vybérem z nabidky,cteni mazéni pa#ti chyb - vypiSe vSechny chyby uloZené v gantidici
jednotky (mozny vystup na tiskarnujteni bloku naréenych hodnot - zobrazovani n&mnych
hodnot v grafické podabs popisem jednotlivych veéin a moznosti uloZzeni grafu do souboru s
libovolnym nazvem, diagnostika &kich ¢leni - postupny test jednotlivych vystigidici jednotky,
prizptsobeni - slouzi k individualnimu dokad jednotlivych parameir ridici jednotky, login -
zpristupréni zabezpé&enym funkci (nastaveni ABS), kédovani / dlouhé k@b - nastavenfidici
jednotky dle typu, dopkmé dopordgené postupy u jednotlivych chyb (vypis painthyb).

Komfortni funkce: nastaveni startovaci davky TEieni hodnotycitace kilometii, oteweni ¢elisti
elektronické parkovaci brzdy, zakladni nastaventidkklapky (Elektronika motoru), zakladni
nastaveni ventilu EGR (Elektronika motoru), resetrvisnich interval (Pristrojovy panel),
prizptisobeni servisnich intervgl uceni klict a dalkovych ovladani {itrojovy panel, Imobilizér),
automatické zamykani / odemykéni, potvrzeni zamiyk&rodemykani, aktivace / deaktivace
tempomatu, fizpasobeni pistrojového panelu a RJ motoru, vypnuti / zapnetindho sviceni.

Piikazy mimo komunikaci gidici jednotkou (nad celym vozidlem): automaticlestt - postupné
testovani vSech jednotekifmmnych v aut, precteni pansti chyb a zobrazeni protokolu o &ut
(moZnost vytisknout nebo ulozit), vypnutfigravného rezimu - oZivertidicich jednotek v novém
aut.

MoZnost roz&eni: o PSA - identifikacéidici jednotky, kodovantidici jednotky,éteni / mazéani
pantti zavad, vypiSe viechny zavady uloZené vgatidici jednotky, mozny vystup na tisk.

Dale o softwaru: Key, Chiptuning, Toolbox.
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Popis programu: program jeden pro instalaci nadiny pcita¢ (PC nebo notebook pracujici pod
oper&nim systémem Windows XP / Vista), tim osobnihgifase stane diagnosticky systém pro praci
s vedkerou elektronikou automobilu skupiny VolksemagAudi, VW, Skoda a Seat) se stejnymi
funkcemi jaké nabizeji diagnostické&igiroje v zn&kovych servisech. Software budete schopen
komunikovat stidici jednotkou motoru, ABS, klimatizace, airbagmnobilizéru atd. Po navazani
komunikace mZetecist, mazat a tisknout pathchyb, provadt diagnostiku ag&nich ¢lena, kodovat
fidici jednotku, zobrazovat a ukladat n#emé hodnoty apod. Komunika@ adaptér obsahuje
integrovanou elektroniku stejnou s nejmodgEim komunik&nim adaptéremijstroje VAS / ODIS.
Adaptér této sériové diagnostiky, tak unioje plnou komunikaci i s nejnépgimi koncernovymi
vozidly. Nangfené hodnoty se zobrazuji jak &selnych hodnotach, tak v grafické podob
(osciloskopické zaznam). Danyiiph je mozné uloZzit do souboru pro pe@Ed analyzu.

Soutasti programu je také napmla, ve které najdete i navody jak pomoci diagngstikstavit nebo

,,,,,

nataeni volantu,...), fipadré jak prevést kontrolu chodu (spravmozsahy nstenych velkin). K
jednotlivym chybam jsou iffimo v programu zobrazovany aktualni postupy veddkicjejich
odstrarni.

Hardvérova vybava: Komunikai adaptér USB nebo USB / Bluetooth, propojovatick&a)SB A-B,
prodluZzovaci kabel USB A-A, Dongle Bluetooth (vgsil stanice do pd@tace) - pouze v fipac
nakupu provedeni USB / Bluetooth.

001 400 || TPK1

Technicky popis komponent

Software popisu komponenéi vstiikovani a zapalovani (Software obsahuje dvacetitp

e

Popis komponentu obsahuje: zakladni princip, pk@msponentu a jeho funkcefidicim systému,
zobrazeni komponentu, principidlaschémata zapojeni, ukazky nasimulovanyéibgru komponentu
nantieného na simulatoru s diagnostickymiizanimi gFistroji, pribéh jednotlivého komponentu
nasnimaného diagnostickymizaenim motortestru s ukazkou #epravée s jeho popisem, zobrazeni
konkrétniho komponentu, jeho vyrobcdpadré zapojeni, konkréthschématu zapojeni vitovani a
zapalovani. Schémata kikbvani a zapalovani jsou zdmé pouzity ze starSich tyipvozidel, ktera
jsou vyjime&né publikovany v digitalni for. Principy komponent, jejich fibéhy jsou identické s
nowjSimi systémy. No&Si schémata zapojeni obsahuji infoémiasystémy naip Vivid, Autodata,
ESI tronic, Autronic....

Popisované komponenty, principy a systémy: 1. Stiotd&ek motoru induktivni, poloha klikového a
vackového Hiidele, 2. Hall snimaot&ek motoru RPM a synchroniga snim& CKP (TDC), 3.
Opticky snima ot&ek motoru RPM a synchronigai snim& CKP (TDC), 4. Snimateploty chladici
snesi, 5. Snima teploty nasavaného vzduchu, 6. ventil &ddvani nadoby s aktivnim uhlim (EVAP,
AKF) -regeneréni ventil, 7. Lambda sonda - emise, 8. fikstvaci ventil - giprava smisi, 9.
Regulace volnaiznych otéek - volnolgZzny ventil, 10. zapalovani (princip, ragzdvani vysokého
napsti) - zapalovaci civka, 11. zapalovani (tvorba @rinitho a sekundarniho rdp) - zapalovaci
modul, 12. Ventil pidavného vzduchu tfvéra gridavného vzduchu”, 13. Ventil studeného startu, 14.
Teplotre - casovy spin&pro ventil studeného startu, 15. Sgivalno k&hu, obohaceni sési, spind
pIného zatiZzeni, 16. Potenciometr Skrtici klapks., Elektro hydraulicky sezova® tlaku, 18. Snima
klepani, 19. Sninta hmotnosti nasdvaného vzduchu MAF (Mass air flomsseg), 20. Snima
mnozstvi nasavaného vzduchu VAF (Volume air flomsse), 21. Snimamnozstvi nasavaného
vzduchu VAF v mechanickém w#tovani, 22. Snimatlaku v sacim potrubi MAP - analogovy, 23.
EGR ventil - recirkulace spalin, 24. ventil pro ofprani podtlakové regulacdquizapaly Y-83. 25,
Ventil ovladani tlaku turba AFK (Y-68) - popis tuthmychadla.
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002400 ||HDPO1

Postupy oprav

Softvér - postupy oprav(s obsahuje 32ifpadi oprav vozidel)

Software obsahuje:
- popis kompletni opravy na cca... 220 stranach
- cca. 370 obrazktypu vozidla, zapojeni komponentu fidici jednotky, zobrazeni komponentu na
motoru, piibéh dobrého nebo chybného komponentu....
- cca. 110 dobrych a vadnychupght nahranych na motortestru, ktery dokaze nahratehrat
namtiené
prabéhy.

Popis oprav, které zigjréné v tomto dokumentu jsou vysledkem zazitych pastoip identifikaci
poruch a jejich odstréni ve vybraném, to znamend, Ze nemusi bytéahad praktikami jinych
servisi.

Poruchy elektroniky vozidel jsou identifikované dstrany poZzitim paralelni a sériové diagnostiky
vyrobce a jinych firem, které se zabyvaji vyrobdagtostickych zézeni.

003400 ||HDS1

Video prabeéhy

Software s ukdzkami nanérenych pnibéhi s videem a jeho popisen(Software verze 20.0.0
obsahuje cca. 200 nahraného videa)

Software popisuje dobré a Spatnéhghy snimau, alkénich ¢leni, vstup a vystup fidici jednotky s
detailnim popisem nastavetdsoveé zakladny, nastaveni tégvého rozsahu, dro¥rsynchronizace a
jednotlivé anomalie v nagheném pitb&hu.

Verze softwaru 20.0.0 obsahuje popis jednotlivétidghu z nahraného videa v prissdi:
. Jednokanaloveé ¢teni 1CH - pomalai¥nacasova zakladna.

. Jednokanalové ¢reni 1CH - synchronizovari@asova zakladna.

. Dvoukanalové gteni 2CH Common Mode - pomakitnacasova zakladna.

. Dvoukanalové gteni 2CH Common Mode - synchronizovaséova zakladna.

. Dvoukanalové gteni 2CH Split Mode - pomalébnacasova zakladna. "

. Dvoukanalové gteni 2CH Split Mode - synchronizovatidsova zakladna. "

. Dvoukanalové gteni 2CH Split Mode - rozdilnéasova zakladna. "

. Dvoukanalové gteni 2CH Split Mode - kombinovanésieni s digitalni tlakovou sondou.
. Ctyikanalové nsteni 4CH Common Mode - pomakstnacasova zakladna.

10. Ctyrkanalové nsreni 4CH Common Mode - synchronizovas&ova zakladna.

11. M&teni primarniho nafti zapalovani.

12. Méieni sekundarniho néb zapalovani.

13. Me&teni DI zapalovaci soustavy pomoci sondy ppemi intenzity elektrického pole.

O©CoO~NOOUOITA,WNPEF

Skoleni sériova a paralerni diagnostika ”
001 440 SSPD

19



Skoleni, sériova diagnostika vozidel — Ziskavani zakladnich odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventdint sériové diagnostice vozidetast 1, 1 den / 8hod

Skoleni, sériova diagnostika vozidel — Zskavani zékladnich odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventdint sériové diagnostice vozidetast 2, 1 den / 8hod

Skoleni, paralelni diagnostika vozidel — Ziskavani zakladnich odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventdint paralelni diagnostice vozidetast 1, 1 den / 8hod

Skoleni, paralelni diagnostika vozidel — 2iskavani zakladnich odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventd@nt paralelni diagnostice vozidetast 2, 1 den / 8hod

Skoleni, sériova a paralelni diagnostika vozidel -1Ziskavani odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventd@nt sériové a paralelni diagnostice pro p@keo- benzin /
diesel¢ést - 1, 1 den / 8hod

Skoleni, sériova a paralelni diagnostika vozidel -2Ziskavani odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventd@nt sériové a paralelni diagnostice pro p@keéo- benzin /
diesel¢ast - 2, 1 den / 8hod

001 700 PS1

Pracovni sesit

Pracovni sesit 1 Rizeni benzinového motoru Rizeni benzinového motoru se sekir@m
vstiikovanim a DO zapalo¥é soustavou, editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1B b&st

Pracovni seSit 2, Centralniridici jednotka vozidla - Centralnitidici jednotka vozidla - BSI,
editace a tisk, 30 ks / 36 stran + 1x USB &osi

Pracovni seSit 3, Aktivni bezp&nostni systém AIRBAG - Aktivni bezpé&nostni systém
AIRBAG s ba:nim AIRBAG fidi¢e a spolujezdce gedpingi bezp&nostnich pag editace a
tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB nosi

Pracovni seSit 4, Automaticka elektronicka klimatiace - Automaticka elektronicka
klimatizace s¢idlem venkovni teploty regulaci vhili teploty v interiéru vozidla, editace a
tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB nosi
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Pracovni seSit 7, Protiblokovaci brzdovy systém ABS Protiblokovaci brzdovy systém

,,,,,,

snim&e ot&ek, editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB &osi

022 320 LAB

Logic analyzer USB Saleae

LOGIC ANALYZER USB Saleae— 216 - kandlovy USB LogicAnalyzer , ktery
zaznamenava a zobrazuje digitalnilghy a dekéduje &né protokoly, jako je sériové Async
, SPI, 12C , a UNI/ O ( R) . Ma vSestranné pdufay. pro Skolni dely, vyvoj a vyzkum

001 320 LAB

Osciloskop digitalni 2 kanalovy

Osciloskop digitalni 2 kanélovy, barevny -Laboratorni dvoukanalovy stolni osciloskop s
barevnym LCD

001 330 DIDAK

Notebook pedagog (titel)

Notebook Pedagog (itel)

- pro simulaci poruch a ovladani vyukovych pareEriova a paralerni diagnostika),
schémata, prace s vyukovymi panely. Min. parametge:1,5GHz 4G 320G DVDzRW
15,6"HD LED AMD6370/512M CAM WL BT W7Prem64 + BAG

002 330 DIDAK

Notebook Absolvent (zak)

Notebook absolvent (Zak)

- pro n¥feni nasimulovanych poruch a jejideSeni.(sériovd a paralerni diagnostika),
schémata, prace s vyukovymi panely. Min. paramé®,5GHz 4G 320G DVD + RW 15,6
"HD LED AMD6370/512M CAM WL BT W7Prem64 + BAG

> 001 420 - -
Skoleni na VPS a HDS 250 005 420 S VPS
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Vyuka a simulace na panelu MOTOR Sériova a paralelni diagnostika, kompletni ukazka
jedno a dvou poruchovych poruch - simulace€fani afeSeni odstrami poruch. Principy
jednotlivych modael a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komporiestjinymi vstikovacimi

a zapalovacich systémCast 1, 1 den / 8 hod

Vyuka a simulace na panelu BSISériova a paralelni diagnostika, kompletni ukgekiao a
dvou poruchovych poruch - simulace,éeni a feSeni odstrami poruch. Principy
jednotlivych modael a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komporiestjinymi vstikovacimi

a zapalovacich systémCast 1, 1 den / 8 hod

Vyuka a simulace na panelu AIRBAG.Sériova a paralelni diagnostika, kompletni ukdzka
jedno a dvou poruchovych poruch -simulaciieni areSeni odstrami poruch. Principy
jednotlivych model a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponens jinymi
bezpenostnimi a pidavnymi systémyCast 1, 1 den / 6 hod

Vyuka a simulace na panely KLIMA. Sériova a paralelni diagnostika, kompletni ukazka
jedno a dvou poruchovych poruch - simulace€feani areSeni odstrami poruch. Principy
jednotlivych model a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponens jinymi
bezpenostnimi a pidavnymi systémyCast 1, 1 den / 8 hod

Vyuka a simulace na panelu ABSSériova a paralelni diagnostika, kompletni ukgekimo
a dvou poruchovych poruch - simulacegiemi a feSeni odstrami poruch. Principy
jednotlivych model a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponens jinymi
bezpenostnimi a pidavnymi systémyCast 1, 1 den / 8 hod

017 420 S HDS

Skoleni na VPS a HDS 250

Vyuka a simulace na simulatoru HDS 250Zakladni ndteni, simulace, popis jednotlivych

simulatnich a ndticich bloki, pouziti n&fici techniky, principy blok a slozitjSi kombinace
prace s obvody. Céast 1, 1 den/ 7 hod

V Uh. Broct 13. 8. 2018
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