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Priloha ¢. 3 — Technicka specifikace

Nizev a registracni Cislo projektu

Nazev vefejné zakazky

Pofadové ¢islo a nazev polozky

Max. cena bez DPH

Modernizace vyukové infrastruktury FAI

(MoVI-FAI) MoVI-FAI - dodavky vyukové infrastruktury 38 Ramaniiv spektrometr 1500 000 K¢
CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002325
Paranists Jednotka Hodnota pozadovana Fivasront Hod’nota ?abizeni
zadavatelem udastnikem

Svételny zdroj

1 Excitaéni laser nm 532 PODMINKA 532

2 |Vykon mV min. 30 PODMINKA 35

3 |Ochranné bryle | minimalng 2 ks ¥ ano PODMINKA 2ks
Spekirometr

1  |Spektralni rozsah cm’ min. 100 - 3200 PODMINKA 65 - 3400

2 |RozliSeni an’ min. 4 PODMINKA 35

3 Intenzita laserového zareni volba hodnot v rozsahu 1-100% krokovanim ¥ ano PODMINKA ano, od 1% do 100%

4 |Intenzita laserového zafeni volba hodnot - krok % max 10 PODMINKA ano, po 1%

5  |Napajeni AC V/Hz 220/ 50 PODMINKA 100 -240/ 50 - 60

6 [Napdjeni baterie vietné nabijecky, vydrZ baterie hod min. 4 PODMINKA 5

7  |Hmotnost kg max 5 PODMINKA 5

8 |Pfenosny pfistroj e ano PODMINKA ano
Detektor

1 |Typ CCD, dynamicky rozsah # ano PODMINKA ano

2 |Rozligeni digitalni bit min. 16 PODMINKA 16

3 |Integratni éas ms min. 10 PODMINKA 10ms - 30 min
Dalsi informace

1 Rozsah provozni teploty v rezimu akce, minimalni rozsah °c 5-35 PODMINKA 0-35

2 |Vlaknova opticka sonda délka m 24 PODMINKA 5

3  |Souéasti vybaveni drzik sondy umoziiujici mikroskopicky posuv = ano PODMINKA ano

4 |Elektronika _|komunikace s PC pres rozhrani USB * ano PODMINKA ano

5 Soudast vybaveru' prisludenstvi na méfeni pomoci SERS (koloidni suspenze, slidy) % ano PODMINKA ano

6 |Soucasti vybaveni vzorek Si pro kalibraci % ano PODMINKA ano

7  |Soudsti vybaveni pFisludenstvi pro méfeni kapalnych vzorkii = ano PODMINKA ano
Ridici jednotka

1 |Notebook kompatibilni s pFistrojem umoZzitujici ovlddani pfistroje, vlastni méfeni, vyhodnoceni dat. - ano PODMINKA ano

2  |Operaéni pamét GB min. 8 PODMINKA 8

3 Kapacita HDD GB min. 500 PODMINKA 500

4 [Pamét grafické karty GB min. 1 PODMINKA 1

5 |Konektivita: Wi-Fi ", ano PODMINKA ano

6 |Konektivita: Bluetooth ¥ ano PODMINKA ano

7  |Konektivita: ethernet * ano PODMINKA ano

8 |USB min. 2.0 ks min. 2 PODMINKA 2




9 |Periferie |mys ano | PoDMINKA | ano
Software
1 |Ovladani kompatibilni s operaénim systémem Microsoft Windows min. verze 10, prostfednictvim notebooku ano PODMINKA ano, Windows 10
2 |Software pro tipravu Ramanovych spekter + spektralni matematiku ano PODMINKA BWSpec
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Technicka specifikace

Uvedeny minimalni vykon 30 m\W excitacniho
laseru je poZzadovan na vystupu z vliaknové
optiky.

Ano, minimalni vykon excitacniho laseru
je 35 mW na vystupu z viaknové optiky

Jako detektor pozadujeme termoelektricky
chlazenou CCD kameru se zadnim osvitem,
minimalnim poétem 2048 element( a typickym
dynamickym rozsahem 50000:1 nebo vysSim.

Ano, nabizeny detektor je
termoelektricky chlazena CCD kamera
se zadnim osvitem, 2048 element( a
typickym dynamickym rozsahem 50000:1

Vhodna velikost zafizeni je do cca 30 x 30 x 40
cm pro zajisténi bezproblémové manipulace.
Zadavatel poZaduje pfenosny box (transportni
kufr).

Ano, velikost nabizeného zafizeni je 17 x
23.4 x 34 cm. Soucasti nabizené
konfigurace je pfenosny transportni kufr.

Vlaknovou optickou sondu krat$i nez 4 m
nebudeme akceptovat. Plati pozadavek dle
zadavacich podminek.

Ano, soucasti nabizené konfigurace je 5
m vliaknova opticka sonda.

Pozadujeme rozsah intensity zareni laseru od 1
do 100 % s krokem maximalné& 10 %. Nizsi
moznosti krokovani, napf. jiz od 1 % jsou
vyhodou, nicméné zadavatel je zavazné
nevyzaduje.

Ano, rozsah intensity zareni laseru od 1
do 100 % s krokem 1 %.

Maximalni integracni ¢as do 25 minut.

Ano, maximalni integracni ¢as
Ramanova spektrometru iRaman Plus je
30 minut.

Komunikaéni rozhrani mezi Ramanovym
spektrometrem a fidicim PC musi byt feSeno
pfimo pomoci USB kabelu.

Ano, komunikaéni rozhrani mezi
Ramanovym spektrometrem a fidicim
PC je feseno prfimo pomoci USB kabelu.

Ne, zde trvame na dodani vzorku Si pro kalibraci
spektrometru.

Ano, soucasti nabizené sestavy je Si
standard pro kalibraci spektrometru.




Pozadujeme uzivatelsky pfivétivé programové
ovladani spektrometru pro praci v laboratofi i

v terénu, které bude umoznovat nastaveni
parametrt pro méreni vzorku, vykonu laseru,
zakladni praci se spektry (editace spekter,
odecitani hodnot piku, atd.). Dale musi
umoznovat ukladat mérena Ramanova spektra
v ruznych otevienych formatech alespon *.txt a
*.spc pro detailni zpracovani v pokrocilych
spektroskopickych programech.

Ano, Ramanuv spektrometr iRaman Plus
je ovladan spektroskopickym softwarem
BWSpec pro praci v laboratofi i v terénu,
které umoznuje nastaveni parametrli pro
méfeni vzorku, vykonu laseru, zakladni
praci se spektry (editace spekter,
odecitani hodnot pik(, atd.). Dale
umoznfuje ukladat méfena Ramanova
spektra v riznych otevienych formatech
napf. *.txt a *.spc pro detailni zpracovani
v pokrocilych spektroskopickych
programech.
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Technicky / katalogovy list

Mobilni disperzni Ramaniiv spektrometr iRaman® Plus je vybaven patentovanou
technologii CleanLaze®, kterd zarucCuje unikatni stabilitu excitaéniho laseru. Dalsi
komponenty systému, jako termoelektricky chlazeny CCD detektor a $piCkova vlaknova
optika, zaruduji méfeni Ramanovych spekter s vysokym rozlienim (az 3 cm™) v rozsahu
65 — 4000 cm™. Tyto vlastnosti tvofi spolu s nizkou hmotnosti systému jedineénou
kombinaci. U systému iRaman® Plus je mozZnost vybéru excitaéniho laseru se
softwarovym fizenim jejich vykonu po 1%!

Hlavni sméry vyuziti Ramanovy spektroskopie:

v Biologie a lékarstvi

Polymery a chemicka analyza
Polovodice, solarni panely
Potravinaistvi a zemédélstvi
Geologie a Mineralogie
Farmaceuticky primysl
Ochrana zivotniho prostiedi
Ramanova mikroskopie
Forenzni aplikace

Gemologie

KRR ESESEES

Prislusenstvi:

Vlaknova optika rGznych typu, velikosti a délek. Drzaky vzorktl, prato¢né cely,
mikroskopy, ochranné bryle atd.




.

Jako dal$i volitelné pfisluSenstvi je mozné vyuzivat manudlni nebo plné
motorizovanou trojnozku (tripod) pro méreni az do vysky 3 m nad zemi. Soucasti trojnozky
je i mikroskop, ktery mize byt napajeny z elektrické sité nebo z baterii. Jeho soucasti
mohou byt riizné objektivy (standardné od zvétSeni 5x do 100x), osvit Bright field, CCD
kamera napajena pres USB atd. Objektivova hlava mikroskopu je pfi pouziti trojnozky
oddélitelna a pripojena k systému pomoci optickych vilaken. Rozméry a hmotnost
mikroskopu jsou nasledujici: 24.3 x 20.8 x 37.6 cm, méné nez 5 kg.

TrojnoZzka (tripod) je vyrobena ze slitiny hliniku a titanu a vazi cca 2 kg.
Motorizované polohovaci zafizeni umoznuje pohyb v kazdém sméru osy o 10 cm
s krokem 5 um. Ridici zafizeni véak umoziuje zvolit bud 1/2, 1/4 nebo 1/8 celého kroku,
coz dava prostorové rozliSeni na vzorku lep$i nez 1 um.







Zakladni technicka specifikace

LASERY

Excitacni laser 532 nm

35 mW

Moznost snizovani intenzity dopadajiciho laserového zaieni po 1% celkem 100 urovni

Spektrometr Rozsah Rozliseni
532S 65 cm™ — 4200 cm”™ ~4.5cm™ @ 614nm
532H 65 cm™ - 3400 cm™ ~3.5cm™ @ 614nm

Moznost rozsifeni spektralniho rozsahu od 65 cm™.

Elektronika
Komunikace s PC USB 2, 3
Maod externi spousté (trigger) 5VTTL
Napajeni
. 100 — 240VAC, 50 —
AC (volitelné) 60Hz
DC (standard) 12V DC
Baterie volitelna / pouze DC
Detektor
Typ detektoru Back-thinned CCD Array
Pocet pixell 2048
Velikost pixelQ 14 pm x 0.9 mm
Teplota TE chlazeni -2 °C

Dynamicky rozsah

50000:1 (typical)

Digitalni rozlieni

16-bit nebo 65,535:1

Rychlost readoutu

500 KHz

Integration 10 ms — 30 min
Rozmeéry (17 x 34 x 23.4 cm)
Vaha 5 kg
Teplotni provozni rozsah 0 az 35°C
Teplotni skladovaci rozsah -10 az 60°C

Vihkost

10% az 85%




Software

Uzivatelsky jednoduchy 32- nebo 64- bitovy software BWSpec pracujici pod
operacnim systémem Microsoft Windows umozriuje jak ovladani Ramanova spektrometru,
tak i méfeni Ramanovych spekter. V zakladni konfiguraci miZeme provadét vybrané
matematické Upravy napf. odecitani temného pole, vyhlazovani a derivaci spekter, korekci
zakladni linie, popis pasl apod.
kvalitativni analyzu (identifikace materiall pomoci databazi Ramanovych spekter),
elektronicky podpis nebo multivariacni kvalitativni a kvantitativni analyzu.
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e procesor Intel i5

e 8 GB RAM,

o graficka karta 1 GB pamét

e 500 MB pevny disk

e DVD-RW mechanika

e Microsoft Windows 10 Professional, CZ
o Konektivita: WIFI, Bluetooth, Ethernet
e USB 2.0 (minimalné 2 konektory)

o opticka mys, kabely

Konfiguraci pocitace lze upravit podle pfani kupujiciho. Dodavatel si vyhrazuje
moznost Upravy konfigurace klepsimu. Odbératel mize pouzit vlastni pocitac

srovnatelnych parametru.




Mobilni Ramantiv spektrometr i-Raman® Plus o hmotnosti 5 kg s vysokym rozligenim

(~ 3.5 cm™) pracujici ve spektralnim rozsahu 65 — 3200 cm™. Vinova délka pouzivaného
excitacniho laseru je 532 nm. Napajeni spektrometru pomoci stejnosmérného proudu

z 5V baterii nebo pomoci stfidavého proudu (220V / 50Hz) z elektrické sité. Snizovani
intenzity dopadajiciho laserového zareni — automaticky volitelné hodnoty jsou 1%, 10%, 20%,
30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% a 100% nebo manudlné nastavitelné hodnoty jsou po
1%. Komunikace pomoci USB rozhrani.

Soucasti Ramanova spektrometru jsou 2 pary ochrannych bryli pro tfidu laserové
bezpecnosti lll. B.

Ovladaci program BWSpec™ pracujici pod operacnim systémem Windows pro jednoduché
ovladani pfi praci v terénu pro Upravu Ramanovych spekter + spektralni matematiku..

5 m vlaknova opticka sonda zakonéena konektorem SMA905 na strané spektrometru a
FC/PC konektorem na strané excitaéniho laseru. Material hlavy sondy je z nerezové oceli
316L. Sonda je zakoncena kiemennym okénkem pro bezkontaktni méfeni vzorkt. Standardni
parametry sondy: pracovni vzdalenost 5.9 mm. Sonda neni uréena pro imerzni pouziti.

Standardni drzak Ramanovy sondy s mikroskopickym stolkem

Notebook dle specifikace v bodé 5 nabidky s operacnim systémem Windows 10 64bit
s brasnou

Soucasti vybaveni je prisluSenstvi na méreni pomoci SERS obsahujici 150ml roztoku +
slide.

Baterie pro spektrometr i-Raman® Plus véetné nabijecky. Orientaéni rozmér baterie a
jeji hmotnost je 20 x 10 x 2 cm, 1.5 kg a napéti (DCV) 12V. Vydrz baterii je minimalné
5 hodin.

Vyména baterie je velmi jednoducha a je mozna i v provoznich podminkach nezaskolenou
obsluhou.

Plastovy prepravni box (kufr) odolny proti narazu na Ramaniv spektrometr BWTek
i-Raman Plus, baterii, viAknovou sondu a manualni mikroskop BAC 151A

Kremikovy standard

Chranény drzak vialek kapalnych a pevnych vzorki. Vhodny pro méfeni v uzavienych i
otevienych vialkach. Soucasti drzaku je 200 ks sklenénych lahvicek s vickem o objemu
4ml.
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