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Projekt 

 
 

Bezpe✄ná jízda zásahové požární techniky k zásahu 
 

1. P☎edm✆t ✝ešení 

P✞edm✟tem ve✠ejné zakázky je projekt, který by m✡l definovat základní požadavky 
na konstrukci zásahového požárního automobilu (dále jen „ZPA“) tak, aby zejména p☛i 
uplatn☞ní p✌ednostní jízdy v rámci opera✍ního ✎ízení byla zajišt✏na optimální bezpe✑nost 
jeho osádky a ostatních ú✒astník✓ provozu na pozemních komunikacích. P✔itom požadavky 
na konstrukci ZPA nesmí zbyte✕né navyšovat náklady na jeho výrobu a provoz a nesmí 
prostorov✖ ani hmotnostn✗ omezovat rozsah požární p✘íslušenství, množství hasiva ani 
po✙at ✚len✛ osádky.  

Projekt bude ✜ešen jak v rovin✢ teoretické, tak v rovin✣ experimentální. Výzkumná zpráva, 
která na základ✤ projektu bude vypracována, by m✥la jednozna✦n✧ stanovit základní 
požadavky na koncepci ZPA a požadavky na konstrukci zejména podvozkové ★ásti ZPA. 

 

2. ✩ešením projektu bude napln✪n následující díl✫í cíl Programu bezpe✬nostního 
výzkumu pro pot✭eby státu 2016 - 2021 (BV III/2-VZ) 

Ochrana obyvatelstva 

 

3. Cíle projektu 

Soust✮edit nejnov✯jší poznatky v✰dy pro stanovení základních požadavk✱ na: 
- používání, údržbu a opravy zásahového požárního automobilu, (dále jen „ZPA“) s cílem 

zvýšení jeho životnosti, 
- unifikaci ur✲itých prvk✳ v koncepci a konstrukci ZPA pro první výjezd, zejména pro 

cisternovou automobilovou st✴íka✵ku, 
- vysoce ú✶inné, efektivní a bezpe✷né použití ZPA. 
 

4. Požadované výsledky 

1x Výsledky promítnuté do právních p✸edpis✹ a norem - Hleg 
Legislativní materiál bude obsahovat konkrétní návrhy na zm✺ny ✻eských právních p✼edpis✽. 
Bude vycházet z legislativních návrh✾ obsažených ve ✿ty❀ech díl❁ích výzkumných zprávách 
tvo❂ících základ výzkumné zprávy souhrnné. Ty budou obsahovat jednozna❃ná zjišt❄ní 
a konkrétní návrhy technického, p❅ípadn❆ organiza❇ního ❈ešení jednotlivých zjišt❉ní. 
 
1x Výsledky promítnuté do sm❊rnic a p❋edpis● nelegislativní povahy závazných 
v rámci kompetence p❍íslušného poskytovatele - Hneleg 
Nelegislativní materiál bude ve■ejný a bude rovn❏ž vycházet ze ❑ty▲ díl▼ích výzkumných 
zpráv tohoto projektu. Ty budou obsahovat jednozna◆ná zjišt❖ní a konkrétní návrhy 
technického, ppípadn◗ organiza❘ního ❙ešení jednotlivých zjišt❚ní. 

 
1x Metodika - NmetC 
Metodika bude vycházet ze zjišt❯ní uvedených ve ❱ty❲ech díl❳ích výzkumných zprávách 
projektu. Ty budou obsahovat jednozna❨ná zjišt❩ní a konkrétní návrhy technického, p❬ípadn❭ 
organiza❪ního ❫ešení jednotlivých zjišt❴ní. 
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1 x Souhrnná výzkumná zpráva - Vsouhrn     
Souhrnná výzkumná zpráva bude obsahovat ❝ty❞i díl❡í výzkumné zprávy:  
- díl❢í výzkumnou zprávu s analýzou nebezpe❣í a rizik, spojených se spln❤ním zásahové 
mise zásahového požárního automobilu se zam✐❥ením na bezpe❦nost osádky i okolí,  
- díl❧í výzkumnou zprávu s výsledky z ov♠♥ení frik♦ní ú♣innosti brzdových systém1 
zásahových vozidel HZS,  
- díl2í výzkumnou zprávu zam34ená na sb✉r dat pro analýzu zp✈sobu jízdy a podmínek 
provozu (dynamika jízdy motorového vozidla, využití brzd a jejich p✇eh①ívání), 
- díl②í výzkumnou zprávu zabývající se analýzou jízdy ZPA s osádkou k zásahu. 
 

5. Realiza③ní tým 

Náklady na mzdy/platy ④len⑤ realiza⑥ního týmu jsou uvedeny v p⑦íloze 1 Projektu. 

5.1 ⑧ešitelský tým projektu 

Titul, p⑨íjmení, jméno  

Fakulta bezpe⑩nostního inženýrství (VŠB — TU Ostrava, FBI) 

Fakulta strojní (VŠB — TU Ostrava, FS) 
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22. 

23. 

24. 

Regionální materiálové technologické výzkumné centrum (VŠB TU Ostrava, RMTVC) 

25. 

26. 

27. 

28. 

5.2 Další pracovníci realiza❹ního týmu 

Titul, p❺íjmení, jméno 

29.

30.

31.

6. Postup realizace 

6.1 Návrh používaných metod, technologií a postup❻, zvolené metodologie 
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6.2 Zp➎sob a podíl zapojeni jednotlivých ú➏astník➐ do realizace projektu 

Projekt bude realizovat jeden ú➑astník — VŠB - Technická Univerzita Ostrava, a to 
prost➒ednictvím t➓í ➔ešitelských tým→ univerzity (FBI, FS a RMTVC). 

V této kapitole je specifikováno zapojení jednotlivých ➣ešitelských tým↔ a jejich aktivita 
v návaznosti na obsahovou nápl↕ jednotlivých pracovních balík➙ WP. 

➛ešitelský tým - VšB - TU Ostrava FS 

Tým ➜ešitel➝ z FS spole➞n➟ s ➠ešiteli z FBI vytvo➡í komplexní databázi podklad➢ pro 
identifikaci nebezpe➤í vznikající p➥i jízd➦ ZPA. Bude provád➧t statistickou analýzu dat 
z m➨➩ící a záznamové techniky a videozáznam➫, pomocí kterých stanoví hodnoty a rozp➭tí 
parametr➯ pot➲ebných pro následný návrh model➳ pohybu ZPA. Tým ➵ešitel➸ spole➺n➻ 
s ➼ešiteli z FBI posoudí subjektivn➽ i objektivn➾ identifikované prvky. Jedná se komplexní 
týmovou ➚innost technik➪, provozních pracovník➶, dílenských pracovník➹, posádek voz➘ 
atd. s cílem maximalizovat znalostní databázi pro ú➴ely posouzení a návrh opat➷ení. 
Výstupy této práce jsou tabelizovány a graficky vizualizovány. 

Tým ➬ešitel➮ z FS s ➱ešiteli z FBI provede analýzy a statické zpracování dat o údržb✃ 
a následn❐ navrhne preventivní systém údržby ZPA odpovídající specifickému provoznímu 
nasazení vozidel. 

Tým ❒ešitel❮ z FS zajistí analytické zpracování dat z p❰edchozích etap a bude se podílet 
na návrhu modelX jak vybraných celkY vozidel, tak následnZ i model[ vozidel jako celku. 
Tým bude \ešit p]ípravu verifika^ních a valida_ních podklad` pro uvedené modely a bude 
posuzovat výsledky tachto procesb. Na základc výsledkd techto procesf navrhne pgípadné 
zmhny modeli tak, aby bylo dosaženo požadovaných výsledkj. 

Tým bude realizovat kinnosti týkající se experimentálního a numerického zjišlování dat 
a získávání výsledkm pomocí navržených metod. Budou tak realizována zejména mnoení 
statických, kinematických, dynamických a pevnostních charakteristik na reálných ZPA 
a dále tvorba a numerické simulace na výpoptových modelech celého ZPA qi na vybraných 
konstrukrních uzlech. Uvedené simulace budou zpsestovány na základu experimentálnv 
zjištwných dat, vše s cíle získat pokroxilý model využitelný pyi specifikaci doporuzení 
na ideální ZPA. 

Tým {ešitel| spole}n~ s �ešiteli z FBI navrhne opat�ení pro snížení rizika ZPA. Jedná se 
op�t o komplexní týmovou �innost technik�, provozních pracovník�, dílenských pracovník�, 
posádek voz� atd. s cílem inženýrské interpretace výsledk� výpo�t☎ analýz a zkoušek 
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sm✄rem k návrh✆m ú✝inných opat✞ení. Výstupem této práce jasný seznam navržených 
opat✟ení. 

Zpracování díl✠ích výzkumných zpráv ✡. 1 a 3. 

☛ešitelský tým - VšB-TU Ostrava RMTVC  

Pr☞zkum trhu dodavatel✌ náhradních díl✍ pro vozidla HZS, nákupy vybraného spot✎ebního 
materiálu, výroba držák✏ vzork✑ frik✒ních kompozit✓, návrh optimálních parametr✔ 
laboratorních zkoušek, p✕íprava a realizace testování frik✖ní ú✗innosti v laboratorních 
podmínkách, zpracování a vyhodnocení nam✘✙ených dat, výb✚r nejvhodn✛jšího materiálu 
s ohledem na provozní podmínky vozidel HZS. 

Stanovení optimálních parametr✜ provozních zkoušek — návrh metodiky testování a sb✢ru 
dat, realizace provozních m✣✤ení frik✥ní ú✦innosti v✧etn★ zpracování a vyhodnocení 
nam✩✪ených dat. 

Zpracování díl✫í výzkumné zprávy ✬. 2 "Ov✭✮ení frik✯ní ú✰innosti brzdových systém✱ 
zásahových vozidel HZS". 

✲ešitelský tým - VŠB-TU Ostrava FBI 

Na základ✳ analýzy výjezdové ✴innosti, z pohledu geometrie terénu ve vybraných 
regionech, podle specifických charakteristik hasebních obvod✵, podle analýz záznam✶ 
ze sledování pohybu vozidla v reálném ✷ase, s využitím naviga✸ního systému vozidel 
používaného u jednotek HZS ✹R a vyhodnocení záznam✺ z jízd k zásah✻m, získaných za 
využití externího autonomního prost✼edku, bude charakterizována jízda k zásahu. Budou 
ov✽✾eny dojezdové ✿asy a pr❀m❁rné rychlosti jízdy k zásahu, podle charakteru hasebniho 
obvodu nebo i jeho jednotlivých urbanistických ❂ástí, a dle denního a ro❃ního období. 

❄lenové ❅ešitelského týmu v rámci WP4 zpracují, na základ❆ výsledk❇ získaných ve WP 1, 
WP 2 a WP3, návrh zm❈ny ❉eských právních p❊edpis❋ a návrhy pro zm●nu vnit❍ních 
p■edpis❏ MV — G❑ HZS ▲R. Zárove▼ p◆edloží k certifikaci metodiku zkušebních metod 
autorizované osoby, p❖sobící v rámci zákona o. 22/1997 Sb. 

V rámci WP5 bude zajiš◗ována projektová, finan❘ní, administrativní a organiza❙ní podpora 
všem ❚ešitelským tým❯m. 

 

6.3  Specifikace výsledk❱ a zp❲sob jejich dosažení 
 
Výsledky promítnuté do právních p❳edpis❨ a norem - Hleg 

a. Popis výsledku a jeho požadovaných funkcionalit/charakteristik  

Legislativní materiál bude obsahovat konkrétní návrhy na zm❩ny ❬eských právních p❭edpis❪. 
Bude vycházet z legislativních návrh❫ obsažených ve ❴ty❵ech díl❛ích výzkumných zprávách 
tvo❜ících základ výzkumné zprávy souhrnné. Ty budou obsahovat jednozna❝ná zjišt❞ní 
a konkrétní návrhy technického, p❡ípadn❢ organiza❣ního ❤ešení jednotlivých zjišt✐ní. 

b. Akcepta❥ní kritéria a zp❦sob jejich ov❧♠ení  

Základním akcepta♥ním kritériem budou jednotlivé poznatky ke konstrukci ZPA, které mohou 
významn♦ zvýšit bezpe♣nost provozu požární techniky, zvýšit její akceschopnost a ú�innost 
p�i záchran� život� a ochran✉ majetku, a sou✈asn✇ prohloubit jejich unifikaci v rámci 
jednotek požární ochrany d①ležitou p②edevším pro mezikrajskou výpomocí a pro vytvá③ení 
od④ad⑤. 
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c. Zp⑨sob využití výsledku 

Výsledky a záv⑩ry plynoucí z legislativního materiálu budou technicky p❶esn❷ definovány 
formou konkrétních návrh❸ pro legislativních úkony související s novelizací ❹eských právních 
p❺edpis❻. Jde p❼edevším o vyhlášku ❽. 35/2007 Sb., o technických podmínkách požární 
techniky ve zn❾ní vyhlášky  
❿. 53/2010 Sb., a o vyhlášku ➀. 247/2001 Sb., o organizaci a ➁innosti jednotek požární 
ochrany ve zn➂ní pozd➃jších p➄edpis➅. 
 
 
Výsledky promítnuté do sm➆rnic a p➇edpis➈ nelegislativní povahy závazných v rámci 
kompetence p➉íslušného poskytovatele - Hneleg 

 

a. Popis výsledku a jeho požadovaných funkcionalit/charakteristik 

Nelegislativní materiál bude ve➊ejný a bude rovn➋ž vycházet ze ➌ty➍ díl➎ích výzkumných 
zpráv tohoto projektu. Ty budou obsahovat jednozna➏ná zjišt➐ní a konkrétní návrhy 
technického, p➑ípadn➒ organiza➓ního ➔ešení jednotlivých zjišt→ní. 

b. Akcepta➣ní kritéria a zp↔sob jejich ov↕➙ení 

Základním akcepta➛ním kritériem budou jednotlivá zjišt➜ní ke konstrukci ZPA,  
ke zp➝sobu jízdy a k podmínkám provozu, údržby a oprav požární techniky s cílem 
minimalizace provozních náklad➞, zvýšení akceschopnosti a ú➟innosti p➠i zásahu. 

c. Zp➡sob využití výsledku 

Výsledky a záv➢ry plynoucí z nelegislativního materiálu budou zapracovány do vnit➤ních 
p➥edpis➦ MV-G➧ HZS ➨R, a to:  
- pro definování základních technických a taktických požadavk➩ na nov➫ po➭izovanou 
zásahovou požární techniku, a to se zam➯➲ením na zvýšenou bezpe➳nost, ú➵innost 
a hospodárnost jejího provozu,   
- pro zp➸esn➺ní povinností souvisejících s používáním, údržbou a opravou zásahové 
požární techniky,  
- pro zavedení ur➻itých prvk➼ unifikace v koncepci a konstrukci zásahových požárních 
automobil➽, a to zejména s ohledem na požadavky související s mezikrajskou výpomocí 
a s vytvá➾ením od➚ad➪ pro mezinárodní výpomoc, 
- pro odbornou p➶ípravu ➹idi➘➴ jak u jednotek, tak také ve výcvikových a školních 
za➷ízeních. 

 
Metodika - NmetC 

a. Popis výsledku a jeho požadovaných funkcionalit/charakteristik 

Metodika bude vycházet ze zjišt➬ní uvedených ve ➮ty➱ech díl✃ích výzkumných zprávách 
projektu. Ty budou obsahovat jednozna❐ná zjišt❒ní a konkrétní návrhy technického, p❮ípadn❰ 
organizarního sešení jednotlivých zjišttní. 

b. Akceptauní kritéria a zpvsob jejich ovwxení 

Základním akceptayním kritériem budou jednotlivé poznatky ke konstrukci ZPA, které mohou 
významnz zvýšit bezpe{nost používání a provozu požární techniky. 

c. Zp|sob využití výsledku 

Výsledky a záv}ry plynoucí z metodiky budou technicky p~esn� definovány formou 
konkrétních návrh� pro aktualizaci vybraných zkušebních metod autorizované osoby 
p�sobící v rámci zákona �. 22/1997 Sb., o technických požadavcích na výrobky a o zm�n� 
a dopln�ní n�kterých zákon�. 
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Souhrnná výzkumná zpráva - Vsouhrn     

a. Popis výsledku a jeho požadovaných funkcionalit/charakteristik 

Výzkumná zpráva souhrnná bude obsahovat #ty$i díl%í výzkumné zprávy:  
- díl&í výzkumnou zprávu s analýzou nebezpe'í a rizik, spojených se spln(ním 
zásahové mise zásahového požárního automobilu se zam)*ením na bezpe+nost osádky 
i okolí,  
- díl,í výzkumná zpráva s výsledky z ov-.ení frik/ní ú0innosti brzdových systém1 
zásahových vozidel HZS,  
- díl2í výzkumná zpráva zam34ená na sb5r dat pro analýzu zp6sobu jízdy a podmínek 
provozu (dynamika jízdy motorového vozidla, využití brzd a jejich p7eh8ívání), 
- díl9í výzkumná zpráva zabývající se analýzou jízdy ZPA s osádkou k zásahu, 

b. Akcepta:ní kritéria a zp✆sob jejich ov✄✂ení 

Základním akcepta#ním kritériem budou jednotlivé záv✁ry díl☎ích výzkumných zpráv. 

c. Zp✝sob využití výsledku 

Výsledky a záv✞ry plynoucí z výzkumné zprávy souhrnné budou využity p✟i p✠íprav✡ 
navazujících projekt☛ zam☞✌ených na bezpe✍nost ✎innosti jednotek požární ochrany, 
bezpe✏nost provozu požární techniky, ú✑innost zásahové ✒innosti  
a její efektivita. 
 

V této kapitole jsou dále specifikovány výsledky a zp✓sob jejich dosažení ✔ešitel✕ 
jednotlivých pracovních balí✖k✗ WP. 

WPI Aktivity realizované týmem mají za cíl specifikovat rizika p✘i jízd✙ ZPA, zjistit 
p✚í✛inu vzniku rizik a tato rizika vyhodnotit.  

Na základ✜ t✢chto zjišt✣ni budou v pr✤b✥hu dalšího ✦ešení projektu v návaznosti na díl✧í 
úkoly (simulace, m★✩ení, atd.) navržena opat✪ení pro snížení rizik v oblasti technické, 
údržbové, lidského ✫initele a legislativní. 

Výsledkem postup✬ ✭ešení budou data o pr✮b✯hu sb✰ru, statistické hodnoceni dat a výsledky 
analýzy zpracovaných dat, které se stanou základem pro návrh a realizaci dynamických 
model✱ pohybu ZPA p✲i jízd✳ k zásahu. Výstupy budou sloužit jako podklad pro návrh 
verifikace model✴ navržených v navazujících etapách ✵ešení. 

V pr✶b✷hu ✸ešení budou zjišt✹ny údaje o statických, kinematických, dynamických, 
pevnostních, údržbových, p✺ípadn✻ teplotních charakteristikách, využitelných p✼i specifikací 
technických dat ZPA. Bude realizována ✽ada experimentálních m✾✿ení na ur❀ených ZPA 
a numerických simulací, s cílem popisu reálného chování ZPA, p❁ípadn❂ jeho vybraných 
konstruk❃ních celk❄. Budou využity známé experimentální p❅ístupy, zejména m❆❇ení 
zrychlení pomocí sníma❈❉ zrychlení, ❊i m❋●ení nap❍■ových veli❏in pomocí tenzometr❑. 
Numerické simulace budou provedeny s využitím metody kone▲ných prvk▼, p◆ípadn❖ metody 
konepných objem◗, s využitím komer❘ních softwarových produkt❙, využívaných na VŠBTUO. 

V návaznosti na výsledky dekompozice a vytvo❚ení spolehlivostního modelu FTA a FMEA,  
simula❯ních model❱ MBD, FEM, CFD bude navržen soubor opat❲ení ke snížení rizik  
(technická, údržbová, organiza❳ní opat❨ení, nebo vn❩jší ochranný systém). Tato opat❬ení 
budou navržena na základ❭ výstup❪ z p❫edchozích analýz a s využitím výsledk❴ simulací, 
reálných m❵❛ení vozidel ZPA, analýz a návrh❜ spolehlivosti vozidel a jejich údržby. 

WP2 — Stanovení frik❝ní ú❞innosti brzd 

V rámci problematiky ❡ešené v rámci WP2 bude definována frik❢ní ú❣innost prvozásahových 
vozidel HZS. Zjišt❤ná data mohou prokázat nutnost použití dodate✐ných technických 
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za♠ízení, které by mohly zefektivnit bezpe♥nost provozu t♦chto vozidel. Budou porovnávány 
rozdílné brzdové systémy s ohledem na jejich ú♣innost a následné chlazení, které je velice 
d'ležité, s ohledem na obnovu frik(ního ú)inku brzd. Informace budou sloužit také pro 
zjišt*ní p✉í✈in, které nejvíce ovliv✇ují p①eh②ívání brzd zásahových vozidel. 

Zjišt③né údaje budou využity p④i zpracování legislativních a nelegislativním materiál⑤ a p⑥i 
zpracování certifikované metodiky pro autorizovanou osobu p⑦sobící v rámci zákona ⑧. 
22/1997 Sb. o technických požadavcích na výrobky a o zm⑨n⑩ a dopln❶ní n❷kterých zákon❸. 

WP3 - výstupem bude analýza jízd ZPA s osádkou k zásahu, ve vybraných lokalitách a bude 
statisticky ov❹❺ena dojezdová doba prvosledové zásahové požární techniky. Za tyto aktivity 
bude vypracována díl❻í zpráva 

WP4 - výsledkem ❼ešení W4 budou konkrétní návrhy legislativních a nelegislativních 
dokumentu a certifikovaná metodika. 
 

7. P❽ínosy a dopady projektu 

Pot❾eba reaguje na vývoj a trendy v technologiích nebo postupech užívaných v ❿innosti 
uživatele nebo v cílovém prost➀edí. Na základ➁ realizace projektu a implementace výsledk➂ 
dojde ke zvýšení kvality p➃esn➄ definovaného parametru (nap➅. rychlost, spolehlivost, 
dostupnost apod.) poskytovaných služeb nebo schopností. 

Vzhledem k sou➆asnému stavu a p➇edpokládanému vývoji bezpe➈nostního prost➉edí lze 
p➊edpokládat opakované výpadky klí➋ových schopností uživatele, nebo omezení rozsahu 
poskytovaných služeb, pokud nebude projekt realizován 

 
 
8. P➌edpokládaní uživatelé výsledku 

Jediným uživatelem výsledk➍ aplikovaného výzkumu bude stát, resp. orgány státní správy. 
Výsledky ➎ešení výzkumného projektu budou v praxi znamenat p➏edevším zvýšení úrovn➐ 
a efektivnosti jednotek Hasi➑ského záchranného sboru ➒R. Výsledky, ve form➓ výzkumné 
zprávy, budou použity jako základní podklad pro novelu vyhlášky ➔. 35/2007 Sb., 
o technických podmínkách požární techniky ve zn→ní vyhlášky ➣. 53/2010 Sb. v oblasti 
technických podmínek pro konstrukci ZPA. 

 

9. Specifikace rozpo↔tu 

Náklady na mzdy/platy 

Mzdy/platy, Osobní náklady na základ↕ DP➙ a DPP, Povinné pojistné na SP a ZP, 
P➛evody FKSP 
Rozsah osobních náklad➜ koresponduje s P➝ílohou ➞. 1 Projektu s vazbou k plánovaným 
➟innostem dle harmonogramu projektu 
Cestovné 
Pracovní cesty - sb➠r dat, konzultace, m➡➢ení 

Náklady na po➤ízení majetku 

Nákup dlouhodobého hmotného majetku: 

Pracovní stanice 3 ks pro ➥ešení simula➦ních úloh;  budou využívány náro➧né softwary - 
1xsimulace CFD, 1xsimulace FEM, 1x simulace Multibody), každá simula➨ní úloha je vázána 
hardwarovým klí➩em, soub➫h úloh není možný, proto je nezbytné vybavit ➭ešitelské 
pracovišt➯ výkonnými po➲íta➳i. 

RACELOGIC 1 ks; p➵ístroj pro sb➸r dynamických parametr➺ jízdy za zásah➻ pro vytvo➼ení 
základních model➽ a itera➾ní úpravy, pro sledování parametr➚ brzdových vlastností b➪hem 
➶ešení úlohy, pro kalibra➹ní m➘➴ení model➷ dynamických charakteristik prvozásahových 



  P➬íloha ➮. 1 Smlouvy 
  Po➱et stran: 14 

 14 

vozidel v terénu a zkušebních drahách a sb✃r dat pro ❐ešenou funkcionalitu v návaznosti 
na t❒ecí vlastnosti brzd. 

Nákup dlouhodobého nehmotného majetku: 

Vyhodnocovací software Diadem 1 Ks; bude využit pro sb❮r dynamických a silových  
parametr❰ vozidel ZPA  pro vytvo(ení základních model), pro sledování parametr* brzd 
a dále pro kalibra+ní m,-ení model. dynamických charakteristik prvozásahových vozidel 
v terénu a sb/r dat pro 0ešení funkcionality v návaznosti na t1ecí vlastnosti brzd, pro 
zpracování nam23ených dynamických charakteristik prvozásahových vozidel, vyhodnocení 
a vizualizace nam45ených dat r6zných vstupních ZPA ze 7ty8ech kalibra9ních vozidel. 

Spolehlivostní SW -  1 ks;  SW bude využit v kombinaci s již existujícími prost:edky XFMEA, 
Weibull a BlockSim k vyhodnocení vstupních dat a simulaci spolehlivosti odhadem hodnot 
intenzity poruch a MTBF vozidel ZPA i ve fázi návrhu údržbového systému. 

Nákup drobného hmotného a nehmotného majetku: 

p;ístroj pro sb<r dat o jízd= zásahového vozu; notebooky s p>íslušenstvím pro provozní testy, 
sb?r dat v terénu a následné zpracování výsledk@ mABení 

Další provozní náklady – spotCební materiál: 

spotDeba nafty ZPA pEi experimentálním mFGení 

snímaH elektronický 4 ks, pIevodník elektronický 2 ks, nezávislý elektronický zdroj 2 ks - 
bude spotJebováno pKi mLMení v terénu do 1 roku, ostatní pomocný materiál; termoNlánky, 
brzdové kotouOe, brzdové bubny, brzdové desky, brzdové obložení, materiál pro výrobu 
držáku vzorkP (spojovací a hutní), filtry pro laboratorní zkoušky, kabeláž 

Náklady nebo výdaje na služby – nákup služeb: 

pronájem polygonu vQetnR technického zázemí 40 dnS,  35tis.KT/den 

Náklady nebo výdaje na služby – ostatní služby: 

kalibrace a servis mUVícího pWístroje - dynamometr,  Xást náklad☎ na kalibraci p✁ístroje 
po dobu "ešení projektu 

Dopl✂kové náklady nebo výdaje. Dopl✆kové náklady jsou kalkulovány jako skute✄né 
výdaje. 

 

10. Specifikace majetku 

Náklady na po✝ízení majetku jsou uvedeny v p✞íloze 2 Projektu. 
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Název Druh Cena po✄ízení Rok po☎ízení
Upot✆ebite

lnost 
(roky)

Doba 
užívání 
(roky)

Podíl užití 
(%)

Náklady (tis. K✝)

VBOX GPS data logger 1 ks DRHM 20 2018 1 2 100 20
pracovní stanice PC 3 ks DLHM 240 2019 3 3 100 240
m✞✟ící p✠ístroj Racelogic 1 ks DLHM 800 2019 3 3 100 800
vyhodnocovací SW Diadem 1 ks DLNM 200 2019 3 2 100 133
spolehlivostní SW Lambda Predict 1 ks DRNM 50 2019 1 2 100 50
notebook s p✡íslušenstvím pro provozní testy WP1 m☛☞ící 4 ks DRHM 160 2019 1 3 66 106
sada ná✌adí dílenská 2 ks DRHM 20 2019 1 2 100 20
notebook s p✍íslušenstvím pro provozní testy WP2 1 ks DRHM 25 2018 1 3 66 16
Celkem 1 385

Náklady na po✎ízení majetku
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M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10M11M12

Rok 2018 2 337 798

WP1 Analýza nebezpe✄í a rizik, spojených se spln☎ním zásahové mise ZPA,  tvorba jizdních model✆ a m✝✞ení

1.1 Vstupní seznámení se specifiky jízdy ZPA k zásahu VŠB - TUO x x 144 897
1.2 Vstupní seznámení se specifiky konstrukce ZPA VŠB - TUO x x x x 287 028
1.3 Identifikace nebezpe✟í p✠i jízd✡ ZPA VŠB - TUO x x x x 287 028
1.4 Sb☛r dat ze skute☞ných zásah✌ ZPA VŠB - TUO x x x x 287 028
1.5 Základní dynamický model pohybu ZPA VŠB - TUO x x x x 287 028
1.6 Vypracování díl✍í záv✎re✏né zprávy VŠB - TUO v 71 757
WP2 Stanovení brzdné ú✑innosti

1.7 Pr✒zkum trhu dodavatel✓ náhradních díl✔ pro vozidla HZS VŠB - TUO x x x 14 573
1.8 Nákup vybraného spot✕ebního materiálu pro testy frik✖ní ú✗innosti VŠB - TUO x x 139 714
1.9 P✘ípravné práce a konzultace pro stanovení optimálních parametr✙ laboratorních zkoušek VŠB - TUO x x x x 119 428
1.10 Pracovní porady ✚ešitelského týmu VŠB - TUO x x x x 49 428
1.11 P✛íprava podklad✜ pro ro✢ní zprávu VŠB - TUO v 24 857
WP 3 Analýza jízdy k zásahu VŠB - TUO
1.12 Analýza statistiky výjezdové ✣innosti VŠB - TUO x x x x 219 800
WP 4 Legislativní a nelegislativní  materiály, certifikovaná metodika

1.13 Analýza sytému p✤ípravy ✥idi✦✧ u jednotek, výcvikových a školících za★ízení HZS VŠB - TUO x x x x 219 800
1.14 WP5 Projektový management VŠB - TUO x x x x 185 432
Rok 2019 9 690 195

WP1 Analýza nebezpe✩í a rizik, spojených se spln✪ním zásahové mise ZPA,  tvorba jizdních model✫ a m✬✭ení

2.1 Základní dynamický model pohybu ZPA VŠB - TUO x x x x v 540 000
2.2 Stanovení rizikových prvk✮ konstrukze ZPA (analýza metodou FTA) VŠB - TUO x x x v 470 595
2.3 P✯íprava simula✰ních model✱ (MBD, FEM, CFD) VŠB - TUO x x x x x x x x x x 1 165 000
2.4 Návrh programu a metodiky zkoušek vozidel ZPA VŠB - TUO x x x v 466 000
2.5 Experimentální m✲✳ení vozidla ZPA p✴i r✵zných jízdních stavech VŠB - TUO x x x x x x x v 932 000
2.6 FMEA analýza rizikových prvk✶ konstrukce ZPA VŠB - TUO x x x x x x x x 932 000
2.7 Prvotní validace simula✷ních model✸ VŠB - TUO x x 233 000
2.8 Sb✹r dat o údržb✺ a opot✻ebení konstruk✼ních ✽ástí ZPA VŠB - TUO x x x x x x x 815 000
2.9 Tvorba dil✾í záv✿re❀né zprávy VŠB - TUO x v 233 000
WP2 Stanovení brzdné ú❁innosti

2.10 Testování frik❂ní ú❃innosti v laboratorních podmínkách VŠB - TUO x x x x x x x x x x x x 147 800
2.11 Zpracování a vyhodnocení nam❄❅ených dat VŠB - TUO x x x x x x x x x x x x 148 800
2.12 Konzultace výsledk❆ laboratorních test❇ VŠB - TUO x x x x 49 200
2.13 P❈ípravné práce a konzultace pro stanovení optimálních parametr❉ provozních zkoušek VŠB - TUO x x 24 600
2.14 Nákup vybraného spot❊ebního materiálu pro testy frik❋ní ú●innosti VŠB - TUO x x 289 600
2.15 P❍íprava m■❏icích za❑ízení a senzor▲ pro provozní m▼◆ení VŠB - TUO x x 144 600
2.16 Realizace provozních m❖pení frik◗ní ú❘innosti VŠB - TUO x x x x x x 73 800
2.17 Zpracování a vyhodnocení nam❙❚ených dat VŠB - TUO x x x x x 61 500
2.18 Konzultace výsledk❯ test❱ VŠB - TUO x x 24 600
2.19 Pracovní porady ❲ešitelského týmu VŠB - TUO x x x x x x x x x x x x 147 600
2.20 P❳íprava podklad❨ pro ro❩ní zprávu VŠB - TUO x v 24 600
WP 3 Analýza jízdy k zásahu

Harmonogram projektu

Náklady celkemNázev ❬innosti
0bdobí, kdy je ❭innost uskute❪❫ována

Ú❴astník

1
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2.21 Analýza statistiky výjezdové ❝innosti. VŠB - TUO x x v 157 074
2.22 Analýza reálných záznam❞ jízd k zásah❡m z GPS vozidel VŠB - TUO x x x x x x x x x x x v 628 632
2.23 Analýza reálných záznam❢ jízd k zásah❣m z externího sledovacího prost❤edku VŠB - TUO x x x x x x 314 316
WP 4 Legislativní a nelegislativní  materiály, certifikovaná metodika

2.24 Analýza sytému p✐ípravy ❥idi❦❧ u jednotek, výcvikových a školících za♠ízení HZS VŠB - TUO x x x x x 261 930
2.25 Unifikace v koncepci a konstrukci ZPA s ohledem na mezikrajovou výpomoc a vytvá♥ení od♦ad♣ pro meznárodní výpomoc VŠB - TUO x x x x x x x x x x x x 628 632
2.26 Zp1esn2ní povinností souvisejících používáním, údržbou a opravou zásahové požární techniky VŠB - TUO x x x x x v 314 316
2.27 WP5 Projektový management VŠB - TUO x x x x x x x x x x x x 462 000
Rok 2020 7 671 955

WP1 Analýza nebezpe3í a rizik, spojených se spln4ním zásahové mise ZPA,  tvorba jizdních model✉ a m✈✇ení

3.1 FMEA analýza rizikových prvk① konstrukce ZPA VŠB - TUO x x x x v 408 039
3.2 Validace a verifikace simula②ních model③ VŠB - TUO x x x x x x x x v 734 471
3.3 Návrh systému údržby ZPA VŠB - TUO x x x x x x x x x x x v 983 249
3.4 Experimentální m④⑤ení vozidla ZPA p⑥i r⑦zných jízdních stavech VŠB - TUO x x x x x v 489 647
3.5 Aplikace simula⑧ních model⑨ na definované jízdní situace (MBD,FEM, CFD) VŠB - TUO x x x x x x x v 702 863
3.6 Návrh metodiky pro dílenské posouzení požadovaných parametr⑩ ZPA VŠB - TUO x x x x x x v 702 710
3.7 Tvorba díl❶í záv❷re❸né zprávy VŠB - TUO x x v 230 000
WP2 Stanovení brzdné ú❹innosti

3.8 P❺íprava m❻❼icích za❽ízení a senzor❾ pro provozní m❿➀ení VŠB - TUO x 21 294
3.9 Realizace provozních m➁➂ení frik➃ní ú➄innosti VŠB - TUO x x x x x x x x 256 356
3.10 Zpracování a vyhodnocení nam➅➆ených dat VŠB - TUO x x x x x x x x 370 352
3.11 Konzultace výsledk➇ laboratorních test➈ VŠB - TUO x x x x 63 882
3.12 Pracovní porady ➉ešitelského týmu VŠB - TUO x x x x x x x x x x x x 155 528
3.13 P➊íprava podklad➋ pro ro➌ní zprávu VŠB - TUO x v 42 588
WP 3 Analýza jízdy k zásahu

3.14 Analýza reálných záznam➍ jízd k zásah➎m z externího sledovacího prost➏edku VŠB - TUO x x x x x v 341 496
3.15 Díl➐í zpráva ➑. 4 VŠB - TUO x x x x x v 341 496
WP 4 Legislativní a nelegislativní  materiály, certifikovaná metodika

3.16 Zp➒esn➓ní povinností souvisejících používáním, údržbou a opravou zásahové požární techniky VŠB - TUO x x x x x v 341 496
3.17 Návrh základních TTP pro nov➔ po→izovanou zásahovou požární techniku VŠB - TUO x x x x x v 341 496
3.18 Aktualizace vybraných zkušebních metod autorizované osoby podle Zákona ➣. 22/1997 Sb. VŠB - TUO x x x x x x x x x x x v 682 992
3.19 WP5 Projektový management VŠB - TUO x x x x x x x x x x x x 462 000
Rok 2021 4 339 620

WP1 Analýza nebezpe↔í a rizik, spojených se spln↕ním zásahové mise ZPA,  tvorba jizdních model➙ a m➛➜ení

4.1 Návrhy na opat➝ení pro snížení rizik jízdy ZPA VŠB - TUO x x x x x x x v 644 335
4.2 Ov➞➟ení metodiky pro dílenské posouzení požadovaných parametr➠ ZPA VŠB - TUO x x x x v 366 460
4.3 Zpracování výsledk➡ simula➢ních model➤ a z nich plynoucích doporu➥ení VŠB - TUO x x v 219 092
4.4 Doporu➦ení pro nákup s p➧ihlédnutím k unifikaci ZPA VŠB - TUO x x x x x x x v 586 335
4.5 Doporu➨ení pro údržbové postupy ZPA VŠB - TUO x x x x x x x v 576 770
4.6 Tvorba záv➩re➫né zprávy projektu VŠB - TUO x x x x v 366 460
WP2 Stanovení brzdné ú➭innosti

4.7 Konzultace výsledk➯ laboratorních test➲ VŠB - TUO x x x x x x 244 000
4.8 Pracovní porady ➳ešitelského týmu VŠB - TUO x x x x x x x x 92 000
4.9 P➵íprava podklad➸ pro díl➺í a záv➻re➼nou zprávu VŠB - TUO x x x x v v 144 000

gislativní a nelegislativní  materiály, certifikovaná metodika

velizace stávajících ➽eských právních p➾edpis➚ VŠB - TUO x x x x x v 339 168
uhrnná výzkumná zpráva VŠB - TUO x x x x x x x v 452 000
5 Projektový management VŠB - TUO x x x x x x x x 309 000

2
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Rok 2018 Rok 2019 Rok 2020 Rok 2021 Celkem

1. Osobní náklady nebo výdaje celkem 1 971 320 5 992 960 5 859 960 3 875 640 17 699 880

mzdy/platy na základ✄ prac. pom☎ru 1 172 000 3 516 000 3 516 000 2 344 000 10 548 000

osobní náklady/výdaje na základ✆ dohody o pracovní ✝innosti 218 000 654 000 654 000 436 000 1 962 000

osobní náklady/výdaje na základ✞ dohody o provedení práce 52 000 228 000 108 000 72 000 460 000

povinné pojistné na soc. zabezpe✟ení 347 500 1 042 500 1 042 500 695 000 3 127 500

povinné pojistné na zdrav. pojišt✠ní 125 100 375 300 375 300 250 200 1 125 900

p✡evody FKSP 11 720 35 160 35 160 23 440 105 480

cestovné 45 000 142 000 129 000 55 000 371 000

2. Náklady nebo výdaje na po☛ízení hmotného a nehmotného 

majetku celkem 36 000 1 349 000 0 0 1 385 000

nákup dlouhodobého hmotného majetku celkem: 0 1 040 000 0 0 1 040 000

   Pracovní stanice PC 3 ks 

   M☞✌ící p✍ístroj RACELOGIC 1 ks

nákup dlouhodobého nehmotného majetku celkem: 0 133 000 0 0 133 000
   Vyhodnocovací software Diadem 1 Ks

   Spolehlivostní software 1 ks

nákup drobného hmotného majetku 36 000 126 000 0 0 162 000

nákup drobného nehmotného majetku 0 50 000 0 0 50 000

3. Další provozní náklady nebo výdaje celkem 80 000 460 000 290 000 10 000 840 000

materiál - nafta 0 60 000 60 000 0 120 000

ostatní materiál 80 000 400 000 230 000 10 000 720 000

4. Náklady nebo výdaje na služby celkem 0 850 000 700 000 0 1 550 000

nákup služeb 700 000 700 000 1 400 000

poddodávky 0 0 0 0 0

ostatní služby 0 150 000 0 0 150 000

5. Dopl✎kové náklady nebo výdaje celkem 250 478 1 038 235 821 995 453 980 2 564 688

režijní náklady (full costs) 250 478 1 038 235 821 995 453 980 2 564 688

Celkové náklady nebo výdaje 2 337 798 9 690 195 7 671 955 4 339 620 24 039 568

Rozpo✏et
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HARMONOGRAM PLATEB 
 
 
 
 

 

Termín kontroly Požadované výstupy Termín platby ✄ástka (K☎) 

 
 

do 60 kalendá✆ních dn✝ ode dne 
nabytí ú✞innosti Smlouvy 

2 337 798 

do 20. 1. 2019 
ro✟ní zpráva 

 
do 28. 2. 2019 

6 500 000 

do 20. 7. 2019 díl✠í zpráva  –  k ✡innostem a výstup☛m 

za období od 01/2019 do 06/2019 

do 31. 8. 2019 3 190 195 

do 20. 1. 2020 
ro☞ní zpráva 

 
do 28. 2. 2020 

5 200 000 

do 20. 7. 2020 díl✌í zpráva  –  k ✍innostem a výstup✎m 

za období od 01/2020 do 06/2020 

do 31. 8. 2020 2 471 955 

do 20. 1. 2021 
ro✏ní zpráva 

 
do 28. 2. 2021 

3 300 000 

do 20. 5. 2021 díl✑í zpráva  –  k ✒innostem a výstup✓m 

za období od 01/2021 do 04/2021 

do 30. 6. 2021 1 039 620 

do 30. 9. 2021 
záv✔re✕ná zpráva   

 


