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Příloha č. 3 - Technická specifikace 
Název a registrační číslo projektu Název veřejné zakázky 

Modernizace výukové infrastruktury FAl 
(MoVl-FAI) Mo VI-FAl - dodávky výukové infrastruktury 

CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002325 

Parametr 

3D měřící makro skop 

1 Světelný zdroj Zabudovaný zdroj světelného záření 

2 Zvětšení Zvětšení obrazu na displeji, minimální hodnota je podmínkou 

3 Horizontální zorný úhel Zorný úhel v horizontálním směru, maximální hodnota je podmínkou 
4 Vertikální zorný úhel Zorný úhel ve vertikálním směru, maximální hodnota je podmínkou 
5 Zoom Optický zoom objektivu, minimální rozsah je podmínkou 
6 Přesnost měření Přesnost při měření výšky a šířky, maximální hodnota je podmínkou 
7 Měřítko Rozlišení pro měření výšky, maximální hodnota je podmínkou 
8 Pracovní vzdálenost Vzdálenost od podložky k objektivu, minimální hodnota je podmínkou 
9 Obrazový senzor Rozlišení senzoru, minimální hodnota je podmínkou 
10 Čočka Čočka pro rozptyl světla ze zdroje světl a 
11 Počet čoček Počet čoček, minimální hodnota je podmínkou 
12 Rozlišení Rozlišení obrazu, minimální hodnoty jsou podmínkou 

Řídicí jednotka 
1 PC Možnost automatizového řízení přes Pc, připojeného prostředníctvím USE 

2 Aplikace Řídící a vizualizačni software součástí dodávky 

strukturální analýza, měření výškových rozdílů, analýza opotřebení a vlni tosti, vyhodnocování 
3 

Aplikace umožňující následující 
práci s daty lomových ploch, drsnost povrchů, porovnání měření. 

:)~. 

,,:'<J 

Pořadové číslo a název položky Max. cena bez DPH 

4 3D měřicí makroskop 

Hodnota požadovaná 
Jednotka 

zadavatelem 

· ano 

· ~ lOx 

mm ,,30 
mm ,,30 · lx -5000x 
~m " 10 
~m ,,3 
mm ~50 

Mpx ~3 · ano · ~1 

px ~ 800 x 480 

· ano 

· ano 

· ano 

~ 

2,100,000 Kč 

Závažnost 
Hodnota nabízená 

účastníkem 

PODMÍNKA 
ano - led (kruhové a 
koaxiální) a červený laser 

PODMÍNKA 
ano až 28000x na 23pa1cové 
obrazovce 

PODMÍNKA ano až 100 
PODMÍNKA ano až 100 
PODMÍNKA ano 
PODMÍNKA ano 10 nanometrů 

PODMÍNKA ano 5 nanometrů 
PODMÍNKA an070mm 
PODMÍNKA ano 
PODMÍNKA ano 
PODMÍNKA 6 objektivů 
PODMÍNKA ano lepší 

PODMÍNKA ano 
ano - s neomezenou licencí 

PODMÍNKA pro instalaci na libovolný 
počet PC 
ano - s neomezenou licencí 

PODMÍNKA pro instalaci na libovolný 
Ipočet PC 

Bedňjvenlsan 5 
2800 Machelen 

Belgium 
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Specifications 

Basic Functions 

Model (conlroller/measure",enl head) VK-X1000/X1100 I VK-X1000/X1050 
TOlal magnification" Up tu :!8800x 
Field of view (minimum range) 11107398 pOl 
Frame rate 'l (laser measuremenl speed) 4 tu 1 ~!J HL. 1900 HL 

Oplical syslem Plnllole conlocal opl ical syslem. Focus vř'wa l lon 

Measurement Ught-receiving element l o-blt sensing pll010l111 111 ip11er. 1-ligh-(lefrnil I0n colour CMOS 
princlple Scanning melhod (during general Alllf'lfll rtllr. IIprpr/lnwpr ftrllil ~p.llinp . r Flpl(lln:\~ r Ilfjtl l llllAnsily sc:, l!lnfl ( Al\f~ II ) , 

rneasurement and image stitching) ř1l llnmRI IG rIR!Rr. l ron ;::t ne! rRSt:nnnll1fl 111 r.FlSA n f ponl lp. flRctlon (r !0 I1hIA <;r.fln) 

Display resolulion 05 nr n I 5/l1ll 

Linear scale 0.5 nm I Snlll 
Dynamic range l Rhi l" 

Heighl measurement 
Repealabilily o 

I Laser conlocal 20x , 40 nm. 50')<; , 12nm I 2O. '-10 nm. 50-.: , 20nm 
I Focus va rial ion Sx. 5(x) nm lOx . 100 nm. 20x. SO nm. SOx. 20 nrn I Sx. 500 11m' lOx. 100 mn. 20)(" 50 mn. 50'1(, 30nm 

Height data acquisition range 0.7 mll hon sleps 
Accuracy' ) 0.2 I LI l (X) prn Ol bCHor 
Display resolution 1 11m I 10 nm 

Widlh measuremenl 
I Laser conlocal 20 •. 100 nrn. 50>,. ·lOnm I 20~. HlO nm. 50)'. 50 nm 

Repealabilily 30 I Focus varialion !lx. 'lna run . 1 0 ~. -1 00 mn o 20~ , 120 nm. !JO '\{ . 50 mn I Gx '100 /ltll 10> . -100 nm. 20> , 12fI nrn. 50 .... Gl) nm 
Accuracy··l +2% 

XY slage Manual: Moving range {O " Ull x 10 11110 
configuralion Motorised: Moving range l (1() mm x l no mm 

Hgh.clel lnil ion COIOlH CMOS image 

Image oplions I fi - hll l rl ~pr r;ol0ur r.nnlnr:rl l tmrlflp. 
Observation r.onlocal nptlr~ 1 sv~tp.m wi lh NO IllIAr 

C-Iaser OlG image (c!1t1prent lallnterference image) 

IIluminalion RUlO IlIulnlnation. coaxla l lll llllllll~ l ion 

Wavelenglh Vlolel semlr(lnductor laser. 404 nrll J RE'cI sernlconcluclor laser. 66 1 11m 
Laser li9111 saurce lor Maximum aUlpul power lmW Illeasuremenls 

Laser class CI'5s 2 laser plo(lurt (IECGOB25- 1) 

Power supply 
Vollage 100 10 2 /10 VAG, 50/GO lIz 
Consu mption 150 VA 
Measuremenl head I\pprnx. 1 ~.0 kíJ 

Weighl Slage Apl 1rux. lti U kU (+2.t> ky VJi\ 1I111olor lsed ~l itHe řtllcu;h!jt!\ 

Conlroller Ap!,lor. 3.0 kg 

'1 23 loch jllll-~c , eell d'splav. 
'2 AI tlFIV'lllUIIl '\pe~{ 1 w\len u51ng a r.Ollll>lnation ol l11easu 'ement rnode/meac; urernent qualilyllenc; lllagnlhCa \l('ofl . When Ihe I,ne scan 15 \'/l lh,n a llleaSUfPOlen\ plleh 1)1 0 .1 pill . 
' ;:1 vV/l ť'I1I1H:l i1~U rr I\V a sl..llldarLl SHIl\p le (sl<tI 'H I<t1u scrtl t:: ) w ilh i;t 2U'" tlujP<.. li ve letl'i Itl' tl iyhe l }. 

Measuring Lenses 

Objeclive len s W/D Field of vlew VK-Xl100 VK-X1050 (mm) 
2.5x 8.8 675 • 506 ~m 10 7398 x 5545 ~m Opllnnrll Opllnnrt l 
5. 22.5 337 x 253 ~m 10 3699 x 2773 pm Inc hJ(lec l Jn scope ol cle lilJ€ ly Inc ltJt!et! ln scupe ol delivery 
IOx 16.5 168 x 126 ~m 101849 . 1386 ~m 1r 1C' luded 111 scu~e ul dehvel Y InducJed tl l scupt: u l dehlJel Y 
20x 3.1 84 x 63 pm 10 924 x 693 ~m IneltJcled ln srope ol dehl/éry Inelucleclln sen pe cf dehvery 
50x 0.54 33.7 x 25.2 ~m 10 370 x 277 ~m Not sUPPolIC'd Indudcdln seope ol dchvory 
100x 0.35 16.8 x 12.6 ~m 10 185 x 138 ~m NOI suppolled Optl('lnal 
x50 Pian Apo 0.35 33.7 x 25.2 ~m 10 370 x 277 pm I nf~ h IrI~rI in !-;r.opP. nf r!phvpry OJ1llnnrl l 
x 100 Pian Apo 0.32 16.8 x 12.6 ~m 10 185 x 138pm Oplional Opllonal 
X 150 Pian Apo 0.2 II x 8.3 ~m 10 123 x 92 ~m Optlonal Opllonal 
Long working dislance. 20x 11.0 84 x 63 ~m 10 924 x 693 ~m O,)l ional Opl rt\nal 
Long l'Iorklng dislance, 50x 8.7 33.7 x 25.2 ~m 10 370 . 277 ~m Opllonal Opllonal 
Lang work ing distance, 100x 2 16.8 x 12.6 ~m 10 185 x 1381'm OI)lrOnal Opl10nRI '"-
Exlra-Iong working dislance. 20x 20_5 84 x 63 11m 10 924 x 693 pm ()pllurl'-l l U IJtIU"HI 
Exl la-Iong working dislance. 50x 13.8 33.7 x 25.2 pm 10 370 x 277 ~m Opllonal Opl 1011řt l 

Exlra-Iong l'Iorking dislance, 100, 4.7 16.8 x 12.6 ~m 10 185 x 138 ~m Opllonal Opl1onrt l 
Lens repl.cemenl C~n be lep laced by Ihe USE'I . 
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r<EYEN[E CO UT A CT us www.keyence.eu & SAFETY INFORMATION 
, Pled.sa lead Ilit! InSltuchon manuál \:JleluUy III +32-15-281-222 E-mail : info@ keyen ce .eu • ;,;xdef lIJ Silici)' opťlil le i!.ny k.EYEh'CE pIQdUCI. 

I GlOBAl NETWORK PLEASE CONTACT KEYENCE TO CLARIF Y THE AVAILABILlTY OF THIS PRODUCT 

AUSTRIA 
Phone. ,.3-2236-378266-0 

BElGIUM 
Phone ' .32-15-281 -222 

BRAZll 
Phone. ,55- 1 1-3045-~ 011 

CANADA 
Phone: . 1-905-366-7655 

CHINA 
Phone: ,86-2 1-5058-6228 

CZECH REPUBllC 
Phone: , 420-222-19 1-483 

FRANCE 
Phone: .33-1-56-37-78-00 

GERMANY 
Phone: .49-6 102-3689-0 

HONG KONG 
Phone: .852-J I 0~-1010 

HUNGARY 
Phone ' . 36-1-802-73-60 

INDIA 
Phone: .9H4 - ~ 963-0900 

INDONESIA 
Phone. ,62-21 -2966-0120 

ITALY 
Phon,: ,39-02-6688220 

JAPAN 
Phon': .81-6-6379-221 1 

KOREA 
PllOn,: .82-31-789-4300 

MAlAYSIA 
Phona: . 60-3-7883-2211 

MEXICD 
Phone: . 52-55-8850-0100 

NETHERlANDS 
Phon,: .31-40-20-66-100 

TI K' mloun.1l lOl1 in lhi~ puolllarilJn IS w:.cO Oll KEYElICE::. mltmal re)ealCll/evah.l<ll lull al rhe lime ol rdeJseand is SUOla..l 10 (hJu 'Jť \'I ilth}ullloliu:. 
Cllln ~'dny aha prooU(lncmt!;) ,ntri(IOflo:\j ln 111is (J [a l o!J1 1ť dll' eilhel tlaotnnr Of l ťlji ~ tťftd [ri!Jelfl3f~ olll~n h::sp~.Ii~e lOOlpdnie). 
l'l'p, rtyhl (L'l i:Oltl KI:YI:Il('l CUHPUHAllUn AU flyhlS It)t!f \'C(j. 

PHlllPPINES SWITZERlAND 
Ph on,: .63-(012-98 1-5000 Plion,: .4 1-43-455-7/-30 
POlAND TAIWAN 
Pllone' .48-7 1-3686 1-60 Phon, : ,886-2-27 18-8700 

ROMANIA THAllAND 
Ph on,: .40-269-232-808 Plion,: .66-2-369-277 7 
SINGAPORE UK & IRElAND 
Phon,: .65-6392-1011 Phone . • 44(0) 1908-696900 
SlOVAKIA USA 
Phone: , 421 -2593%46 1 Plione: .1 -201-930-0 100 
SlOVENIA VIETNAM 
Phone: . 386-H701-666 Phona: .84-4-3772-5555 

IJKX 1I 1l1tJ·KU·('·titl ltUo·llhti!l4Ull 
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I(EYENCE 
www.keyence.eu 

Keyence International (Belgium) NV/SA - Bedrijvenlaan 5 - 2800 Mechelen 

Univerzita Tomáše Bati ve Zlíně / Fakulta 
aplikované informatiky 

Č íslo nabídky 
Datum vydání 
Č ís l o zákazníkr 
Zpracoval/a 
Prodejce 

Cenová nabídka 
10480384 
11 ,05,201 8 

I UVVJ Lilii Uveďte prosím v případě dotazů . 

Czech Republic 

Způsob dopravy UPS Standard Vate refe rence 

Dodaci podmlnky EXW Čislo objednávky 

Platnost nabldky 10,06,2018 

Děkujeme za Váš zájem o naše produkty, 
Nabízíme Vám následující cenovou nabídku: 

Položka I Popis produktu 
Poz 

Celní kód I Země původu I 
Řádkový komentář 

VK-X1050 
Laser scanning mieroseope (Red laser) 
Measurement head - - - - - - - - - - - - - - - - - . ',' -

I 
Cistá hmotnost I 

.. _ .. ---- ._. 1 ~ , 
90314990 JAPAN "'" ,'" "'" , 13,OOk9: -----------_ ... _--_ ... 

VK-X1000 
2: ' 

Laser scanning mieroseope 
Controller unit --- ... . ... --_ .. .. ... - ---- -_ .. _-- _._- - _ .. _-_ ..... -- --- -

Dle dodavatele 

DiČ zákaznika 

počellJedn 
I 

1 :pes 

1 :pes 
90314990 JAPAN 3,00kg " , , , , , __ , 

Motorized stage 
!HEAD BASE), _ _ __ 3

VK
:
D1 

......... . 1 : pes 

90319000 , , .. ' , , , , , , , " , " JAPAN , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , .. .. ' . . . . 18,50kg , , , , , , , " . 

VK-H2XE 
4~ , 

85234910 

Viewer and Analyzer 
FOR VK SERIES - ---- -- --.- ... . . -
JAPAN 

Stiteh ing module 
VK-H2J FOR VK SERIES 

~ .. ........ .. ,,"... .. .................. .. .. 
85234910 JAPAN 

972324 
6~ .............. _ 

84714900 

972072 
i ..... 

84714900 

971676 
R .... , ........ "."." .. .. 

Windows10 PC forVK-X1000 

CHINA 

23 LCD MONITOR(VK) 
FOR VK SERIES 
CH INA 

NIKON LENS EPI PLAN 2,5X 
!N IKON) 

, . , ,2"OOkg, 

0,08kg 

.. ,5,80kg : 

90021900 JAPAN , .. . .... , O ,05kg,: 

OP-88230 Ring illumination unit for 2,5x objeetive 
9 .... ...... .. . . ........... " ,:. !LEDM()DULE) . . ...... ". 

90319000 JAPAN 0,45kg :. 

Keyence International (Selgíum) NV/SA 

1 :pes 

1 : pes 

1 :pes 

1 :pes 

1 :pes 

1 :pes 

DE287410591 

eZ70883521 

Jednolková cenall 
tEUR) 

- - . . . . . . . . 

Celková cena 
(EUR) 

___ o_o. _. 

Bedrijvenlaan 5 . 2800 Mechelen (Be lgium) 
Phone: +32(0)15·281222 

RPR Antwerpen, Ardeling Mechelen 
H.R. Mechelen: 17 0100542 
Accounling: AR@keyence.eu 

MUFG Bank (Europe) N.v. Brussels 8ranch 

Fax: +32(0) 15·201623 
w\'I\'I .keyence.eu . inro@keyence.eu Orders: cus tomersuppor1@keyence.eu 

QOTROOI 
Strana: 1 /2 



I<EYENCE 
www.keyence.eu 

I Popis produktu I 
Poz~~~~~ ________________ ~ ____ ~~ ____________________ -' __ ~ ________ --1 Položka 

Celní kód I Země původu I Čistá hmotnosti 
Rádkový komentář 

NIKON LENS EPI PLAN APO 150X 
971950 10: 
90021900 JAPAN 

TRAINING FEE FOR VK 
Poplatek za školen i 

11: .. 

Standard AC cable for EU 
OP-99031 

12~ . . .................. ,. LC,L T,LS,IjH,VK, etc 
85444290 CHINA . ........................ '. 

.. . O,05kfl 

:: : ci,OOk~ :. 

::: : ci,20k~ :. 

1 :pcs 

1 :pcs 

3 :pcs 

Prodej 

Jiné poplatky 

Poštovné a balné 

Platba může být provedena buď v EUR nebo v 
ekvivalentni částce v CZK. Tato částka čini 
2.044.739,27 CZK 

Váš kontakt v případě dotazů: 

Celková částka 

Daň z prodeje(Tax Free(BE EU)) 

Celková částka EUR 

Pokud máte zájem o objednání této nabídky, zašlete prosím vaši objednávku na customersupport@keyence,eu 

Platební podmínky 

30 dnů 

Platební podmínky závísí na předchozím schválení kreditu. 

Dodací lhůta : ex stock or else 1-2 weeks 

Jednotková cen~ I 
IEUR) I 

Dodáváme výhradně na základě našich Všeobecných dodacích podminek (www.keyence.eu) , které nahrazují rozsah záruky uvedený v 
našem katalogu. Na Vaši žádost Vám zašleme naše Všeobecné dodací podmínky. 

Ohledně informací o expresním dodání objednávky, prosím kontaktujte našeho obchodního inženýra nebo zákaznícký servis, 

Keyence International (Belgium) NV/SA 
Bedrijvenlaan 5 . 2800 Mechelen (Be lgium) 
Phon.: +32(0)15·281222 
Fax: +32(0) 15·201623 
www.keyence.eu · info@keyence.eu 

QOTR001 

RPR Antwerpen, Afdeling Mechelen 
H.R. Mechelen: 17 0100542 
Accounling: AR@keyence.eu 
Orders: customersuPPOr1@keyence.eu 

Strana: 

Celková cena 
(EUR) 

80.000,00 

0,00 

54,00 

80.054,00 

0,00 

80,054,00 

80.054,00 EUR 

2/2 



3D Laser SCal/I/il/g COl/tocallV/icroscope 

VK~X Series 

Prec;se Surtace AnalyS;s oVer a Large Area 





16 times larger measurement area 
than conventional KEYENCE models 
Assured accuracy even with low-magnification lenses 

The VK-X enables detailed prolile measurement over a large area. 

Measurement within as little as 5 seconds 
Focus Variation ISO 25178-6 

With the VK-X, measurement is possible within as little as 5 seconds. 

Simple automatic measurement 
RPDII / AI Scan 

No need to worry about measurement settings. The VK-X utilises place-and-press 
inspection lor accurate measurement ol microscopic structures. 

3D Laser Scanning Conlocal Microscope VK-X Series 

3 



to 28800x 

bservation 

g ar 
ed 

measurement 
• ••• •• lW"~1&I 

I 

, No damage to targets 
, 

Precise measurements 

Measurement of transparent and 
tilted targets 



20 Years of Advancements 

VK-9500 

VK-9700 

VK-X100 

VK-X250 

VK-X1000 

History of KEYENCE's 
Laser Scanning Microscopes 

Through conlinued pursuil of Ihe highesl performance, 
I<EYENCE's laser scanning microscope lineup has 

conlinued 10 evolve, 

5 
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Improved Functionality 

16 times larger measurement area 
compared to conventional KEYENCE model s 



Assured Accuracy even 
with Low-Magnification Lenses* 

Conventional KEYENCE models 

When measuring wilh a high-magnificalion 
lens, accuracy is high bul measuremenl 
area is limiled. 

When measuring wilh a low-magnificalion 
lens, measuremenl area is exlensive bul 
accuracy is low. 

VK-X1000 
High-Accuracy Measurement over a Large Area 

Knurled surface (84x) 

Precise measurement is possible even with a low-magnification lens. 
Conventional KEYENCE models use higher magnification lenses to 
increase the accuracy. The VK-X is able to perform the same 
measurements at a lower magnification, without narrowing down the 
measurement area . 

• Measurement accuracy is now assured with a 5x len s, which was not available wilh conventional KEYENCE models. 

7 



Improved Functionality 

Measurement within as IiHle as 5 seconds 

8 



, 
Fast Measurement 

Conventional KEYENCE models 
- Point-based scanning-

Approx. 60 seconds 

VK-X1000 
- Fast area measurement -

As little as 5 seconds 

12x Measurement Speeds through Focus Variation 'IS025178-6 

Focus Variation 
Focus Variation includes capturing multiple optical 
images while the len s moves up and down. These 
images are then used to construct a 3D shape 
according to focus position. 

Assured Accuracy 
Measurement results with Focus Variation are based 
on a traceability system that complies with national 
standards. 

Natlonat Physicat Laboratory (NPL) 

UKAS accredited organisation 

Non-conlacl oplical 3D proliler 

Standard step 

1 rr---- x-v ----, 

Nalionallnslilute ol Advanced Industrial 
Science and Technology (AIST) 

I 
JCSS accrediled organisalion 

Coordinate measurement equipmenl 

Relerence scale 

, . -
3D ,Laser, Scanning Conlocal Microscop~ VK-X Serles _ 
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Improved Functionality 

Simple automatic measurement 

A single click enables 
user independent measurement 

Start Measurement 

10 



Automatic Measurement 
AI-SCAN 

AAGII Funetion lor Automatie Adjustment ol Intensity ol Reeeived Laser Light 
Optimisation ol the received light intensity makes accurate measurement possible lor targets with complex surfaces ar 
those with large differences in rellectance. 

Conventional 
KEYENCE model s 

Double Sean Funetion 

AAGII lunetlon 

Diamond 1001 (400x) 

II a surface cannot be measured accurately with a single scan, the sensitivity ol the light-receiving element is 
automatically adjusted and the object is scanned again to generate accurate results. 

Convenlional 
KEYENCE models 

Double Sean lunetlon 

Soldor (100x) 

New Light-Receiving Element and New RPOII Algorithm 

Aeeurate Zl Prolile Curve Caleulation 
The VK-X's updated light-receiving element and 
algarithm help to reduce noise. Accurate Zl prolile 
CUNe calculations are possible even in dark locations 
or with low-magnilication lenses. 

Conventional KEYENCE method RPDII 

N N 
"C "C o o 
V> V> 

"" "" o' o' 
=> => 

Intensity ol refleeted light Intensity ol relleeted light 

Aeeurate Peak Deteetion 
With the VK-X, the peak position-the point ol greatest 
rellected light along the Zl prolile curve-is detected 
accurately. This allows 3D shapes to be shown as they 
appear. 

Intensity ol refleeted light 

Conventional KEYENCE method 
....... ... .. .. ... .. .... . ... 
------ ----------_._--- . -- -------

. ~~ .-.-. ~~- .-. ~ ~- ,- . -, ~ ,-.-. -~ .-.-.~\ - -------
Deteeted loeal point 

Detection of 1119 true focal point is 
not possible. 

RPOII 
.• ....... .• .. .. ....•.. 

. : ~ .-. -.~~.-. ~ ::.-.-~:~.-•.. :: .~ ~\ ---- --
Deteeted loeal point 

Deleelion ol Ihe Irue loeal poinl is 
possible. 
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