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Nabídka na dodávku klimatické zkušební komory
pro solární simulaci v rámci VZ s názvem: „034_Lo_ERDF_Laboratoř slunečního svitu“
Model SUN 3600
od firmy VÖTSCH INDUSTRIETECHNIK
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[bookmark: _Toc309896163]Cenová nabídka
	Kód
	Název
	ks
	Cena

	[bookmark: Text42]67628354
	Solární klimatická komora Vötsch typ SUN 3600
vodou chlazená
	[bookmark: Text43]1
	[bookmark: Text44]4 526 862.00 CZK

	64628939
	Dveře s oknem (vícevrstevný) vč. osvětlení zkušebního prostoru s UV ochranným štítem. Nominální rozměry cca. 300 x 500 mm. 
	1
	95 002.00 CZK

	64613700
	Izolační kryty  pro rozšíření teplotní rozsahu (od -40 °C do +120 °C)
	2
	73 935.00 CZK

	62940090
	IDF filtrační systém (pro tzv. indoorové zkoušky) 
	2
	25 705.00 CZK

	64624932
	Analogová měřící karta I/O (4 vstupy/ 5 výstupů)
N.B.: Pro provoz pyranometru tř. II, typ CM4 a regulace černého standardu.
	1
	30 343.00 CZK

	63974005
	Černý standard – teplotní čidlo dle ISO 4892-1 (Pozn.: pouze s opci regulace teploty černého standardu) 
	1
	32 065.00 CZK

	64610945/60892608
	Regulace teploty černého standardu (vč. regulace otáčky ventilátoru) 
	1
	103 350.00 CZK

	63559016
	Měření a kontrola intenzity záření pomocí pyranometru tř.II, typ CM4 (ca. od 250 nm do 3000 nm)
	1
	183 512.00 CZK

	64625922
	Přídavná technologická průchodka vč. ucpávky o Ø ca. 80 mm (celkem 2ks)
	1
	8 745.00 CZK

	64241243
	SW S!MPATI pro vzdálené ovládání, kontroly a archivace na PC v CZ jazyce (kompatibilita s WIN 7 a vyšší verze)
	1
	30 608.00 CZK

	
	Balení, doprava, montáž a zaškolení obsluhy:
	
	

	BDI
	Balení, doprava na místo určení (DAP Incoterms®) včetně pojištění
Pozn.: Zákazník odpovídá (pokud není dohodnuto jinak) za zajištění vykládky z vozidla dopravce a umístění na místo instalace.
	1
	51 280.00 CZK

	
	Instalace, zprovoznění a zaškolení obsluhy
	1
	v ceně

	SLV
	V případě objednání tohoto zařízení do konce března 2019, bude na zařízení poskytnuta sleva 15%.
	
	
-774 211 CZK

	
	Celková cena zařízení včetně slevy, dopravy, instalace a školení obsluhy je (bez DPH):
	
4 387 196.00 CZK

	
	DPH (21%):
Celková cena s DPH (21%):
	921 312.00 CZK
5 308 508.00 CZK


[bookmark: _Toc419799756]


[bookmark: _Toc309896164]Kalibrace
	Ceny jsou uvedeny bez DPH
N.B.: Kalibrace se obvykle provádí 1x do roka
	
[image: ILAC_CK 2358]

	- za 1 teplotní či vlhkostní bod
	3.600,00 CZK

	- za další teplotní či vlhkostní body
	1.800,00 CZK

	Technické prohlídky
	

	Preventivní technická prohlídka pouze před samotnou kalibraci (1 pracovník na 4 hod) – vydání kalibračního listu
	3.800,00 CZK

	Preventivní celková technická prohlídka (1 pracovník na 8 hod.) – vydání tzv. check-listu
	7.600,00 CZK





[bookmark: _Toc385931673][bookmark: _Toc395691152][bookmark: _Toc287001993][bookmark: _Toc309896165]Všeobecné dodací podmínky
	[bookmark: _Toc406329182]
Společnost KAITRADE spol. s r.o. má systém řízení managementu kvality 
certifikovaný dle ISO 9001:2016
	[image: ]



	
Zařízení odpovídá platným směrnicím EU.

	

	Platební podmínky

	Dodávka bude fakturována 100% 
po doručení a uvedení zařízení do 
provozu se splatností 30 dnů.

	

	Doprava, pojištění,
instalace, zprovoznění 

	viz. cenová nabídka 
	

	Platnost nabídky

	Do konce března 2019 

	

	Dodací termín


	Do konce března 2019
	

	Záruční doba

	24 měsíců od uvedení do provozu.

	

	Stavební připravenost

	viz. nabídkový text

	

	Technická dokumentace

Prodávající poskytne kupujícímu tyto technické podklady:
· Elektrickou dokumentaci
· Návod k obsluze a údržbě v českém jazyce
· Prohlášení o shodě

	

	Servis

Firma KAITRADE spol. s r.o. zajišťuje servisní služby jak v záruční době, tak i v době pozáruční.  Servis je v době pozáruční účtován prostřednictvím pevně stanovených částek (hodinová sazba se v současné době pohybuje na úrovni 1150,- Kč)
Pro bezporuchový provoz je nabízen i pravidelný servis formou preventivních prohlídek, dle ceníku, včetně následných rekalibrací zařízení. Přístroje pro kalibraci a seřízení zařízení jsou navázány na ČMI a servisní firma je tamtéž registrována. Kromě toho je možno rekalibrovat zařízení s vystavením kalibračního listu od akreditované laboratoře K 2358 (akreditovanou od ČIA podle normy ČSN EN ISO/IEC 17025).
Servis je možno kontaktovat v českém jazyce i prostřednictvím „HOT-LINE“ telefonu nebo emailu. Reakce na dotaz do 24 hod. (vč. diagnostiky).
Rychlost servisního zásahu (započetí opravy) je stanoven na 48-76 hodin od písemného či telefonického nahlášení poruchy zadavatelem do zahájení servisních prací v sídle zadavatele.
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Zkušební prostor				cca 3600 litrů
Rozměry zkušebního prostoru			1990 mm šířka
1200 mm hloubka
1510 mm výška

Ozářená plocha					ca. 15300 cm2 
						(min. 600 mm od 
stropu/zářičů)

[bookmark: _Toc362274854][bookmark: _Toc309896167]Standardní provedení

· Skříň z galvanicky pozinkovaného 
ocelového plechu práškově lakovaná.
· Zkušební prostor z leštěného, nerezového plechu
· 2x nerezová průchodka, Ø ca. 80 mm, vlevo
· Dvoukřídlé zamykatelné dveře (obslužné jednou rukou)

· Vodou chlazený chladicí agregát

· Kapacitní systém měření vlhkosti
· Zásobník vody pro zvlhčovací systém a předinstalované
vybavení pro automatické doplňování vody
· Varovné hlášení při nedostatku vody
· Dobře ovladatelný cca. 7“ barevný dotykový panel upevněn
na čelní straně komory. Menu v českém jazyce.

· Výkonný 32 Bit řídící, kontrolní a regulační systém S!MPAC (v CZ jazyce)
· RS 232, USB- a Ethernet rozhraní

· Zajištění vzorku, s nezávisle nastavitelným teplotním 
omezovačem tmin / tmax

· WKD (tovární) kalibrace 2 teplotních a 2 klimatických hodnot

· ozařovací modul s MH zářičem 2 x 4 kW, typ MH (Metal Halogenid)
· pyranometr CM 4 tř. II. (měření intenzitu záření mezi cca 250 – 3000 nm)
· měření a regulace dle černého standardu (BST)
· filtrační systém „ Outdoor“ a „Indoor“ (ODF a IDF)

· 1 návod k použití v českém jazyce
· Zprovoznění, funkční a výkonová zkouška ve výrobním závodě












Právo technických změn vyhrazeno 


[bookmark: _Toc362274855][bookmark: _Toc309896168]Technická data
[bookmark: _Toc362274856][bookmark: _Toc309896169]Hodnoty pro zkoušky teplotou se zářením

Teplotní rozsah					-20° C až +100° C

Teplotní odchylky 
v ustáleném stavu dle IEC 60068-3-5,
závislá na teplotě zkušebního prostoru		časově ±0,3 až ±1,0 K

[bookmark: _Toc362274857][bookmark: _Toc309896170]Hodnoty pro zkoušky klimatem se zářením

Teplotní rozsah					+15° C až +80° C

Teplotní odchylky 
v ustáleném stavu dle IEC 60068-3-5,
závislá na teplotě
zkušebního prostoru 				časově ±0,1 až ± 0,5 K


Vlhkostní rozsah				10 % až 80 % r.v.

Rosný bod					+5° C až +74°C

Vlhkostní odchylka
v ustáleném stavu,
závislá na klimatické hodnotě			časově ±2 % až ±5 % r.v.
Záření
Zdroj záření					2 ks 4,0 kW metalhalogenidových zářičů

Intenzita záření				400 až 1150 W/m² po celé 
						zkušební ploše, stupňovitě nastavitelná

Homogenita					cca. ±15% po celé zkušební ploše

Filtrační systém				Outdoor ODF (vnější podmínky)
						nebo Indoor IDF (vnitřní podmínky-
						podmínky za okenním sklem)  
						vestavěno v ozařovacím modulu

Zkušební plocha				ca. 15300 cm2, (1700 x 900 mm)
						ve vzdálenosti nejméně 600 mm od stropu
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Spektrum záření1				Globální záření 
						od ca. 280 až do ca. 3000 nm,
						doporučeno pro zkoušky stárnutí

Podklady					CIE Publ. No. 85 Tab. 4
Norma						DIN 75220 Tab. 1 print 2/4

Tolerance					 5 % od referenční hodnoty 

[bookmark: _Toc362263392][bookmark: _Toc362274858][image: ][image: Diagramm]
1 Intenzita záření je nastavena od výrobce na hodnotu 1000 W/m2 dle normy DIN 75220. 
[bookmark: _Toc362274859]Pomocí touch panelu lze modifikovat výše zmíněnou intenzitu záření, jejíž hodnota je 
[bookmark: _Toc362274860]měřitelná pomocí pyranometru. 

[bookmark: _Toc362274861][bookmark: _Toc309896171]Hodnoty pro zkoušky teplotou bez záření

Teplotní rozsah					-30° C až +100° C 
		
						na -40° C až +120° C 
						se zasouvacími izolačními
						kryty (zkouška bez záření) 
Teplotní odchylky 
v ustáleném stavu dle IEC 60068-3-5,
závislá na teplotě
zkušebního prostoru				časově až ±0,5 K	

Rychlost teplotních změn dle
IEC 60068-3-5					Ohřev: 2,0 K/min.
						Chlazení: 2,0 K/min.

Teplotní kompenzace				při +20° C max. 5000 W
						při -20° C max. 2000 W

Kalibrované hodnoty				+23° C a +80° C
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Teplotní rozsah				+10° C až +90° C

Teplotní odchylky 
v ustáleném stavu dle IEC 60068-3-5,
závislá na teplotě
zkušebního prostoru 				časově ±0,1 až ±0,5 K

Vlhkostní rozsah				10 % až 90 % r.v.

Rozsah rosného bodu				+5 °C až +87 °C

Vlhkostní odchylka
v ustáleném stavu,
závislá na klimatické hodnotě			časově ±2,0 % r.v.  až ±5,0 % r.v.

Teplotní kompenzace				500 W od +25° C do +90° C při r.v. až do 90%

Kalibrované hodnoty				+23 °C / 50 % r. v.  a +90 °C / 50 % r. v.

Vlhkostní diagram



A Zkušební prostor ve °C			1 Rozsah bez záření
B  relativní vlhkost v % r.v. 		2 Rozsah se zářením
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Data pro umístění a provoz
[bookmark: _Toc362274863][bookmark: _Toc309896173]Rozměrový nákres a uspořádání (layout)
[image: ]
[image: ]
6	Observation window 300 x 500 mm 
8	Cooling water inlet
9	Cooling water outlet
10	humidification water inlet (climatic test chambers only) 
12	pressure compensation
14 	Connection for compressed air (option) 

	Entry port installed in basic version 
	L2: Ø approx. 80 mm
	L1-L6 additional installation positions (option)
1	main switch panel
2	8“ colour touch panel 
3	plug panel
4	condensate water drain, back pressure free
5 	Electrical connection, cable length approx. 3.5 m
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[bookmark: _Toc362274864]Rozměry a hmotnost
Rozměry zkušebního prostoru	
1990 mm šířka
1200 mm hloubka
1510 mm výška
Objem zkušebního prostoru		cca 3600 l
Rozměry skříně				3750 mm šířka
(pro vnesení)				1535 mm hloubka
					2750 mm výška 
Minimální přepravní			3750 mm šířka
rozměry				1400 mm hloubka
					2260 mm výška 
Hmotnost				ca. 1550 kg netto
[bookmark: _Toc362274865][bookmark: _Toc309896174]Technické podmínky pro umístění
Provozní podmínky 			Okolní teplota: +10 °C až +35 °C,
					max. rel. vlhkost 75 % r. v.,
					max. rosný bod +20 °C

Podmínky 				Zařízení nesmí být vystaveno přímému 
pro umístění				dopadu slunečních paprsků a být v blízkosti zdrojů tepla

Tepelná zátěž 
pro okolní prostor			max. ca. 8 kW

Hladina hluku				ca. 68 dB(A) měřeno in 1 m odstupu 
					vpředu a výšce 1,6 m ve volném prostoru
					dle EN ISO 11201

Odtok na kondenzát 
a vodu při čištění			vnější závit G ¾“ popř.
					hadicová převlečná přípojka Ø 12 mm
Elektrické údaje:
Jmenovité napětí			3/N/PE AC 400V  10% 50Hz
Jmenovitý příkon			ca. 26 kW
Jmenovitý proud			ca. 46 A (zatížen nulový vodič)
Zástrčka				CEE 63 A
Přípojný kabel				ca. 3,5 m
Jištění					63 A s pomalou odezvou, na zákaznické straně
Třída ochrany				Elektrická část: IP 54
					Ovládací část: IP 54
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Voda:
Chladicí voda
přípojka chladicí vody			tlak vody 2,5 až max. 6 bar přetlaku
					tlaková ztráta v systému ca. 2,0 bar
					přítok R ¾“
					odtok R ¾“
					max. teplota vody: +12 až +28° C

tepelné zátěž vody			max. cca 12,8 kW

spotřeba chladící vody 
při plném výkonu 			ca. 1,1 m³/h při Δt = 10 K


odtok pro kondenzát
a vodu při čištění			R ¾“-přípojka na pravé straně

okolní podmínky			teplota okolního prostoru +10° C až +35° C
					max. rel. vlhkost 75 % r.v.

Voda pro zvlhčovací systém:
Kvalita zvlhčovací vody			pH-hodnota 6-7,
					demineralizovaná,
					elektrická vodivost 5-20 S/cm

Spotřeba vody
pro zvlhčovací systém			při +40 °C/92 % r. v. ca. 2 l / 24 hod.
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[bookmark: _Toc362274866][bookmark: _Toc309896175]Provedení
[image: ]
Ozařovací systém	 Modul záření s metalhalogenidovou 
			výbojkou MH (vyjímatelný) 
			 Dvojité zasklení z borosilikátového skla,
			vyhřívané
			 Elektronicky regulovaný předřadník 

Filtrační systém	Outdoor / Indoor (vnější/vnitřní)
			Připraveno k zasunutí Indoor-skla

Skříň	barva RAL 9002 šedobílá
			otěru odolná, nanesená práškováním

Dveře			modul přístupný přes dvoukřídlé dveře, uzamykatelné
			otvor dveří 1990 x 1510 mm (š x v), spínač dveří vypíná zářič
	
Zkušební prostor	leštěný nerez – materiál č. 1.4301
			zatížení podlahy 150 kg, vkládací rošty odstup 20 mm od stěn
		
Vkládací rošt		1 ks (nosnost ca. 75 kg)

Průchodky		2x průchodka o  80 mm vlevo
			včetně (těsnění a ucpávky ze silikonu) 

Úprava vzduchu	v pravém boku, s radiálním ventilátorem

Cirkulace vzduchu	vstup přes perforované vstupy ve dně a
			odsávaní pod stropem vzduchové části
		

Chladicí agregát	vodou chlazený s plynule nastavitelným výkonem
			prostřednictvím systému S!MPAC a bezchlorovým
			chladicím okruhem 	

Chladivo		chladivo R449A bez chloru a bez potenciálu odbourávání ozonu
			R449A, GWP:1397, náplň: 3 kg; CO2-ekvivalent: 4,2 t

Odvlhčování		pro zamezení rosení zkoušených vzorků,
			možno připojovat jako odvlhčování ve fázi ohřevu,
			přímý kondenzační výparník

Přisávání vzduchu	pro snížení emisi zkoušeného vzorku 
			zapínatelné v rozsahu od + 15° C do 80° C
			ve dvou stupních ( 3 a 9 m3/hod.)
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Klimatický systém:Barevný dotykový panel v českém jazyce 8“
Procesní vizualizace
Nezávislé nastavitelný teplotní omezovač

Zvlhčení		pomocí generátoru páry

Zásobování vodou	nádrž pro vodu 10 l,
			předinstalované zařízení pro automatické
			doplňování vody,
			varovné hlášení při nedostatku vody

Odvlhčení		kondenzační chladič s přímým nástřikem

Odkalení		kvalita vody zvlhčovacího systému
			je garantovaná její cyklickou výměnou.

Řízení/regulace:	S!MPAC
			Řízení a regulace přes 32bit-I/O systém
s integrovaným Soft-PLC.
	Webový server předává diagnostické 
			a testovací informace na Ethernet 
			a na přání i na Intranet. Grafické
			zobrazení nastavené a reálné hodnoty

Barevný dotykový panel	

cca. 7“ barevný dotykový panel na čelní straně 
	zařízení k ovládání a kontrole v českém
			jazyce.


Ochrana vzorků		bezpečnostní teplotní omezovač (STB) 
			k ochraně před překročením teploty
			ve zkušebním prostoru,

Odpojení vzorku	kontakt bez potenciálu speciálně
pro teplo vyzařující vzorky, vyveden
na zdířku s max. zatížením 24 V, 0,5 A

Zajištění vzorků	nezávisle nastavitelný teplotní omezovač
			tmin / tmax , čidlo zabudované ve zkušebním 
prostoru, individuálně nastavitelná pevná hodnota
softwarový teplotní omezovač min/max,
	individuálně nastavitelná pevná hodnota




	Software 
	Software S!MPATI umožnuje provozování (vzdálená kontrola), programování a monitorování testovacích systémů (teplota a relativní vlhkost). K tomu také evaluaci a dokumentování testovacích postupů s rozšířenou síťovou funkcí (včetně hlášeni poruch). Četnost ukládání sledovaných veličin přes S!MPATI  je defaultně nastaveno na 1 min., manuálně lze tento čas upravit až na 1s. N.B.: Zkušební průběhy jsou vytváření v grafickém rozhraní podporující tzv. drag-&-drop funkci (tj. přetahování myší v aktivním okně).
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Právo technických změn vyhrazeno 


Rozhraní:
Zástrčkové pole s hlavním vypínačem a nezávisle nastavitelným teplotním omezovačem

Digitální I/O		4 digitální výstupy k řízení zákaznických
zařízení přes kontakty bez potenciálu,
	zatížení max. 24 V-DC, 0,5 A
4 digitální vstupy pro zpětné hlášení 
zákaznických zařízení, zatížení max. 
24 V-DC, ca. 30 mA

Analogová karta	4 analogové výstupy
			(např. pro řízení BST a intenzitu záření)
		

[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]USB			k externímu uložení měřených dat 
			na USB-paměťové médium 

Ethernet		100/10 Megabit k připojení do sítě
			případně k připojení počítače
			zákazníka.

RS 232 port  		RS-232 umožňuje propojení a vzájemnou 
			sériovou komunikaci dvou zařízení


Měřící čidla:

[bookmark: _Toc402265138][bookmark: _Toc151172002][bookmark: _Toc151798602][bookmark: _Toc161037842][bookmark: _Toc215285154]Teplota			odporový teploměr Pt 100

Klima			kapacitní čidlo vlhkosti

Napájecí jednotka zářiče
[image: ]
Elektronický předřadník, EPS-Modul, slouží k napájení MH výbojky.
Regulace intenzity záření přes variátor elektrického výkonu vede ke změnám světelného spektra, takže rozličné plnící substance reagují rozličně na změny elektrického výkonu. Při redukci elektrického výkonu dochází ke zvýšení UV a nepatrně IR části spektra
Při zkouškách materiálů a komponentů (metoda stárnutí), musí být proto elektrický výkon regulován na max. 80%–110% (požadavek dle DIN 75220).  Při zkouškách tepelného zatížení slunečním zářením může být využit výkon v celém rozsahu.















Právo technických změn vyhrazeno

	[bookmark: _Toc309896176]Poznámky a definice

Ověření časové odchylky teploty a vlhkosti se provádí ve středu
zkušebního prostoru, v ustáleném stavu, bez zkoušeného předmětu, bez přídavného tepelného záření a bez doplňkové výbavy.
Tovární WKD kalibrace hodnot teploty a vlhkosti se provádí kalibrovanými měřicími přístroji ve středu zkušebního prostoru a doloží se certifikátem. 
Doplňkově se nabízí mj. i kalibrace prostorového rozložení státní službou DKD, která je členem EA (European Cooperation for Accreditation) a také ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).
Všechny hodnoty jsou uvedeny jako průměrné, platí pro standardní přístroje při teplotě okolí +25° C, při teplotě chladicí vody +18° C a jmenovitém napětí 400 V/50 Hz, bez vloženého zkoušeného předmětu, bez tepelného záření a doplňkové výbavy.
Zařízení může být také připojeno k napájení 3/N/PE AC 380 V +/- 10 % 50 Hz. Hlavním rozdílem při jmenovitém napětí 380 V je potom přibližně 10% snížení parametru rychlosti změny teploty.
Čidla pro regulaci a omezovače teploty jsou umístěna v přívodu vzduchu.
Zařízení je určeno pro umístění do suchých a větraných prostorů
s max. stupněm znečistění 2 podle EN 50 178: 1997.
Zkoušky a měření EMC (elektromagnetická kompatibilita) se provádějí podle EN 61000-6-3: 2007. Odolnost proti rušení: EN 61000-6-2: 2005.
Emise ve zkušebním prostoru je omezena použitím dílů z temperovaného silikonu. Případné požadavky na emisní čistotu je nezbytné předem technicky projednat.
Při teplotách >+5° C je možný spojitý provoz, při teplotách <+5° C
nespojitý nebo s přídavným vysoušečem tlakovým vzduchem.
Použitá zobrazení slouží jen jako ilustrační příklady. Odchylky, které jsou dané dalším technickým pokrokem, jsou přípustné.
Podle nařízení EU 517/2014 je povinností provádět u stacionárních chladicích zařízení s objemem chladiva od CO2-ekvivalentu 5 až 50 t minimálně jednou ročně přezkoušení těsnosti chladicího okruhu a vést o tom záznam v dokumentaci k přístroji. Na vyžádání vám můžeme tuto službu jako kompetentní partner provádět.
[image: ILAC_CK 2358]
Naše servisní organizace vám na přání provede kalibrace zařízení využitím kalibrační laboratoře dle č. 2358 akreditovanou od ČIA podle normy ČSN EN ISO/IEC 17025.
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