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Pfiloha €. 1 —Specifikace sluzby Virtualizace Prahy

A. Obecny popis
Systém bude augmentovanym zplsobem zobrazovat rizné procesy a simulace jevd v prostfedi hlavniho
mésta Prahy. Na zakladé rozlinych datovych vstupl budou tyto procesy dynamicky zobrazovany v
rozsifeném (t]. augmentovaném) virtudinim prostredi nad fyzickym
i virtualnim modelem Prahy.

Systém bude tvofit mimo jiné vizualizaéni nadstavbu nad daty uloZenymi v Datové platformé hlavniho
mésta. Datové vstupy bude navic kombinovat se simulacemi dé&jd dle zadani hl. m. Prahy. Systém bude
také poskytovat ndzornou vizualizaci ,real — time” senzorickych dat.

Vystupy bude moZno prezentovat vpro tyto Ucely zfizeném prezentaénim sale nebo pomoci
streamovaneho obrazu kdekoli dle potfeb hl. m. Prahy.

B. Popis provozniho Feseni

Vysledn2g podoba systému Virtualizace Prahy pro koncového udivatele (hl. m. Praha, spolupracujici
emické pracovisté a jiné) se bude skiddat ze za¥zeni umoznujici kombinaci fyzického modelu
=@Inimi prvky v augmentované (rozsifené) realité. UZivatel pres specificka koncova zafizeni {bryle
€ pozorovat pripravenou prezentaci dle poZadavku zadavatele analyzy. Na zakladé
alyzy bude umoznéna spoluprdce mezi ufivateli na obsahu a zaméfenivysledné
ezentace, xters bude zobrazovat rlzné variantni zaméry. Tato prezentace bude dynamicka, tedy
v lase proménnd a bude tak umoinéno pozorovat vzajemnou interakci sledovanych veli¢in, jevl a
simulaci v prostfedi 3D modelu mésta Prahy, ktery se sestdvé z budov, terénu a infrastruktury. Tento
model spravuje Institut pldnovéni a rozvoje hi. m. Prahy.

Za ucelem prezentace vystupl a spravy systému bude zfizeno pracovisté v prostorach Ceského institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky. Zde bude umistén VyVojovy tym
a prezentacni sal. Vyvojovy tym bude mit na starosti pfipravu dat pro augmentovanou prezentaci,
provadéni poZadovanych analytickych tkon( a grafické Upravy vysledné prezentace. V prezentaénim
sale bude kdispozici pro sledovéni vysledkd analyz vytistény 3D model méstského prostoru vietné
terénu, na ktery se budou augmentovat prezentované jevy. Kdispozici bude také augmentovani
prezentace nad vytisténou ortofoto mapou. Koncova zafizen! budou pFes renderovaci server streamovat
obraz 3D projekce na v séle instalované stereoskopické pldtno, kde bude umoznéno vét&imu poctu
UCastnikd analytické prezentace sledovat prezentaci. Renderovaci server bude zaroven zajiStovat
obousmérné spojeni mezi distanéné vzdalenymi stanoviéti (napfiklad v budovéch Magistratu hl. m.
Prahy) a streamovat prezentaci déle, napfiklad na web ve stereoskopickém nebo monoskopickém
formatu.

Synchronizaci stanovist (koncovych zafizen! typu helmy, nebo bryli) bude pfi analyzch jev zajiétovat
synchronizacni server, ktery bude obsahovat také vegkerad aktudlné potfebnd data pro dany Ukon.
Viz schéma.
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C. Provozni spefikace augmentované prezentace dat

Pro zobrazeni modelu bude pouZito takzvané ,see through” Feseni, které bude jako interface pro
zobrazovani vyuZivat augmentacni hardware (pfedpokladaji se bryle nebo podobné ufivatelské zafizeni,
kterym je moZné sledovat déje ve 3D prostoru v redlném &ase bez zpozdéni).

v

Uastnik augmentované prohlidky virtuélinfho modelu bude mit volné ruce pro daldi béZné Cinnosti.

Dodany systém bude podporovat vizualizaci pro vice stanovist v jednom okam?iku. Bude se tak dit
jednak v prostordach, kde je umistén fyzicky 3D model prostoru mésta (Prahy a vybranych ¢asti mésta),
a zaroven v jinych, distan¢né vzdalenych mistech.

Systém bude umét rozeznat, ve kterém prostoru se uZivatel nachdzi. To znamend, Ze v mist&, kde je
fyzicky model mésta nebo jeho ¢ésti (stanovisté ¢. 1), budou zobrazovana pouze augmentujici data pro
tento model. Na vzddleném misté (napf. stanovisté &. 2) se bude zéroveri s témito daty zobrazovat
i virtuaini cbraz modelu mésta.

Systém bude podporovat online kooperaci uZivatel( ve vice stanovidtich nardz v jednom okamZiku.
UZivatelé budou moci bud samostatné zkoumat a zobrazovat augmentovany model nebo budou
v rezimu pasivniho sledovani pozorovat aktivitu vybraného (Fidiciho) uivatele, tzv. priivodce.

Systém bude uzpisoben k prezentaci vysledkl augmentované prohlidky virtudiniho modelu metodou
streamovani obrazu. Tento obraz bude promitnut jak v misté fyzického modelu, tak zaroveri online, za
pomoci internetu uZivateli v distanéné vzdalenych mistech, kde neni umoznéno sledovani obrazu za
pomoci augmentacniho HW. Streamovany obraz bude umoZfiovat stereoskopickou i monoskopickou
projekci podle dostupného zobrazovaciho zafizeni uZivateld {monitor, platno, chytry telefon se stereo
doplikem typu ,cardboard”, apod.).

Augmentace kazdého uZivatele se podle potfeby mulZe lisit pfidélenymi pravy na pfistup
k zobrazovanym datim, kterd bude dany uZivatel sledovat ve svém zafizenf (tato funkce je odtvodnéna
pfipadnou potfebou zobrazovani citlivych dat).
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Systém bude umét tzv. spatial occlusion, tedy pfi zobrazovani augmentujicich 3D dat zajistit, aby tato
data byla korektné zpracovana s ohledem na zakryty zpUsobené fyzickym prostfedim. Naptiklad p¥i
zobrazovani dat jevu, ktery se kona za vy$kovou budovou v pozorovaném fyzickém modelu mésta, tato
budova prekryje 3D data zobrazovana z pohledu pozorovatele za timto objektem (napfiklad pro vektory
proudéni vzduchu, zobrazujici jeho obtékani okolo budovy, budou zobrazeny v daném okamfiku pouze
ty, které se déji v zorném Uhlu pozorovatele, tedy pred fyzickym modelem téchto objektd).

D. Féze integrace projektu
Charakter nabizené sluzby predpoklédd postupnou integraci jednotlivych fazi, od mensiho feseného
Uzemi s omezenymi datovymi vstupy k celému tzemi hl. m. Prahy s komplexnimi datovymi vstupy. To je
odlvodnéno skuteCnosti, Ze augmentovand prezentace dat a 3D objektd se b&in&ji pouZivd pro
jednotlive pfedméty a zobrazenf komplexniho prostoru mésta nebylo dosud technologicky realizovano
a je nutné jej vyvinout.

1. Faze — Augmentované zobrazeni simulovanych datovych vstupt pro vybranou &dst fyzického 3D
modelu.

Termin zahajeni faze 1.1. 2018.

Béhem této faze dojde k pfevodu stavajiciho 3D modelu Prahy (v majetku Institutu planovani a
rozvoje) vybrané &asti Uzemi Prahy vCetné terénu do vizualizatniho standardu augmentované
prezentace. Prezentovand &ast modelu bude graficky vycisténa a uzplsobena kuZivani.
Augmentujici virtudini objekty budov a terénu budou potaZeny redlnymi texturami. V tomto
virtudinim prostfedi bude mozné prezentovat dalsi soubory dat. Vysledek bude k dispozici ve
dvou prezentacnich variantdch. Prvni se bude sestdvat z augmentacni prezentace dat nad 3D
vytisténym prostorovym modelem mésta. Druhd prezentaéni varianta se bude sestdvat
z pIné augmentované prezentace dat a virtudlnich modell budov a terénu nad ortofoto mapou
vybrané Casti mésta.

V této fazi dojde k pinému vybaveni kanceldrského prostoru, prezentacniho salu a zajisténi
personalniho obsazeni pro poskytovani sluzby i pro dalsi faze. Pracovi$té bude technologicky
pfipravené k provadéni sluzby vcetné zélohy a spravy uzivanych dat.

Parametry pinéni:

e Minimalné 100 budov véetné okolnfho terénu prevedeno do standardu pouZitelného
k augmentované prezentaci.

e Minimalné 100 budov bude potazeno fotogrammetricky zpracovanou texturou

e Textury budou v rozsahu 3D fyzického modelu.

e 3D fyzicky model aredlu CVUT na Praze 6 véetné okoli Vitézného ndmésti o rozmérech
minimalné 2 x 3 metry.

e  Zajistény realizacni tym — 2 x 3D datovy operator, projektovy manazer, grafik a technik.

e Zajisténi a zprovoznéni kancelarského zazemf pro realizaéni tym.

e ZajiSténi a zprovoznéni prezentacniho salu.

e Zajisténi vizualizace modelového prikladu 1.
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Modelovy pfiklad 1. faze

Nad fyzickym modelem okoli Vit&zného namésti v Praze 6 (vytisténym na 3D tiskdrng)
zachycujicim zejména areal CVUT bude v prostiedi augmentované reality vizualizovéna simulace
environmentainiho souboru dat, konkrétné simulace vétru kolem vybranych budov.
Augmentujici data budou mit dynamicky charakter — vizualizace bude obsahovat pohybujici se
grafické prvky.

Vizualizované prostfedi budov a vefejnych prostranstvi bude pokryto redlnymi texturami.

Redeni bude prezentovano na svétové vystavé v Cannes v terminu 13. — 16. 3. 2018.

2. Faze — Augmentovany pohled na celé mésto s kombinaci vysledki simulaci jevi pfi zméné
vybranych parametrd simulaéniho modelu.

Termin zahdjeni faze 1.4. 2018.

V tétofazi dojde k plnému pFevodu 3D modelu celé Prahy véetné terénu ve spraveé IPRu do stavu
vhodného k augmentované prezentaci. Bude nastaveno prostied! pro prezentaci externich
simutacnich modeld od hl. m. Prahy nebo model( z akademického prostiedi.

Parametry plnéni:

* Kompletni virtudini model Prahy véetné terénu pfevedeny do standardu pouZitelného
pro augmentovanou prezentaci.

e Minimalné dalsich 50 textur budov.

® 2D ortofoto mapa celé Prahy uréend kaugmentované prezentaci o minimalnim
rozméru 4 x 5 metrd.

e Systém umoZriuje vizualizaci alespof jednoho simulaéniho modelu.

® Systém vizualizuje data pro celé Gzemf hl. m. Prahy — ohrani¢eni probiha dle virtuiniho
modelu Prahy od IPR.

e  Zajisténi zalohy a spravy veskerych uZivanych dat.

e Zajisténi vizualizace modelového pFikladu 2.

Modelovy piiklad 2. faze

Nad velkoploSnou ortofoto mapou Prahy budou vizualizovany virtualni modely budov, které
budou déle augmentovéany daty o dopravni situaci pochazejicimi ze simulaéniho dopravniho
modelu. Bude se prezentovat tento vystup obohaceny o dalél datové vstupy, napfiklad
environmentalni data namérena k uréitému dni. Podle dopravni situace namétené k tomu dni
bude modelovana dopravni situace, ktera bude porovnana s environmentalnimi daty v zavislosti
na dopravni situaci a meteorologickych podminkach.

Redenf bude prezentovano na Smart City Expo World Congess v Barceloné v terminu 14. — 16.
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Vramci projektu dojde kinstalaci experimentéini senzorické sit& v okolf Vit&zného = i

Bude nastaven mechanizmus na zpracovani a prezentaci real — time dat z této senzoricks ===

Bude tak umoznéno pozorovat v real — time reZimu chovani komplexniho organizmu ms=
podle veli€in, které zachycujf senzory.

Pfedpoklada se, Ze bude diky poznatkim z pFedchozich fazi nastaveno prostiedi pro gins
pfipojeni Datové platformy hl. m., zejména real — time &&sti a bude tak umo3néno komai=s-

pozorovani virtudIniho modelu mésta v redlném &ase podle mérenych velicin.

rrusla

Operator ICT bude zajidtovat dle pozadavki hl. m. Prahy slufbu augmentované a virtus
prezentace dat nad 3D modelem mésta. V ndvaznosti na Datovou platformu bude dochazet ke
zpracovavani rdznych dostupnych datovych vstupd a kjejich prehledné prezentaci dle
poZadavk( zadavatele.

Parametry plnéni:

® Prezentace a zpracovdni real-time dat ze senzorl instalovanych vrdmci projeks

Virtualizace Prahy.

Nastaven! pracovniho prosttedi pro pfipojeni Datové platformy hl. m. Prahy.

Zajistén{ poskytovani sluzby pro maximalné 5- ti modelovych ptikladd dle objednavky
Objednavatele.
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