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Kupní smlouva  
 (dále jen „Smlouva“) uzavřená v souladu s ustanovením § 2079 a násl. zákona č. 89/2012 Sb., 

občanský zákoník (dále jen „OZ“) 
 
1. SMLUVNÍ STRANY 

1.1 Fyzikální ústav AV ČR, v. v. i., 

se sídlem: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8, 
jehož jménem jedná: RNDr. Michael Prouza, Ph.D. – ředitel, 
zapsaný v rejstříku veřejných výzkumných institucí Ministerstva školství, mládeže a tělovýchovy 
České republiky. 
 
Bankovní spojení:  
Číslo účtu:  
IČO: 68378271 
DIČ: CZ68378271 
 
(dále jen „Kupující“) 
 
 
a 
 
 

1.2 OptiXs, s.r.o., 

se sídlem:  Křivoklátská 37, 199 00 Praha 9, 
jejímž jménem jedná: Ing. Aleš Jandík, jednatel společnosti,  
zapsaná v rejstříku vedeném Městským soudem v Praze, oddíl C, vložka 212818.  
        
Bankovní spojení:  
Číslo účtu:  
IČO: 02016770 
DIČ: CZ02016770 
 
(dále jen „Prodávající“),  
 

(dále společně jen „Smluvní strany“ nebo každý z nich samostatně jen „Smluvní strana“). 
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2. ZÁKLADNÍ USTANOVENÍ 

2.1 Kupující je veřejná výzkumná instituce, jejíž hlavní činností je vědecký výzkum v oblasti fyziky, 
zejména fyziky elementárních částic, kondenzovaných systémů, plazmatu a optiky.  

2.2 Kupující pořizuje předmět plnění (optický emisní spektrometr) pro účely zkoumání výboje a 
optimalizace depozičního procesu prostřednictvím časově rozlišené analýzy emitovaného 
světelného záření z nízkoteplotního plazmatu. 

2.3 Prodávající je vybraným dodavatelem zadávacího řízení vyhlášeného Kupujícím pod názvem 
„Optický emisní spektrometr“ (dále jen „Zadávací řízení“) na dodání předmětu plnění dle 
Smlouvy; nejedná se o zadávací řízení ve smyslu zákona č. 134/2016 Sb., o zadávání veřejných 
zakázek. 

2.4 Výchozími podklady pro dodání předmětu plnění dle Smlouvy jsou 

2.4.1 Technické specifikace předmětu plnění jako Příloha č. 1 

2.4.2 Nabídka Prodávajícího podaná v rámci Zadávacího řízení v rozsahu té části, která 
předmět plnění technicky popisuje (dále jen „Nabídka“) jako Příloha č. 2. 

V případě kolize Příloh Smlouvy má přednost technický požadavek vyšší úrovně a jakosti. 

2.5 Prodávající prohlašuje, že disponuje veškerými odbornými předpoklady potřebnými pro dodání 
předmětu plnění, k činnosti dle Smlouvy je oprávněn a na jeho straně neexistují žádné překážky, 
které by mu bránily předmět plnění dle Smlouvy dodat. 

2.6 Prodávající je ve smyslu ustanovení § 5 odst. 1 OZ schopen při plnění této Smlouvy jednat se 
znalostí a pečlivostí, která je s jeho povoláním nebo stavem spojena, s tím, že případné jeho 
jednání bez této odborné péče půjde k jeho tíži. Prodávající nesmí svou kvalitu odborníka ani své 
hospodářské postavení zneužít k vytváření nebo k využití závislosti slabší strany a k dosažení 
zřejmé a nedůvodné nerovnováhy ve vzájemných právech a povinnostech Smluvních stran. 

2.7 Prodávající bere na vědomí, že Kupující není ve vztahu k předmětu této Smlouvy podnikatelem, 
a ani se předmět této Smlouvy netýká podnikatelské činnosti Kupujícího. 

2.8 Prodávající bere na vědomí, že dodání předmětu plnění ve stanovené době a kvalitě, jak vyplývá 
z Příloh č. 1 a 2 Smlouvy (včetně předání a vyúčtování), je pro Kupujícího zásadní. V případě, že 
Prodávající nesplní smluvní požadavky, může Kupujícímu vzniknout škoda.  

2.9 Prodávající prohlašuje, že přejímá na sebe nebezpečí změny okolností ve smyslu ustanovení § 
1765 odst. 2 OZ.  

2.10 Smluvní strany prohlašují, že zachovají mlčenlivost o skutečnostech, které se dozvědí v souvislosti 
s touto Smlouvou a při jejím plnění a jejichž vyzrazení by jim mohlo způsobit újmu. Tímto nejsou 
dotčeny povinnosti Kupujícího vyplývající z právních předpisů. 

3. PŘEDMĚT SMLOUVY  

3.1 Předmětem této Smlouvy je závazek Prodávajícího předat Kupujícímu a převést na Kupujícího 
vlastnické právo k optickému emisnímu spektrometru s iCCD kamerou specifikovaným v 
přílohách č. 1 a 2 této Smlouvy (dále jen „Přístroj“) a Kupující se zavazuje Přístroj převzít a zaplatit 
Prodávajícímu za Přístroj sjednanou cenu. 
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3.2 Součástí plnění je: 

3.2.1 doprava Přístroje dle Příloh č. 1 a 2 této Smlouvy do místa plnění, jeho vybalení a 
kontrola, 

3.2.2 provedení zkoušky Přístroje za účelem ověření jeho funkčnosti – tj. změření časově 
rozlišených emisních spekter v rozsahu viditelného záření pro všechny dodané mřížky 
na modelovém pulzně generovaném plazmatu, které bude za tímto účelem připraveno 
v laboratoři Kupujícího, 

3.2.3 dodání instrukcí a návodů k obsluze a údržbě Přístroje v českém nebo anglickém jazyce 
Kupujícímu, a to v elektronické nebo tištěné podobě, 

3.2.4 zaškolení obsluhy – 3 pracovníků Kupujícího po souhrnnou dobu alespoň 3 hodin, 

3.2.5 záruční servis. 

3.3 Prodávající odpovídá za to, že Přístroj bude v souladu s touto Smlouvou včetně Příloh, platnými 
technickými a kvalitativními normami, a že jej Kupující bude moci užívat k danému účelu.  
V případě kolize norem platí vždy norma nebo ta její část, v níž jsou stanovena přísnější kritéria. 

3.4 Dodaný Přístroj a všechny jeho součásti musí být nové, nepoužité. 

4. DOBA PLNĚNÍ  

4.1 Prodávající se zavazuje Přístroj řádně předat po předchozí instalaci nejpozději do 4 měsíců ode 
dne uzavření Smlouvy. 

5. KUPNÍ CENA, FAKTURACE, PLACENÍ  

5.1 Celková kupní cena vychází z Nabídky a činí 1.601.608,59 Kč (slovy: jeden milion šest set jeden 
tisíc šest set osm korun českých padesát devět haléřů) bez daně z přidané hodnoty (dále jen 
„Kupní Cena“). Daň z přidané hodnoty vypořádají Smluvní strany dle platných českých právních 
předpisů. 

5.2 Kupní Cena zahrnuje veškeré plnění Prodávajícího směřující ke splnění požadavků Kupujícího na 
řádné dodání Přístroje dle této Smlouvy, včetně veškerých poplatků, cla, pojištění a nákladů na 
dopravu.  

5.3 Kupní Cenu je Prodávající oprávněn fakturovat po řádném předání Přístroje dle odst. 8.4 na 
základě předávacího protokolu. 

5.4 Daňový doklad (faktura) vystavený Prodávajícím na základě této Smlouvy musí obsahovat 
všechny náležitosti stanovené zákonem č. 235/2004 Sb., o dani z přidané hodnoty, v platném 
znění a číslo této Smlouvy. 

5.5 Kupující preferuje elektronickou fakturaci na elektronickou adresu efaktury@fzu.cz. Vystavené 
daňové doklady nesmí být v rozporu s mezinárodními dohodami o zamezení dvojího zdanění, 
budou-li se na konkrétní případ vztahovat. 

5.6 Lhůta splatnosti daňových dokladů je třicet (30) dnů od data jejich doručení Kupujícímu (dále jen 
„Lhůta splatnosti“). Zaplacením účtované částky se rozumí den jejího odeslání na účet 
Prodávajícího. 
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5.7 Pokud daňový doklad (faktura) nebude vystaven v souladu s platebními podmínkami 
stanovenými Smlouvou nebo nebude splňovat požadované zákonné náležitosti, je Kupující 
oprávněn daňový doklad Prodávajícímu vrátit jako neúplný k doplnění, resp. nesprávně 
vystavený k novému vystavení, a to ve lhůtě pěti (5) pracovních dnů od data jeho doručení 
Kupujícímu. Kupující přitom není v prodlení s úhradou Kupní Ceny nebo její části. Nová Lhůta 
splatnosti začne plynout dnem doručení opraveného nebo nově vyhotoveného daňového 
dokladu Kupujícímu. 

5.8 Kupující je oprávněn pozastavit či jednostranně započítat proti pohledávkám Prodávajícího 
kteroukoli z plateb z důvodu: 

5.8.1 škody způsobené Prodávajícím, 

5.8.2 smluvní pokuty a jiné majetkové sankce. 

5.9 Prodávající není oprávněn započítat žádnou svou pohledávku proti pohledávce Kupujícího z této 
Smlouvy. 

6. VLASTNICKÉ PRÁVO 

6.1 Vlastnické právo k Přístroji a zároveň i nebezpečí škody přechází na Kupujícího jeho řádným 
předáním dle odst. 8.4 Smlouvy.  

7. MÍSTO DODÁNÍ A PŘEDÁNÍ PŘÍSTROJE 

7.1 Místem dodání a předání Přístroje je místnost č. O218 v budově Sekce Optiky Fyzikálního ústavu 
AV ČR, v. v. i., na adrese Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8, Česká republika. 

8. DODÁNÍ, INSTALACE, PŘEDÁNÍ  

8.1 Prodávající na své náklady přepraví Přístroj na místo dodání. Je-li dodávka neporušená, vystaví 
Kupující Prodávajícímu dodací list. 

8.2 Prodávající provede a zdokumentuje instalaci Přístroje a provede zkoušku Přístroje spočívající 
v ověření jeho funkčnosti. 

8.3 Součástí předávacího řízení je předání technické dokumentace vztahující se k Přístroji, návod k 
užívání a prohlášení o shodě dodaného Přístroje a všech jeho součástí se schválenými standardy. 

8.4 Předávací řízení je ukončeno předáním Přístroje Kupujícímu potvrzeným předávacím protokolem 
obsahujícím specifikaci provedených testů (dále jen „Předávací protokol“). Předávací protokol 
obsahuje tyto povinné náležitosti: 

8.4.1 údaje o Prodávajícím, Kupujícím a subdodavatelích, 

8.4.2 popis Přístroje včetně soupisu komponent a sériových / výrobních čísel, 

8.4.3 popis provedených zkoušek dle odst. 3.2.2 včetně dosažených parametrů, 

8.4.4 potvrzení o zaškolení obsluhy dle odst. 3.2.4, 

8.4.5 seznam technické dokumentace včetně manuálu, 
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8.4.6 případná výhrada Kupujícího týkající se drobných vad a nedodělků a způsobu a doby 
jejich odstranění, 

8.4.7 datum podpisu. 

8.5 Předání Přístroje nezbavuje Prodávajícího odpovědnosti za škody vzniklé v důsledku vad. 

8.6 Kupující není povinen převzít Přístroj, který by vykazoval vady, byť by samy o sobě ani ve spojení 
s jinými nebránily řádnému užívání Přístroje. V tomto případě vydá Prodávajícímu zápis o 
nepřevzetí Přístroje s uvedením důvodu. 

8.7 Nevyužije-li Kupující svého práva nepřevzít Přístroj vykazující vady a nedodělky, uvedou 
Prodávající a Kupující v Předávacím protokolu soupis zjištěných vad a nedodělků, včetně způsobu 
a termínu jejich odstranění. Nedojde-li k dohodě mezi Smluvními stranami o termínu odstranění 
vad, platí, že tyto vady mají být odstraněny ve lhůtě 48 hodin ode dne předání a převzetí Přístroje. 

9. ZAJIŠTĚNÍ TECHNICKÉ PODPORY  

9.1 Prodávající je povinen poskytovat Kupujícímu bezplatné konzultace a technickou podporu 
vztahující se k předmětu plnění po dobu trvání záruční doby. Prodávající se zavazuje poskytnout 
Kupujícímu konzultace a technickou podporu vztahující se k předmětu plnění i v pozáruční době. 

10. ZÁSTUPCI, OZNAMOVÁNÍ: 

10.1 Prodávající zmocnil tyto zástupce odpovědné za dodávku Přístroje a ke komunikaci s Kupujícím: 

 
 

 
10.2 Kupující zmocnil tyto zástupce odpovědné za komunikaci s Prodávajícím: 

 

 

10.3 Kontaktní osoby lze změnit jednostranným písemným prohlášením Smluvní strany doručeným 
druhé Smluvní straně. 

10.4 Veškerá oznámení učiněná mezi Smluvními stranami podle této Smlouvy musí být vyhotovena 
písemně a doručena druhé Smluvní straně osobně (s písemným potvrzením o převzetí) nebo 
doporučeným dopisem (na adresu Kupujícího či Prodávajícího), či jinou formou registrovaného 
poštovního nebo elektronického styku s elektronickým podpisem na adresu epodatelna@fzu.cz 
v případě Kupujícího a  v případě Prodávajícího. 

10.5 Ve věcech odborných nebo technických (oznámení potřeby záručního servisu apod.) je přípustná 
elektronická komunikace prostřednictvím zástupců ve věcech technických na e-mailové adresy 
uvedené v odst. 10.1 a 10.2. 

11. PŘEDČASNÉ UKONČENÍ SMLOUVY 

11.1 Tuto Smlouvu lze předčasně ukončit dohodou Smluvních stran nebo odstoupením od Smlouvy 
z důvodů stanovených v zákoně nebo ve Smlouvě. 
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11.2 Kupující je oprávněn od Smlouvy odstoupit bez jakýchkoliv sankcí na jeho straně, nastane-li 
některá z níže uvedených skutečností: 

11.2.1 Prodávající nesplní lhůtu  plnění  dle odst. 4.1 Smlouvy, 

11.2.2 při předání Přístroje nebudou splněny technické parametry či podmínky dle 
požadované technické specifikace podle Příloh č. 1 a 2 a dle platných technických 
norem,  

11.2.3 vyjdou najevo skutečnosti svědčící o tom, že Prodávající nebude schopen Přístroj 
dodat. 

11.3 Prodávající je oprávněn od Smlouvy odstoupit v případě, že Kupující je v prodlení se zaplacením 
daňového dokladu - faktury delším než 2 měsíce s výjimkou případů, kdy Kupující nezaplatil 
fakturu z důvodu vad dodaného Přístroje nebo porušení Smlouvy Prodávajícím. 

11.4 Účinky odstoupení od Smlouvy nastávají dnem doručení písemného oznámení jedné Smluvní 
strany o odstoupení od Smlouvy druhé Smluvní straně. Strana, které bylo před odstoupením od 
Smlouvy poskytnuto plnění druhou stranou, toto plnění vrátí. 

12. POJIŠTĚNÍ, ODPOVĚDNOST ZA ŠKODU 

12.1 Prodávající se zavazuje pojistit Přístroj proti veškerým rizikům, a to ve výši ceny Přístroje a po 
dobu vymezenou zahájením přepravy až do předání (odevzdání) Kupujícímu. V případě porušení 
této povinnosti odpovídá Prodávající za vzniklou škodu. 

12.2 Prodávající odpovídá za škodu, kterou sám způsobí, rovněž odpovídá Kupujícímu za škodu, kterou 
způsobí třetí osoby, které zavázal provést plnění nebo jeho část dle této Smlouvy. 

13. ZÁRUKA, MIMOZÁRUČNÍ SERVIS 

13.1 Prodávající poskytuje Kupujícímu záruku za jakost  

13.1.1 spektrometru po dobu 12 měsíců a 

13.1.2 iCCD kamery po dobu 24 měsíců. 

Záruka za jakost počíná běžet dnem následujícím po podpisu předávacího protokolu dle odst. 8.4 
Smlouvy.  

13.2 Prodávající se zavazuje zajistit bezplatný servis prostřednictvím autorizovaných techniků a 
bezplatné pravidelné servisní prohlídky v místě předání Přístroje v rozsahu stanoveném 
výrobcem po celou dobu záruční doby dle této Smlouvy, včetně oprav, dodávky náhradních dílů, 
dopravy a práce autorizovaného servisního technika.  

13.3 Zjistí-li Kupující závadu, vyzve Prodávajícího k jejímu odstranění na adrese: servis@optixs.cz. 

13.4 Prodávající je povinen odstranit uplatněné vady ve lhůtě 14 dnů ode dne přijetí reklamačního 
oznámení. V případě vady nikoli běžné je Prodávající povinen provést opravu v době obvyklé 
charakteru vady a dle toho stanovit termín předání opravené věci. 

13.5 Náklady související s opravou včetně přepravného a cestovného vždy hradí Prodávající. 
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13.6 Opravený Přístroj předá Prodávající Kupujícímu na základě předávacího protokolu o opravě vady 
(dále jen „Protokol o opravě vady“) obsahujícího potvrzení obou Smluvních stran, že Přístroj byl 
zbaven vad. 

13.7 Na opravenou část Přístroje se vztahuje záruční doba dle odst. 13.1 a počíná běžet dnem 
odstranění vady Přístroje doloženého Protokolem o opravě vady. 

13.8 Vykazuje-li Přístroj vady, pro které jej nelze prokazatelně užívat v plném rozsahu více jak 40 dnů 
(doba závad) během šesti nebo méně po sobě jdoucích měsíců záruční doby, je Prodávající 
povinen odstranit vadu dodáním nového Přístroje bez vady dle § 2106 odst. (1) písm. a) OZ ve 
lhůtě 30 dnů ode dne odeslání výzvy k dodání, nedohodnou-li se Smluvní strany jinak. 

13.9 Prodávající se zavazuje zajistit mimozáruční servis v místě předání Přístroje včetně oprav, zajištění 
dodávky náhradních dílů a dopravy a práce servisního technika za cenu nepřevyšující cenu 
obvyklou a ve lhůtě dle odst. 13.3 a 13.4. 

14. SMLUVNÍ POKUTY 

14.1 Kupující je oprávněn uplatnit vůči Prodávajícímu smluvní pokutu ve výši 0,1 % z Kupní Ceny za 
každý započatý den prodlení s  plněním povinností dle odst. 4.1 a 13.8 Smlouvy. 

14.2 Kupující má nárok na úhradu 500,- Kč za každý den, po který nemohl Přístroj pro vadu podléhající 
záruční opravě používat, počínaje 15. dnem po uplatnění záruční vady. 

14.3 V případě prodlení Prodávajícího s provedením mimozáruční opravy je Kupující oprávněn 
uplatnit vůči Prodávajícímu smluvní pokutu ve výši 300,- Kč za každý započatý den prodlení. 

14.4 V případě uplatnění důvodů pro odstoupení  od Smlouvy dle odst. 11.2.1 a 11.2.2 je Kupující 
oprávněn uplatnit vůči Prodávajícímu smluvní pokutu ve výši 30 % Kupní Ceny. 

14.5 Pro případ prodlení s úhradou kterékoli splatné pohledávky (peněžitého dluhu) dle Smlouvy je 
prodlévající Kupující či Prodávající (dlužník) povinen zaplatit druhé Smluvní straně (věřiteli) úrok 
z prodlení v zákonné výši za každý započatý den prodlení.  

14.6 Smluvní pokuta je splatná do 30 dnů ode dne odeslání výzvy k zaplacení. 

14.7 Zaplacením smluvní pokuty nejsou dotčeny nároky smluvních stran na náhradu škody, použití 
ustanovení § 2050 OZ je vyloučeno. 

15. SPORY 

15.1 Veškeré spory vzniklé z této Smlouvy či z právních vztahů s ní souvisejících budou Smluvní strany 
řešit jednáním. V případě, že nebude možné spor urovnat jednáním, bude takový spor 
rozhodovat na návrh jedné ze Smluvních stran soud v České republice, jehož místní příslušnost 
je určena sídlem Kupujícího. 

16. ZÁVĚREČNÁ A JINÁ UJEDNÁNÍ 

16.1 Veškeré změny či doplnění Smlouvy lze učinit pouze na základě písemné dohody Smluvních stran, 
neumožňuje-li jednostrannou změnu Smlouva či právní předpis. 

16.2 Tato Smlouva je sepsána ve třech (3) vyhotoveních, z nichž každé vyhotovení má povahu 
originálu, přičemž Kupující obdrží dvě (2) a Prodávající jedno (1) vyhotovení. 
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16.3 Smluvní strany výslovně souhlasí s tím, aby Smlouva jako celek včetně všech příloh a údajů o 
Smluvních stranách, předmětu Smlouvy, číselném označení Smlouvy, Kupní Ceně a datu jejího 
uzavření byla uveřejněna v souladu se zákonem č. 340/2015 Sb., o zvláštních podmínkách 
účinnosti některých smluv, uveřejňování těchto smluv a registru smluv, v platném znění (dále jen 
„ZRS“). Smluvní strany prohlašují, že veškeré informace uvedené ve Smlouvě a jejích přílohách 
nepovažují za obchodní tajemství ve smyslu § 504 OZ a udělují svolení k jejich užití a zveřejnění 
bez stanovení jakýchkoliv dalších podmínek. 

16.4 Smluvní strany se dohodly, že uveřejnění Smlouvy prostřednictvím registru smluv v souladu se 
ZRS zajistí Kupující. 

16.5 Nedílnou součástí Smlouvy jsou tyto přílohy: 

Příloha č. 1: Technická specifikace 

Příloha č. 2: Nabídka Prodávajícího v rozsahu části, která technicky popisuje Přístroj 
 

16.6 Smluvní strany prohlašují, že Smlouvu před jejím podepsáním přečetly, jejímu obsahu rozumí a 
s jejím obsahem souhlasí. Na důkaz svého souhlasu připojují obě Smluvní strany své podpisy. 

 

V Praze dne 5. 6. 2018 
 
Za: Fyzikální ústav AV ČR, v. v. i. 
 
 
 
__________________________ 
Jméno: RNDr. Michael Prouza, Ph.D. 
Funkce: ředitel 
 
 

V Praze dne 4. 6. 2018  
 
Za: OptiXs, s.r.o. 
 
 
 
________________________ 
Jméno:  Ing. Aleš Jandík  
Funkce:  jednatel společnosti 
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Příloha č. 1 – Technické specifikace  
 
Tab. 1: Přístroj je systémem pro časově rozlišenou optickou emisní spektroskopii. Tvoří jeden celek 
sestávající z 2 komponent - iCCD kamery a kompatibilního spektrometru. Jednotlivé komponenty musí 
zahrnovat součásti a splňovat technické podmínky uvedené v této tabulce: 

 
Popis a minimální specifikace Přístroje stanovené 
zadavatelem 

Popis a specifikace Přístroj nabízeného 
dodavatelem 

Splňuje 
ANO/NE 

iCCD kamera DH334T-18U-E3  
Technologie intenzifikovaného CCD pro záznam 
nanosekundových dějů 

Technologie intenzifikovaného CCD  ANO 

Čtvercový čip pro spektroskopické použití 
s minimálním počtem aktivních pixelů 1024x1024 

Čtvercový čip pro spektroskopické 
použití, počet aktivních pixelů 1024x1024 

ANO 

Velikost pixelu maximálně 13 µm × 13 µm Velikost pixelu 13 µm × 13 µm ANO 
Minimální šířka optické závěrky maximálně 2 ns Minimální šířka optické závěrky 2 ns ANO 
Mikrokanálkový zesilovač Mikrokanálkový zesilovač ANO 
Fotokatoda se spektrálním rozsahem alespoň 180-
850 nm 

Fotokatoda se spektrálním rozsahem 
180-850 nm 

ANO 

Chlazeni kamery až na - 30°C termoelektricky s 
možností vypínání větráku 

Chlazeni kamery až na - 30°C 
termoelektricky s možností vypínání 
větráku, Zároveň možnost vodního 
chlazení až na – 40°C 

ANO 

Vyčítací rychlost CCD čipu minimálně 5 MHz Maximální vyčítací rychlost CCD čipu je 5 
MHz 

ANO 

Možnost provádět binning, výběr aktivní plochy či 
full vertical binning 

Možnost provádět binning, výběr aktivní 
plochy či full vertical binning 

ANO 

USB připojení k PC USB 2.0 ANO 
AD převodník minimálně 16 bit 16 bit  AD převodník ANO 
Linearita iCCD čipu lepší jak 99% Linearita iCCD čipu lepší jak 99% ANO 
Kompatibilita kamery se spektrografem 
(hardwarově z hlediska připojení i softwarově z 
hlediska řízení z jednoho programu) 

Kompatibilita kamery se spektrografem 
(hardwarově z hlediska připojení i 
softwarově z hlediska řízení z jednoho 
programu) 

ANO 

Řídicí software pro ovládání kamery i spektrografu, 
možnost vyčítání a zpracování dat a naměřených 
spekter, součástí bude i software development kit; 
možnost live modu pro zobrazovací aplikace 

Řídicí software Solis pro ovládání kamery 
i spektrografu, možnost vyčítání a 
zpracování dat a naměřených spekter, 
součástí je SDK - software development 
kit; možnost live modu pro zobrazovací 
aplikace 

ANO 

Spektrometr SR-500i-B1  
Kompatibilní s kamerou Ano ANO 
Ohnisková vzdálenost minimálně 500 mm 500 mm ANO 
Apertura minimálně f/6,5 F/6,5 ANO 
1x vstupní port, 2x výstupní port 1x vstupní port, 2x výstupní port ANO 
Motorizované ovládání vstupní štěrbiny v rozsahu 
minimálně 10 µm až 2,5 mm 

Motorizované ovládání vstupní štěrbiny 
v rozsahu 10 µm až 2,5 mm 

ANO 

Elektromagnetická závěrka na vstupním portu 
spektrografu 

Elektromagnetická závěrka na vstupním 
portu spektrografu 

ANO 

Filter Wheel pro minimálně 3 filtry Filter Wheel se šesti pozicemi ANO 
Rovinné pole na přímém výstupu pro připojení iCCD Rovinné pole na přímém výstupu pro 

připojení iCCD 
ANO 
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Manuálně ovládaná štěrbina na druhém (bočním) 
výstupu 

Manuálně ovládaná štěrbina na druhém 
(bočním) výstupu 

ANO 

Motorizované ovládání překlopného zrcadla mezi 
oběma výstupy 

Motorizované ovládání překlopného 
zrcadla mezi oběma výstupy 

ANO 

Revolverová hlava alespoň pro 3 mřížky s 
motorizovaným ovládáním 

Revolverová hlava pro 3 mřížky s 
motorizovaným ovládáním 

ANO 

Mřížky 600l/mm blazed 500 nm, holografická 1800 
l/mm, maximum QE v oblasti 350-450 nm, 
holografická 2400 l/mm, maximum QE v oblasti 350-
450 nm 

Mřížky 600l/mm blazed 500 nm, 
holografická 1800 l/mm, maximum QE v 
oblasti 350-450 nm, holografická 2400 
l/mm, maximum QE v oblasti 350-450 nm 

ANO 

Adaptér pro připojení optického vlákna 
zakončeného ferulí na vstup spektrometru 
s posuvem v rovině X 

Adaptér pro připojení optického vlákna 
zakončeného ferulí na vstup 
spektrometru s posuvem v rovině X 

ANO 

4 svazkové vlákno s průměrem každého vlákna 100 
µm; konektory na obou koncích ferule; vlákno musí 
být vhodné pro oblast záření UV-VIS; délka vlákna 
aspoň 2 m; řazení jednotlivých vláken: na jednom 
konci do kruhu, na druhém konci do řady 

4 svazkové vlákno s průměrem každého 
vlákna 100 µm; konektory na obou 
koncích ferule; vlákno vhodné pro oblast 
záření UV-VIS; délka vlákna 2 m; řazení 
jednotlivých vláken: na jednom konci do 
kruhu, na druhém konci do řady 

ANO 

Sada filtrů propouštějící do 400 nm a do 600 nm Sada filtrů propouštějící do 400 nm a do 
600 nm 

ANO 

USB připojení k PC USB připojení k PC ANO 
Řídicí software pro ovládání kamery i spektrografu Řídicí software pro ovládání kamery i 

spektrografu 
ANO 
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Tab. 2: Kriteriální technické požadavky  
 

Kriteriální technický požadavek Hodnota 
II. Časové rozlišení kamery 2 ns 
III. Ohnisková vzdálenost spektrometru 500 mm 

IV. Počet pixelů iCCD čipu 1024 x 1024 
pixelů 
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Příloha č. 2 - Nabídka Prodávajícího v rozsahu části, která technicky popisuje Přístroj 
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Shamrock 5001 1500 mm focal looglh, motorizsd, .ANDOR 
Czemy-Tumer Spectrc,gaph .. ~ ....._~ 

Features and Be. efits 

• ~ . pre-Eiilaimt'eclelebK:tor& 
ape,clrngrapll 
r.lo1J:mecl , looMdlJal~ tactory:-i:lll!O.ratad 1a:r,sttm11 - · 
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~-s,,1-Lp> 
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Optln1lmil tO!Om optl::!i fllr h~ Oeostf¥ m 1raCf; 

ceplllllltk!6 

• IIJS8 2..0 l'ltl!fil'BllS 
RILg Bad J:fB)I OC1111ElC1Mjt 1'cl' lllp1I:p operallan 

aJoogsale Alilltt USB C3'Jl!!!ll39 

• Molcmoo, IIJoomd~ graimg111lnet 
E;B!lll)'~eln-1he-Gekl 

• I!) llrll!clor,olilpllt~ 
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Specifications Summary 
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Shamrock 5001 1500 mm focal looglh, motorizsd, .ANDOR 
Czemy-Tumer Spectrc,gaph .. ~ ....._~ 

Step=iby-Step System Configuration 

How ro ctJS ClllTlize 1178 Shamrook 500i: 

r------~-, • r output port 
oonfigura.0011 

Chassis 
coofiguraliDn 

Rllsolutiml 
,&ban~ 

Input light 
ooupling intsrtaoos 

0 Chassis configuration 

a) Selocl combination of inpul and output ports {see pagoa 3 far ava.ial:Jle O!]lions). 

D 

b) Select type of optics coating requfmd (aluminium + Mgf ~ is slandard. ~acted silVN ooatoo opli:s avamble on 
raqussl for NI R detec1ioo). 

c) Selecl purge port op1im (for improved dalecticm down to 100 nm), and slluHer for background acquismoo and 
dG eclora f:R)tectian. 

e Resolution & band-Jpass 

a) Selocl 1hEI appropriate stiamrock spectrograph plalfonn, giving due OOJ1sideralion to bandpass and spoctral range 
ltlqll'rnlll9m. 
b) Select gralil!JS and detocfor l:o fuffi l resolution requfmments. 
c) Selocl gra ·ngs for suitable wavelengrtt, coverage.. 

e Input light coLIJJljng interface 

Refar to acosssory troo far avaiiable 0011figuralions (dimct coupling, fibra ooupfing or 3.i party tmdwarn coonocliwy). 

• zd eim: port oonfiguralion 

Refer to 11ccesso,y trne for 11Wil'able coofiguralKJns, including camera flanges. 

C, Software inlsrfaoo 

Saect eithl!f s.tala-of-ttJ.e..,art Salis soflw11m or .Software DevsfopmGnt Kil (SOI<) oplion - please raf l!f to appropriate 
sactioo or further infonn111ioo. 

:t 
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Shamrock 500i 1500 mm focal lerglh, moto1ized, .ANDOR 
Cv;,rny-Turner ~ctrograpl1 .. Odaol ......_~ 

Step 1 - Chassis Configuration 

Ordering Information 
Modgl 

BMCIDt.A 

SIHilill!t-1!1 

1Mll!CIHl2 

SA,lilill!t-0 

BMlill!t-01 

SIHilill!t.Ol! 

Sidl3 input 
port 

r.larLiBJ Bllt 

r.larLiBJ BI It 

r.larLiBJ BI It 

r.larLiBJ BI It 

r.larLiBJ BI It 

r.larLiBJ BI It 

Dit-oct input 
pmt 

MenLBl!lllt 

MBRLBl!lllt 

MenLBl!lllt 

Di met output 
port 

Geml!fB 

Geml!fB 

Geml!fB 

Geml!fB 

Geml!fB 

Geml!fB 

SidG output 
pott 

Man.JBI Bllt 

Gamera 

MaruBIBllt 

Gamera 

Motorizgd 
flip per min-or 

v 
v 

v 
v 
v 

BMlill!t-XX-BIL Pruhi1:ll11l eltnir ccoaled opt!C!I op:k1111110rmc11lel!I enown atJD'NI [replace X wltll IBIIW'Bnl mool!I m111t11!1] 

Optics C"Oatings Reflectivity Graph 

! 
.t 

j 

l,!1!1 ,--------------------~ 

!I! 
/ 

·-, __ . -~- ' . ' . !I!! 
f/ 

!I! 

!I!! 

' 
' / 
' 

, . 

. 
' f 

__ .,,..,,. 

_ ,..._. __ ~ 
--- -•"l!n 

>$ +---4---+----if---+---+---+--f---+---t 

aiassis Accessories 

Tlle gaph Sh[JMl 11'11~ standard Al+ MgF,aptlcs 

caetln!JS reflectkln Et!l::Jarq VEfBIJS wswl!lengt:11. 

Pro1EC1eo:l Bltl'er caetea Dptk:B •ptkln le Bl&I 

1M3lli'.lle en req.Jeet far ~mum effl::leocy In 1h3 

NIR fEti!ICfl El'lil IS re::crnmer11:Jail torwCfkln,;i 111th 

.Anoor mue lrGa/1.s detEctDra or IR an91a-pa1nt 

C1Etec:lool, !iUCh II.I! M CT, FtlS BrKI nSIJ. 

Vitlen Chooelng pratBcte::1 al...er coet1n,;ie, It IS 

etrangl)' ieccrnmenelaa ta aea order pl'lltec:too 

sliver costed gmlng, far rrm:l1TI.Jm effl::Jarq 

throujflOUI 1h3 eyHIE!m. 

Amtklral Grstln,;i l\J1191•• 
(SR-ASM--0006) 

--tJ 

NEIii' lstllr l'C ta BNC atnltercatlla 
(E.G--Olill29) ShutlelS"" 

Sk:Ja lrp.It (SR-SHHOll!) 
Dliect Input (SR-SI-IT-800!!) 

~ 
PUige COmae1Dr 
(SR-ASM-0040) 
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Shamrock 500i 1 500 mm focal length, motorizsd. .ANDOR 
Czemy-Tumer Spactrograph .. ~ ....._~ 

step 2a - Choosing The Right PJatfol1ill vs Dispersion Requirements 

l'> V •m·· 

~IJIJ ,m··· 

-~ 
i ::UIJ •M " 

~ f--~----.---,----------,,------.---'-..,...-----' 
.§ 
C 
'=' 1:.::: l'~·m 

~ 

..: .:. : : t•~·m 

1---~----.---........ - -

· ;o; 

® 
Gr1!aJ 
Ab!lmrtloo-tl!e ,l"E@IOO 

on.,gi 
~le 1111pac1 oo 
llymHIIIE9CiflllDn 

IRed 
UIIEllj' tn,paa Cl1 S)\211!m 

IB9Clll.lllon 

C1Emy'·11E1er ~raim ara ~ to pw;lde DE ll85I optlca:I pe!ilOOnBOOe !'Or II range ar !Jllllll1ll ~1!611'3 IIB.11eclec1 CHJ UE 1Jl!fl1 pert:s Of 1lle 

graph abcwe.. OUl!llde Ms ra19. the spectral 1111£6 may emlllll a •e:i,ee ar opUca:i aberratk!o (6uch as ooms),. Whim wt baooo1e l1](H promtrert .al the 

~ ~1!6.. Tl1!l!le CIIITl1jJmtlam Em! lllllaclecl lly11le 1Jra¥ 1D red IICSJB!l on 1lle i,ai:t]c ~ IIIB8EI regilll>. CCll&loE!rali:!n :slJliUd IIEI i,tEll 10 11~ 

~raph1Dcel ~mooal8 Wlttl loWct'groove d809lly1J~ 1Dl!Jctltaw1JE-l1!5dlu1kn. 

K'.ll]1l!fll 1931 

BlnlJ:m5 pm)"-" 

Rad.Jlloo~" 

K'.l1]11!f1132!11 

BlnlJBSII pm)"-" 

Fm:I.Jtlan~" 

Sl&nmd( 600I 

As<sciutlon tr.mr-" 

BlnlJB!III pm)"," 

Fe!i'.t.Jllan~" 

9(12 

1.flll 

600 

0..00 

351 

01.2 

242 

11.86 

446 2115 

OJl6 0.47 

297 144 

OAa 0.21 

177 l!8 

CL2fl Q.1:3 

120 !ill 

ll.18 0.09 

98. fill 48" 

0..21 0.12 0.10"' 

67 :!II It!" 

0.10 ll..06 ll..06'" 

,4() 26 19" 

Q.DII Q.(14 o..00"' 

2'8. 11! 1.t" 

O.D4 0..00 o_m,o 

IM1eR! Bll6ratJon l!i a ooncem far a per1bl3I ~maitaJ 6Bt·LI). the laJJl8 Bb'.Ml &lllMs rasdlllDn llllll llelld-'pa!IS pe!fDm1al1C8 

laf a Yal1Bty ar artEmatMl oon IRClona 111111 6l1ol.al oe U!lec1 tn llllll1tn:Uan Mtll 1118 !JB1J11 atJcNe o i3!151&_! In aetecttrg 111e ll1D1II 

ewroPflB1B K-ymera or Sl1llrnll!dt speolrogra/fl pat1Dlm lio mast IEGClflllDn llllll ben~ need11, 'Mi'i&t mlnlnilslng 1118 r1sll; o1 

po11!n11BI BIIEmitlOCI. 

4 
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Shamrock 500i 1500 mm focal lerglh, moto,ized, .ANDOR 
Cv;,rny-Turner ~ctrograpl1 .. Odaol ......_~ 

Step 2b - Choosing Tlie Right Grating vs Resolution & Band-pass 

ll'le S'lernra:11 liOCHeetu11:1e 111 lmO'i'all'l'e tri:ite grmn1111.met, i:leBIIJlECI to anirne:«1t111~ em c• IIIIDI O'tEir yot.r ch• tce and 

l'l!Elrch1111!19 D1' grst1nae. ThB 1r1pte 9rst1na turret can be BBSII)' 111a epeECllly rema,,E<l, and 11:1ptaced by an alWrB!l..-e 11.Jnet 
Wltll l"llW IJ'Sllnga. Tllll l'l!Elllgent deellln al 1ll8 li(][l means 1tBI arly B el~e cn!3t !lll]Ul!tlTIEIIII IS ll!CJJlred 01108 tte new 

11.Jrret end IJBll'lQ!I BJl3 oodECI. ThB li(]IJ I11 etil'JpE<l 111th tte gating 11.Jrret B111:1Bttf In ~Et::e, ereunng yot.r i;ys1Em le 11:18:ly 

far use stmlf1110UI al 1ll8 tlox. Adaltlonal grst1na turrem are !ll'RlletJIEI lltth up t• u·uea pre-lnl!IBltea IJ'Sllnga (eee 001011' 1'1lr 

detals~ rr 11l8 IJ'Sllng )'DU 11:1qulre le n:rt Cfl the, ll!t, plelll!ll CDntacl Mo:Jrfar fLrthft" dl!!tRll!I. A<li:lml:flal grst1na 11.Jrrett! (part 

nurrt:a- SR-ASM-OJ!l6) cen Rlea t;a suppllei:I l:fl 11:1quest. 

•-•••• t>Jldor 
part number --11i(] aoo 1.2.1111 1159 D.!i!I 7.1! --GRT-ll"1li0-0000 

11i(] tilXJ 1.2.tr1 1157 D.!il! 7!! --GRT-ll"1li0-l:600 

11i(] l!OO "1.2.!111 1156 D.!il! l!O --GRT-ll"1!D-aDJ 8tr1!i 11!!1D 

11i(] 1.l!li(] 1.2.fl!I 1151 D.!i1 114 SRS-GRT-ll"150-"ll!Bl 

11i(] :2IXXI 1.2.-4.a l!.44 D.!iD Ill! --GRT-ll"1!i0-zm 

l!OO aoo 8.44 179 D.l18 Ill! !Hi-GRT..lD:X)..0000 

l!OO !ilXJ 8.911 177 D.l18 111 !Hi-GRT--lD:X)-Cfi(Xl 

l!OO 1IXXI 8..1!(] 17.1! D.l16 7.1! !Hi-GRT-0000-1CXXl 

l!OO 1.l!IXI 8.14 17D D.l16 a.I! !Hi-GRT-0000-1200 

l!OO HOO fill:! 184 D.l14 Ill! !Hi-GRT-0000-1700 

&Xl aoo 11.18 811 D.1!! 114 --GRT-l:6JO-IXlOO 

&Xl !ilXJ 11.11 !Ill D.1!! 7.1! --GRT-DDl-l:600 

&Xl 1IXXI .l!.1111 80 D.1.1! 7.1! --GRT-&IDl-1CXXl 

&Xl 1.l!IXI .l!.77 71 D.11 Ill! --GRT-&IDl-1200 

1111Xl .l!..l!4 fl2 D.CIS"" 
&Xl Ill! --GRT-&IDl-1000 

[91~ .l!.49 fl!I •.10 

1.l!IXI aoo 1.64 4l1 •.OS 7.1! !Hi-GRT-1l!OO-COOO 

1.l!IXI !ilXJ 1.44 40 •.OS 111 !Hi-GRT-"\l!OO-aiOO 

1IXXI 1.07 !Kl D.IJj'O 811 
1.l!IXI !Hi-GRT-1200-1CXXl 1416 

(IIIDl)"' 1..l!!i 94 •.(J!i 811 

1.l!IXI Hlllogll!JlNIC 1.44 40 •.OS 111 SR!i-GRT-1l100-fl-l' [liOO nm peB!l 

111Xl Hlllogll!JlNIC UK! .1!11 •.G4 1111! SR5-GRT-1!Dl-OH [l!li(I nm peB!l 

111Xl Hlllogll!JlNIC D.11:! 2111 •.G4 7D SIIH3Rl'tl!OO-FH [BB:J nm peB!l 

:2400 aoo D.111 111 •m 811 !Hi-GRT-2400-ID00 

:2400 Hlllogll!JlNIC D.74 20 •m 811 SR!i-GRT-2400-E!l-l 
[l!20 nm peB!l 

:2400 Hlllogll!JlNIC D.fl2 17 •m 7!! SR5-GRT-e400-GH [400 nm peB!l 

Mlrmr LN-VB SR6-GRr,\!R-AL-MGR! 

Mlrmr Vls-NIR SR6-GR1'-MR-SLIIER 

-qp11011t111r 11:n1In:nze11 eC8ttllr.N II~ 

N~ed to llaw m~imuiiTHX>llec~ion effic[e11cy iri ~he NIR/SWIR? All gratings are also available with protected silver 

coatiing. !Please comaot yo11r local represe111tative for further infonmatbn. 
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Shamrock 500i 1 500 mm focal length, motorizsd. .ANDOR 
Czemy-Tumer Spactrograph .. ~ ....._~ 

st8iP 2c - Selecting The Correct Grating Efficiency Optio 

All g.-aphs shown below reprnsenl 9fficieocy for 45" polarisation 

·fQ11Mnffl - lRl.aldl 
100 .----.-------.--.----,-----,--- .------, 

1111 i----i-,,,.,.,-r--,,, 
1111 

E: .,_"""T....._ ....... _ ----j ...... +--# '-<------1"""""'---~ 

~ a .'--r"Y--- -r-- - - -+-----1-~ r+----l I : 1---h flt-- ~ l.----t-F....,t--+----'l"w::-~ 

211 1-i'-#+---f- -,p ""..:t---::----"'I-...-+--~ 
1D ~--l--±-----::tt----:-F-+---!:-

11 

2IO aa1 ma 'IHI i140I 17,111 2D101 231111 

w...-uf1> Cnlll) 

11CO!Llalffl-lR:illlit 
100 

IIO 
,1111 

E N) 

I 
,(IQ --II 
!O 

211 

1)0 

C) 

:mDt - ,IIUI 1100 1- 1l00' l!UlO 2!IID 

-lanab,~ 

11'.lCl :lillll 

_ , __ llllnarapM, 

100 
1111 

1111 

l I'll 
Ill ... 

I a 
41 

1111 

211 
1D 

,a _, ,_ - 11111 1- 1-

-•all,~ 

mportant Go I sideratiom 

~Ill 

1111 

Ill 

i 711 

t Ill 

i -.. Ill 

211 

"ID 

1M 

• ,. 
~ :J!I 

• J • 40 .. ;!O 

:le 

'ile 

• 

'{ IOI 

111, 
111, 

l 7D, -f a 
• !I, 111, 
211, 

i1 D1 
a, 

----

_ , 11111 H llt-1lllCl2111tZll!t 

W1tfttlll!llb, Cnlll) 

···-'-• nntt.!:'...-phlo !Bill ,I:: ill>r--B211nn 
lilllll,III .. I ,,. .. r ::!, ... - ~ I 
: \. ---i 11'1'11! iiiiii 

' 
,,,. ~ ... • ..... 

I .. ' ' I 1 

. - " - I 
n •I' -- ' .. .. l. ___ , __ 1 ___ _ 

_....,..,.. 

,IE,5 1il!'JIJ I f ~ 

---1~& ltiaalalHO 

- - - - - -w ...-gfi, 111111'.I 

Sysklm llilroug put is dgpendent on lhB grating's angle of opgaticm and may dE!C:rease, wtth li!Jhoc gJalfng opgaling 
angles. 

s 
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Shamrock 5001· 19'.lOmmfoccllimg1h,moton2Eld , ANDOR 
Czemy-TumerSpECtiogmph ~ .. _.. ~ -... 

Step 3 - Selecting The Correct Light Coupling Interfaces 

How to omtomize the Sil!illlTook ooci fSl de 1811:ri;nce Port): 

811T1plii011mbliil' 

(,O::.lll-"'8Z-1Dirj'" 

BMAAd•Fl"' 
fDr FJ'I Mat.char 
(BA.Ar-0041) 

~(1"· 
BMA-BMA Fl:na 

!5• ~m: ,0::.ME-OPr-l!CDfJ 
(1 [D ~m: BA-OPT-l!a!i) 

I 
Fl:m:I FC 

Flt:mll:lllp:" 
[Bl-"'8M-l!l11) 

.. I 

II 
Flud BMA 

BMAFll:ni 
(150 ~m:ACC-ME-OPT-11104) 

(1 OD ~m: EFI-OPT-80311) 

I 
F)'•MlllclmfDr 
~-D.Z! m,11 

lCAdjullllt;jo Fltnl Adopu,1 FIEod FIJ111 AdOf'U'r, 
Farrulo lnf'JI A,rulil lnf'JI 

!3A-ABM-IID311j" 

I I 
I .. 

[Bl..ABM-BDDI! [Bl-ABM-8001) 

~~I __ · __ '& 
FCll:lllpmr 

·rr, FIS Mab:h" 

[Bl-"'8M-a:r.ff• 

I II 

I II 
l.t:Jblm:l 811--.,bly"" 'lm<IAJl"l.nl 811 

('8R,AS!-a:m) ('8R.JJ:cz.-!Jl9!1) 

a:rna, Plllb>l'tlr Mcmrll:od EH 

rao• fllgo ,a 8001'/ao Jlt 8ft °""IIIJ 

IC-YAd)Jslat;jo 

FboAdaf'U'r 
jS,lllpag,,roa.,,r,:v.,G 

X-¥ll'b'li ca.pl<r.s •L!J.s',,-~ 

I 
Of11<11I CD9" 

a,-.iAl:lllpmr 
(8RAEM-CD!II!) 

I 
:~:11 

CD9"Bll5l<m 

(Ploo.,.rofor 
ta lha111t:::lrict" 

LI ro,s cm: • cg.») 

I • C• glil 1f5lllm mfcm1copii1flllnBD 

(TR-XlDCIC-CAo3E-AD Ff'' 

Sde ililput port tawlicable to all rmodels) 

i 
Mmrual81tAs!l.ifT"tjrUI 

ca,,nc111rd) 
m ! x4 rnn r:,,x H) 

0:,,0,Pld:" 

I 
I I 

C ln'lilr Pllrbil fDr M11nu111 Bit 

i:-P"9" W&Jl\:loA:Sl!G>-J 

• F-M:u"t 

Clmora L.orll 

l!r:l•pl:<r 
(ER-"'8M-DJ1!Jj 

I ., 

I 
1.1!1' Flarg,Al:lllpmr 

fer N""fDI Orlol 

N<l..trnl Don!llyFllt.anl•• 

Lai3Pa111F1b;(B• 
ah:rt Pam Flm!li .. 

RillTlln B:::gil Flbiinli .a 

IC- Y ""!Ulll,tj<> Fl:HAl:IIIFU'f 
ra,o fllgo ,a 8001'/ao B: 
Glllo!X-•Ylrl>llo~ 

I II 
P<n-RlyLDlfl' M:u"t 

(ER-"'8iC!J14) 

' \ 
Rn-R>j 1.1:rn p •• 

~.Jlr.~-Ncl, 
llf,t<t,N<I 

C> 

.,. 
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Shamrock 5001· 19'.lOmmfoccllimg1h, moton2Eld , ANDOR 
Czemy-TumerSpECtiogmph ~ .. _.. ~ -... 

Step 3 - Selecting The Correct Light Coupling Interfaces 

How to austom ai the Srnam-ock ooci jlDiract IEnmce Port): 

F,. Mltch.Jf'·ror 
NA-0.Z<!Fllm 

• M:tat- 811 .... 00IT'tj:I"" (3,-AZZ-CIE'Z) 
ln:i i!I:,: 4 rnn (U xH) 

a:r.orPlllbo 

I I 

Iii 
WlloA1""....,81t 

(SR-1Sl.-cm5) 
m021nrn a:na Palriil 

I 

Cmvr Plllbil for Mll1Dr1mcl EH 

jS,lllp,,go ,i:, ..-u:,,, A; a., a,~ 

f I 
X ~IDblQ Fllm -ft", F1Gd Fb.,Adllp:,a,; 

F ... ru .. lrµ.t Fom.Jo> lrµ.t ~Ti~a:m:r __ " _ _, (3,-lai~ ~,EDJ1) 

,-----~--, .. ~-~---- ~ 

!MA-ft" 
ror F.- Miltrhor (3,-.,.__ID41) 

I 

"tv-
8Mfl.- 8Mfl.Fllm 

(!i'.I fJTt ICC-MS-Cf'l=!ID4) 

(tOOfJTt:;R.Cf'i:a:Bll) 

R::.Adoplor 

tr Fl'I MiJl:tKr 

(8R-llaA-Dll!l4)-

F1tni1Flmul11 

(ER-Cf'T-8DlOC)"' 

l,bu,l 81t-..,b!f"' 

~ 
h:li!I:,: 4nm (W:,: H) 

Oxa Palriii 

I 
I 

CllYlilr Plllbil for M1nu11I Bit 

ii II 
X-Y~uolllbll> 

Fllm-'D"PI« 
[Boiop,igo IQ 8":tlooC: 

~ y ~.., cmpa, 
wthott .. ~ 

F-Moont 

Olm1o11Dl."15A:ilfll:i.r­

(ER-laM-CD Ill 

F-MirtUil'!II,... 

IIlirrict input port (ap~icabla to C & [l mooo ll'O 

i 
lC-Y A<!11<1Dbl"Flm -'D'Pl<r 

13••- IQ !lllort>:J B : 
0/roolX-~ lfm ocq:,l11sJ 

I 
1.r FlonEI" .rcapt,;, 
·fc,fl""f""! Q1ol 

As;;CiGD'liliilll5 

(ER-laM-CI:m) 

• C-Moort tl:lllpl« 
!3A-AEM -!Dl1) 

• Pon-R:7jllrnp""1.nl 

(SR-ASM-0014) 

Rn-RtjLJrnp•• 
Ha.,,,,., Hs-NQ. 

I<, l't, Mo 

SR-/ISl.-Oml 

opttal Rot,y 
C-Maunt Ulls 

(CL-lOOClC-lll(JC)"' 
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Shamrock 5001· 19'.lOmmfoccllimg1h,moton2Eld , ANDOR 
Czemy-Tu mer Sj)ECtiogmph .. ~ ~ -... 

Step 4 - Cameras & Output Port Flang~s 

How to C1LJstom 2e the Shl!mrook ooci: 

Manual Aq.isbltG Bit ~!111.fTl~a 

(Bblnclaiq 
IID ~ x 4mm (W XH) 

O:WmPlam 

I 

I 
O:,aPtllot:r 

-...:,i Jldµ,lm lo Sit _,,blf 

{Sa,P"9" ;r;i Blldbl A: 
SIIGD-,,;J 

I 

I 
Oup..tPat 

Moo:tlm::1811 .... IIOn"t:j'f"' 
(3,-IGZ-CID!!) 

lmll x 4 rnn (tl J:1-1) 
C"""'Pnt,a 

I 

I 
ONII F\:tQb" 

l.l:rtrb>o<l811_,,blf 

(/3ll"'P'9' w /iloctlonA: 
lillGO'""\I 

Mutl-ch111niil OQmctu Flarg.t 

to EH Adlfbiir P• bit·111 

(B R-,IIS.MDl2) 
I 

Manual Ad.~111:lllbla 
BltA!zloifTlbV"D 

(BR-11.BZ-tmq 
lno ~x 4 mm (W x H) 

a,,,..,p.t,a 

I 
Cawr PlllltlilfDr 

M11nu1IAd.)Jst• ttii BltiA.!limmtly 

~P9' WS>J-A:Sl!G:>-,J 

' ~ Y llcflsbltto Flaa AclaFGf, 
~• JJll1II ,a a.ol'ta.l G: 

X-'l'R:nlG'aip'oOljW&'l 81! 
-rm)ll 

Sida Owtplrt IPo rt (Applbable to 18 & D roodals) 

• lC.-YM,__bloFlnAminor ,-p9 w __, e: D iroot Detootor OJtput Port 
X-YRbi<l~p,m,s,i 

,_,,_,-1! 

o Ill 
llf.al-M Mcu1tl"g Ftrgo 
(MFL,.815:IWIDN-M)., 

Dien ULTRA l.b.rtt-g Fkrgo 

(MFLSRlll-DIO~•• rn,c,o "11...-..:1.mpnlo,)', 

.2-S,,,: "'<;!>'I'm P" ,82 

...,da;!rl>llll!I 

' s:annlng M:m:x:h arabr 
Pa:.fm:JIHI 

Pllill!lilil rliillilrta 1hlil d liil:llcatm 
•scmmlne Monachru nnlDr 

ACIZ1illil!liDr1lils" 

8C11cncotlm• Elloot 
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Shamrock 500i 1500 mm focal lerglh, moto,ized, .ANDOR 
Cv;,rny-Turner ~ctrograpl1 .. Odaol ......_~ 

A: Slit Covers 

Part No. Size 

SR-A!!M-001 II"" 6x4mmr/lfllHJ 

SR-ASM-00"17 6x6mmr/lfx HJ 

SR-ASM-00"1(1 61&mmr/lfllHJ 

SR-ASM-00"11 U14mm~:i:H) 

SR-A!!M-o:J72"" IH!7mm 

B: Direct X-Y Fibr:e Couplers 

FC: SR-ASM~ } FC up9nuloc =-FC-DIFECT..J!.PT 
FC-Al'C: BR-...sM-llODI!'~ FCIAPC UPIJGO( AOC-FCAl'C-DIRECT"-APT 

BI.IA: 8R-l<SM-BDll4 SMA up9nuloc =-st.lA-CIREr:T-APT 

L_~ BW.- EMAFllr• 

'·c·: ~ [DJ flTI ACC-ME-OPT-8C04] 
J [1 aa fSll' sR-OP,:l!C<IIIJ 

C: X-Y Fibre Couplers (with Slit Assembly) 

FC: SR-ABM~w } FC up9nul1>: ACC-FC-WT-APT 
EMA: SR-ASM-B1152 SMA up9nuli,: =-st.lA-8Ul'APT 

Rarrul<> BR-AEM-l!CCID F<irrul<> '-"9".ado: ACC-FEARULE-!ILIT..J!.PT 

I .. , 
~---- ~ · FIR Rarrul<> [ER-OPT.a:IOJ"' 

~---"t~ SMA-SMAF""' 

tfX! ~m: ACC-hE-OPr-ll0114) 

(100 f'll' BR-OPT-11:D,) 

,1i FOl'l'!CaTlldl'a'lto rnlRHil ... plaam lllliO OIDll!'«n nm 1111 ~ ripnli SR-ABM-0100 

• fo,-cunodlt<iw rno1I>ltmd •tta, pllllao am ...-.:i:n rrrn • II ..,_IP- SR-A!IM-0072 

Applications Guide 

@" Maorptmn-ll"ln_,,_,.-on 

@" R•m•n (Bllmullllod, R..,.,•nao, CARS, BERS, liORS, TEffl) 

Ii:! FIJDf'MQlfllllil-lJJmhactlnlllil 

@" Slrgll> MolaaJlo !lpcmn,mpf 

Ii:]' PIIIIITII Sluclm Iii UBB 

Ii:]' PIIIIITIDnka 

oo,,,ec- P\latiB Apec1tm:-e,s rorMB11us1 sn 

SR-ASM-OOl!6 flx4mm{Nx~ 

SR-ASM-OOl!fl axemm{Nx~ 

SR-ASM-0027 f!Umm{Nll~ 

SR-ASM-<D2!! IU 10 mm [VU HJ 

~· 8114mm [W:rl-lJ 

Sl+ASM-0100"'' 0~mm 

Typical Setup - Spectroscopy 

!llwmr«: ki;()(II Bpoctn,g~ 

-·-- I .. _,_.· (11,.gclDu"_,~ 

I ).,_ <-,--,--,-,,-. ....... ·-. -, .. -:v- . .. '\ .'./ 
___ . .)'N;-; .. -) ~-- --.... ·· )-" ·· ... '_":"_-f;~:_:~·-f 
·- / -·"' · . . .-. . / '· . -. ( \ ·r :.:',.' -• - PC 

l!iliwtia:nEMCCO 1 / 

Lllnip/. 
lilcdtwar. C!D 

1D 
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Shamrock 500i 1 500 mm focal length, motorizsd. .ANDOR 
Czemy-Tumer Spactrograph .. ~ ....._~ 

Step 5 - Sel€clii:ng A Soilwarie Option 

lbe Sl&mlct;60CI IE!lpln6al: least 1111&ofllle ~ •llllltwmB opDon!t 
1 - SOM ~ Aa:!-tlll BIil Dai)' M-1 l!lllil1lad BAJ:.11:8Urn IDr IMl100n Ii'. e. 0.1 BIil u~ ncn IIDCUooBJII)' l'Dr 1111111 ecqll&llllil BIil 

fIDC1!6&1rg. as wa1 BS Almf camEraJ,,, ~ aoo 111il1llfmd eocssaorl8!I &lmlltm,,oua oomt:ii. l'nbllBSI:: ~ macro llngll8ge c:ontrn ar 
data acqutsmon. ~ 4S;play Bllll E!CplJlt. 
2 - Shnibkln& Solla Speclroecqpy GUI l'Dr &tBIJl!ak:ine ~ opEB1lon 

3 - S hllnlrllCt; SOK A SIIClWle lle'l'E!klpment Ill 111111 jjJ)ll',l'S )'OU to DDllfrol DE All:11:1" IBllQ!I al K)mera IIIlll Sllllmrn>!ik spectrog~ Imm )'Oll" own 
~c11-GooJf811tila asaiaa lllratleGlor~f7. e. e.1 and u~.eom~eiMll,CJC++. ct, VBJIETBlld I.Bb'I/IEW1<JrW1ndlJW!lj\JJnur:_ 

4 - SOM scanraig Dooleatf!II tltElt3oe l'Dr 81lBld:1Q IIOliOCIIclnat!J 11.CqlJ5111km,, ~ COOlprEl!en!ll'l'e e:apel1men1BII S!lt-tp tdlda SlmLlt.31E!aU8 

ccmt:14 01'!!'.lngla pDD1I lfe1l!ctal ICj!mera Bild 8ramrock 1111JOOCtmmator llllll rnofooZell IIOO!l!l9lll1e6 

Sol.its Specut1SCOJJV: Dedi.cated spectroscopy acquisition softwaR 

~ --- -·_;.:,. · ~-:· · ···· ~-· ·n ·1~.:~,-- ·;;;~€"· :.-- -·,--:·._ -_:_ -~:,·,-· ~· ri 
11d-.. --=..:::. _. __ ._ L L:J1J" -~ e ·. · CJ • . 1 . _. __ ._ L:.J 
' .. ·- ·" ' ••· ;j::. t,_ •· .. .... ' - •• '• '" .. ,~ .-,~- ~ l. •••• ' , • • ·· I 

• • ,. ~1.- .r h.2,, .,.,., .., 111 , , r ,.1 u l , . ... , -" •' ~ ~_., , ., j , .~ .. • I 

~ 
set DE wa..-igtll ~ lor Ille ctnEn ~ - tlrag !l'.llllel" ID 
desired WR'ftllEIIIJUI Of JI.El l)pl 0 1 BflllRIP(ta!B VllllEI 

I-~ n. : 

CC0:0); ~ -----------'_,LI CCD0); -···, 

~~ "'· , Im 0(1:0) r.1 .-.... 105':::1 

Sal Ille EIXp!iEUB 1hle l'Dr Dial oetector- qLn a.t.1lle6& Rll' eagy 
acqJ.J:slDOn ~ 

---- J .. 

,· t ··. / .. 
:~: 

n,..-1 '" ,-• ._._. I 
-.•1 M." 

(II) Sit di1\le: DDn1rnl Dial~ W1dl!l- •rag IIIBillflli on 1100111 ar 
l)IJB 10 ll!ql.l1911 sct Wllllh 
(tl) Flppet' mol!I:: U!.811 to~ 1118 eppropl1ate !llltl port 
(C) Sl1Utler: ~ !Tl008 8lilectloo far lilUl!er opem11oo 

·-! 

(d) Fl11!1" Mlfllllt U5oo 1D aetect II par1ICUBr 1l!f oo IIEl 1l1!ar ""1eEt - IIEI dlek 
ClllClialO!l!lm:I erpas!Dm 
(8J1 Gl'llllng lum!t: IJ9ed lar setting Qra1lfll 1IITEII 1D a new po!iltkll1 Bild 

lllfnglrg df!5118d IJBUrg In 111B qitl&aJ pe!ll- [lll9I dlCK oo 1118 ol!5lralil gr:ellng 
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Shamrock 500i 1500 mm focal lerglh, moto1ized, ANDOR 
Czerny-Turner ~ctrograph .. Odaol......_~ 

Product Drawings 
[JlmEOSlana In mm PrK:hBS] 
SIila oulpJI epplleB to SR-5@01-!82 mooel or1y 

'·'-' 

I • ..-:,I ... " 

lli .J ,: 1 ,::,11 ., 11 -: : ~I 

L~i'T_ 
._ ilH _. 

~ 11 

"" 

· 11 i,..1 
== ~t.tJ 

Shutter Specifications 
MDlm11"11 ropllllloo r-.m 

MHmum <1plil'llDbaatffla 

MHmumlfattnli 

Optical Property 
FDlllll pi,n, • oa[mm,WocH) 

Bln>f I 1111 ,. 

.2 Hz 

1ama 

3Dx14 

Flt!(IMI--~ 1.1 X1D" 

AIS (IOMI --~ 2.Dx 1D" 
lmm.,,.,(IMI...,,,.~ 1.1 x1D" 

I ....,..., (IOMI --~ 2.h 10-

Wav,elength Drive Performance 

C.G4rm 

Wav,elength Side Aocuracy 
amrm 

j 

·•; ~ · ~ =.~ .i 

" II \. II.Cl ! 

}1 111 
.a .'" :t 

·• :i 1..t 
·~;,:. :i 
· , ,z; 
-~~:. »· 

.:=:-. .--3-1- ·-· 
-.....--: .. ) - -

rt=1i-:w.~"'1=l.':::::::;:======~ .. _~Jt[ L 

ill H] 
a~ 

l!IT(?l .ll't lT r ::nT 

lW~, ~\ 1u •• 1 I 11 1:-1 

-4 rl I':!:~ 

1-"'° 
.J>' JJ 

- D.&o 
14.0 

~I ~~t[ f1,~ ... +-----------..1-.___::~,--A-tt-'I-~---' I J: 

_J ';:; '~ !!°'~ 
·'°'-~ -<!'ij 

"S. .CJ 

--..;;;,-----------=~-

Optlclll AIiis 
Tl'le optlcal path t-elght le ero,,m 111th lllan•era feet atl.!u:tle•. 

einw i'.1J» IRaquG11ii1 rtl 

CCDiqet>~r.,gi, 

Clonn.DCCD~ 

lbl...-llllbl'-9' 

~-1111 "4 •18 

-4off,M!lilli10 

~ or, 1115•1~ 1111-.i~ ,..._ 

Connecting to the Sham roe k 500i 

mm Slllamroeik contml 
O'.lnnactort)'pa: usa 'El'~ 

Slllatler 0001ml 

a:mnactort)'pa: E!NC FernEie, i;a n 

"' 
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Shamrock 500i 1500 mm focal lerglh, moto,ized, .ANDOR 
Cv;,rny-Turner ~ctrograpl1 .. Odaol ......_~ 

1:t ll m USB .2.D cel:Jla lj'pa A 1D l)'pa B 
1:;: PCM'E!r BLfJPI)' ll11t1 !Im rrane csllle 

1x GD clll'Tlanlng lln::klr ueer glJ•BB 
1:;: lndtl'kiJBI e.ptem parforml!'lce lxmkl!rt 

1X GD clll'Tlanlng Ett!'lft" So:111!1 ~ a SOK 
(If re,:iueete::1 BI nma D1' orooQ 

1x Hax 116')' ea: (2 mm, !I mm &15 mm) 

RelJ!ll.alo:iy Compliance 

OJmpllent 'M'lh 1he req.Jlremants D1'thB BJ 

EMC and LVD DlrectttEl!I, oompllli'lt W11111he 
ln1Emallanal E.MC and BS1'a:y etandBIDB IEE: 

61328-1 Bn:I IE.G 8101 D-1. 

Order Today 
INeed mare infonna1llon? At Alndor we are oamiml1tted to tlridl11g1 
the ,correct solution for you. With, a dedicated team of tec:tmloal 
advl,sars, we are able to offer you arie-to-arie -guidance and 
tectmlcal s1J1pport: on all Ander proooots. For a tu11 llstilng1 of om 
locall sa:les offices, pllease see: 

Our regional tleadquart:ers Bl"e: 
Europe 

BEffaat Nor1tlarn l'Ell!'li:l 

Phone +44 (:118) l!028 7128 

FU +44 (:118) ll031 D71112 

N.u:t A!merl cs 

OJroolll, MA, USA. 

Phan0+1(8111:02009211 

FU + 1 (Bl!O) 200 91>1!6 

ardor.com/contact 

J81JSffl 
lllt1fD 
Phone +El1 (!l) 6792 !!ll6!l 

FU +El1 (a) 67:!'12 !lfltl.!9 

Clnlne 

B~Jln~ 
Phone +El6 C1 CO Em1 IIOl!8 

FU+El6 C10) ll271 il(]lili 

Footnotes: S,pec11ilcstlon.s ere sullj,ect flo cl'lqe wltlnollll 11otl,ce 
1. h ho <<ll!O r>' ll mullpio 9'•n1111mat <nlo,; p...., 'P"''Y lllallroll IJO!lng oa-lllJlr<IIDn 1<1r 00<tl'l1nvt. 
2. ER-EHT~ 1,1111, fl>' ·1x lhJll,;f, For IUIJ lnJ>ll p<rt~ptl<nS [C, •1 a • 2) II ls =•mmin»:lt<J a~or ll 

lh.Jt<rtr ...:11 p<rt. Sil~ opor.-bl onlj' roqu- 8NC 11> Bl.!8 C<lblofl<rn USS .,..,,.,.._ 
a. 1\lploal ••uoo cµ:t<,d wlh 27.n mm wldo CCD, Q.g. N...tor, DIJIMD. 

4. 1\lploal ••uoo cµ:t<,d wlh 10 ~m llt llll"d 1~n ~m ptGI =. "-9· Nowton cug40_ 
(5_ 1\lploal ••uoo cµ:t<,d • t ~ nm oonlr<> -•lang1h. 
II. 1\lpl<<ll ••u .. cµ:t<,d • t oco nm oonlr<> -•langth. 
7. ~v.w .. qoollld a mmrum <ffi.""'°f .....-gt, ir b..,. ""'-..--gtl~ atv.,... !Ubad. 

o!I. w.,,-,iirg11 wlhn tio.-..:aTT110ndol op<fflrg lf"OO'll '"!loo. 
ii. n:IOl!No 'YUJOSilhoW<rlrg 11n3"<flhllOIQ IJ1lltlll" Ill~ n hry,n wltlll'QQptt,11 •-,, rray llt>r 

1ho.,,...,.,, .....,.,_, porloor•n:<a<µDI. 
1a ,._ 1111:,..., -~ rrla 1JlKI IJ1lltle SfD"', --.---.11u boon opttnlr,;d 111 r,<•·ltloboll 

pomnnanc<>1i:<'lh•1tToo grw1tgsB1d mcmsath•fUI '°""""..-.jojj w_gth ,.,,11"- Uool'UI olg'>IJ t, mlUl'lOd 
11> t.. mago<I on th<>onll'<o h•~I cf a ~g nm .......,,Q.o. -•n DL'.il40) itnd fUty •w1ballJ' brnod. 

11. Pluslil ~1D Flt' ma::t:ct1'11"ispr.c.ni::;:.-tton dli.;.tfor~n ocnsld.inltbn11. 

12. Pluslil ~1D 1hi-i locG.I •• m NifR'!lillb11'.11i1 i:K IM.lbllti;.1br1'1.rlh;r rfom'l.abn on rnaJ• b._, ~oo• 1111:.t 

oornplmirt.a'\'"-"""'""'"'"'-
1il Elltwklth• rarg,fn:>m 10 ~m 1II 2~ nm 
14. Rr-81! a,d D2 ~ inly-to t..-_-.malJ. 
1~ pt...,• spoo,Y roioo,at pal at·Hmo oford,r. 

17. Ari.liai II Ii .:k,,d b"LIIQ wlh~ -.n::I C-ma.ntED.JD:rlia 

1!1 M""'uroll with • ma nm la'lir .-.:I • 1200 Lt1rn g •th,3for A.JI V<lr11<<1l E!rnng [l'VB] <11 •. ~g mm h~ 
...,oa; itnd • 1 rnn irtr1p·oort1::a1y «anlrod on th~Qplle'iOJ IUls. 

1Q INW•go ..........-.monta U'Jhg "' 00 e• ltollon ...... , ""''°""'31ho ~mondlld gmhJ •n!jo opor.-n9 
rung• wlh a 1200 rnrn ~ 

2U Thlil ll'tnnd.-cl ~a:tkn d 20 ma51.1rgmlin1Ji d 1. p.tik'tsl c;:a-rtn;,..of-mes poal:lon: blrt.wQai QI.Cih 

maml.J'VT1'f"t ·J:h,;;i a°tllil II m:,i,iQd 1 [11( IOOuclri9 bath wrn~ and grat:1119 chln9-"!'tO r,;llglrt'tMJ~• I UI!;,. 

21. Eld<> """'l'I.O\' ""'1IU'«I uan9 a21' 1'J rrm wllil> oonoa; r<lkicllng th• dhporobl e• lbndlal lr<I ltllp...-.l­
gl.Jo 11.0CUla<!J. 

22 Clnlj' In» cc• pllll<fflls [Nowton, CUI, KorQ «ll1 bo oorlJ<lk>:I In ""1Uoolbl with Kymllr• on:! Slwrr<>:lc 
~•ft'IO h EPICS_,. 

1Mlr11T1Jn>c«np=r1toqulnimonlal ~p...ilng a 8tongo C<lndltl<1n• (~_-(iip(€ 
II [:!] [! ~ 

• a.o 0Hl llnglo CDl'Q ., 2.4 Gtiz mitl "°"' ~ • Oporlllng ~pin1uro,: O'Ct<J OCi'C llmblort 

• 2 08 RAM • Ao1•11J• ftnl~: ~ 70g(, q,on~•ng 

•100MB~lwd dhc1II hs1DI r<ftw1n1(•tl...t • Bt«-a,a~au,,:-2D"C1II OO"C 

1 08 rvoorrmonlila<I ft>r ~ apoolnll] Powoorllloqulnimont• 
• USS 2.0 Hlj1 Bpood 1-1:ffl: Gmlrokrc.pabl• of • 100- 2.itH'~ no _~Hz 

IU!blnod rob> rrf ,40 Matl 

• Whll<Jwa (7, I!, B.1 llll"d '1C! 

EPIC!; 
!Q__ 

•• 
mooowa Ill • r<gll<rood1rlldirnark cf MenJl>:l'IOlrp>rtilbl. 
tm,low Ill • r<gll<roodlndirnark cf Nlllon• l lnllnrnortoi. 
t.1•1111> II •. '"l!i>llol-.cl-lUk rrllll• _,_l<s loo. 

SSllln rm<,!IJ Ea 011 ~ R1 
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an Oxford Instruments OOI'lpany 

iStar CCD series 
--------------------- Fast gated ICCD &0lution& -

Intensified CCDs for 
Nanosecond Time-resolved 
Imaging 

Key Specifications 

• < .2 ns true optical gate 

• Up to 3,450 spectra/s 

• Integrated triple ouitput DOG 

• Photocathcde peak QE up ro 
50% 

• Integrate-On-Chip gating up 

ro 500 k!Hz 

• -40-C TE codling 

• U882 i ntertace 

Key Applications 

✓ Plasm a studies 

✓ Tlme-1resdlved Fluorescenoe 

(LIF, PLIF) 

✓ Qllantum Optics 

✓ Hyperspectral Imaging 

✓ Transi ant Absorption 

✓ Photon Counting 
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·st I lritensi'oodCCDsfor AND,QR 
I ar 11me Resolved lma~ng 31 Q:ctc4'Jj ln~lrumi-rm ooml):lll~' 

- Introducing i1Star for lmagiing 

Allllllr's i.SIBJf Gxbacls th9 vary best from 000 siansor and 
image -n:kmsifiar tedmologres 

Exce,ptiolllal d9 ootion parfu11TBT1Ces am accggSEld lhmu~ 
igh quantuflll-'8fficiency -rm§e in: 80Sitiars, tt"emo--elecfric: 

m~ling1 to --40"C, 500 !kHz poolocathodll gating rates anlill 
enhaocoo inktnsffier EBI noise reduciioo_ 

lDw jtfar, low -nsenan ~ ga!ilg el9clranics anlil 
nanoS!M:Onlil-sca.kl optiDa.l gafill!J provide El)llcellen:t iming 
accuracy down to a few 1 ll's of pil:osaconlils, a.llowill!J liltra­
pmcise synctvooizatiion or complex ooq:ierirD3111s lllroo!Jh 
iStar's comprahalsi\'9 range of - pul/ou:tput lriggemg 
options_ 

Meeit the faml!¥- key speclflca:tlons·1 

Effl!c:IM! BClll'll ilJll8 (Ira 
Image lllll!Ogtllll!r 0) 

Frame raJe 
OJlax,. ii! 16-llll ~l'lz:allol1) 

P1xet wa11 oep111 

Min read nol!!e (er. typical)"' 

Mlm um ClOOlllg 
ll!fllp€1'atura 

iStar :!12.'r 

16..ll1)l!I 
1.001 rps (clop mocli,j 
66.2601)l!I ~ t klnetl::) 

15.4 

iSter334T 

10'.241 024 
13pn 

4.2 fpe 
sa3 (crop mooe) 

29,,8601'p8 (ta!ltklnftt:] 

100.oooe-

lmB!Jl lntens111et" opllc:11!1, 

Gen 2 - Sroar:lbaoo. moderate "'1.N-NIR QE 
Gen 3 - V!S-NIR,, ~ OE: 

Ga.tlllQ lklWn 1D -: 2 ns (Fas! Gen 2 or GEil1 9) et' <:100 ns (Hl1'1 OE: Gell 2J 
PtNl!lpllOr P>l.3 (ta!lt deca~ or P46 (Ultrala!lt deca~ op1JOOS 

CJm The iSter sCMOS ill Aooor'B new u:lrafast pl'alfunn for n!I timE!'-fe301Yed inna,ging & 
spectrnscop~ 

It fe.alures h91 fmme reles up to 40 fpB (4.,000 with ROJ) Hirougll a US-83 nlarfaoa, with the '-!Jh 
accuracy gating1 perfonnanca Iha! you woukl eq>eet from an i:Sial: .. 

It is ihel ideal platform for- ij!rafast, m, tinne-l'Elllofvad imaging_ 

2 
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·st I lritensi'oodCCDsfor AND,QR 
I ar Time Resolved lmai;jng .'!f1 0&,n1 lnslcJm!'rrts oom~~-

- Features .& Benefirts 

Hign-raBOlimn semom a1111:I image Sharpest images and speclnan d'emmcn, 100%. fill Isela flll" mamum sg-ial 
iinmffiera collection efficieocy. 

True optica'.I gating< 2 ns Billionth of a 5e0Clnd tirDel-'resolution for accurale tranaient phenomena sll.Kfy. 

Rapid frame and spectral r.ales for superior characierizslion of ~ic 
Ei MHz raadbut platfarn, phmornena. Single readout 1m1plifier for be5I image digilizaoon unifonnity. 

Superlasl readot!lt ~ Fully cusl~ binning seqµeooes for highest spedral and image rates. 
Gmn & Fasl tcnetic mooe Greeter tram 6,.667 Epedrals conlinuau:13 rales, up lo 55,250 spedrafs in burst 

..... mode.. 

H~ OE Gen 2 & 3 image iinnsiliera Superia" pholm caplUre, with peek QE up to 50% and speolra.l coverage frnm 
120 to 1,100 IDl. 

Low jtlar, on-board Digilal Del'ay 1-iighest galng liming accuracy with lowB91 propagation d£hy. Software 
Generator I.DOG"') coniroll'ed Sx lriggering outputs with 10 ps selup eccurac)' for comfillex 

e,;periment intflgretico. 

600 kH!z surteined photocathode ping tlaximes siJw-to-noise ratio n high repetition rate lesei--basect epplicaiions. 

TE-cooling to -<W'C- Effi::ianl minirnil.elico of OCO dad! CIBE!lll and pill.al blemishes. 

Photoc:e.thode EBI mnirnization Dry gas purge interface for furthef efficiEIII EBI reduction. 

~ End accurate MGP' gemig for better 1han 1 :1 O" shuttering efficiency in 
lntelig,a e1111 the U\1. 

Minimum del'a)' betwEi£O experiment sg-ial gener.alion aKi actual image 
lnsemon defay as low as 1 Q M .rtenliifier triggfrDg. 

IJSB 2-0 intectac.e ~-st:endan::t plug-and-FM)', lockEble end nug900 interfaoe 
Seamless ~era control from sirqe PG or laplop. 

Real-time c:urtrnl intecfece On-1he-ffy software ccntrol or inlensifie!" gaD, gating and 
3x outputs bigger pal"amelets for rM-mne daiecliJn oplimizBtion. 

• • 1 .• 11- I 

Deep "fE-ooollng to -40°G- l'.owest sensor dark current 

✓ !Experiment~ i n'IOlving multi-lcHz lasers and extremely weak 9'111111ple ernigeion, wheie mllitiple photoca.!hocle 
gaiings can t>.e e,et witlwn a Bingle CGD BJl:jJ09lff. Thill expo- is typical l)' S& to a few sacond!I to allow for 

hundred3 oi thousand!I of accumlHtiom to ocrur. During lhese emeooed GCO exposure!!. e:ene:or deep cooling i!I 
of the greatest importance. 

Photon oounting, whera any nOBB conlrib!ilion from enr ele.ment at the ICGD ha!I to l>e minimized t o allow acce!l"S 

to t he ID'.veet detection threeholcl. fl,/3; Image Intensifiers are fibre, coupled to the GCD, !he photoca.!hocle will aee 

some degree at oond'l.lCC'tive cooling. \Wtich v.il oontnbute to mn'linue the EBI. Ftlrther theTmal ooi!l>ll reduction 

can be achieved t hrough 1he iSrar"s dry 9a3 IJJ!.ll"ge interfaoe. 
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- Focus on fram1.e rates·1 

DH312T DH334T 

sensorBfl'll)'lilZe 1>1211>12 100411024 

Pllml lilZe :!411: 24 i-m 1ax 1:3 µ m 

Mu_ ma:rool speed l>MI-IZ: !>MHz 

Franerala11 
lr1 M l fnme 115.8 fp!I 4.21'p!I 

2ll2~rg 28.61'p!I 731'p!I 

SpeCitral ral!!,s ,[FW) 229~ 1-46~9 

Clllp moo& ral!!,s ('Speciral,, bllDEffl) 

~Iler al roM eqlfvBJent ta a U71 spa a,-460 sps 
13(] 1-ffl hl#J ctJame1J IS rD'iY'E.J 11Draw!l] 

FB5l Klnellca rate w. CIIEll'Vlel ~15 

2fl jl'I1 :37,9001-lz [1 rowt 49.700 Hz [:! -J 
50 jl'I1 26,5001-lz [2ro,,a,;J 29,,8501-1z[4row.J 

100 jl'I1 1 l!.6115 Hz [4 ro,,a,;J 1 IU05 Hz );S- IU\llij 
200 jl'I1 9.496 Hz [l! l1JW!I] !l,6::!6 Hz [115 IU\llij 

Crop mode: Pushing frame and spectral rates further ... 

The acliiva imaging area, of the &EnSar is defined in a way 1hal. 
m1y a small sactim af tfue entire chip ia useod rar imagi,g OIi' 

~ralec~ 

The r.ma.ining aea has to be o,µiically masked -a pr,went ~ 
leakage end charge i;pill-OYer lhel wnufd ollll1]IOOlise 1he agial 
from tlile imaging B'E0.. 

... and beyond wi1h fast kinetic mode 

T1 - CCO "Keep Gean" sequence is in errupled,. end 
useful s~ builis,....:i co ihe user-deme,d lop ?Crim 
of ,8 .BeRSIJI" 

12-At the end of the eJJ)OSUlll time, signal is rapidly 
shifted clown b,y a~ nurmer afrow-a, md a 
aacond exl)OSura takes place 

"I'S - Thir. pmoesa is ~ad in1il the nun:ibef- of 
a;;xpsitions eq)lJ8ls the setil:e ~h 5ei by U5er 

T4- The se,qumce moves in D the il!adout ~a by 
ahifmlg in hm Iha indnooual aoquis::itions to the readout 
~ which ir. iheo r.ead out 

By ~ping the sensor, ome acf1ie,.,,es faster frame and spectral 
railer. because the tEmpaal 1'8Boluti:Jn will be dictated am; by the 
time re;;pi'ee l.o il!ad out the 6111all sactim af 1he sensor . 

-
4 
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Ac:fvanced camera specif ications ·• 

Ami)' fAlm1BI: 

Reall IIOl8e tyµ. (m!L) 
l!illkllz 
1 MHz 
3MHz 
6MHz 

RejlBlenM Cfsplll 

tallmJm ,COoDa1g1h!mper.ahn 
[clllll. Cllrrad. &"lp!xn] 

Alrooeled 
C«iaJTI daer G HJIIC , 0:761/llm 

~ IIMI speeda 

DH312T 

1>1211>12 
24 JS11 pb:els 

5.4 (7) 
10(14) 

16 (20) 
24 (50) 

12.3X 123 mm 

480.000 e-

-8D'C [ll.25] 
-4D'C [0.12] 

6.!> 1D 26.7 IJ!I 

DH334T 

10041 1024 
1a JS!l !JllCEI; 

617) 
8(12) 

14 118) 
00(60) 

13.3 x 1a .a rrm 

100.000 a-

-00,C [0..16] 
-40"C[Q.04] 

6.!> 1D 1:2.9 IJS 

,camera and tntemal Dlgltal Del'ay Generator (DDG) rnputs/Ou~pul:s 
Gale~ delay& Mli2I .!'Jlt)!llllllle 1'rOm o ns 1D 10 ~ In 1 o pa mEfl6 

9P~ 

OllipcJt:A. D 1111d C -H!iV CMOS lewl 'M'lh 50 n 901..11DB lrq:,edaJEB; [3JH fl"M! S!/ Mio e oon-11!nnNfilg load Of" UV ln1D 60 (l 

la&!:1; oulp~ ~-1r1gger!l 1'of &Jllllary Bql..fpml!t1t. e.9. 11!5€C&. 1lasll la!Ti~ Nall:H1el lnslrument"" 
hErtl'flare 
rie111111Ua1 oe1s.yg control rrcm ons ro 111 a ri 10 ps steps 
C(n1\g)nllle PdBltly 

FI~ 5'>' CMOS m'E!I ra1l!r1!noe slEPJSI fer b£grlrmg soo enCI ol looMdual sensa- EIXpo6Ull 

Arm ll100llt« 5'>' CMOS l£Nel ra1l!r1!noe s1!11BI 1D n:11!:afa lmBII sy.,1Em IS n!9dY to aroepl E!ldemBII 1ltJ9E!ra. Signal EJOE!!1 
hll#J 1mB11 ~~1Em n!9dY to aooept e:xtems tJ1\jgera (lll1Er e raaoout h89 i:nsl1eCI Of 11()(Q8f II In OYerlap 
modi!) Ellll goffi ICM Mll!ll 1he Ell(po5U'B flnl51letl 

,Gala &wlptJI A. Dlllld C !l6 pa ,ms~B11\'El DextemBI tltJger«fOeadl alheH) 
litter 

11\pl"lrp:Jm 

Elrlemel tr1ggel" ~ lflllll fer SEflSa aJl:1 D\;jllal Delay G£fJeralor 
~ ID 500 kHz: klr 1~4) IOOde 

D.-ecl: g3ht TTL fr1l'lJI fer EOOIC!I e:rt£maJ oontrol or pootocatnOOe Ml El1ll timing ll1tl1 smaJll!sl risau:on ~ 

Mdllooall,COIJ1roi!l 

Gata ITIOllltoMg AC coopDlg from pootocatnOOe to monlllX EIXar:I pootreatllDlle OO!'afl 9Wttctilng am ttn:mgg 

lnsedoll delaf <: 19 ns 1h dr1!ct EJa1a qperat!CIJ 
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Sp,ecifi,cati,ons: 
1G,en 2 im.ag1e intensifi,ers·1 

Ull!!II.I ilpl!rtle ~-----
~MJOOW 

Pllatocalhotle lJP0 
,_.IJU'II IJIIIIBiee'1I p!Hl•OE 0 

rocm 1ernpenih.-e ,. 

WIM!tetigi!l1m9 

hllQ3 ~mscaitJoo .... 

l'IIDllpl10r ~ [dE!clrj irne ID 10'11,] 

Mlrai.Jm~gala Wlliltll(~l "'•" 

u (lllirar.asl) 
F (Fmi) 

H (Hljl}QE) 

Mlllllmm ll!IBIM gell'" 

MlllmJm J:hlll:ooalmd&repeilb:n 
rale 

,['Mtn lnteag;n&"" on:) 

Mmmm ~ repen:n 
raie 

{Wml ... lgelB""OH) 

~llaclgrolnllblmance 
(ml) 

--
OUlrtl: 

W-KIT W-AIJJ 

16 

1BJl - ~rm 180 - l!liDrsn 

l!Opn 

P«!r;DJ""I 

~ :t 
~ ~ 

:,. 100:J :,.IIOO 

~, 

w.ABT 

111 

12il - -

2~fll' 

~~msi 

..;<!; 

.. rn 

:,, 1000 

OUlllt[ ou,rt,: 

WR uw 

1:k~ 2~ 

1B0- 5l2(1rvn 1 ea - BriDnn 

:a!, I"" :i:il"' 

Naj2 rmj f'.4.'l F m 

"11D ~-
:,. 611D :- IIOll 

M~lil'"""""'"""""'--~~f'ISfhJOFh:r-~c-,.,..-bailAl:D:r __ far_nbmdk•:! 
•--~gm,-qilbl.Q¾ 1BF-i:1!!111---bo-!lb--cro<amg hbmolu1) 
•A--~I<>~ 11'.itldaci> 

Quantum Efficiency Curves for Gen 2' Image tntensmers"' 
!ID ~---~---~------,----~---~---~---~ 

I ... , ,....._,..., I 

!S +--~--------------1-------------------< ; \ 
~~-•• L,/'-• ":._ 

• < '",,_.~ · : ·.:,· ..... 1 .... 

l!0 +--~--~-~-....... ------1--------------+-------< 
I _,_,,,DJ 1 ·' ···-... ~------.--~ ·,,. .,.. .,,,_-. 

I \ \ l 

15 +--~~-----~---'-,'' - '""'-1----+----+-----+-----i 
! \ · '); ~ 

I ".: .• / ... r-------__ 
~ r.==::±::::::::::==;-t------;f----t¾,,,.~, -t-------'=t=~--=c:::::::J------j 

I -•-.... ~ I I/ ·- ·,., ----~ -..... :~"., 
'•,. __ ~ .. -. 

Ji ......._ 
-..... ~ ~-~. ' ~ \ 

••~ .. r • .._, -. • :: ._ 

r•••• '-. , 
0 -1------------1-----1--------+----------I----------I--... _ .......... ---+== ... ;.-.. ~ . ......._> 

I I 

llllO 

Ei·i .. -
-

'WE-AIJJ 

22 

18J - -

2~1-"' 

~Fm 

d i 
..; ~ 

:. aoo 

II 
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Sp,ecifi,cati,ons: 
1G,en 3 im.ag1e intensifi,ers·1 

, , ,., , , · , , ·I ____ _ 

~ IIIIIQII 

·~~IB!IOUloo~"' 
PIIOllf)IIOl"p[di!ocsyan&to11l'K.] 

Mnhllmopilcel!JIIIBMlll(IISl 4 

u (llltrafe&I) 
F(FB&I) 

MIIDTUlll'l!llilve_. ,. 

Ma:dJ1lm pmlocsthOlle n!plli2llm 
~ 

(Wlbl lrlteutget&"' 0A) 

MilJIIUl1pldoclllllod!!nipelltlm 
~ 

cwmi 1ri~--ON) 

~ Ba~aJrnnBOO& 
~I) 

Oma 

t-r,'S 

~ -47.11 

21111 - 7lE rvn 

!lO I"" 

-<:? 
-< II 

Olmo 

',11-1 

l>2!i.l!i 

29J - IHO 

.lllffi! 

,e2 .. ~ 

f! 1B rara 

(3liloll -
NIR E.','S 

,.11, ~ .«I 

l!Sll - 1CIIOnn 2!1J- B1 Dm, 

311.-,, .111 

F<43 )2 rm] 

.-a < 2 
-< II < ~ 

~200 

--~ 

Quantl!Jm Efficiency Ol!Jrve.s for Gen 3 Image rntensmers"""' 
,m 

=I a-1-R.~~ 

- a..-,R.ps,...UJ ... 
/ ·· ..... -.r--- ----- -~ ---==----- - I G-1-Fl.l:ftl,:fl.!lt L_ 

11) 
[ ........ "• ., .....- \ ·. ~ '-.. 

C.!1 -R. ~-CI] 

~ . ·. 
J ! I ,- I I : '-
r / / / \ 

l.odlJ!I .. -EI 

i 
' I 

' ' ·. \ " . 
D.l 

,/ ~ \ f\ 

: ' I ·. ' 
' -.: .... IDl 

M,;t=J .+ FJO .... 
wnqp1 

BGT 

~ 17 

11!:~- Etlarvn 

"°""' 

-< ll 
<: II 
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- llnteUi,gent g1ating1 modes 
lntegrate-On-Olillp : 500,0IJ0 iblmes more signal per 1 sec CCD exposure 

The iSln ntE9~ poq mode eoablBs a::curoolaiiJn of wllful ~ from lasar-ind!Joad pheoc:Nnefta at fI~ 
141 to SOO kHz. proYidilllg graa1t; i:nproYad siglilSlsto-noiee,. amd minirni9ing experi:nent ·me. The latter graa1t; Dl!Dl!fils s.elupe 
Mtera phalc:Naadhing-sansiiue oolqgical sariples ara probed. This iranslaias into ioo pos,sibiliiy · o accurm.ilale S00.000 lll1'3113 
more ag;ial par 1 liE!OC!nd GOD exposure time. 

nt"-!rate-Qi-OIJI is fuey ~ooofigurable amd can be used ihrnugh eidansiie kinetic s.eri3B ir,,,rdmg up to 1,000 
pra-llll09"ammad ii1crame11tal delays lrom IB5e!" triggEI" for lffivBllad comlilinalm ,af seositiwJ and LiltJa-precise tramsiml 
phanomeoa malyl;ja. 

lntell gate™: Superior gatllng n il:he UV-VIJV region 

One of Iha kay funclilma of an irnage intEl"IBilifc ia o 
prt!IOOB li1gil qpii::al s'hutteriilg (ONIOFF) ra-tn. 
By switdmg phalocslhoda .,.dliage o a higher or bwef" 
ler-ial relative lo the MGP wltBgel, pholo-eladmns 
C8Jil be mirier dinded towards. or repeh::I fiom 1he 
MOP lo avcm detection. ON/OFF valJes of 1 :UP ara 
typi::ally measureo rm V-idtle/NIH iiooi:leml light oo 1he 
pho ocathode. 

Howmref" photocalhocle •1aa1mge• beoomea m~ 
pn:nol.110Ed in Iha U'V-\!UV regi:Jm (< 300 nm], lffll!fB 
mora enmgeii::: photom li1a.ve a greaiBr ,irob,ablly togo 
ttvoajrl !he photocahode 1umed "OFP, reach the U::P 
togenemla an el!ctrootfual can be detected. Thia C8Ji1 
lead to !ldtamg efficier1,::y m low m 1:10'. 

Aloobra -cll=,ive nte,lfgai, ... smutianeous.ly gai:'3113 Iha 
pholocathodeamd Iha MOP. The ullr:afas.t rising edge of 
1he MCP gate pulse swildhas on lhe oonecl potl!ll!ia.l iii 
a nano6EComd iimemime, coocidng pr~ Wllh 1he 
pho ocathode ga1ii1g ptEB. This EnalJlas OWOFF rams 
aa hql BB U}' m 1he l.lV-:\!'UV region. 

~" ... _ 
... ... ... 

... r 
... .. 

---
I ----

I I I 

,.. ... ... .., , ... - -
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- Creating the optimum product for you 

DH [~ T-18-(FJ -(9:~) -~--
Smp 1. Choose the CCD matrix size 

Er -cco 
Mamx 

coo~ IIIE!:JII 
612J:i5t2CC0mallt(,24pnpttell 31!1: 

1024 :i: 1024 CCD matr111. 19 1J11 ~Ill 334-

Siep ~ Choose tile mtimsroor diameter Siep 3. Choose a miriimlifl gllliing speed 

l'ntmsifiier 
Diametfl" 

lill«e IS one IN:l!l'IS['lle! qi . 81/BJJa.t:Me 

IOI' Ille BIBr 3 12 and 934. 

0 111mm-lllij 

17\ 
ilAT Nil 
Sl'EED 

Gating 
,Spasd 

: I ! -.. I . ,1 

H~ QI; :51:W gati1g 

FIISt~ 

UlraFa:;t Gatmg 

M©M 
H 

F 

u 

Smp 4. Select an imaga intensifier option 

I 

Acc8sscms 
&/Jmpm 

MEW 
W,l,BT~P43~ 

W-All.T ~ 1'411 ~ 

W-ABT plnxndhodo, M!IF. - . f',43 

~ 

WR~ f'-lll pv:<!filar 

uw fb:ib:lllhlxlo, f'4l] ~ 

WE-ABT~ P4.3 Jnlllfi!ar 

lo : . I I I 

00 

1M 

1115 

C-motrt 1311s Bldilp:Ct" 

F-moull lem eelaj:!IDr 

fMI..--..P«l~ 

.... ~ P-la pv:<!filar 

NIR~PClp:Dl!llU 

cVS fhA<>-idl--. P-la pv:<!filar 

ear~-~ 

MMM 

All ~1ypa,,., bo oom-_, ~~ F141l JDl51ilm 
-fll-a:"1ialrt!P:Jl"b:ol-__...lor_~..-

... 
W\151 lltiITTTI SLR 11m. 2liO - ,ll!i() IITilral5li1lskln, F-IT1llrt 

Oesls 1 l!O Ultra oompacl rtlls- unit 

LM-C 

LM-flllCON-1' 

•ot!.-IIF10-F4l>-HN 

ACCe-XW-QIL-160 

ACCHIMM-1UBING-2D!DM 

ELC-116323 

.AOC-ISTlUI-IEllUC ADP 

6 mm Ull!JJ qplloo kl' AOC-X'W-CHIL-1l!O 

t"C kl BNC C8IJle l'f Sllamroat: 1IIIJtfer coorrot 

Metric Bracket 

step 6. SGfect the req11rred softtMJm 

1IE 1S1a-oc;co reqtau ill: 111115101111 orl!Jit ~ sllll:ware optJcm:: 
Sola. tor nm-Ae,sal\led Aa:!-till Bild uy 84'-lllli enatiled aAP)catloo IOI' 'Mhoows (7, e, e.1 end 1,~ oCer1ilg 11c11 ll!n:::llooafil 
ru- 11am ecqtr.llt!m llllll pmce:,.ing.. ABlla!iBa.5lc pro;111e6 maooJ 1Bf1!11.Ja!JE! control or Ila.la, e,oqutsn1a1, prta!Sffig, IIISfll&)' and 

E!l(pat. 
AnioorSDK2AsmtwereDBV~kl 1hal lllloYm·youtorofD111 •11JeArmr rai-geol ra,e:asllllm yoor OWll~ 
Aralall!a as :l211111164)-IJII tllif:IEr.l fCfl'ihklWa (1 , ll. lU and 10) 111111 !.lt:m_ ODm,p!'!lllewttn G'Ctt, l.al:Mi!W,llflll Mallal)_ 

!I 
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- Product drawings 

t l U ' 

WEl1!Jllt 4.2 t;g [9 I) 4 ~ 
• • pa;l OI jliCel 1.1 

Conriecti ng to ihe iStar 
o.aJTEra control 
COllrll!eb:t"1¥1Je:LS'll ,2.(l 

LogJc input rnotixrt 
COllrll!eb:t" ~ SMA. prlMOEld Wltl1 SMA- EINC Cllllle 
iSll Oll1p1E FIFE p:ise, outpui A. B. C trom DIIG"" 8J1id /!.RM 

2lC ~ oamera 1111Jglr frOm 3"party 80ISCB &llrect ~I! 

ltJr ocmpiele, cllrecl axle!mel ooolrnl ol trtEflslflK gdJg 

fie ,@Dfllllldoc 

Dlln:\J:)atlOIB ""1111 AsEIB SC1 lll2All54-1JO, plll-OIIIII B9 n:tow: 
1 - Sl1Uller (SV CMOS 18\'el Wlltl !iO Cl ln:1J811811oe) , 2 - l'C 
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