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Dodatek & 1 (0#7/or) A0/

B

ke Smiouvé o poskytovani energetickych sluzeb se
zaru¢enym vysledkem

Clanek 1.
Smiuvni strany

1. EVC s.r.0.
Se sidlem Arnosta z Pardubic 676, 530 02 Pardubice

IC: 13582275
DIC: CZ 13582275

zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném krajskym soudem v Hradci Kralove, sp.zn.: C 116
jednajiclizastoupena: Ing. Bohuslavem Skaleckym, jednatelem
Bankovni spojeni: KB Pardubice

Cislo Gttu: 165 446 561 / 0100

(dale jen ,ESCO")
a

2. Moravskoslezsky kraj
Se sidlem 28. fijna 117, 702 18 Ostrava

IE: 70800692
DIC: CZ70890692

zastoupen: Miroslavem Novakem, hejtmanem kraje

Bankovni spojeni: Ceska spofitelna, a.s.
Cislo uétu: 27-1650676349/0800

Zastupci pii jednani ve vécech technickych a investiénich:

(déle jen ,Klient®)



uzavieli nize uvedeného dne, mésice a roku tento Dodatek ¢. 1 ke Smilouvé o poskytovani
energetickych sluzeb se zaru€enym vysledkem takto:

Clanek 2.
Uéel dodatku

Smluvni strany se dohodly na zméné a doplnéni Smlouvy o poskytovani energetickych sluzeb
se zaruCenym vysledkem ze dne 12. 3. 2012 (v8e dale jen .Smiouva®) které jsou obsahem
tohoto dodatku, a to v nadvaznosti na vyskytnuvsi seobjektivni okolnosti, pro které jie nezbytné
tastecné upravit zplsob plnéni vefeiné zakazky v ramci vymezeného pifedmétu plnéni, pficemz
souCasné viak zlustava zcela nedotfen zakladni ramec dohody stran cohiedn& maximaini vyse
celkovych naklad{l na strané Klienta a garantované vy3e Gspor po celou dobu trvani Smiouvy;,
s timto Udelem je tfeba Smlouvu vykladat.

Clanek 3.
Pfedmét dodatku

Ve vyse uvedené Smiouvé se méni a dopliuji nasledujici ¢lanky takto:

3.1. V &lanku 17. [Ctvrtletni] porady se méni tento text:
V prvni vété prvniho odstavce se text ,faze H* nahrazuje textem ,faze lI".

3.2. V &lanku 27. Fakturace se méni odstavec 2 a nové zni takto:

ESCO je opravnéna vystavit fakturu na zaplaceni ceny energetického managementu
kazdé pololeti vZdy k 1. dni prvniho mésice nasledujiciho pololeti, ohledné néhoz se cena
vyuctovava. Dnem zdanitelného pInéni z hlediska dané z pfidané hodnoty je vidy
posledni den daného pololeti. Prvni vyuttovani bude provedeno za 1. pololeti r. 2013.
Vystaveni prvni faktury bude tedy k 1. 7. 2013.

3.3. V ¢lanku 29, Predgasné splaceni se meéni odstavec 1. ¢) a nové znj takto:

Pred¢asné splaceni bude provedeno k nékterému ze dni splatnosti splatek ceny za
provedeni opatfeni podle pfitohy 13.

3.4. V {lanku 21. Cena za provedeni opatieni se méni odstavec & 2 a nové zni taklo:
Cena za provedeni zékladnich opatfeni byla uréena na zakladé rozpoétu, ktery je uveden
v piiloze €. 12 a obsahuje ceny za provedeni jednotlivych zakladnich opatfeni v &lenéni
po jednotlivych objektech.

3.5. Klient, pfijemce pInéni, prohiasuje v souladu s usnesenim Rady Moravskoslezského

ekonomickou ¢&innost, ale vyluén& pro Géely souvisejici s jeho &innosti pii vykonu
vefejné spravy, pfi niz se nepovazuje za osobu povinnou k dani (viz § 5 odst. 3 zakona
o DPH). Z uvedeného dlivodu se na toto plnéni nevztahuje reZim preneseni darové
povinnosti die § 92e uvedeného zakona a zhotovitelem bude vystavena faktura za

pfedmétné pinéni véetné dané z pfidané hodnoty.
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3.6. Priloha €. 3 Smiouvy se nahrazuje pfilohou &. 1 tohoto dodatku.

3.7. Priloha €. 8 Smlouvy se doplfiuje a méni pfilohou €. 2 tohoto dodatku.

3.8. Priloha €. 12 Smlouvy $e nahrazuje pfilchou €. 3 tohoto dodatku.

3.9. Priloha €. 13 Smlouvy se nahrazuje pfilohou &. 4 tohoto dodatku.

Ustanoveni Smlouvy nedotéena timto Dodatkem se neméni a zUstavaji v platnosti.

Smiluvni strany prohiaduji, Ze tento Dodatek byl uzavien bez vyhrad po vzajemnych
projednanich podie jejich prave a svobodng vile, nikoli v tisni za napadné nevyhodnych

podminek. Autentiénost tohoto Dodatku potvrzuji svymi podpisy.

DoioZka platnosti pravniho Gkonu dle ust. § 23 zédkona &. 129/2000 Sb., okrajich (krajské

ziizeni), ve znéni pozdéjsich predpis(.

K uzavieni této smlouvy ma klient souhlas rady kraje udéleni usnesenim &. 57473 ze dne

L0 o1l

V Pardubicich dne: 20, 12, 201 V Ostravé dne:

Ing. Bohuslav Skalecky(j

ESCO /

& eVC sr0. @ //

Amosia z Pardublc 676
530 02 Pordubice
15 13582275 DIC: 713582275

~ Miroslav Novak, hejtman kraje

Klient
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Priloha £.1 Specifikace zakiadnich opatfeni, véetné investiénich opatfeni

V této priloze se méni v dil¢im rozsahu niZze uvedena opatfeni:

NsP HAVIROV DELNICKA 1132, HAVIROV

Centraini kKoteina

Na zaklad® vyse uvedeného bude osazen centralni zdroj pary ve stavajici parni kotelné a to
v mist& stavajiciho pamiho kotle 4 t/h, ktery bude zdemontovan. Demontaze stavajiciho
zafizeni zajisti ESCO v nutném rozsahu, zplsob likvidace odpadu a Srotu bude stanoven na
zakladé informace NsP o zlstatkové hodnoté zafizeni.

Nové bude osazen parni kotel o vykonu 2,3 t/h, ktery zabezpedi dodavky pro kuchyni, pradelnu,
COV a viastni technologické odbéry koteiny véetné poZadované rezervy. Nové bude osazeno
souvisegjicl zafizenl tepelné Gpravny vody, rozdélovade pary. Stavajici chemicka upravna je
vyhovujici a bude pouZita. Stavajici tepelna Upravna vody a kondenzatni nadrz budou
odstaveny z provozu. Jako zalozni zdroj pary bude pouZit parni kotel 1700 kW, ktery bude
napojen na novou tepelnou dpravnu vody a rozdélovade pary a bude provozovan v pfipadé
poruchy nového kotle.

Stavajici horkovodni pfedavaci stanice ani teplovodni zéloZni kotel nebudou vySe uvedenou
montazi nijak dotéeny.

Parovody

Rekonstrukce parovoduy smér kuchyné

Rozvod poirubi pary a kondenzatu bude nové rekonstruovan ve stavajicim koiektoru
s tepelnymi izolacemi odpovidajicimi novym poZadavkim Gspor energie.

Rekonstrukee parovodu a teplovodu smér COV

COV bude nadéle napojena teplovodem a parnim potrubim z parni kotelny, nové bude fe$eno
dalkové ovladani ventilu vpoustéjicim paru do parovodu na zakladé pokynu obsluhy COV.

Pro technologii centraini sterilizace a vihéeni ve vzduchotechnickych jednotkach operaénich
sall je dnes jiZ decentraini parni zdroj osazen. Tento bude zachovan, bude pouze provéfena
moznost vyuZiti odpadniho tepla z kondenzatu odvadéného ze sterilizace napi. k pfedehifevu
studené vody ohfivané na teplou.

Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Bude provedena Uprava objektovych pfedavacich stanic (OPS) celého aredlu nemocnice. Pro
fizeni regulaénich uzld veskerych budov arealu nemocnice budou v nékolika referenénich
mistnostech osazena ¢&idla, dle kterych bude automaticky provadéno nastaveni skrceni
regulacnich ventild a upravovan vykon obéhovych Cerpadel. Topné okruhy OPS jsou dnes jiz
vybaveny elektronickymi Cerpadly s frekvenénimi méniéi a timto opatfenim bude zvySena
efeklivita jejich provozu. Cely systém distribuce tepelné energie bude hydraulicky vyvazen,
budou zruseny hydraulické vyrovnava&e dynamickych tlakd a prepousténi, které zvy3uji teplotu
zpétné obéhové vody. Nové lpravy na OPS budou zadélenény do stavajiciho systému fizeni a
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regulace.

V mistech decentraini pfipravy teplé vody budou vybrana cirkulaéni potrubi osazena Uspornymi
cirkulaénimi ¢erpadly nové generace s ¢asovym fizenim. Cirkulace teplé vody bude v uréitych
hodinach utlumovéana, vZdy ale takovym zplsobem, aby nedoslo ke sniZeni komfortu v uZivani.
Je uvaZovano se stiidanim chodu a odstaveni ¢erpadla v kratkych &asovych intervalech (napf.
5 minut zapnuto, 10 minut vypnuto), kdy nedojde k omezeni kvality dodavky teplé vody, ale je
dosaZzeno  Uspory elektfiny na pohon &erpadla. Cirkulace vbudovach se
standardnim jednosmé&nnym vyuZitim (napf. feditelstvi) bude odstavovana na noé&ni hodiny a ve
dnech pracovnino volna. Dale budou vybrané vétve rozvodu teplé vody s cirkulaci s vyrazné
kratsi dobou wvyuZiti odb&rnych mist na nich umisténych osazeny Kulovymi kohouty s
elektropohony, které zajisti jejich otevieni jen v dob& potfeby provozovani dané &asti systému.
V mimoprovozni dobé nebude tepla voda v téchto ¢astech nemochice cirkulovat. Cirkulani
terpadlo i kohouty s pohonem budou staZzeny do nadfazeného fidiciho systému a vizualizovany
na fidicim poditadi, kde bude moZné provadét kontrolu jejich nastaveni, &innosti a pfipadne
provozni zasahy.

Bude provéfena mozZnost vyuZiti tepeiné energie z vypousténych oteplenych vod
z pradelenského a kuchyrfiského provozu k predehfevu studené vody ohfivané na teplou
osazenim rekuperaéniho vymeéniku.

Rozvody topné i teplé vody v objekiu budou vyuZity stavajici, projekt nepoéita s jejich
rekonstrukci ani diléimi opravami. Bude ale provedenc provéfeni kvality, tloustky a stavu
tepelnych izolaci potrubi a komponent topného systemu a bude zajisténa oprava tepelnych
izolaci a jelich dopinéni v mistech, kde chybi.

Topny systém

Termostatické ventily

V objektech feditelstvi, patologie a v hospodalském objektu budou nové osazeny termostatické
ventily Ustfedniho topeni. Toto opatfeni bylo nutné provést po ovéfeni vychoziho
neuspokojivého stavu topnych systém( z dlOvodu =zajisténi  bezproblémového provozu
s udrZzenim kvalitativnich parametr(i provozu. '

Usporna opatfeni na vodé

Pfedmétem opatreni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofidi
vody. Vodovodni baterie budou osazeny dspornymi perlatory s provzdusnénim a
pfednastaviteinym pratokem, podobnym zpUsobem budou pritokovymi regulatory osazeny i
sprchové baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mo2né
perlatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvazovany antivapenné ze speciaini umélé hmoty odolné vi&i usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C.
Splachovaci mechanizmy WC budou dopinény o pritokové regutatory “WC stop*, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovacde.
Vybér konkrétnich koncovych spotfebiél studené a teplé vody, kieré budou osazeny Uspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim persondlem na zakladé mistniho Setieni.
Prednostné budou témito dspornymi prvky osazovany vytoky s vy$sim stupném vyuZiti, aby
dosazena Uspora byla co nejvy3si. Naopak vytokova mista slouzici pro napusténi uritého
predem daného objemu vody (napf. uklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou periatory opatfovany.
Jako zdroj studené vody bude vyuZita i studna, ktera se nachazi v blizkosti trafostanice. Voda
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ze studny bude novou vodovodni pfipojkou pfivedena do pradelny a vyuZivana v pradelenskem
provozu. Dodavku vody bude zajiStovat Cerpadio instalované ve studni. Kvalita vody bude
pravideiné kontrolovana a podrobovana potfebnym rozborim.

K dispozici byla ze strany NsP Havifov pfedana projektova dokumentace vrtu studny a rozbor
vody ze studny. NsP zajisti legalizaci odbéru vody ze studny ve vodopravnim fizeni a Cerpaci
zkousku s potvrzenim vydatnosti vrtu. Dale NsP zajisti pozadavky na parametry kvality vody dle
parnich zafizeni v pradelné pro potieby navrhu pfipadné Gpravny vody. Stanoveni potiebného
mnoZstvi vody v pradelné je uréeno provozovatelem takto (vytah z technické zpravy projektu):

Napojeni nového zdroje vody bude v pradeiné provedeno potrubim vedenym v kolektory,
zasobeni vodou ze studny bude zahrnovat osazeni retenéni nadrZe s napojenim pitné vody jako
zéloZniho zdroje.

Instalace Gsporného osvétleni, rekonstrukce venkovniho osvétleni

V arealu nemocnice bude provedena vyména vybranych svitidel za nové Gsporné svételné
zdroje. Stavajici osvétlovaci télesa jsou prevazné zafivkova, Zarovkové osvétleni je pouZito
spiSe v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétlovactho télesa demontovan a
nahrazen novym uspornym s minimalné stejnou svitivosti jako ten plvodni, s navy$ovanim
nebo zmenSovanim poétu svitidel uvaZzovano neni. Vybér nahrazovanych svételnych zdrojl
bude proveden ve spolupraci s provoznim personalem objektu na zékladé podrobného mistniho
Setfeni dle Udajl o instalovanych pfikonech osvétieni a dobé jeho vyuziti. Prioritné budou
nahrazovana svitidla s nizkou U&innosti a vyS§im stupném vyuziti, aby dosaZena Uspora
elektrické energie byla co nejvy3ssi.

Soucasti opatfeni je i rekonstrukce vefejného osvétleni aredlu nemocnice. Bude provedena
uprava kabelaZe a elekiroinstalace, vyménény osvétiovaci stoZary a osvétlovaci télesa
nahrazena novymi Uspornymi zdroji. Dale budou dle poZadavku provozovatele vyménéna
osvétlovaci télesa na druhé (jiz rekonstruované) ¢asti venkovniho osvétleni za dspornéjsi s LED
technologil.

MaR a regulace vytapéni arealu

V arealu je vybudovana stavajici kotelna fizena systémem Siemens, tento systém je pouZit i
k fizeni jednotlivych pfedavacich stanic a vzduchotechnickych jednotek v arealu. Pro dohled
nad timto systémem je vybudovan centralni dispecink arealu. Nové osazovana technologie
v kotelné bude pfipojena do stavajiciho fidiciho systému a zobrazena ve stavajicim dispecinku,
patni regulace pfedavacich stanic budou dovybaveny prostorovymi referentnimi &idly teploty,
ktera svoji zpétnou vazbou zkvalitni regulaci a dosahnou navrzenych Uspor.

Energeticky management

Soucasti energeticky Gspornych investicnich opatfeni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozhorové sluzby, ktera ma za Ukol sledovat a porovnavat spotieby energii
v arealu a na zakladé vysledk( optimalizovat provoz a nastaveni systémd vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéz odhalovat pfipadné anomdlie znadici poruchové stavy. Za timto
ucelem budou veskera data z nové zfizeného fidiciho dispecinku nemocnice piendsena i na
dispecink dodavatele projektu EPC (ESCOQ). Zde budou sledovany aktudini hodnoty nastaveni
systémU spotfebovavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi Udaji
provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pfipadé potfeby bude mozné provést
dalkovy servisni zasah spodivajici v Uprave reZimu provozu &i regulaénich parametrq. :
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NEMOCNICE TRINEC p.o., KASTANOVA 268, TRINEC

Rekonstrukce horkovodniho pfivadéce

Horkovodni potrubni vedeni pfipojky v majetku MSK bude v celeé déice trasy vyménéno za
nové. Dimenze potrubi bude optimalizovédna na 2x DN150. Stavajici trasa a zpusob vedeni
potrubi bude zachovan. Stavajici potrubi vedené pod terénem v neprulezném Zelezobetonovém
energokanalu bude nahrazeno pfedizolovanym potrubim ukladanym pfimo do zemé, nadzemni
¢ast potrubni bude realizovana rovnéZz pledizolovanym potrubim, ovSem urenym pro
povrchové vedeni (spiro). Potrubi vedené v zemi bude ukladano s hloubkou kryti cca 0,8m bud’
do zelezobetonového energokanalu (dojde k rozkryti kanalu, pfipadné i demontazi plvodniho
potrubi), v pfipadé dostateéné hioubky stavajicino vedeni bude potrubi ulozeno nad kana! bez
jeho rozkryvani. Potrubi vedené po povrchu bude osazeno na stavajici betonové patky a
ocelové Ulozné konstrukce, které budou pouze nové natfeny. Potrubni useky vedené po
povrchu budou dopinény trojuhelnikovou stfiSkou z pozinkovaného plechu tl. min. Tmm.
Pfedpoklada se instalace pfedizolovaného potrubi se zvySenou tloustkou tepelné izolace na
nabé&zném a standardni tloustkou izolace na zpétném potrubi v celé délce trasy. V izolaéni
vrstvé trubek vedenych v zemi budou uloZeny dratky alarm systému, ktery slouZi pro detekci a
lokalizact pfipadnych netésnosti, a to jak plastové tak médiové trubky. V nejvyssim misté trasy

=

S dodavatelem tepla bude projednana vyména méfice tepla za vétsi, ktery bude lepe odpovidat
planované spotfebeé nemocnice (navySené o stavajici pari odbéry), a ktery bude vykazovat
nizéi tlakovou ztratu (to je duleZité i ve vazbé na plénované sniZeni dimenze horkovodni
pfipojky). Dale budou konzultovany moZnosti tlakového zaregulovani primarni soustavy, nebot
tlakova dispozice pro nemocnici dnes velmi kolisa a pfi poklesu pod 50kPa zplUsobuje
nedotapéni tlakové vzdalenych odbérnych mist.

Vyroba pary, redukce vyuziti pary v nemocnici

Vyroba pary v koteiné bude v rdmci opatfeni doplnéna o dalsi parni kotel s vykonem 2t/h, ktery
bude slouzit jako provozni, zbyvajici dva kotle budou pfevedeny do zalohy. Jedna se o ffitahovy
plamencovy Zarotrubny kotel LOOS typ U-MB 2.020 s integrovanym ekonomizérem a
modulaénim hofakem s regulaénim rozsahem 1:5. Soucasti nové dodavky kotle bude i napgjeci
modul, ¢erpaci modul a modul tepelné Upravy vody ¢astecnym odplynénim typ WSM-T 50 s
napajeci nadrZi objem 3000 litrd. Osazena bude nova Gpravna vody, ktera ovdem bude slouzit
jen jako zaloZni zdroj upravené vody — dopliovani bude stejné jako doposud provadéno z
primarniho horkovodniho rozvodu nemocnice. Novy kotel v&. prisludenstvi bude osazen ve
volném misté v kotelné a dopojen na stavajici parni rozdéloval a stavajici kondenzatni nadrz.
Parni rozvod do aredlu nemaocnice bude proveden novy v dimenzich odpovidajicich odb&mym
mistam pary. Nevyuzivani parni rozvody a zafizeni budou demontovany.

Ve standardnim provozu bude Kotelna zasohovat technologickou parou pouze pradelnu a
kuchyfi, parmni potrubi bude pfivedeno i do pavilonu vodolééby, bloku C monobioku (vihéeni) a
mistnosti pfipravy ieplé vody. Kotelna bude pracovat v automatickéem provozu fizenem
nadfazenou reguladni jednotkou v reZimu s. obfasnym dozorem, provozni data budou
pfenasena na centralni dispedink. Kotel bude vybaven BOsB 24h, automatickym odluhem a
odkalem a automatickym nabé&hem SUC. Oba stavajici parni kotle VPS-4 budou vyuzity jako
zalozni pro piipad poruchy nové instalovaného kotle, nebo v pfipadé vypadku dodavky tepla z
CZT at jiz z dOvodu havarie, nebo planovanych odstavek v dohé provadéni udrzby, rekonstrukei
a oprav. Jeden ze stavajicich kotlt bude ponechan jako provozni, druhy bude odstaven od
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systému kotelny, zakonzervovan a ponechan v misté jako sucha zaloha.

Pro zajisténi pary pro centralni sterilizaci je navrzeno osazeni dvou elektrickych parnich
vyvije¢l medicinalni pary o jednotkovém vykonu 48kW, instalovanych ve strojovné v blizkosti
autoklavi. Jedna se o kompakini piné funkéni celek umistény na spoleéném ramu s
integrovanou automatickou dpravnou vody, napajecim &erpadlem a vestavénou nerezovou
napajeci nadrzi o objemu 80 litrli. Bude produkovana medicindlni para o pietiaku 0,3MPa. Oba
vyvijeCe budou osazeny paralelné v kaskadé, jejich provoz bude plné automaticky. Provozni
stavy vyvijecll budou vizualizovany na centrainim dispecinku.

Zbyvajici parni odbérna mista budou adaptovana na vyuZiti primarni tepeiné energie z
horkovodni pfipojky Energetiky Tfinec a.s. Vytapéni bude nové realizovano vyhradné tepelnou
energii nakupovanou z CZT. Centralni pfiprava teplé vody bude na strané ohfevu topnou vodou
vykonové posilena tak, aby vyhovovala i odbérovym $pickam. Pfedehievy studené vody uréené
k ohfevu na teplou v rekuperaénich vyménicich budou zachovany v plvodnim rozsahu, bude
provedena vyména  jednoho zrekuperaénich vyménik(, ktery je vhavarjnim stavu.
Rekonstruovany budou parni ohfevy v pavilonu vodolécby (vytapeni + ohfevy bazénové vody) a
v hospodaiské budové (ohfev vody pro VZT), které budou nové realizovany primarnim teplem z
horkovodniho rozvodu. Parni ohfev VZT v hospodarské budové bude zrusen, sekundarni
potrubi pavodni parni VS bude pfepojen na volné hrdlo rozdélovace a shérade horkovoni VS1.
V obou ostatnich pfipadech (pfiprava teplé vody a pavilon vodolééby) bude stavajici parni ohfev
zachovan a napojeni na ohfev z CZT bude provedeno paralelné. Tim bude zajisténa mozZnost
provozovani téchto odbérll v pfipadé letni odstavky CZT pfimo z pamni kotelny bez vyuZiti
centraini vyménikove stanice parafvoda v kotelné.

VyuZiti pary v prackach pradelny mop{ bude nahrazeno teplou vodou o teploté cca 90°C, ktera
bude pfipravovana v kombinovaném zasobnikovém ohfivaku o objemu 400 litrd. Topna vlozka
bojleru bude dopojena na primarni rozvod horké vody, kterou bude provadéno nahfivani na
poZadovanou teplotu. V letnim a pfechodovém obdobi, kdy topna voda z CZT nema dostateéné
parametry na ohiati vody na poZadovanych 90°C, bude vyuzivano dohfivani pomoci elektrické
topne patrony. Dle nového topného média bude upraven praci program pracek, ktery by méi byt
dle vyrobce zafizeni kratdi, neZ ten stavajici s vyuzitim pary. Namisto pfedepirky bude v prvnim
kroku provedeno machani 90°C teplou vodou napusténou z bojleru, pfi kterém dojde
k pfedehfati napiné i bubnu pracky. Tim bude zajisténo, ze pfi druhém napusténi pro samotné
prani neklesne teplota v pracce o vice nez 5°C. Na zavér bude provedeno machani ve studené
vodé.

Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Bude provedena Uprava objektovych pfedavacich stanic (OPS) celého aredlu nemocnice.
Veskerd obéhova Cerpadla radidtorovych topnych okruh( budou vyménéna za Usporna
elektronicky fizena, ktera jsou v realném Case schopna reagovat na aktualni potfebné mnozstvi
obéhové topné vody a dle tohoto poZadavku upravovat svij vykon. Soucasné bude provéfena
potfebna velikost éerpaci prace osazené na paté vétvi a dle skutecné hodnoty navrzena velikost
novych Cerpadel — z prohlidky jednotlivych OPS se jevi, Ze znatna Cast stavajicich Cerpadel je
pfedimenzovana. Podobnym zplsobem bude provéfena nutnost osazeni pomocnych cerpadel
mezi vyménikem tepla a rozdélovaéem se sbéradem, mezi kterymi je obvykle osazen zkrat, v
nékterych pfipadech hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaku. Tato Cerpadia budou bud
uplné zruSena, nebo vyménéna za Usporna. Timto opatfenim bude dosazeno optimalizace
vynalozené Cerpaci prace na dodavku sekundarni topné vody po arealu nemochnice.

Sekce UT pavilonu T (transflizni, rehabilitace) bude nové pfepojena na vyménikovou stanici v °
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pavilonu V (vodolééba), kde bude osazena nova zdnova regulace tohoto pavilonu. Sekundarni
potrubi UT pavilonu T v iseku mezi hospodaiskou budovou a VS vodolééba bude vyuZito jako
primarni pfivod topné vody nového horkovodniho vyméniku ve VS vodoléCby, radiatory ve
spojovaci chodbé budou z tohoto potrubi pfepojeny na sekundarni vétev UT radiatory
vodolégba. '

Vybrané patni vétve topného systému budou doplnény zdnovou re'gulaci sestavajicl z
trojcestného smeésovaciho elektroventilu a elektronického obéhového Cerpadla. Jedna se o
vétev hospodarského pavilonu, dvé vétve budovy garazi (garaze, Satny fidiéd) a sedm sekei
budovy reditelstvi (vratnice, 6x feditelstvi dle budov a fasad). Snahou je co nejpodrobnéjsi
elementarni rozdéleni nezavisle regulovatelnych topnych vétvi a tim . dosaZeni moZnosti
optimainiho vytapéni prostor s rozdilnym charakterem provozu.

V misté centralni pfipravy teplé vody bude cirkulaéni vétev osazena Uspornym cirkulaénim
¢erpadiem s automatickou regulaci otaek motoru. Vykon &erpadia bude fizen dle teploty
v cirkulaénim potrubi. Tim bude dosaZeno automatického Gtlumu cirkulace v dobé, kdy neni
odbér teplé vody. Dale budou vybrané vétve rozvodu feplé vody s cirkulaci s vyrazné kratsi
dobou vyuziti odbérnych mist na nich umisténych osazeny kulovymi kchouty s elektropohony,
které zajisti jejich otevieni jen v dobé potfeby provozovani dané Casti systému. V mimoprovozni
dobé nebude tepla voda v téchto &astech nemocnice cirkulovat. Cirkulaéni ¢erpadlo i kohouty s
pohonem budou staZzeny do nadfazeného Fidiciho systému a vizualizovany na fidicim poditadi,
kde bude mozné provadeét kontrolu jejich nastaveni, innosti a pfipadné provozni zasahy.

Rozvody topné i teplé vody v objektu budou wvyuZity stavajici, projekt nepocitd s jejich
rekonstrukel ani diléimi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvality, tloustky a stavu
tepelnych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zajisténa oprava tepeinych
izolaci a jejich dopinéni v mistech, kde chybi.

Osazeni termostatickych ventilt, vyvazeni otopné soustavy

Opatfeni poéita s instalaci termostatickych ventill na vybranych otopnych télesech
hospodaiské budovy, kotelny a pavilonu C monobloku. Jedna se o dopinéni termostatické
radiatorové regulace ve vybranych vytapénych mistnostech, které neni mozné optimalné
regulovat na paté vétve, v pfipadé pavilonu C je to vyména plvodnich termostatickych ventild,
které jsou nefunkéni. Regulaci na strané topné vody budou opatfeny i obé teplovzdusné
jednotky v budové kotelny.

Instalace Usporného osvétleni

V arealu nemocnice bude provedena vyména vybranych svitidel za nové Usporné svételiné
zdroje. Stavajici osvétlovaci télesa jsou prevainé zafivkova, Zarovkové osvétleni je pouzito
spiSe v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétlovaciho télesa demontovan a
nahrazen novym Uspornym s minimainé stejnou svitivosti jako ten pavodni, s navy$ovanim
nebo zmendovanim podtu svitidel uvazovano neni. Vybér nahrazovanych svételnych zdrojl
bude proveden ve spolupraci s provoznim personalem objektu na zakladé podrobného mistniho
Setfeni die udaju o instalovanych pfikonech osvétieni a dobé jeho vyuziti. Prioritné budou
nahrazovana svitidla s nizkou UGdinnosti a vy$&im stupném vyuziti, aby dosaZena U(spora
elektrické energie byla co nejvyssi.

Bude provedena vyména zdroj, pfipadné celych svitidel venkovniho osvétleni areaiu.

Usporna opatieni na vodé
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Predmétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofici
vody. Vodovodni baterie budou osazeny Uspornymi perlatory s provzdusnénim a
pfednastavitelnym pritokem, podobnym zplsobem budou prutokovymi reguldtory osazeny i
sprchove baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
perlatory osadit, budou u nich vyménéna raminka, pfipadné budou vyménény celé baterie za
nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou uvazovany antivapenné ze speciaini umélé
hmoty odolné viéi usazovani vodniho kamene, chemikaliim a teploté vody do 180°C. P¥fi jejich
instalaci budou pfijata opatfeni proti krade?i, napf. nemoZnosti demontdZe bez pouziti
specialniho upeviiovaciho klice.

Splachovaci mechanizmy WC budou dopinény o pritokové regulatory “WC stop”, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovale.

Vybér konkrétnich koncovych spotfebi¢ll studené a teplé vody, které budou osazeny Uspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim persondlem na zakladé mistniho Setfeni.
Prednostné budou témito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vySSim stupném vyuZiti, aby
dosaZend Uspora byla co nejvy3si. Naopak vytokova mista slouZici pro napusténi uréitého
pfedem daného objemu vody (napf. Uklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany.

Energeticky management

Soudasti energeticky Uspornych investiénich opatfeni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, ktera ma za Ukol sledovat a porovnavat spotfeby energii
v arealu a na zakladé vysledkl optimalizovat provoz a nastaveni systému vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéZ odhalovat pfipadne anomalie znadici poruchové stavy. Za timto
uéelem budou veskera data ze stavajiciho fidiciho dispeéinku nemocnice pfenasdena i na
dispecink dodavatele projektu EPC (ESCQ). Zde budou sledovany aktualni hodnoty nastaveni
systému spotfebovavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi Udajl
provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu.



NOVY DOMOV, U BAZANTNICE 1564/15, 735 06 KARVINA

Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Zénové regulace jednotlivych sekci systému Ustfedniho vytapéni instalované ve strojovné UT
budou kompletné rekonstruovany. Pocet smésovacich uzli bude pfefeden dle aktudiniho
provozniho rezimu jednotlivych vétvi. Jako akéni armatury budou osazeny t&sné tficestné
regulagni ventily s elektropohony, pro obéh topné vody v jednotlivych vétvich budou osazena
Usporna elektronicka Serpadia. Ridici systémy regulaénich uzld budou komunikovat s regulaci
IRC a reagovat na aktualni potfebu tepelné energie indikovanou systémem IRC. Timto
komplexnim fizenim bude dosaZeno maximalni efektivity provozu celého otopného systému
domova diichodcd od zdroje pfes pfenos energie aZ po jeji spotfebu.

Bude vypracovana bilance vyroby a spotfeby teplé vody v objektu a dle vysledki pfehodnoceno
mnoZstvi potfebné akumulace teplé vody v zasobnikovych ohfivadich, pfipadné pfefedeno
jejich zapojeni. Dle nové koncepce budou upraveny regulaéni Eleny natapéni bojlerts, stavajici
regulacéni sestavy budou demontovany. Cirkulaéni vétev pfipravy teplé vody bude osazena
Uspornym cirkulaénim éerpadlem nové generace s &asovym Fizenim. Cirkulace teplé vody bude
na noéni hodiny odstavovana a nové spousténa az pred zahajenim provozu domova dichodcl
s dostateénym pfedstihem na procirkulovani rozvodu. Dale budou vybrané vétve rozvodu teplé
vody s cirkulaci s vyrazné krat8i dobou vyuziti odbérnych mist na nich umisténych osazeny
kulovymi kohouty s elektropohony, které zajisti jejich otevieni jen v dobé potfeby provozovani
dané Casti systému. Systém pfipravy teplé vody, cirkulaéni ¢erpadio i kohouty s pohonem
budou staZeny do nadfazeného fidiciho systému a vizualizovany na Fidicim pocitaci, kde bude
mozZné provadét kontrolu jejich nastaveni, ¢innosti a pfipadné provozni zasahy.

Rozvody topné i teplé vody v objektu budou vyuZity stavajici, projekt nepoéitd s jejich
rekonstrukci ani diléimi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvality, tloustky a-stavu
tepelnych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zaji$téna oprava tepelnych
izolaci a jejich dopinéni v mistech, kde chybi.

Osazeni termostatickych ventilli, vyvaZeni otopné soustavy

Opatfeni potita s provéfenim kvality a technického stavu stavajicich termostatickych ventil(s
otopnych téles Heimeier, po kterém bude rozhodnuto o jejich ponechani &i vyméné — &astecné
&i uplné. Podrobnym technickym vypoétem bude provéfeno i hydraulické zaregulovani otopné
soustavy objektu. Hydraulicky vypocet bude zaroveit slouzit i pro navrh obéhovych &erpadel ve
strojovng UT, kterd budou na rozdil od stavajicich elektronicka se spojitou regulaci derpaci
prace, coz povede ke zlepseni hydraulickych pomér( v systému.

Termostatické ventily budou v pifevazné mife opatieny termoelektrickymi hlavicemi systému
IRC (viz nasledujici bod) pouze v pomocnych mistnostech budovy (napf. sklady, archivy,
technické mistnosti, atp.) budou ponechany stavajici pfimocinné termostatické hlavice.

Instalace systému IRC v objektu

V celém arealu domova duchodcl bude instalovan pocitatem fizeny systém IRC (individual
room control) — je uvaZovano s dodavkou termoelektrickych hiavic IRC pro pfimé nesoucasné
fizeni otopnych téles. Jednd se o nejmodernéjsi systém regulace spotfeby topné vody
v objektech, kdy kazda mistnost ma naprogramovan vlastni individualni topny rezim a systém
regulace automaticky udrzuje pfednastaveny &asovy pribéh vnitini teploty v mistnosti nezavisle
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na ostatnich mistnostech budovy. Samozfejmosti je schopnost reagovat na tepelné zisky
v dané mistnosti at jiZ z oslunéni nebo z vnitfnich zdroji. Osazenim IRC regulace bude rovnéz
docileno teplotniho vyvaZeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pietapéni
mistnosti a na druhé strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coz povede ke zvyseni
uZivatelského komfortu. Z divodu zamezeni pfetapéni je IRC optimalnim feSenim v kombinaci
s &asteénym & celkovym zateplenim objektl, kdy individuaini regulace jednotlivych prostor
zajisti efektivni vyuziti Uspory ze zatepleni.

V8echny instalované sbérnicové termoelektrické hlavice budou napojeny pfes zonove a
transakcni jednotky na centralni dispedink umistény na vybraném misté v objektu. Hlavice
budou propojeny komunikadni a napajeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi jednotkami,
kabely budou vedeny v plastovych listach. Pfedpoklada se vyuZiti zapojeni fidicich sestav do
vnitini  poditadové sité (Ethernet). Dispedink predstavuje specializovana fidici jednotka
propojena na vhodny stavajici PC, ktery bude dovybaven potfebnym softwarem, a na kterém
bude provadéna i kontrola chodu a fizeni strojovny UT. Na PC bude moci povéfeny a fadné
za8koleny pracovnik v realném c¢ase sledovat aktuaini teplotu v kazdé mistnosti napojené na
systém IRC stejné jako aktualni provozni stavy strojovny UT a provadét potfebné zasahy a
zmeény nastaveni. Pro pfehlednost je ovladaci program opatfen vizualizaci pudorysu a schemat
zapojeni, takZe obsluha je schopna se velmi rychle a jednodusSe pfi praci s programem
orientovat. Data méfena systémem IRC budou zaznamenavana, archivovana a
vyhodnocovana, na jejich zakladé bude provadén energeticky management a budou
navrhovana dal$i mozna opatfeni pro snizeni energetické narotnosti objektu.

Regulace systému IRC bude komunikovat s fidici jednotkou smé3ovacich uzl( ustfedniho
vytapéni, které budou fizeny automaticky v zavislosti na aktualni tepeiné potfebé dané ¢asti
objektu. Tim bude zajisténa nejen regulace koncovych spotfebi¢l tepla, ale i vazba na
zdrojovou jednotku a jeji Usporny provoz.

Systém IRC je moZné dopinit o modul rozpoéitani tepelné energie mezi jednotlivé odbératele
tepelné energie. Tim je mozné velmi prfesné urdit spotiebu tepla pro vytapéni v pronajimanych
castech objektu a nasledné najemnikam tuto jejich spotfebu prefakturovavat.

Instalace disporného osvétieni

V aredlu domova dichodcl bude provedena vyména vybranych svitidel za nové Gsporné
svételné zdroje. Stavajici osvétlovaci télesa jsou prevainé zarivkova, Zarovkové osvétleni je
pouéito spiSe vpomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude 2z osvétlovaciho télesa
demontovan a nahrazen novym uUspornym s minimalné stejnou svitivosti jako ten plvodni,
s navySovanim nebo zmendovanim poctu svitidel uvazovano neni. Vybér nahrazovanych
svéteinych zdrojl bude proveden ve spolupraci s provoznim personalem objektu na zakladé
podrobného mistniho Setfeni dle Udaju o instalovanych prikonech osvétleni a dobé jeho vyuziti.
Prioritné budou nahrazovana svitidla s nizkou Uéinnosti a vyS$Sim stupném vyuziti, aby
dosaZena uspora elektrické energie byla co nejvysséi.

Usporna opatfeni na vodé

Pfedmétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofici
vody. Vodovodni baterie budou osazeny Uspornymi perlatory s provzdudnénim a
prednastavitelnym pratokem, podobnym zplsobem budou pratokovymi regulatory osazeny i
sprchové baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
perlatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvazovany antivapenné ze specialni umélé hmoty odolné vi&i usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C.
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Splachovaci mechanizmy WC budou doplnény o pritokové regulatory “WC stop®, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovade.

Vybér konkrétnich koncovych spotfebiéil studené a teplé vody, kieré budou osazeny Uspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim persondlem na zakiadé mistniho Setfeni.
Pfednostné budou t&mito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vySsim stupném vyuZiti, aby
dosaZend uspora byla co nejvy8si. Naopak vytokova mista slouZici pro napusténi uréitého
predem daného objemu vody (napf. Gklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany.

Energeticky management

Soucasti energeticky Uspomych investiénich opatfeni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, kterd ma za Ukol sledovat a porovnavat spotfeby energii
v aredlu a na zakladé vysledk{ optimalizovat provoz a nastaveni systém( vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnez odhalovat pfipadné anomalie znadlici poruchové stavy. Za timto
Gcelem budou veskera data z nové zfizeného fidiciho dispeCinku domova dichodcti pfenadena
i na dispedink dodavatele projektu EPC (ESCO). Zde budou sledovany aktualni hodnoty
nastaveni systém( spotfebovavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim
s archivovanymi Udaji provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pripadé potfeby
bude mozné provést dalkovy servisni zasah spocivajici v Upravé rezimu provozu Ci regulacnich
parametrQ.
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GYMNAZIUM MIKULASE KOPERNIKA, 17. LISTOPADU 526, 743 11 BILOVEC
Rekonstrukce centralni plynové kotelny

Vroce 2010 byla v centraini plynové kotelné arealu $koly provedena vyména Kotll. Byly
osazeny dva kondenzadni kotle Viessmann s jednotkovym vykonem 370kW, pfitemz jeden
z plvodnich kotlli CKD o vykonu 260kW byl ponechén jako zalozni. Strojni zafizeni kotelny ale
bylo ponechano pavodni. Toto zafizeni bude demontovano, bude ponechana pouze jiz
rekonstruovana zdrojova ¢ast véetné rozdélovate a sbérade. Smésovaci uzly budou kompletné
vymeénény za nové. V koteiné bude instalovano nové expanzni zafizeni tvofené expanzni
tlakovou nadobou s membranou a dopliovani vody do topného systému pfes kabinetovou
chemickou Upravnu vody. Nova bude | pfiprava teplé vody, ktera bude realizovana
rychloohfevem s akumulaci pro pokryti- odbérovych Spi¢ek. Aby bylo dosaZeno co nejvétsiho
vychlazeni topné vody a tim i maximalni efektivity kondenzadéni vyroby tepla, bude zpéina topna
voda vyuZivana Kk pfedehfevu studené vody uréené k ohfevu na teplou uzitkovou. Teplota
vystupni kotlové vody bude fizena dle venkovni teploty a prednastavené ekvitermni kfivky.
Nové zafizeni bude integrovano do nadrazené fidici jednotky kotlové regulace, ktera zajistuje
provadéni veskerych regulaénich zasahl a hlidani havarijnich stavii. Kotelna bude provozovana
v automatickém rezimu s ob&asnym dohiedem cca 1x tydné. Ovladani kotelny a sledovani jejiho
provozu bude mozZné provadét z fidiciho poditade, kde budou na technologickych schematech
vizualizovany aktuani provozni stavy a ukladana zakladni naméfend data pro vyhodnocovani a
energeticky management. Soudéasti opatfeni jsou i nezbytné stavebni Gpravy prostor stavajici
kotelny, uvaZovano je i se zateplenim ocelovych vstupnich vrat polystyrenem nalepenym
z vnitfni strany vratovych kfidel.

Upravy na systémech vyroby, regulace a distribuce topné a teplé vody

Kompletné rekonstruovany budou zénové regulace jednotlivych sekeci systému Ustfedniho
vytapén{ instalované v koteiné. Polet smé&sovacich uzlt bude pfefeden dle aktuainiho
provozniho rezimu jednotlivych vétvi. Jako akéni armatury budou osazeny tésné ftficestné
regulacni ventily s elektropchony, pro ob&h topné vody v jednotlivych vétvich budou osazena
Usporna elekironicka Gerpadia. Ridici systémy regulaénich uziti budou komunikovat s regulaci
IRC a reagovat na akfualni potfebu tepelné energie indikovanou systemem [RC. Timto
komplexnim fizenim bude dosaZeno maximaini efektivity provozu celého otopného systemu
Skoly od zdroje pfes pfenos energie aZ po jeji spotiebu.

Upravy na patnich vétvich jednotlivych objektd nebudou provadény - systém je dnes
dostateéné hydraulicky vyvaZen. Prepoustéci okruhy budou dnes jiZ osazenymi ruénimi
armaturami uzavieny.

Vzduchotechnicka jednotka kuchyné bude na strané topné vody pro ohfev pfivodniho vzduchu
dovybavena regulaénim uzlem, ktery zamezi procirkulovavani topné vody pfes vymeénik
jednotky v mimoprovozni dobé. Do nabéZného potrubi topné vody bude osazen trojcestny
regulaéni ventil a d&erpadlo s pevnymi otackami, které budou fizeny dle provozu
vzduchotechnické jednotky. Zaroveh bude vlastni topny okruh jednotky slouzit i jako
protimrazova ochrana.

Od centralniho zdroje teplé vody umisténého v kotelné budou vycienéna odbéma mista, ktera
maji jiny Casovy prubéh vyuziti neZ zbytek Skoly. Jedna se o dvé bytové jednotky v domové
mladeze, které dosud nejsou vybaveny decentralnim ohfevem TV (p.Bejlovec a byt kucharky) a
méstskou knihovnu situovanou v pavilonu C, které jsou vyuZivany i v dobé Skolnich prazdnin a
kvuli kterym je i v této dob& nutné provozovat centraini pfipravu teplé vody s celym distribu¢nim |
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ystémem. V téchto odbérnych mistech budou umistény elektrické zasobnikové &i prutokove
hiivaCe s odpovidajicim vykonem dopojené na pfisluné odbérne zafizeni. Osazeni novych
“lokalnich zdroju teplé vody se pFedpoklada v tésné blizkosti odb&rného zafizeni bez nutnosti
“montéze cirkulagniho potrubi. Decentraini ohfev bude instalovan i ve tfech novych bytech.

'V centralni kotelnd budou jednotlivé cirkuladni vétve pfipravy teplé vody (3x) osazeny
uspornymi cirkulacnimi Eerpadly nové generace s ¢asovym fizenim. Cirkulace teplé vody bude
na noéni hodiny, o vikendech a o prazdnindch odstavovana a nové spousténa az pfed
zahajenim provozu 3$koly s dostateénym predstihem na procirkulovani rozvodu. Dalsi
rozdélovani cirkulaci TV osazovéanim kulvych kohoutl s elekiropohony nebyio pfi pruzkumu
systému vytipovano jako smysiuplné.

Cirkulaéni ¢erpadla budou staZzeny do nadfazeného fidiciho systému a vizualizovany na fidicim
potitadi, kde bude moZné provadét kontrolu jejich nastaveni, Cinnosti a pfipadné provozni
zasahy.

Rozvody topné i teplé vody v objektu budou vyuzsty stavajicl, projekt nepofita s jgjich
rekonstrukci ani diléimi opravami.

Instalace systému IRC v objektu

V celém arealu Skoly bude instalovan pocitatem rizeny systém IRC (individual room control) —
je uvazovano s dodavkou termoelektrickych hlavic IRC pro pfimeé nesoucasné fizeni otopnych
téles. Jedna se o nejmodernéjsi systém regulace spotfeby topné vody v objektech, kdy kazda
mistnost ma naprogramovan viastni individudlni topny reZim a systém regulace automaticky
udrzuje pfednastaveny &asovy pribéh vnitini teploty v mistnosti nezavisle na ostatnich
mistnostech budovy. Samoziejmosti je schopnost reagovat na tepeiné zisky v dané mistnosti at
JiZz z oslunéni nebo z vnitfnich zdroji. Osazenim IRC regulace bude rovnéz docileno teplotniho
vyvaZeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pretapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coZz povede ke zvySeni uZivatelského komfortu.
Z diuvodu zamezeni pfetapént je IRC optimalnim fe$enim.v kombinaci s éasteénym &i celkovym
zateplenim objektd, kdy individuaini regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuziti uspory
ze zatepleni.

Hlavice IRC budou osazovany na stavajici termostatické ventily Danfoss, které byly ve skole
instalovany pfed zhruba 5-ti lety a jedna se tedy o zanovni a kvalitni ventilové spodky. V8echny
instalované termoelektrické hlavice budou napojeny pfes prostorové reguiatory a koncentratory
dat na centralni dispeéink umistény na vybraném misté v objektu. Prostorové regulatory budou
propojeny komunikadni a napajeci sbérnici 24V s ridicimi a napajecimi jednotkami, kabely
budou vedeny v plastovych listach. Predpokiada se vyuZiti zapojeni fidicich sestav do vnitini
potitacove sité (Ethernet). Dispedink pfedstavuje nové PC, které bude vybaveno potfebnym
softwarem. Toto PC bude pfipojeno do arealové sité Ethernet a bude mozno k nému pfistupovat
z ostatnich PC provozovatele arealu, na kterych bude provadéna kontrola chodu a fizeni
technologie UT. Na PC bude moci povéfeny a fadné zadkoleny pracovnik v redlném d&ase
sledovat akfudlni teplotu v kaZzdé mistnosti napojené na systém IRC stejné jako aktualni
provozni stavy zdroje a regulaéniho systému a provadét potfebné zasahy a zmény nastavent.
Pro pfehlednost je ovladaci program opatfen vizualizaci pldoryst, takZze obsluha je schopna se
velmi rychle a jednoduse pfi praci s programem orientovat. Data méfena systémem IRC budou
zaznamenavana, archivovana a vyhodnocovana, na jejich zakladé bude provadén energeticky
management a budou navrhovana dal$i mozZna opatfeni pro sniZzeni energetické narocénosti
objektu.

Regulace systému IRC bude komunikovat s fidici jednotkou kotelny, kterd bude Ffizena
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automaticky v zavislosti na aktuaini tepeiné potiiebé objektu. Tim bude zajiSténa nejen regulace
koncovych spotfebit tepla, ale i vazba na zdrojovou jednotku a jeji Usporny provoz.

Instalace dsporného osvétleni

V arealu Skoly bude provedena vyména vybranych svitidel za nové usporné svételné zdroje.
Stavajici osvétlovaci télesa jsou pfevazné zarivkova, Zzarovkové osvétleni je pouZito spide
v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétiovaciho télesa demontovan a nahrazen
novym Uspornym s minimalné stejnou svitivosti jako ten plvodni, s navySovanim nebo
zmensovanim poétu svitidel uvaZzovano neni. Vybér nahrazovanych svételnych zdroji bude
proveden ve spolupraci s provoznim personalem $koly na zakladé podrobného mistniho Setfeni
die Udajl o instalovanych pfikonech osvétleni a dobé jeho vyuZziti. Prioritné budou nahrazovana
svitidla s nizkou U&innosti a vy3§im stupném vyuziti, aby dosaZend Uspora elektrické energie
byla co nejvyssi.

V asti arealu Skoly (pavilony A a B) bude déle provedena rekonstrukce elektroinstalace a
kompletni vyména svitidel za nové Usporné svételné zdroje. Kabelové rozvody budou
provedeny pomoci Cu kabell s PVC izolaci typu CYKY resp. CYKYLO, kabely budou vedeny
v plastovych litach. Budou vyuzity stavajici rozvadéce, ze kterych budou napojeny jednotlivé
zasuvkové a svételné obvody dané &asti arealu skoly. Svitivost novych svételnych zdroju bude
volena o takové intenzité, aby osvétlenost kazdého prostoru odpovidala platnym normovym a
hygienickym pozadavkim. Zafivkova svitidla budou osazena novymi zafivkami a elektronickymi
pfediadniky, Zarovkova svitidia dspornymi Zarovkami. Vytipovana svitidla na chodbach budou
osazena nouzovymi moduly s dobou zalohy 1 hod. Ovladani osvétleni bude v ucebnach
rozdéleno po Fadach od oken ke dvefim, na chodbach a v 8atnach po sekcich, a bude feeno
rudnimi spinaci u vstupld do mistnosti a v komunikaénich koridorech. Sou&asti provedeni dila
bude uvedeni do provozu a vychozi revize.

Usporna opatfeni na vodé

Pfedmétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofici
vody. Vodovodni baterie budou osazeny dspornymi perlatory s provzduSnénim a
pfednastavitelnym pritokem, podobnym zplscbem budou pritokovymi regulatory osazeny i
sprchové baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
pertatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvazovany antivapenné ze specialni umeélé hmoty odolné viéi usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C.

Splachovaci mechanizmy WC budou doplnény o pritokové regulatory “WC stop”, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovace.

Vybér konkrétnich koncovych spotfebil studené a teplé vody, které budou osazeny Gspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim perscnalem na zakladé mistniho Setfeni.
Pfednostné budou témito uspornymi prvky osazovany vytoky s vy$Sim stupném vyuziti, aby
dosazena uspora byla co nejvy38i. Naopak vytokova mista slouZici pro napusténi uréitého
pfedem daného objemu vody (napf. dklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany.

Energeticky management

Soucasti energeticky Uspornych investiénich opatfeni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborove sluZby, kterd ma za Ukol sledovat a porovnavat spotfeby energii
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v aredlu a na zakladé vysledky optimalizovat provoz a nastaveni systém( vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéz odhalovat pfipadné anomalie znadici poruchové stavy. Za timto
Udelem budou veskera data z nové zfizeného fidiciho dispedinku Skoly pfenasena i na
dispetink dodavatele projektu EPC (ESCO). Zde budou sledovany aktualni hodnoty nastaveni
systému spotfebovéavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi udaji
provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pripadé potfeby bude mozné provést
dalkovy servisni zasah spocivajici v Upraveé reZimu provozu ¢i regulaénich parametr(.




GYMNAZIUM A SOS8, CIHELNI 410, FRYDEK-MISTEK

Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Tristupfiové hlavni obéhove &erpadio instalované v objektové sméSovaci stanici a trojcestna
reguiacni klapka budou demontovany a nahrazeny zdnovou regulaci jednotlivych paviloni.
Budou instalovany é&tyii regulaéni uzly tvofené tésnym trojcestnym reguladnim ventilem a
uspornym Cerpadlem s integrovanym frekvenénim méni¢em pro fizeni otaéek motoru. Tim bude
dosazeno moZnosti fizenl vytapéni nezavisle po pavilonech (&t scuboru paviloni dle rozdéleni
v regulaéni stanici) a zarovefi | vyznamné Gspory v Serpaci praci. Ridici systém regulaénich
uzlll bude navic komunikovat s regulaci IRC a reagovat na aktualni potfebu tepelné energie
indikovanou systémem IRC. Timto komplexnim fizenim bude dosaZeno maximaini efektivity
provozu celého otopného systému Skoly od zdroje pfes pfenos energie az po jeji spotfebu.

Bude provéfena Uspornost provozu cirkulaéniho éerpadla v objektové stanici a optimalizovany
rezimy jeho chodu (doba provozu). Déle budou vybrané vétve rozvodu teplé vody s cirkulaci s
vyrazné kratsi dobou vyuziti odbérnych mist na nich umisténych osazeny kulovymi kohouty s
elekiropohony, které zajisti jejich otevieni jen v dob& potfeby provozovani dané &asti systemu.
Cirkulaéni ¢erpadlo i kohouty s pohonem budou staZzeny do nadrazeného fidiciho systému a
vizualizovany na fidicim pocitaci, kde bude mozZné provadét kontrolu jejich nastaveni, Cinnosti a
pfipadné provozni zasahy.

Rozvody topné i teplé vody v objektu budou vyuZity stavajici, projekt nepotitéd s jejich
rekonstrukci ani diléimi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvality, tloustky a stavu
tepeinych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zajisténa oprava tepelnych
izolaci a jejich dopInéni v mistech, kde chybi.

Ze strany Skoly bude nutné vyvolat jednani s dodavatelem tepla a dojednat s nim vyménu
fakturaéniho méfide tepla UT, ktery bude po provedeni véech plédnovanych akci (projekt EPC +
zatepleni) predimenzovany a jehoz presnost tim bude snizena. NiZ8i pfesnost méfeni mohou
vykazovat | podruzné mérfice tepla paviloni D a E, jejichZ pfipadna vyména je ovsem v reZii
skoly.

Osazeni termostatickych ventild, vyvazeni otopné soustavy

Opatieni poéita s provéfenim kvality a technického stavu stavajicich termostatickych ventil
otopnych téles, po kterém bude rozhodnuto o jejich ponechani & vyméné — Casteéné &i Uplné.
Podrobnym technickym vypo&tem bude provéfeno i hydraulické zaregulovani otopné soustavy
skoly. Hydraulicky vypo&et bude zaroven slouZit i pro navrh obéhového &erpadia v objektové
smésovaci stanici, které bude na rozdil od stavajiciho elektronické se spojitou regulaci Eerpaci
prace, coZ povede ke zlepseni hydraulickych pomérd v systému.

Termostatické ventily budou v pfevéZné mife opatieny termoelektrickymi hlavicemi systému
IRC (viz nasledujici bod) pouze v pomocnych mistnostech budov (napf. sklady, archivy,
technické mistnosti, atp.) budou ponechany stavajici pfimoéinné termostaticke hlavice.

Instalace systému IRC v objektu

V celém aredlu Skoly bude instalovan pocitatem fizeny systém IRC (individual room control) —
je uvazovano s dodavkou termoelekirickych hlavic IRC pro pfimé nesoucasné fizeni otopnych
téles. Jedna se o nejmodernéjsi systém regulace spotfeby topné vody v objektech, kdy kazda
mistnost ma naprogramovan vlastni individuaini topny rezim a systém regulace automaticky
udrzuje prednastaveny c¢asovy pribeh vnitfni teploty v mistnosti nezavisle na ostatnich
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mistnostech budovy. Samozfejmosti je schopnost reagovat na tepeiné zisky v dané mistnosti at
jiz z oslunéni nebo z vnitfnich zdroji. Osazenim IRC regulace bude rovnéz docileno teplotniho
vyvazeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pfetapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coZz povede ke zvysdeni uZivatelského komfortu.
Z divodu zamezeni pfetapéni je IRC optimalnim fedenim v kombinaci s &asteénym &i celkovym
zateplenim objektd, kdy individualni regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuziti dspory
ze zatepleni.

Viechny instalované termoelektrické hlavice budou napojeny pfes prostorové reguldtory a
koncentratory dat na centralni dispedink umistény na vybraném misté v objekiu. Prostorové
regulatory budou propojeny komunikaéni a napajeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi
jednotkami, kabely budou vedeny v plastovych listach. Pfedpoklada se vyuziti zapojeni fidicich
sestav do vnitini pocitatové sité (Ethernet). Dispefink predstavuje nové PC, které bude
vybaveno potfebnym softwarem. Toto PC bude pfipojeno do areélové sité Ethernet a bude
mozZno k nému pfistupovat z ostatnich PC provozovatele arealu, na kterych bude provadéna
kontrola chodu a fizeni technologie UT. Na PC bude moci povéfeny a fadné zaskoleny
pracovnik v realném &ase sledovat aktuaini teplotu v kazdé mistnosti napojené na systém IRC
stejné jako aktualni provozni stavy zdroje a reguladniho systému a provadét potfebné zasahy a
zmény nastaveni. Pro pfehlednost je oviadaci program opatien vizualizaci pldorysh, takZe
obsluha je schopna se velmi rychle a jednoduse pfi praci s programem orientovat. Data méfena
systémem IRC budou zaznamenavana, archivovana a vyhodnocovana, na jejich zakiadé bude
provadén energeticky management a budou navrhovana dal$i moZna opatfeni pro snizeni
energetické naroénosti objektu.

Regulace systému IRC bude komunikovat s fidici jednotkou kotelny, kterd bude fizena
automaticky v zavislosti na aktualni tepelné potfebé objektu. Tim bude zajisténa nejen regulace
koncovych spotfebitl tepla, ale i vazba na zdrojovou jednotku a jeji Uspormny provoz.

Rekonstrukce elektrickych rozvodu a instalace isporného osvétleni

V aredlu 3koly bude provedena kompletni rekonstrukce elektroinstalace a vyména svitidel za
nové Usporné svételné zdroje. Kabelové rozvody budou provedeny pomoci Cu kabelll s PVC
izolaci typu CYKY resp. CYKYLO, kabely budou vedeny v plastovych lidtach. Budou vyuzity
stavajici rozvadéde, ze kiterych budou napojeny jednotlivé zasuvkové a svéteiné obvody dané
¢asti aredlu skoly. Svételny zdroj bude z osvétiovaciho télesa demontovan a nahrazen novym
tspornym s minimainé stejnou svitivosti jako ten pavodni. S navySovanim nebo zmensovanim
poctu svitidel uvazovano neni, svitivost novych svételnych zdroji bude ale volena o takové
intenzité, aby osvétlenost kaZdého prostoru odpovidala platnym normovym a hygienickym
pozadavkim. Zafivkova svitidia budou osazena novymi zafivkami a elektronickymi pfedfadniky,
zarovkova svitidla Uspornymi Zarovkami. Vytipovana svitidla na chodbach budou osazena
nouzovymi moduly s dobou zalohy 1 hod. Oviadéani osvétleni bude v uéebnach rozdéleno po
fadach od oken ke dvefim, na chodbach a v $atnach po sekcich, a bude fe§eno ruénimi spinadi
u vstupl do mistnosti a v komunikaénich koridorech. Souéasti provedeni dila bude uvedeni do
provozu a vychozi revize.

Usporna opatfeni na vods

Pfedmétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofiéi
vody. Vodovodni baterie budou osazeny uspornymi perlatory s provzdusnénim a
pfednastavitelnym pratokem, podobnym zplusobem budou pritokovymi regulatory osazeny i
sprchové baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
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perlatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvaZovany antivapenné ze specialni umélé hmoty odolné viéi usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C.

Splachovaci mechanizmy WC budou doplnény o pritokové regulatory “WC stop®, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovace.

Vybér konkrétnich koncovych spotiebicl studené a teplé vody, které budou osazeny tspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim personalem na zakladé mistniho Setfeni.
Prednostné budou témito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vy38im stupném vyuziti, aby
dosaZena Uspora byla co nejvyssi. Naopak vytokova mista slouzici pro napusténi urcitého
pifedem daného objemu vody (napf. Uklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany.

Energeticky management

Soucasti energeticky uspornych investiénich opatfeni je zavedeni energetického managementu,
{0 je dozorové a rozhorové sluzby, kiera ma za kol sledovat a porovnavat spotieby energii
v aredlu a na zakladé vysledkd optimalizovat provoz a nastaveni systémi vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéz odhalovat pfipadné anomalie znacici poruchové stavy. Za timto
Gcelem budou ve$kera data z nové zfizeného Fidiciho dispelinku Skoly pfenasena i na
dispecink dodavatele projektu EPC (ESCO). Zde budou sledovany aktuaini hodnoty nastaveni
systému spotfebovavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi udaiji
provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pripadé potfeby bude moZné provést
dalkovy servisni zadsah spocivajici v Gpravé rezimu provozu &i regulagnich parametra.
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Rekonstrukce centralni vyménikové stanice

Technologie centralni vyménikové stanice §koly umisténé v pavilonu D je zastarala, zafizeni je
doZité, navic bude po planovaném zatepleni vykonové pfedimenzované. Veskeré technické
zafizeni stanice bude proto demontovano a nahrazeno novym. Bude provedena nova tepelna
bilance arealu Skoly a die vysledk( navrZen vykon nového vyméniku, volba koncepce pfedavaci
stanice véetné systému MaR bude provedena v koordinaci s pfipojovacimi podminkami
dodavatele primarni tepelné energie. Nova vyménikova stanice bude umisténa ve stejnych
prostorech jako ta stavajici, vzhledem k niz§im prostorovym narokim nové technologie ale
bude mozné ¢ast mistnosti vyélenit a vyuzivat k jingm, napr. $kolskym, ugelim. Je uvaZovano s
osazenim vyménikové stanice s dvojici vyménik( pro tlakové odclonéni a regulaci topne vody
pro vytapéni a s jednim vyménikem pro ohiev teplé vody, ktera bude akumulovana v
akumulaéni nadobé pro pokryti odbérovych $pitek. Teplota sekundarni topné vody bude
regulovana ekvitermé& dle venkowni teploty regulaénim ventilem osazenym v nabéZném
primarnim potrubf, nuceny obhé sekundarni topné vody bude zajidtén ob&hovym cerpadiem s
frekvenénim ménicem otaéek motoru. Do zpétného sekundérniho potrubi bude dopojeno
expanzni zafizeni sestavajici z tlakové expanzni nadoby s membrénou, dopliiovani topné vody
do systému UT bude feseno prepoustdnim z primarni strany — mnozstvi dopousténé vody bude
méfeno vodomérem. Stanice bude fizena novou nadfazenou fidici jednotkou, ktera bude
zajistovat provadéni veskerych regulaénich zasahl a hlidani havarijnich stavld. Vyménikova
stanice bude provozovana v automatickém reZzimu s ob&asnym dohledem cca 1x tydné.
Ovladani vyménikové stanice a sledovani jejiho provozu bude moiné provadét z fidiciho
poditade, kde budou na technologickych schematech vizualizovany aktuani provozni stavy a
ukladana zakladni naméiena data pro vyhodnocovani a energeticky management.

Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Kompletné rekonstruovany budou zénové regulace jednotlivych sekci systému ustfedniho
vytapéni instalované ve vyménikové stanici. Polet sméSovacich uzld bude piefesen dle
aktudlnino provozniho rezimu jednotlivych vétvi. Jako akéni armatury budou osazeny tesné
tricestné regulacni ventily s elektropohony, pro obéh topné vody v jednotlivych vétvich budou
osazena Uspornd elektronicka Cerpadla. Novy smésovaci uzel bude osazen na paté odbéru
tepeiné energie finanénim Ufadem, teplo dodané tomuto subjekiu bude méfeno podruznym
méfitem. Ridici systémy regulaénich uzll budou komunikovat s regulaci IRC a reagovat na
aktualni potfebu tepelné energie indikovanou systémem IRC. Timto komplexnim fizenim bude
dosaZzeno maximalni efektivity provozu celého otopného systému skoly od zdroje pres prenos
energie az po jeji spotfebu.

V nové centraini vyménikové stanici bude cirkulaéni vétev pfipravy teplé vody osazena
uspornym cirkulagnim ¢erpadlem nové generace s ¢asovym fizenim. Cirkulace teplé vody bude
na noéni hodiny, o vikendech a o prazdninach odstavovana a nové spousténa aZz pfed
zahdjenim provozu 8koly s dostateénym pfedstihem na procirkulovani rozvodu. Déle budou
vybrané vétve rozvodu teplé vody s cirkulaci s vyrazné krat$f dobou vyuziti odbé&mych mist na
nich umisténych osazeny kulovymi kohouty s elektropohony, které zajisti jejich otevieni jen v
dobé potfeby provozovani dané ¢asti systému. Cirkulaéni ¢erpadlo i kohouty s pohonem budou
staZeny do nadfazeného fidiciho systému a vizualizovany na fidicim poéitadi, kde bude mozné
provadet kontrolu jejich nastaveni, ¢innosti a pfipadné provozni zasahy.
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Rozvody topné i teplé vody v objektu budou vyuzity stavajici, projekt nepocita s jejich
rekonstrukci ani diléimi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvality, tioustky a stavu
tepelnych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zajisténa oprava tepelnych
izolaci a jejich dopinéni v mistech, kde chybi.

Osazeni termostatickych ventil(, vyvazeni otopné soustavy

Opatfeni pocita s vyménou plvodnich dvouregula¢nich radiatorovych kohoutd a ventild
otopnych téles za nové termostatické ventily. Budou pouZity kvalitni termostaticke ventilové
spodky s mozZnosti pfednastaveni hydraulického skrceni s velkym regulaénim rozsahem. Pro
jejich osazeni bude vypracovana projektova dokumentace hydraulického vyvaZeni veskerych
¢asti otopné soustavy vCetné s tim souvisejici piipadné dodavky a montaze vyvaZovacich a
reguladnich armatur instalovanych na patach véivi a stoupadek. Dle vysledkd hydraulickych
vypoltl bude proveden i navrh ob&hovych &erpadel v kotelnach. Osazena budou usporna
cerpadia vybavena frekvendnimi ménidi pro fizeni otaek motoru a fim i Cerpaci prace schopna
reagovat na aktualni potfebu pritoku topné vody v systémech dstfedniho vytapéni.
Termostatické ventily budou v pfevazné mife opatieny termoelektrickymi hlavicemi systému
IRC (viz nasledujici bod) pouze v pomocnych mistnostech budov (napf. sklady, archivy,
technické mistnosti, atp.) budou instalovany prfimoéinné termostatické hiavice. PouZity budou
hlavice pro vefejné budovy, tj. v provedeni s ochranou proti neopravnéné manipulaci, kradezi a
vandalizmu. Hlavice budou pfednastaveny na fixni poZzadovanou teplotu v daném prostoru a
v této poloze zaaretovany.

Instalace systému IRC v objektu

V celém arealu Skoly bude instalovan pocitacem Ffizeny systém IRC (individual room control) —
je uvaZovano s dodavkou termoelekirickych hlavic IRC pro pfimé nesoucasné fizeni otopnych
téles. Jedné se o nejmodernéjsi systém regulace spotfeby topné vody v objektech, kdy kazda
mistnost ma naprogramovan viastni individuaini topny reZim a systém regulace automaticky
udrzuje prednastaveny &asovy prlbéh vnitini teploty v mistnosti nezavisle na ostatnich
mistnostech budovy. Samozfejmosti je schopnost reagovat na tepeiné zisky v dané mistnosti at’
jiz z oslunéni nebo z vnitfnich zdrojli. Osazenim IRC regulace bude rovnéz docileno teplotniho
vyvaZeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pfetapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coz povede ke zvySeni uZivatelského komfortu.
Z divodu zamezeni pfetapéni je IRC optimalnim fe$enim v Kombinaci s éasteénym ¢i celkovym
zateplenim objektl, kdy individualni regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuziti uspory
Ze zatepleni.

Vsechny instalované sbérnicové termoelektrické hlavice budou napojeny pfes zénové a
fransak&ni jednotky na centraini dispedink umistény na vybraném misté v objektu. Hlavice
budou propojeny komunikaéni a napajeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi jednotkami,
kabely budou vedeny v plastovych li§tach. Predpoklada se vyuZiti zapojeni fidicich sestav do
vnitini pocitadové sité (Ethernet). Dispelink predstavuje specializovana fidici jednotka
propojena na vhodny stavajici PC, ktery bude dovybaven potfebnym softwarem, a na kierém
bude provadéna i kontrola chodu a fizeni vyménikové stanice a reguladnich uzii. Na PC bude
moci povéfeny a fadné zaskoleny pracovnik v redlném Case sledovat aktudlni teplotu v kazdé
mistnosti napojené na systém IRC stejné jako aktualni provozni stavy vyménikové stanice a
regulaénich uzll a provadét potfebné zasahy a zmény nastaveni. Pro pfehlednost je oviadaci
program opatfen vizualizaci pidoryst a schemat zapojeni, takze obsluha je schopna se velmi
rychle a jednodule pfi praci s programem orientovat. Data méfena systémem IRC budou
zaznamenavana, archivovana a vyhodnocovana, na jejich zékladé bude provadén energeticky
management a budou navrhovana dalsi mozna opatfeni pro snizeni energetické narocnosti
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objektu.

Regulace systému IRC bude komunikovat s Fidici jednotkou vyménikové stanice, kiera bude
fizena automaticky v zavislosti na aktualni tepelné potfebé objektu. Tim bude zajisténa nejen
j regulace koncovych spotiebii tepla, ale i vazba na zdrojovou jednotku a jeji Usporny provoz.
Systém IRC je moZné dopinit o modul rozpoditani tepelné energie mezi jednotlivé odbératele
tepelné energie. Tim je mozné veimi pfesné uréit spotfebu tepla pro vytapént v pronajimanych
castech objektu a nasledné najemnikiim tuto jejich spotfebu pfefakturovavat. V arealu bylo
zjisténo pomalé nespolehlivé ethernetové spojeni mezi jednotlivymi pavilony arealu, v ramci
opatfeni bude instalovan novy opticky patefni rozvod do budovy D, ktery bude slouZit pro
komunikaci regulace IRC, ale zaroven bude vyuZivan i provozovatelem arealu pro jeho
ethernetové sluzby.

Instalace isporného osvétleni

V aredlu skoly bude provedena vyména vybranych svitidel za nové tsporné svéteiné zdroje.
Stavajici osvétlovaci télesa jsou prevazné zafivkova, Zarovkové osvétleni je pouéito spise
v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétlovaciho télesa demontovan a nahrazen
novym uspornym s minimainé stejnou svitivosti jako ten plvodni, s navySovanim nebo
zmendovanim poctu svitidel uvazovano neni. Vybér nahrazovanych svételnych zdrojl bude
proveden ve spolupraci s provoznim personalem skoly na zékiadé podrobného mistniho Setfeni
die adajd o instalovanych pfikonech osvétleni a dobé jeho vyuziti. Prioritné budou nahrazovéana
svitidla s nizkou uginnosti a vy3sim stupném vyuziti, aby dosaZena Uspora elektrické energie
byla co nejvyssi.

Usporna opatfeni na vodé

Pfedmétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofidi
vody. Vodovodni baterie budou osazeny uspornymi perlatory s provzdusnénim a
pfednastavitelnym pritokem, podobnym zptisobem budou pritokovymi regulatory osazeny i
sprchove baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
perlatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvazovany antivapenné ze specialni umélé hmoty odoiné viéi usazovani vodniho kamene,
chemikaiiim a teploté vody do 180°C.

Splachovaci mechanizmy WC budou dopinény o prutokové regulatory “WC stop®, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovade.

Vybér konkrétnich koncovych spotfebié studené a teplé vody, které budou osazeny Gspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim persondlem na zakladé mistniho Setfeni.
Prednostné budou témito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vy38im stupném vyuziti, aby
dosaZena uspora byla co nejvyssi. Naopak vytokova mista slouzici pro napusténi urlitého
pfedem daného objemu vody (napf. Uklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany. Dale budou osazeny nové vodoéry na pavilony skoly.

Energeticky management

Soucasti energeticky tspornych investiénich opatreni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, ktera ma za Ukol sledovat a porovnavat spotfeby energii
v arealu a na zakladé vysledkll optimalizovat provoz a nastaveni systému vyroby, distribuce a
spoifeby energii a rovnéz odhalovat pfipadné anomalie znaici poruchové stavy. Za timto
Uéelem budou veSkera data z nové zfizeného fidiciho dispedinku $koly pfenasena i na
dispedink dodavatele projekiu EPC (ESCQ). Zde budou sledovany aktualni hodnoty nastaveni




systemu spotfebovavajicich primami energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi ddaji
provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pfipadé potfeby bude mozné provést
dalkovy servisni zasah spodivajici v Upravé rezimu provozu ¢i regulagnich parametri.

SS SYKOROVA 1/613, 736 01 HAVIROV
Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Bude provéfena uspomnost provozu cirkulaéniho &erpadla v centralni predavaci stanici a
optimalizovany reZimy jeho chodu. Dale budou vybrané vétve rozvodu tepié vody s cirkulaci s
vyrazné krat$i dobou vyuZiti odbérnych mist na nich umisténych osazeny kulovymi kohouty s
elektropohony, které zajisti jejich otevfeni jen v dobé potieby provozovani dané Casti systému.
Cirkulagni &erpadlo i kohouty s pohonem budou staZeny do nadfazeného fidiciho systému a
vizualizovany na fidicim pocitaci, kde bude mozné provadét kontrolu jejich nastaveni, ¢innosti a
pfipadné provozni zésahy.

Rozvody topné i teplé vody v objektu budou vyuzity stavajici, projekt nepocita s jejich
rekonstrukci ani diléimi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvality, tloustky a stavu
tepeinych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zajisténa oprava tepelnych
izolaci a jejich doplnéni v mistech, kde chybi.

Instalace systému IRC v objektu

V celém arealu Skoly bude instalovan poditadem fizeny systém IRC (individual room control) —
je uvazovano s dodavkou termoelektrickych hlavic IRC pro pfimé nesoucasné fizeni otopnych
téles. Jednd se o nejmoderngjsi systém regulace spotieby topné vody v objektech, kdy kazda
mistnost ma naprogramovan vlastni individuélni topny reZim a systém regulace automaticky
udrzuje pfednastaveny &asovy prubéh vnitini teploty v mistnosti nezavisle na ostatnich
mistnostech budovy. Samozfejmosti je schopnost reagovat na tepelné zisky v dané mistnosti at
jiz z oslunéni nebo z vnitfnich zdroju. Osazenim IRC regulace bude rovnéz docileno teplotniho
vyvazeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pretapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coZ povede ke zvySeni uZivatelského komfortu.
Z duvodu zamezeni pfetapéni je IRC optimélnim fe$enim v kombinaci s ¢asteénym &i celkovym
zateplenim objektd, kdy individuaini regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuziti Uspory
ze zatepleni.

Hlavice IRC budou osazovany na stavajici termostatické ventily Heimeier, které byly ve skole
instalovany v letech 2009-2010 a jedna se tedy o zanovni a kvalitni ventilové spodky. Véechny
instalované sbérnicové termoelektrické hlavice budou napojeny pfes zénové a transakéni
jednotky na centralni dispedink umistény na vybraném misté v objektu. Hlavice budou
propojeny komunikaéni a napajeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi jednotkami, kabely
budou vedeny v plastovych listach. Pfedpokiada se vyuziti zapojeni fidicich sestav do vnitfni
pocitacové sité (Ethernet). Dispedink predstavuje specializovana fidici jednotka propojena na
vhodny stavajici PC, ktery bude dovybaven potfebnym softwarem. Zde bude moci povéieny a
fadné zaskoleny pracovnik v reainém &ase sledovat aktuaini teplotu v kazdé mistnosti napojené
na systém IRC a provadét potfebné zésahy a zmény nastaveni. Pro piehlednost je ovliadaci
program opatfen vizualizaci ptdorysu, takze obsluha je schopna se velmi rychle a jednoduse pfi
praci s programem orientovat. Data méfena systémem IRC budou zaznamenavana,
archivovana a vyhodnocovana, na jejich zakiadé bude provadén energeticky management a -




budou navrhovana dal$i mozna opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti objektu.

Regulace systému IRC je mozné zkomunikovat s fidicim systémem centraini pfedavaci stanice,
pfedeviim se zénovymi regulacemi jednotlivych sekci Ustfednfho topeni, které je mozné Fidit
automaticky v zavislosti na aktuaini tepelné potfebé danych ¢asti objektu. Tim by byla zajisténa
nejen regulace koncovych spotiebil tepla, ale i vazba na zdrojovou jednotku a jeji GUsporny
provoz. Otazkou je oviem pfistupnost dodavatele tepla, ktery je majitelem fidictho rozvadéce,
k pfipadnym zasahim do jeho zafizeni,

Systém IRC je mozné doplnit o modul rozpocitani tepeiné energie mezi Jednotlzve odbératele
tepelné energie. Tim je mozné velmi pfesné urdit spotfebu tepla pro vytapéni v pronajimanych
¢astech objektu a nasledné& najemnikim tuto jejich spotfebu pfefakturovavat.

Instalace usporného osvétleni

V aredlu Skoly bude provedena vymeéna vybranych svitidel za nové Usporné svételné zdroje.
Stavajici osvétlovaci télesa jsou pfevazné zafivkova, Zarovkové osvétleni je pouZito spise
v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétiovaciho télesa demontovan a nahrazen
novym Uspornym s minimalné stejnou svitivosti jako ten plvodni, s navySovanim nebo
zmensovanim poctu svitidel uvaZzovano neni. Vybér nahrazovanych svéteinych zdroju bude
proveden ve spolupraci s provoznim personalem &koly na zakladé podrobného mistniho Setfeni
die udajl o instalovanych pfikonech osvétleni a dobé jeho vyuZiti. Prioritné budou nahrazovana
svitidla s nizkou (Cinnosti a vy38im stupném vyuziti, aby dosazena uspora elektrické energie
byla co nejvyssi.

Usporna opatieni na vodé

Predmétem opatieni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofici
vody. Vodovodni baterie budou osazeny Uspornymi perlatory s provzdu$nénim a
prednastavitelnym pritokem, podobnym zplisobem budou prutokovymi reguldtory osazeny i
sprchové baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokove baterie; na které neni moZné
perfatory osadit, budou tyto vyméneény za nove pakové dovybavené peridtorem. Perlatory jsou
uvazovany antivdpenné ze specialni umélé hmoty odolné vigdi usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C.

Splachovaci mechanizmy WC budou doplnény o pritokové regulatory “WC stop®, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovade.

Vybér konkrétnich koncovych spotfebic studené a teplé vody, které budou osazeny Uspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim personalem na zakladé mistniho $etfeni.
Pfednostné budou témito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vy$$im stupném vyuZiti, aby
dosaZena uspora byla co nejvy8si. Naopak vytokova mista slouZici pro napusténi uréitého
pfedem daného objemu vody (napfi. uklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany.

Energeticky management

Soudasti energeticky Gspornych investiénich opatfeni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, kiera ma za ukol sledovat a porovnavat spotfeby energii
v arealu a na zakladé vysledku optimalizovat provoz a nastaveni systémud vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéz odhalovat pfipadné anomdlie znadici poruchové stavy. Za timto
uéelem budou veskera data z nové zfizeného fidiciho dispecinku Skoly pfenasena i na
dispecink dodavatele projektu EPC (ESCQO). Zde budou sledovany aktualni hodnoty nastaveni
systémd spotfebovavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi Gdaji
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provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pfipadé potieby bude mozné provést
dalkovy servisni zasah spocivajici v Gpravé rezimu provozu &i regulaénich parametri.




SS HOTELNICTVi A GASTRONOMIE, MARIANSKA 252, FRENSTAT POD RADHOSTEM
Vyména kotla UT

Osazeny budou dva nové Kondenzaéni kotle, kazdy o vykonu 365 kW. Stavajici kotel WOLF
MK440 (¢. 2} bude pfemistén misto kotle & 3. Stavajici kotle €. 1 a ¢. 3 budou zdemontovany.
Ze zrekonstruované plynové kotelny budou vytapény stavajici objekty A, B, C, D, E, télocvigéna a
kotelna.

V kotelné budou osazeny dva nové teplovodni kondenzaéni stacionarni kotle BUDERUS typu
LLOGANO PLUS SB615-400, kazdy o vykonu 162 az 365 kW. Kazda nova kotlova jednotka bude
opatfena hofdkem na spalovani zemniho plynu o pfetiaku 30 kPa a pojistnym ventilem
s oteviracim pfetlakem 0,4 MPa. U kaZzdého kondenzatniho kotie je osazeno neutralizacni
zafizeni typu NE 0.1. Kondenzat bude zaveden do kanalizaéni guly v kotelné.

Stavajici kotel £.2 WOLF MK440 bude pfemistén na misto zdemontovaného kotle K3. Kotel K1
bude rovnéz zdemontovan.

Kotle jsou na stavajici otopny systém objektu $koly napojeny pfes stavajici kombinovany
rozdélovac a sbéraé topné vody. Rozdélovad se opatii novymi uzaviracimi armaturami.

Topna vétev pro budovu A je opatfena sméSovanim, vétev pro napojeni ostatnich budov $koly je
opatfena pouze novym obé&hovym Cerpadiem. Vétev VZT je mimo provoz — nebude osazena
zafizenim. Pojisténi kotili je feSeno pojistnym ventilem na kazdem kotli s oteviracim pfetlakem 0,4
MPa a stavajici expanzni a doplhovaci soupravou ETL. Pfi nedostatku topné vody v EDS bude
upravena voda dopusténa do nadrze pfes novy zmeékdovaci filtr.

Nové kondenzaéni kotle budou pfipojeny na stavajici plynové rozvody v kotelné a na stavajici
kourovody, kieré budou nové vyvlozkovany. Odbémneé tepelné zafizeni kotelny bude adaptovano
na osazeni kondenzaéniho zdroje. Zkrat s ¢erpadlem pro hlidani minimaini teploty zpétné topné
vody bude vyllenén pouze pro ponechavany klasicky Kkotel, zkraty na topnych sekcich
rozdélovade se sbéragem budou zrudeny.

Je poéitano | s upravou systému méfeni a regulace kotelny, do kierého bude zadlenén novy
kondenzaéni kotel a integrovany veskeré zmény ve zplsobu regulace topné vody pro vytapeni.
Pro centraini kotelnu arealu Skoly bude navic realizovana vizualizace jejich provoznich stavil na
fidici poéita¢ s vazbou na systém individuaini regulace otopnych téles.

Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Bude provedena Uprava 5 ks patnich regulaci celého arealu skoly (budoby B,.C.DE a
télocviéna). Obéhova Eerpadia téchto topnych okruh( budou vyménéna za Usporna elektronicky
fizena, bude provedena i vyména 3-cestnych reguladénich ventill v téchto patnich regulacich.
Timto opatfenim bude dosaZeno optimalizace vynaloZzené Cerpaci prace na dodavku topné
vody po arealu skoly.

Ohfev TV zlstane zachovan stavajici, tzn. v akumulagnich plynovych zésobnicich v jidelné
(zasobuje i internat), vjednom akumulaénim plynovém zasobniku pro kuchy a ve dvou
elektrozasobnicich pro dklid.

Bude provérena uspornost provozu cirkulaénich €erpadel v jednotlivych mistech pfipravy teplé
vody a provedena jejich pfipadna vyména. Zaroven budou optimalizovany reZimy jejich chodu.

Rozvody topné i teplé vody v objektu budou vyuZity stavajici, projekt nepoité s jejich
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rekonstrukei ani dil¢imi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvality, tloustky a stavu
tepeinych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zajiSténa oprava tepelnych
izolaci a jejich dopinéni v mistech, kde chybl.

Instalace systému IRC v objektu

V celém aredlu Skoly bude instalovan pocitacem fizeny systém IRC (individual room control) -
je uvaZovano s dodavkou termoelektrickych hlavic IRC pro pfimé nesouéasné fizeni otopnych
téles. Jedna se o nejmodernéjdi systém regulace spotfeby topné vody v objektech, kdy kazda
mistnost ma naprogramovan viastni individualni topny reZzim a systém regulace automaticky
udrzuje pfednastaveny Casovy prabéh vnitini teploty v mistnosti nezavisle na ostatnich
mistnostech budovy. Samoziejmosti je schopnost reagovat na tepeiné zisky v dané mistnosti at
jiz z oslunéni nebo z vnitfnich zdrojd. Osazenim IRC regulace bude rovnéz docileno teplotniho
vyvaZeni otopneho systému budovy zamezujici na jedné strané pretapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coz povede ke zvySeni uZivatelskeho komfortu.
Z divodu zamezeni pfetapéni je IRC optimalnim feSenim v kombinaci s ¢asteénym &i celkovym
zateplenim objekil, kdy individualni regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuziti Gspory
ze zatepleni.

Hiavice IRC budou osazovany na stavajici termostatické ventily, kieré byly ve skole instalovany
v roce 2009 a jedna se tedy o zanovni a kvalitni ventilové spodky.

Viechny instalované termoelektrické hiavice budou napojeny pfes prostorové regulatory a
koncentratory dat na centralni dispecink umistény na vybraném misté v objektu. Prostorové
regulatory budou propojeny komunikaéni a napajeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi
jednotkami, kabely budou vedeny v plastovych listach. Pfedpoklada se vyuZiti zapojeni fidicich
sestav do wvnitini poditaové sitd (Ethernet). Dispedink pfedstavuje nové PC, kieré bude
vybaveno potfebnym softwarem. Toto PC bude pfipojeno do aredlové sité Ethernet a bude
moZno k nému pfistupovat z ostatnich PC provozovatele arealu, na kterych bude provadéna
kontrola chodu a fizeni technologie UT. Na PC bude moci povéfeny a Fadné zaskoleny
pracovnik v realném Case sledovat aktualni teplotu v kazdé mistnosti napojené na systém IRC
stejné jako aktualni provozni stavy zdroje a regulaéniho systému a provadét potfebné zasahy a
zmény nastaveni. Pro prehlednost je ovidadaci program opatfen vizualizaci pudorysh, takze
obsluha je schopna se velmi rychle a jednoduse pii praci s programem orientovat. Data méfena
systémem [IRC budou zaznamenavéana, archivovana a vyhodnocovana, na jejich zakladé bude
provadén energeticky management a budou navrhovana dal$i moZné opatfeni pro sniZeni
energetické naronosti objektu. :

Regulace systému IRC bude komunikovat s patnimi zénovymi regulacemi smésovacich uzlu,
které budou fizeny automaticky v zavislosti na aktualni tepelné potfebé dané asti objektu. Tim
bude zajisténa nejen regulace koncovych spotiebi¢l tepla, ale i vazba na zdrojové jednotky a
jejich usporny provoz.

Instalace Gsporného osvétieni

V arealu 8koly bude provedena vyména vybranych svitidel za nové Usporné svételné zdroje.
Stavajici osvétlovaci télesa jsou pfevdiné zafivkova, Zarovkové osvétleni je pouZito spiSe
v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétlovaciho télesa demontovan a nahrazen
novym uspornym s minimalné stejnou svitivosti jako ten plvodni, s navy$ovanim nebo
zmensovanim poctu svitidel uvazovano neni. Vybér nahrazovanych svételnych zdroji bude
proveden ve spolupraci s provoznim personalem $koly na zakladé podrobného mistniho Setfeni
dle Gdaju o instalovanych pfikonech osvétleni a dobé jeho vyuZiti. Prioritné budou nahrazovana
svitidla s nizkou uéinnosti a vy83im stupném vyuziti, aby dosazena Uspora elektrické energie
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byla co nejvyssi.

Usporna opatfeni na vodé

Predmétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofici
vody. Vodovodni baterie budou osazeny Uspornymi perlatory s provzdudnénim a
prednastavitelnym prdtokem, podobnym zpusobem budou pritokovymi regulatory osazeny i
sprchové baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokove baterie, na které nent mozné
pertatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové, dovybavené perlatorem. Prelétory jsou
uvaZovany antivapenné ze specialni umélé hmoty odolné vi&i usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C.

Splachovaci mechanizmy WC budou doplnény o pratokové regulatory "WGC stop”, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovace.

Vybér konkrétnich koncovych spotfebitd studené a teplé vody, které budou osazeny uspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim personalem na zdkladé mistniho 3Setfeni.
Prednostné budou témito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vy3$im stupném vyuZiti, aby
dosazend Uspora byla co nejvy83i. Naopak vytokova mista slouzici pro napusténi uréitého
pfedem daného objemu vody (napf. uklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany. '

Energeticky management

Soucasti energeticky Uspornych investiCnich opatfeni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, kterd ma za kol sledovat a porovnavat spotfeby energii
v aredlu a na zakladé vysledkil optimalizovat provoz a nastaveni systémi vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéz odhalovat pfipadné anomalie znacici poruchové stavy. Za timto
Ucelem budou vesSkera data z nové zfizeného fidiciho dispecinku Skoly pfenasena i na
dispedink dodavatele projektu EPC (ESCQ). Zde budou sledovany aktualni hodnoty nastaveni
systému spotfebovavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi tdaji
provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pfipadé potfeby bude mozné provést
dalkovy servisni zasah spoéivajici v Upraveé rezimu provozu ¢i regulaénich parametru.
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S8T OPAVA, KOLOFIKOVO NABREZI 51, 747 05 OPAVA

Vyména jednoho z kotlt domova mladeze za kondenzaéni

Jeden z dvojice stavajicich stacionarnich plynovych kotld Paromat-Simplex v kotelné domova
mladeze bude zdemontovan a na jeho misté bude umistén novy kondenzaéni plynovy kotel
s vykonem cca 200kW. Bude se jednat o velkoobjemovy kotel disponujici Sirokym vykonovym
rozsahem s modulaénim hofdkem, coz umozni vysoce efektivni provoz i pfi nizkych odbérech v
letnim obdobi. Kondenzaéni kotel bude provozovan v kaskadé se stavajicim plynovym kotlem,
kdy kondenzacni kotel bude slouZit jako zakladni a klasicky kotel pouze jako Spickovy zdroj.
Vykon nového kondenzaéniho kotle bude navrzen takovym zplUsobem, aby po zatepleni
domova mladeZe pokryl pfiblizné 90% spotfeby tepelné energie objektu.

Novy kondenzacni kotel bude pfipojen na stavajici plynové rozvody v kotelné a na stavajici
komin, ktery bude muset byt pravdépodobné& nové vyvioZkovan. Odbémé tepelné zafizeni
kotelny bude adaptovano na osazeni kondenzaéniho zdroje. Budou vyfezany vSechny
hydraulické vyrovnavace dynamickych tlak(, pro ponechany stavajici kotel bude osazen zkrat
s Cerpadlem pro hlidani minimaini teploty zpétné topné vody. Bude proveden pfepolet potfeby
teplé vody vobjektu a navrZzeno feseni pro maximaini vychlazeni topné vody z leZatych
zasobnikovych ohfivak( — je uvazovano se zménou z paralelniho zapojeni na sériové doplnéné
pfipadné pfedehifevem studené vody zpétnou topnou vodou.

Je poéitdno i s Upravou systému méfeni a regulace kotelny, do kierého bude zaélenén novy
kondenzacni kotel a integrovany vedkeré zmény ve zplsobu regulace topné vody pro vytapéni
a pfipravy teplé vody uZitkové. Pro obé kotelny arealu Skoly bude navic realizovana vizualizace
jejich provoznich stavl na fidici pocitac s vazbou na systém individualni regulace otopnych
téles. '

Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Bude provedena (prava patnich regulaci celého arealu Skoly, tj. véetnd domova miadeZe.
Hydraulické wvyrovnavade dynamickych tlakdi budou demontovany a nahrazeny tlakové
regulanimi armaturami osazenymi ve zpé&tném potrubi — za (celem jejich osazeni a stupné
nastaveni bude zpracovan projekt hydraulického vyvazeni patefniho rozvodu. Ctyfcestné
regulaéni klapky patnich zénovych regulaci budou vyménény za tésné tficestné regulaéni
ventily s elektropohony, obéhova ¢erpadia radiatorovych topnych okruhl( budou vyménéna za
usporna elektronicky fizena. Souborem téchto opatfeni bude dosaZzeno optimalizace
vynaloZené Serpaci prace na dodavku topné vody po aredlu a zarovei sniZeni jeji teploty,
pfedevéim zpétné topné vody a tim i sniZeni tepelnych ztrat rozvodu. Ridici jednotky
regulacnich uziG jednotlivych sekci topnéheo systému budou zkomunikovany se systémem
regulace IRC, podle kterého bude automaticky provadéno nastaveni skrceni regulaénich ventild
a upravovan vykon obé&hovych Cerpadel.

Bude provéfena Uspornost provozu cirkulaénich ¢erpadel v jednotlivych mistech pfipravy teplé
vody a provedena jejich pfipadna vyména. Zarovern budou optimalizovany rezimy jejich chodu.
Déle budou vybrané vétve rozvodu teplé vody s cirkulaci s vyrazné krat$i dobou vyuZiti
odbérnych mist na nich umisténych osazeny kulovymi kohouty s elektropohony, které zajisti
jejich otevieni jen v dobé& potfeby provozovani dané C¢asti systému. Cirkulaéni Cerpadia i
kohouty s pohonem budou stazeny do nadfazeného fidiciho systému a vizualizovany na fidicim
poditadi, kde bude moZné provadét kontrolu jejich nastaveni, ¢innosti a pfipadné provozni
zasahy.
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Rozvody topné i teplé vody v objekiu budou wvyuzity stavajici, projekt nepolita s jejich
rekonstrukei ani diléimi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvality, tloustky a stavu
tepelnych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zajisténa oprava tepelnych
izolaci a jejich doplnéni v mistech, kde chybi. Dlraz na fadné provedeni tepeiné izolace bude
kladen pfedev$im u venkovniho rozvodného potrubi vedeného v prilezném kolektoru.

Osazeni termostatickych ventilli, vyvazeni otopné soustavy

Opatifeni polita s vyménou plvodnich dvouregulaénich radidtorovych kohoutd a ventild
otopnych téles za nové termostatické ventily. Budou pouzity kvalitni termostatické ventitové
spodky s moZnosti pfednastaveni hydraulického $krceni s velkym regulaénim rozsahem. Pro
jejich osazeni bude vypracovana projektova dokumentace hydraulického vyvaZeni veSkerych
¢asti otopné soustavy véetné s tim souvisejici pfipadné dodavky a montaZe vyvaZovacich a
regulacnich armatur instalovanych na patach vétvi a stoupadek. Dle vysledkt hydraulickych
vypoltll bude proveden i navrh obéhovych &erpadel v kotelnach. Osazena budou Usporna
¢erpadla vybavena frekvenénimi ménidi pro fizeni otaéek motoru a tim i Cerpaci prace schopna
reagovat na aktualni potfebu pritoku topné vody v systémech Ustfedniho vytapéni.
Termostatické ventily budou v pfevaZné mife opatfeny termoelektrickymi hlavicemi systému
IRC (viz nasledujici bod) pouze v pomocnych mistnostech budov (napf. sklady, archivy,
technické mistnosti, atp.) budou instalovany pfimoéinné termostatické hlavice. PouZity budou
hlavice pro vefejné budovy, tj. v provedeni s ochranou proti neopravnéné manipulaci, kradezi a
vandalizmu. Hlavice budou pfednastaveny na fixni poZadovanou teplotu v daném prostoru a
v této poloze zaaretovany.

Instalace systému IRC v objektu

V celém arealu skoly bude instalovan pocitatem fizeny systém IRC (individual room controf) —
je uvazovano s dodavkou termoelektrickych hlavic IRC pro pfimé nesouéasné fizeni otopnych
téles. Jedna se o nejmodernéjdi systém regulace spotieby topné vody v objektech, kdy kazda
mistnost ma naprogramovan vlastni individualni topny rezim a systém regulace automaticky
udrzuje prednastaveny ¢&asovy pribéh wvnitini teploty v mistnosti nezavisle na ostatnich
mistnostech budovy. Samozfejmosti je schopnost reagovat na tepelné zisky v dané mistnosti at
jiz z oslunéni nebo z vnitfnich zdrojd. Osazenim IRC regulace bude rovnéZ docileno teplotniho
vyvazeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pretapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coz povede ke zvySeni uZivatelského komfortu.
Z divodu zamezeni pretapéni je IRC optimainim fesenim v kombinaci s &asteénym &i celkovym
zateplenim objektl, kdy individuaini regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuZiti Ospory
ze zateplent.

V8echny instalované sbérnicové termoelektrické hlavice budou napojeny pfes zbnové a
transakeni jednotky na centralni dispedink umistény na vybraném misté v objektu. Hlavice
budou propojeny komunikaéni a napajeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi jednotkami,
kabely budou vedeny v plastovych listach. Pfedpokiada se vyuziti zapojeni fidicich sestav do
vnitfni  pocitacdové sité (Ethernet). Dispedink pfedstavuje specializovana fidici jednotka
propojena na vhodny stavajici PC, ktery bude dovybaven potfebnym softwarem, a na kterém
bude provadéna i kontrola chodu a fizeni kotelen a regulagnich uzld. Na PC bude moci
povéfeny a fadné zaskoleny pracovnik vrealném case sledovat aktualni teplotu v kazdé
mistnosti napojené na systém IRC stejné jako aktualni provozni stavy zdroju a regulaéniho
systému a provadét potfebné zasahy a zmény nastaven]. Pro pfehlednost je ovladaci program
opatfen vizualizaci ptdorys(s, takZze obsluha je schopna se velmi rychle a jednoduse pfi praci



s programem orientovat. Data méfena systémem IRC budou zaznamenavana, archivovana a
vyhodnocovana, na jejich zadkladé bude provadén energeticky management a budou
navrhovana dal$i mozna opatfeni pro sniZzeni energetické narotnosti objektu.

Regulace systému IRC bude komunikovat s patnimi zénovymi regulacemi smésovacich uzid,
kieré budou fizeny automaticky v zavislosti na aktualni tepelné potfebé dané &asti objektu. Tim
bude zajisténa nejen regulace koncovych spotfebi¢l tepla, ale i vazba na zdrojove jednotky a
jejich usporny provoz.

Systém IRC je mozné doplnit o modul rozpocitani tepeiné energie mezi jednotlivé odbératele
tepelné energie. Tim je mozné velmi pfesné uréit spotfebu tepla pro vytapéni v pronajimanych
¢astech objektu a nasledné najemnikim tuto jejich spotfebu prefakturovavat.

Instalace Usporného osvétleni

V arealu Skoly bude provedena vyména vybranych svitidel za nové usporné svételne zdroje.
Stavajici osvétlovaci télesa jsou plevainé zafivkova, Zarovkové osvétleni je pouZito spise
v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétlovaciho télesa demontovan a nahrazen
novym uspornym s minimainé stejnou svitivosti jako ten plvodni, s navySovanim nebo
zmendovanim podtu svitidel uvaZzovano neni. Vybér nahrazovanych svételnych zdroju bude
proveden ve spolupraci s provoznim personalem $koly na zakiadé podrobného mistniho setfeni
dle Gdaju o instalovanych pfikonech osvétleni a dobé jeho vyuziti. Prioritn€ budou nahrazovana
svitidla s nizkou déinnosti a vys$8im stupném vyuZiti, aby dosaZena uspora elektrické energie
byla co nejvyssi.

Usporna opatfeni na vodé

Pfedmétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofici
vody. Vodovodni baterie budou osazeny daspornymi perlatory s provzduSnénim a
prednastavitelnym prutokem, podobnym zplscbem budou prutokovymi reguidtory csazeny i
sprchové baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
pertatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvazovany antivapenné ze specialni umélé hmoty odolné viéi usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C.

Splachovaci mechanizmy WC budou dopinény o pritokové regulatory “WC stop®, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovade.

Vybér konkrétnich koncovych spotiebiCl studené a teplé vody, které budou osazeny Gspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim personalem na zakladé mistniho Setfeni.
Pfednostné hudou t&mito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vysSim stupném vyuziti, aby
dosaZena uspora byla co nejvy38i. Naopak vytokova mista slouZici pro napusténi urcitého
pfedem daného objemu vody (napf. Gklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany.

Energeticky management

Souéasti energeticky Uspornych investiénich opatieni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, ktera ma za kol sledovat a porovnavat spotfeby energii
v arealu a na zakladé vysledkl optimalizovat provoz a nastaveni systému vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéz odhalovat pfipadné anomalie znadici poruchove stavy. Za timto
Gutelem budou veSkera data z nové zfizeného fidiciho dispedinku Skoly pfenasena i na
dispedink dodavatele projektu EPC (ESCO). Zde budou sledovany aktualni hodnoty nastaveni
systemu spotfebovavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi (daji

32




provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pfipadé potfeby bude moZné provést
dalkovy servisni zasah spocivajici v Upravé reZimu provozu &i regulagnich parametru.




S8TaS KARVINA, TRIDA OSVOBOZENI 60/1111, 735 06 KARVINA
Rekonstrukce centralni vyménikové stanice

Technologie centralni vyménikové stanice koly umist&né v pavilonu D je zastarala, zafizeni je
doZité, navic vykonové predimenzované. Veskeré technické zafizeni stanice bude proto
demontovano a nahrazenc novym, ponechdno a nadale vyuZito bude pouze doplfiovaci a
expanzni zafizeni pracujici na principu dopousténi a odpousténi do beztlaké zasobni nadoby,
ktere je nové a schopné dal$iho diouhodobého provozu. Bude provedena nova tepelna bilance
aredlu Skoly a dle vysledkd navrZen vykon nového vyméniku, volba koncepce pfedavaci stanice
vcetné systému MaR bude provedena v koordinaci s pfipojovacimi pedminkami dodavatele
tepla. Nova vyménikova stanice bude umisténa ve stejnych prostorech jako ta stavajici,
vzhledem Kk niz8im prostorovym narokum nové technologie ale bude mozné ¢ast mistnosti
vyClenit a vyuZivat k jingym, napf. $kolskym, ucelim. Je uvaZovano s osazenim vyménikové
stanice s dvojici vymeénikd pro tlakové odclonéni a regulaci topné vody pro vytapéni a s jednim
vymenikem pro ohfev teplé vody, ktera bude akumulovana v akumulaéni nadobé pro pokryti
odbgrovych $pitek. Teplota sekundarni topné vody bude regulovana ekvitermé dle venkovni
teploty regulaénim ventilem osazenym v nabézném primarnim potrubi, nuceny obhé sekundarni
topné vody bude zajistén ob&hovym Cerpadliem s frekvenénim ménitem otacek motoru. Do
zpétného sekundarniho potrubi bude dopojeno stavajici expanzni a dopliovaci zafizeni.
Stanice bude fizena novou nadfazenou fidici jednotkou, ktera bude zajistovat provadéni
veskerych regulagnich zasah( a hlidani havarijnich stavi. Ridici systém vyménikové stanice
bude komunikovat s regulaci IRC a reagovat na aktuaini potfebu tepeiné energie indikovanou
systemem IRC. Timto komplexnim fizenim bude dosaZeno maximalni efektivity provozu celého
otopného systému $koly od zdroje pies pfenos energie aZ po jeji spotfebu. Vyménikova stanice
bude provozovana v automatickém reZimu s obgasnym dohledem cca 1x tydné. Ovladani
vymenikové stanice a sledovani jejiho provozu bude mozné provadét z fidiciho poditace, kde
budou na technologickych schematech vizualizovany aktudni provozni stavy a ukladana
zakladni naméfena data pro vyhodnocovani a energeticky management. Soucasti opatieni jsou
i nezbytné stavebni Upravy prostor stavajici vyménikové stanice, uvazovano je i se zateplenim
ocelovych vstupnich vrat polystyrenem nalepenym z vnitini strany vratovych k¥idel.

l}pravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

V nové centralni vyménikové stanici bude cirkulaéni vétev pfipravy teplé vody osazena
uspornym cirkulaénim ¢erpadiem nové generace s asovym Fizenim. Cirkulace teplé vody bude
na noCni hodiny, o vikendech a o prazdninach odstavovana a nové spousténa az pled
zahajenim provozu skoly s dostateénym predstihem na procirkulovani rozvodu. Dédle budou
vybrané vétve rozvodu teplé vody s cirkulaci s vyrazné kratéi dobou vyuZiti odbérnych mist na
nich umisténych osazeny kulovymi kohouty s elektropohony, které zajisti jejich otevieni jen v
dobé potfeby provozovani dané ¢asti systému. Cirkulacni ¢erpadlo i kohouty s pohonem budou
stazeny do nadfazeného fidiciho systému a vizualizovany na fidicim poéitadi, kde bude mozné
provadét Kontrolu jejich nastavent, &innosti a pfipadné provozni zasahy.

Bude provedeno napojeni odbé&mého systému topné | teplé vody télocvitny a ugeben
odborného vycviku pfimo z vyménikové stanice novou potrubni vatvi vedenou venkovnim
prostfedim nad vjezdem do vnitrobloku soubézné se sekci topné vody svafovny a nasledné
vnittkem budovy. Tim budou vyfe§eny soutasné problémy s nedotapénim té&chto prostor, které
jsou koncovymi odbérnymi misty rozvodného tepeiné energetického systému $koly, a zaroven
bude dosaZeno Uspory tepla a elekirické energie, protoZe dojde ke zkraceni teplonosnych
rozvod( a sniZeni jejich tlakové ztraty. Ostatni rozvody topné i teplé vody v objektu budou
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vyuzity stavajicl, projekt nepodita s jejich rekonstrukci ani diléimi opravami. Bude ale provedeno
provéreni kvality, tloustky a stavu tepeinych izolaci potrubi a komponent topného systému a
bude zajisténa oprava tepelnych izolaci a jejich dopinéni v mistech, kde chybi.

Osazeni termostatickych ventilli, vyvaZeni otopné soustavy

Opatfeni pocita s provéfenim kvality a technického stavu stavajicich termostatickych ventild
otopnych téles, po kterém bude rozhodnuto o jejich ponechani & vyméné — &astecné &i uplné.
Podrobnym technickym vypoctem bude provéfeno i hydraulické zaregulovani otopné soustavy
Skoly, ktera je dnes na patach nékterych vétvi osazena dynamickymi armaturami regulatort
tlakové diference, nékteré vétve jsou osazeny statickymi vyvaZovacimi ventily a &ast vétvi je
bez regulace tlaku. Hydraulicky vypocet bude zaroven slouzit i pro navrh obéhového Cerpadla
ve vymenikové stanici, které bude na rozdil od stavajiciho elektronické se spojitou regulaci
¢erpaci prace, coz povede ke zlepseni hydraulickych pomérd v systému.

Termostatické ventily budou v pfevéiné mife opatfeny termoelektrickymi hiavicemi systému
IRC (viz nasledujici bod) pouze v pomocnych mistnostech budov (napf. sklady, archivy,
technické mistnosti, atp.) budou ponechany stavajici pfimoginné termostatické hlavice.

Instalace systému IRC v objektu

V celém arealu $koly bude instalovan pocitatem fizeny systém IRC (individual room control) —
je uvazovano s dodavkou termoelektrickych hlavic IRC pro pfimé nesoucasné fizeni otopnych
téles. Jedna se o nejmodernéisi systém regulace spotfeby topné vody v objektech, kdy kaZzda
mistnost ma naprogramovan viastni individualni topny rezim a systém regulace automaticky
udrzuje prednastaveny cCasovy prib&h vnitini teploty v mistnosti nezavisle na ostatnich
mistnostech budovy. Samozfejmosti je schopnost reagovat na tepelné zisky v dané mistnosti at
iz z oslunéni nebo z vnitfnich zdrojl. Osazenim IRC regulace bude rovnéz docileno teplotniho
vyvazeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pfetapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coZz povede ke zvySeni uZivatelského komfortu.
Z divodu zamezeni pretapéni je IRC optimalnim fesenim v kombinaci s ¢astenym ¢&i celkovym
zateplenim objektd, kdy individualni regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuZiti Gspory
ze zatepleni.
VSechny instalované sbé&rmicové termoelekirické hlavice budou napojeny pies zonové a
transakéni jednotky na centralni dispecink umistény na vybraném misté v objektu. Hlavice
budou propojeny komunikaéni a napajeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi jednotkami,
kabely budou vedeny v plastovych li§tach. Pfedpoklada se vyuZiti zapojeni fidicich sestav do
vhitfni  pocitatové sité (Ethernet). Dispeéink piedstavuje specializovand fidici jednotka
propojena na vhodny stavajici PC, ktery bude dovybaven potfebnym softwarem, a na kierém
bude provadéna i kontrola chodu a fizeni vyménikové stanice. Na PC bude moci povéfeny a
fadné zaskoleny pracovnik v realném &ase sledovat aktualni teplotu v kaZdé mistnosti napojené
na systém IRC stejné jako aktudlni provozni stav vyménikové stanice a provadét potfebné
zasahy a zmény nastaveni. Pro pfehlednost je ovladaci program opatien vizualizaci pldorysi a
schemat zapojeni, takZze obsiuha je schopna se velmi rychle a jednoduse pfi praci s programem
orientovat. Data méfena systémem |RC budou zaznamenavana, archivovana a
vyhodnocovana, na jejich zakladé bude provadén energeticky management a budou
navrhovana dal§i mozna opatfeni pro sniZeni energetické narocnosti objektu.
Regulace systému IRC bude komunikovat s fidici jednotkou vyménikové stanice, kterda bude
fizena automaticky v zavislosti na aktualni tepelné potfebé objektu. Tim bude zajisténa nejen
regulace koncovych spotiebicl tepla, ale i vazba na zdrojovou jednotku a jeji Usporny provoz.
Systém IRC je mozné doplnit o0 modul rozpoéitani tepelné energie mezi jednotlivé odbératele
tepelné energie. Tim je mozné velmi pfesné uréit spotfebu tepla pro vytapéni v pronajimanych
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¢astech objektu a nasledné najemnikim tuto jejich spotfebu pfefakturovavat.
Instalace Gsporného osvétleni

V aredlu 8koly bude provedena vyména vybranych svitidel za nové Usporné svételné zdroje.
Stavajici osvétiovaci télesa jsou pfevazné zafivkova, zarovkové osvétleni je pouZito spise
v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétlovaciho télesa demontovan a nahrazen
novym uspornym s minimalné stejnou svitivosti jako ten plvodni, s navySovanim nebo
zmendovanim podtu svitidel uvazovano neni. Vybér nahrazovanych svételnych zdrojl bude
proveden ve spolupraci s provoznim personalem skoly na zékladé podrobného mistniho Setfeni
die Gdaju o instalovanych pfikonech osvétleni a dobé jeho vyuZiti. Prioritné budou nahrazovana
svitidla s nizkou G&innosti a vy3sim stupném vyuziti, aby dosazend Uspora elektrické energie
byla co nejvyssi.

Usporna opatfeni na vodé

Pfedmétem opatieni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofici
vody. Vodovodni baterie budou osazeny Uspornymi perlatory s provzdusnénim a
pfednastavitelnym pritokem, podobnym zplGsobem budou pratokovymi regulatory osazeny i
sprchoveé baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
perlatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvaZovany antivapenné ze specialni umélé hmoty odolné viéi usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a tepioté vody do 180°C.

Splachovaci mechanizmy WC budou dopinény o pritokové regulatory “WC stop®, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovace.

Vybér konkrétnich koncovych spotfebiéld studené a teplé vody, které budou osazeny Uspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim persondlem na zakladé mistniho Setfeni.
Prednostné budou témito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vy3Sim stupném vyuziti, aby
dosazena Gspora byla co nejvy38i. Naopak vytokova mista slouZici pro napusténi uréitého
pfedem daného objemu vody (napf. Uklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd)
nebudou perlatory opatfovany.

Energeticky management

Soucasti energeticky Uspornych investinich opatfent je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, ktera ma za ukol sledovat a porovnavat spotfeby energii
v arealu a na zakladé vysledkl optimalizovat provoz a nastaveni systému vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéZz odhalovat pfipadné anomalie znacici poruchové stavy. Za timto
Ucelem budou veskera data z nové zfizeného fidiciho dispedinku 8koly pfenasena i na
dispedink dodavatele projektu EPC (ESCO). Zde budou sledovany aktualni hodnoty nastaveni
systému spotiebovavaijicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi Udaiji
provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pfipadé potfeby bude mozné provést
daikovy servisni zasah spogivajici v Upravé rezimu provozu & regutacnich parametru.



HAVIROV, LIDICKA 1A/600, 736 01 HAVIROV-SUMBARK
Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Na vybranych regulagnich okruzich vytdpéni budou osazeny nové regulaéni armatury a
elektronicky fizend ob&hova Cerpadla, kterd zabezpedi spravnou regulaci a ob&h topné vody do
systému s napojenim na novy fidici systém. Die pfedb&znych vypodétd budou ekvitermni kfivky
dosahovat vrcholu pfi te= -15°C, tv= 50°C. U uéebnich blokd bude v dobé od 15,00 do 6,00
bude nastaven Utlumovy rezim, v pfipadé internatu bude tento reZim v dobé od 22,00 do 6,00.
Tyto hodnoty jsou prvotni, v pribéhu uvadéni do provozu budou dopfesfiovany. Jedna se o
nastaveni regulaénich okruh(l, konkrétni nastaveni jednotlivych mistnosti je feSeno systémem
IRC.

Bude provéfena uspornost provozu cirkulaéniho &erpadla v centralni pfedavaci stanici a
optimalizovany reZimy jeho chodu. Dale budou vybrané vétve rozvodu teplé vody s cirkulaci s
vyrazné kratdi dobou vyuZiti odb&rnych mist na nich umisténych osazeny kulovymi kohouty s
elektropohony, které zajisti jejich otevfeni jen v dobé potieby provozovani dané &asti systemu.
Cirkulacni ¢erpadlo i kohouty s pohonem budou staZzeny do nadiazeného fidictho systému a
vizualizovany na Fidicim podéitadi, kde bude mozné provadét kontrolu jejich nastaveni, ¢innosti a
pfipadné provozni zésahy.

Rozvody topné i teplé vody v objektu budou wvyuzZity stavajici, projekt nepodita s jejich
rekonstrukci ani diléimi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvality, tloustky a stavu
tepelnych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zajiSténa oprava tepelnych
izolact a jejich doplnéni v mistech, kde chybi.

Uprava rezimu pfedavaci stanice tepla

Stavajici preddvaci stanice tepla provozovana firmou Dalkia zdstane z hlediska strojniho
vybaveni beze zmén. V souvislosti se zateplenim objektt a osazenim regulaénich prvku
vytapéni bude upraven rezim topné kfivky topné vody. Die piedbéznych vypoétd bude
ekvitermni kiivka dosahovat vrcholu pfi te= -15°C, tv= 55°C. V dobé& od 22,00 do 6,00 bude
proveden Utium o cca 10°C. Tyto hodnoty jsou prvotni, v pribéhu uvadéni do provozu budou
dopfesiiovany.

Instalace systému IRC v objektu

V celém aredlu $koly bude instalovan poéitac¢em Fizeny systém IRC (individual room control) —
je uvazovano s dodavkou termoelektrickych hiavic IRC pro pfimé nesouéasné Fizeni otopnych
téles. Jedna se o nejmodernéji systém regulace spotfeby topné vody v objektech, kdy kazda
mistnost ma naprogramovan viastni individualni topny rezim a systém regulace automaticky
udrZuje prednastaveny C&asovy pribéh wnitini teploty v mistnosti nezavisle na ostatnich
mistnostech budovy. Samoziejmosti je schopnost reagovat na tepelné zisky v dané mistnosti at
jiz z ostunéni nebo z vnitinich zdrojd. Osazenim IRC regulace bude rovnéZ docileno teplotniho
vyvazeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pfetapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coz povede ke zvySeni uZivatelského komfortu.
Z divodu zamezeni pfetapéni je IRC optimalnim fesenim v kombinaci s &asteénym &i celkovym
zateplenim objektd, kdy individuaini regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuZiti dspory
ze zatepleni.

Hiavice IRC budou osazovany na stavajici termostatické ventily Heimeier, které byly ve Skole
instalovany v letech 2006-2007 a jedna se tedy o zanovni a kvalitni ventilové spodky. VSechny
instalované shémicové termoelekirické hlavice budou napojeny pfes zoénové a transakeni



jednotky na centralni dispedink umistény na vybraném misté v objektu. Hlavice budou
propojeny komunikaéni a napajeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi jednotkami, kabely
budou vedeny v plastovych listach. Predpoklada se vyuZiti zapojeni fidicich sestav do vnitini
pocitaCové sité (Ethernet). Dispecink pfedstavuje specializovana fidici jednotka propojena na
vhodny stavajici PC, ktery bude dovybaven potfebnym softwarem. Zde bude moci povéfeny a
fadné zaskoleny pracovnik v realném &ase sledovat aktualni teplotu v kaZdé mistnosti napojené
na systém IRC a provadét potfebné zasahy a zmény nastaveni. Pro pi'ehlednost je oviadaci
program opatien vizualizaci ptdorysd, takZe obsluha je schopna se velmi rychle a jednoduse pfi
praci s programem orientovat. Data méfend systémem IRC budou zaznamenavana,
archivovana a vyhodnocovana, na jejich zakladé bude provadén energeticky management a
budou navrhovana dalsi mozna opatieni pro sniZzeni energetické narodnosti objektu.

Regulace systému IRC je mozné zkomunikovat s fidicim systémem centralni pfedavaci stanice,
pfedevsim s patni regulaci Ustfedniho topeni, kterou je mozné fidit automaticky v zévislosti na
aktualni tepelné potfebé objekiu. Tim by byla zajisténa nejen regulace koncovych spotfebitl
tepla, ale i vazba na zdrojovou jednotku a jeji dsporny provoz. Otdzkou je ovSem pfistupnost
dodavatele tepla, ktery je maijitelem fidiciho rozvadéée, k piipadnym zasahtm do jeho zafizeni.
Systém [IRC je mozné doplnit o modul rozpoditani tepeiné energie mezi jednotlivé odbératele
tepelné energie. Tim je mozné velmi piesné urcit spotfebu tepla pro vytapéni v pronajimanych
¢astech objektu a nasledné najemnikim tuto jejich spotfebu prefakturovavat.

Instalace Gsporného osvétleni

V arealu Skoly bude provedena vyména vybranych svitidel za nové tGsporné svételné zdroje.
Stavajici osvétlovaci télesa jsou pfevaziné zafivkova, Zarovkové osvétleni je pouzito spise
v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétlovactho télesa demontovan a nahrazen
novym (spornym s minimainé stejnou svitivosti jako ten pdvodni, s navy$ovanim nebo
zmenSovanim poétu svitidel uvaZovano neni. Vybér nahrazovanych svételnych zdroji bude
proveden ve spolupraci s provoznim persondlem $koly na zakladé podrobného mistniho $etfent
dle Gdaju o instalovanych pfikonech osvétleni a dobé jeho vyuziti. Prioritné budou nahrazovana
svitidla s nizkou Géinnosti a vy88im stupném vyuzZiti, aby dosaZena Uspora elektrické energie
byla co nejvyssi.

Usporna opatfeni na vodé

Pfedmeétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofidi
vody. Vodovodni baterie budou osazeny Uspornymi perldtory s provzdusnénim a
pfednastavitelnym pritokem, podobnym zplisobem budou pritokovymi reguidtory osazeny i
sprchove baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
perlatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvaZovany antivapenné ze specialn!{ umélé hmoty odolné viéi usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C.

Spiachovaci mechanizmy WC budou doplnény o pritokové regulatory “WC stop”, které umoZni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovade.

Vybér konkrétnich koncovych spotfebiéd studené a teplé vody, které budou osazeny tspornymi
komponenty, bude konzuitovan s provoznim personalem na zakladé mistniho Setreni.
Pfednostné budou témito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vy88im stupném vyuziti, aby
dosazena uUspora byla co nejvy$si. Naopak vytokova mista slouzici pro napusténi uréitého
pfedem daného objemu vody (napf. Uklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany.
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Energeticky management

Soudasti energeticky Uspornych investi¢nich opatieni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, kterd ma za Ukol sledovat a porovnavat spotieby energii
v arealu a na zakladé vysledk{ optimalizovat provoz a nastaveni systémd{ vyroby, distribuce a
spotreby energii a rovnéZ odhalovat pfipadné anomalie znadici poruchové stavy. Za timto
uéelem budou vedkerd data z nové zFizengho fidiciho dispeéinku skoly pfena3ena i na
dispedink dodavatele projektu EPC (ESCO). Zde budou sledovany aktuadini hodnoty nastaveni
systému spotiebovavajicich primarni energetickeé vstupy a porovnavanim s archivovanymi tidaii
provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pfipadé potfeby bude moZné provést
dalkovy servisni zasah spodivajici v Upraveé reZimu provozu ¢i regulaénich parametrd. |




VOS, SOS, SOU KOPRIVNICE, HUSOVA 1302, 742 21 KOPRIVNICE
Nahrada vyménikovych stanic plynovymi kotelnami

Skola je v sougasné dob& zasobovana tepelnou energii pro vytapéni, vzduchotechniku a
pfipravu teplé vody ze tif vymeénikovych stanic napojenych primarnim horkovodem na kotelnu
sousedniho arealu firmy Tatra Kopfivnice.

Dodavka tepla z CZT bude nahrazena plynovymi tepelnymi zdroji:

- Novy zdroj tepla SOU (umisténo ve stavajici vyménikové stanici)

- Novy zdroj tepla administrativni budovy (1.NP, prostor byvalého skladu)
- Novy zdroj tepla télocviény (3.NP, strojovna VZT)

- Novy zdroj tepla SOS (1.NP — &ast prostoru archivu)

- Plynové zéafice v télocvicné (mala i velka télocvina)

Kotelna pro budovu SOU a u&fiovské dilny bude umisténa v prostoru stavajici V81 v suterénu
SOU. Veskeré stavajici zafizeni VS1 aZ po rozdélovade a sbéraCe otopného systéemu bude
zdemontovano, v uvoinéném prostoru budou umistény nové plynové zdrojové jednotky. V
kotelné budou osazeny dva teplovodni kondenzaéni stacionarni kotle BUDERUS typu LOGANO
PLUS SB745-800, kazdy o vykonu 223 az 725 kW. KaZda kotlova jednotka bude opatfena
hofdkem na spalovani zemniho plynu ¢ pfetiaku 30 kPa a pojistnym ventilem s oteviracim
pretlakem 0,5 MPa. U kaZdého kotle je osazeno neutralizaéni zafizeni typu NE 0.1. Kondenzat
bude zaveden do kanalizaéni guly v kotelné.

Kotle bude napojen na regutaéni plynovou fadu, odkoufeni bude provedeno do nerezovych
tiivrstvych kominh vyvedenych po severni fasadé budovy Skoly nad drovef stfechy. Je poéitéano
s pfivodem spalovaciho vzduchu z venkovniho prostiedi pfimo k hofakim kotll a nucenym
vétranim. kotelny. V kotelné bude instalovano nové expanzni a dopifiovaci zafizeni véeiné
chemické upravny vody. Nova bude i pfiprava teplé vody realizovana ohfivatem. Pro letni
provoz je ohfival opatfen elektrickou topnou viozkou.

Koteina pro administrativni budovu bude umisténa v 1.NP v prostoru byvalého skladu. Osazeny
budou dva kondenzalni kotle, kazdy o vykonu 107 kW. Z nové plynové kotelny bude objekt
administrativni budovy vytapén stavajicim otopnym systémem. Ohfev TUV bude provadén
v novém zasobnikovém ohfivadi.

Kotle budou na stavajici otopny systém objektu napojeny pfes anuloid osazeny s expanzni
tlakovou nadrzi v kotelné. Napojeni stavajiciho otopného systému je provedeno v prostoru dilen.
Pajisténi kotlli je feseno pojistnym ventilem na kazdém kotli s oteviracim pfetlakem 0,4 MPa. Pfi
nedostateéném tlaku topné vody bude upravena voda dopusténa do systému z kabinetového
zmeékcéovaciho filtru.

Vyusténi izolovaného nerezového kominu spoleéného pro kotle bude 1m nad stfechu.

Objekt iélocviény bude nové vytapén decentralné, haly télocviény pfimotopnymi plynovymi
zafi¢i, zazemi télocviény ustifednim vytdpénim s plynovym zdrojem. Vmalé | velké hale
télocvitny bude stavajici otopny systém, klery neni v chladnych zimnich mésicich schopen
zajistit poZadovanou vnitini teplotu, nahrazen pfimotopnymi plynovymi zafi¢i umisténymi pod
stropem. Tim bude dosaZeno standardniho uZivateiského komfortu a spinéni hygienickych
poZadavkd na vnitfni teplou v prostoru pfi pobytu osob pfi soufasné Uspornosti provozu.

Zazemi télocvitny bude vyiapéno stavajicim systémem ustfedniho vytapéni, jehoZz novym
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tepelnym zdrojem budou zavésné plynové kondenzadni kotle. Strojni zafizeni vyménikové
stanice VS2 bude demontovano, ponechany budou pouze rozdélovade a sbérade topnych
okruhd.

Kotle jsou na stavajici otopny systém objektu napojeny pfes anuloid osazeny s expanzni tlakovou
nadrzi ve 3. NP pfes stavajici rozdélovad a sbéraé topné vody.

Vyusténi koncentrického kominu pro kaZdy kotel bude 1m nad stfechu.

Topna vétev socialniho zafizeni je opatfena ekvitermni regulaci, topnd vétev pro temperaci
télocviCny je opatfena pouze obéhovym derpadlem a uzavérem s pohonem pro uzavieni.
Pajisténi kotldl je fedeno pojistnym ventilem na kazdém kotli s oteviracim pietlakem 0,4 MPa. Pri
nedostateéném tlaku topné vody bude upravena voda dopusténa do systému z kabinetového
zméké&ovaciho filtru.

Pro ohfev TV je ve strojovné osazen ohfivad.

Budova SOS + VOS s dilnami a spojovaci chodbou je v sou¢asnosti vytapéna z nedaleko stojici
VS3. Vykon V33 je znatné pfedimenzovany, protoZze méla plvodné zasobovat tepelnou energii
i sousedni bazén, navic objekt VS3 neni v majetku 3koly. Proto je navrzena nova koncepce
zasobovani $koly tepelnou energii s vlastnim plynovym zdrojem umisténym pfimo v budové
SOS8, V83 bude opudténa a uvoinéna pro jiné potencionalni vyuZiti. Pro zfizeni nové kotelny
byla osouhlasena mistnost archivu — potfebna &ast bude stavebné oddélena.

Viastni kotelna bude v budové SOS umisténa v 1.NP v &asti prostoru archivu. Osazeny budou
dva stacionarni kondenzaéni kotle, kaZdy o vykonu 200 kW. Z nové plynové kotelny budou
objekty SOS a dilen vytapény stavajicim otopnym systémem. Ohfev TUV bude provadén
v novém zasobnikovém ohfivaci.

Odvod spalin z kotelny bude tfivrstvym nerezovym kominem po fasadé nad stfechu skoly.

Kotelny budou provozovany v automatickém bezobsluzném provozu s obéasnym dohledem —
cca 1x tydné. VSechny koteliny budou vybaveny nadfazenym fidicim systémem integrovanym
do systému individuaini regulace IRC. To znamena, ze fidici systém kotelen bude s regulaci
IRC komunikovat a reagovat na aktualni potfebu tepeiné energie indikovanou systémem IRC.
Timto komplexnim fizenim bude dosaZeno maximaini efektivity provozu celého otopného
systému Skoly od zdroje pfes pfenos energie aZ po jejl spotfebu. Nové technologie vech Gtyr
kotelen bude vizualizovana spolecné s vizualizaci IRC na centralnim dispecinku (v aredlu skoly
budou zfizeny tii dispedinky zvlast pro SOU, administrativni budovu, t&locviénu a SOS), kde
bude mozné sledovat aktuadlnl hodnoty hlavnich parametrll kotelen a topného systému.
Opravnéna a fadné zadkolena obsluha bude odtud moci provoz celé technologie nejen
sledovat, ale i G¢inné ovladat zménou jednotlivych parametr(, topnych reZim{, & ¢asovych
programi. Sledovana data budou na dispeéinku archivovana s moZnosti zobrazeni historii,
pribéht a srovnavacich tabulek &i grafd.

Rozvody topné i teplé vody v objektu budou vyuzity stavajici, projekt nepoditda s jejich
rekonstrukci ani dil¢imi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvality, tioustky a stavu
tepelnych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zaji$téna oprava tepelnych
izolaci a jejich doplnéni v mistech, kde chybi.




Upravy na systémech pFipravy, regulace a distribuce topné a teplé vody

Od centralnich zdroj teplé vody umisténych v kotelnach budou vyélenéna odbérna mista, ktera
maji jiny Casovy pribéh vyuZiti neZ zbytek skoly. Jedna se o pronajaté prostory v administrativni
budové, které jsou vyuzivany i v dobé 3kolnich prazdnin a kvili kterym je i v této dobé nutné
provozovat centraini pfipravu teplé vody s celym distribuénim systémem. V té&chto odbérnych
mistech budou umistény elekirické zasobnikové &i pritokové ohfivate s odpovidajicim
vykonem dopojené na pfisiudné odbérné zafizeni. Osazeni novych lokalnich zdroju teplé vody
se pfedpokiada v t&sné blizkosti odbérného zafizeni bez nutnosti montaze cirkulaéniho potrubi.

V novych plynovych kotelnach budou cirkulaéni vétve pfipravy teplé vody osazeny Uspornymi
cirkulaénimi Cerpadly nové generace s Casovym fizenim. Cirkulace teplé vody bude na noéni
hodiny, o vikendech a o prazdnindch odstavovana a nové spousiéna az pred zahajenim
provozu $koly s dostatecnym predstihem na procirkulovani rozvodu. Dale budou vybrané vétve
rozvodu teplé vody s cirkulaci s vyrazné krat$i dobou vyuziti odbé&rnych mist na nich
umist&nych osazeny kulovymi kohouty s elektropohony, které zajisti jejich otevieni jen v dobé
potfeby provozovani dané Casti systému. Cirkulaéni Cerpadia i kohouty s pohonem budou
stazeny do nadrazeného fidiciho systému a vizualizovany na fidicim poditadi, kde bude mozné
provadét kontrolu jejich nastaveni, €innosti a pfipadné provozni zasahy.

Osazeni termostatickych ventild, vyvazeni otopné soustavy

Opatieni poéita s vyménou plvodnich dvouregulacnich radidtorovych kohoutl a ventitd
otopnych téles za nové termostatické ventily. Budou pouzity kvalitni termostatické ventilové
spodky s moznosti pfednastaveni hydraulického skrceni s velkym regulaénim rozsahem. Pro
jejich osazeni bude vypracovana projektova dokumentace hydraulického vyvaZzeni veskerych
¢asti otopné soustavy véetné s tim souvisejici pfipadné dodavky a montaze vyvazovacich a
reguladnich armatur instalovanych na patach vétvi a stoupadek. Dle vysledkd hydraulickych
vypoctl bude proveden i navrh ob&hovych &erpadel v kotelnach. Osazena budou Usporna
¢erpadla vybavena frekvencnimi ménici pro fizeni ota¢ek motoru a tim i Cerpaci prace schopna
reagovat na aktualni potfebu pritoku topné vody v systémech Ustfedniho vytapéni.

Termostatické ventily budou v pfevainé mife opatfeny termoelektrickymi hlavicemi systému
IRC pouze v pomocnych mistnostech budov (napf. sklady, archivy, technické mistnosti, atp.)
budou instalovany pfimocinné termostaticke hlavice. PouZity budou hiavice pro vefejné budovy,
tj. v provedeni s ochranou proti neopravnéné manipulaci, kradezi a vandalizmu. Hlavice budou
pfednastaveny na fixni poZadovanou teplotu v daném prostoru a v této poloze zaaretovany.

Instalace systému IRC v objektu

V celém aredlu Skoly bude instalovan pocitatem fizeny systém IRC (individual room control) —
je uvazovano s dodavkou termoelektrickych hlavic IRC pro pfimé nesouéasné fizeni otopnych
téles. Jedna se o nejmodernégjsi systém regulace spotieby topné vody v objektech, kdy kazda
mistnost ma naprogramovan vlastni individualni topny rezim a systém regulace automaticky
udrzuje pfednastaveny Casovy pribé&h wvnitini teploty v mistnosti nezavisle na ostatnich
mistnostech budovy, Samoziejmosti je schopnost reagovat na tepelné zisky v dané mistnosti at
jiz z oslunéni nebo z vnitfnich zdrojii. Osazenim IRC regulace bude rovnéz docileno teplotniho
vyvazeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pfetapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnostl, coz povede ke zvySeni uZivatelského komfortu.
Z divodu zamezeni pfetapéni je IRC optimalnim fe$enim v kombinaci s ¢asteénym &i celkovym
zateplenim objekt(, kdy individuaini regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuziti Uspory
ze zatepleni.
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Véechny instalované termoelekirické hlavice budou napojeny pfes prostorové regulatory a
koncentratory dat na centralni dispecink umistény na vybraném misté v objektu. Prostorové
reguiatory budou propojeny komunikacni a napdjeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi
jednotkami, kabely budou vedeny v plastovych listach. Pfedpokliada se vyuziti zapojeni fidicich
sestav do vnitini potitaCové sité (Ethernet). Dispecink predstavuje nové PC, kieré bude
vybaveno potfebnym softwarem. Toto PC bude pfipojeno do arealové sité Ethernet a bude
mozno k nému pfistupovat z ostatnich PC provozovatele arealu, na kterych bude provadéna
kontrola chodu a fizeni technologie UT. Na PC bude moci povéfeny a fadné zaskoleny
pracovnik v realném &ase sledovat aktualni teplotu v kaZzdé mistnosti napojené na systém IRC
stejné jako aktuaini provozni stavy zdroja a regulaéniho systému a provadét potiebné zasahy a
zmény nastaveni. Pro pfehlednost je ovladaci program opatifen vizualizaci pQdorys(, takze
obsluha je schopna se velmi rychle a jednoduse pfi préci s programem orientovat. Data méfena
systémem IRC budou zaznamenavana, archivovana a vyhodnocovana, na jejich zakladé bude
provadén energeticky management a budou navrhovana dal$i mozna opatfeni pro snizeni
energetické naroénosti objektu.

Regulaénimi armaturami budou osazeny i teplovzdudné jednotky v dilnach SOU. Instalovany
budou solenoidové ventily ¢i kulové kohouty s pohonem na jednotiivé jednotky pfipadné pro
vice jednotek spoleéné. Bude provedeno rozdéleni jednotek do sekci dle pifislusnosti
k vytapénému prostoru s vazbou na fidici jednotku, ktera bude regulovat provoz teplovzdusnych
jednotek dle potfeby tepelného vykonu v daném prostoru. Zarovefi zde bude moZné provadét
ruéni zasahy do provozu zafizeni a nastavovat Z2adané hodnoty. Vytapéni bude regulovano
s prioritou chodu teplovzdusnych jednotek, otopna télesa v diinach budou slouzit pfedevsim pro
temperovani prostor v mimoprovozni dobé.

Regulace systému IRC bude komunikovat s patnimi zonovymi regulacemi sméSovacich uzli,
které budou fizeny automaticky v zavislosti na aktualni tepelné potfebé dané &asti objektu. Tim
bude zajisténa nejen regulace koncovych spotfebicl tepla, ale i vazba na zdrojové jednotky a
jejich usporny provoz.

Instalace Gisporného osvétleni

V arealu $koly bude provedena vyména vybranych svitidel za nové usporné svételné zdroje.
Stavajici osvétlovaci télesa jsou pfevainé zafivkova, Zarovkové osvétieni je pouZito spise
v pomocnych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétlovaciho télesa demontovan a nahrazen
novym uspornym s minimalné stejnou svitivosti jako ten puvodni, s navySovanim nebo
zmendovanim poctu svitidel uvaZovano neni. Vybér nahrazovanych svéteinych zdrojl bude
proveden ve spolupraci s provoznim personaiem Skoly na zakladé podrobného mistniho Setfeni
dle udaju o instatovanych piikonech osvétleni a dobé jeho vyuZiti. Prioritné budou nahrazovana
svitidla s nizkou Gcinnosti a vy$sim stupném vyuziti, aby dosaZena Uspora elektrické energie
byla co nejvyssi.

Usporna opatfeni na vodé

Pfedmétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofidi
vody. Vodovodni baterie budou osazeny uUspornymi periatory s provzdusnénim a
pfednastaviteinym pritokem, podobnym zplsobem budou pritokovymi regulatory osazeny i
sprchove baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
pertatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvazovany antivapenné ze specialni umélé hmoty odolné vi&i usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C.
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o Splachovacl ﬁéechanizmy WC budou dopinény o pritokové regulatory “WC stop”, které umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovade.

Vyfbér konkrétnich koncovych spotfebitl studené a teplé vody, které budou osazeny Uspornymi
komponenty, bude konzultovan s provoznim persondlem na zakladé mistniho Setfeni.
Pfednostné budou témito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vySSim stupném vyuziti, aby
dosaZena Uspora byla co nejvy3si. Naopak vytokova mista slouzicli pro napusténi urditého
pfedem daného objemu vody (napf. Gklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd.)
nebudou perlatory opatfovany.

Energeticky management

Soucasti energeticky uspornych investi¢nich opatieni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, kierda ma za kol sledovat a porovnavat spotfeby energi
v arediu a na zakladé vysledkl optimalizovat provoz a nastaveni systémi vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéZ odhalovat pfipadné anomalie znadici poruchové stavy. Za timto
uéelem budou vedkera data z nové zfizeného fidiciho dispedinku $koly pienasena i na
dispedink dodavatele projekiu EPC (ESCO). Zde budou sledovany aktualni hodnoty nastaveni
systémul spotfebovavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi udaji
provadéno vyhodnocovani efektivhosti jejich provozu. V pfipadé potfeby bude moZné provést
dalkovy servisni zasah spocivajici v Upravé rezimu provozu &i reguiaénich parametrd.
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28 A MS PRO SLUCHOVE POSTIZENE, SPARTAKOVCU 1153, 708 00 OSTRAVA-PORUBA
Decentralizace zdroji tepe!ﬁé energie

Predmétem opatfeni je osazeni vlastniho plynového zdroje tepeiné energie v byté 3kolnika
v pavilonu A a tim vy€lenéni odb&rného mista s vyrazné odliSnym charakterem provozu od
systéml dodavky tepla pro vytdpéni a pfipravu teplé vody zbytku $koly. UvaZovano je
s osazenim zavésného kombinovaného plynového kotle v provedeni turbo s odtahem spalin
pies obvodovou sténu budovy. Vybér konkrétniho typu bude proveden s ohledem na charakter
uzivani bytové jednotky, misto pro jeho umisténi bude konzultovano jak se zastupci Skoly, tak s
uzivatelem bytu. Kotel bude napojen na stavajici nizkotlakou plynovodni pfipojku zemniho plynhu
do bytu, bude provéfena pfenositelnost pfipojného potrubi a dimenze plynomé&mé fady a
provedeny pfipadné (pravy. Vyvody z kotle budou napojeny na stavajici systémy Ustfedniho
topeni a teplé vody, dle vzdalenosti kotle od vytokovych mist i cirkulace véetné osazeni
cirkulagniho Cerpadla — bude upfesnéno die zvoleného dispozi¢niho feSeni. Timto opatfenim
bude mozné realizovat Gtlumové rezimy v dodavkach tepla pro vytapéni i pfipravu teplé vody i
v dobé dnl pracovniho volna a prazdnin bez omezeni a bez ohledu na zplsob uzivani bytu
$kolnika. Navic bude nové najemnik bytu platit tepeinou energii ve formé zemniho plynu die
skutecné spotfeby pfimo vnéjSimu dodavateli a nebude jiz nutné pfepoditavat a pfefakturovavat
jeho spotfebu v ramci agendy Skoly.

Upravy na systémech regulace a distribuce topné a teplé vody

Bude provéfena uspornost provozu cirkulaéniho Cerpadla v centraini pfedavaci stanici a
optimalizovany rezimy jeho chodu. Dale budou vybrané vétve rozvodu teplé vody s cirkulaci s
vyrazné kratsi dobou vyuziti odbérnych mist na nich umisténych osazeny kulovymi kohouty s
elektropohony, které zajisti jejich otevieni jen v dobé potfeby provozovani dané &asti systému,
Cirkulaéni Cerpadlo i kohouty s pohonem budou staZeny do nadfazeného fidiciho systému a
vizualizovany na fidicim pocitadi, kde bude mozné provadét kontrolu jejich nastaveni, ¢innosti a
pfipadné provozni zasahy.

Rozvody topné i teplé vody v objektu budou vyuZity stavajici, projekt nepoéita s jejich
rekonstrukei ani diléimi opravami. Bude ale provedeno provéfeni kvalify, tloustky a stavu
tepelnych izolaci potrubi a komponent topného systému a bude zajisténa oprava tepelnych
izolaci a jejich doplnéni v mistech, kde chybi.

Instalace systému IRC v objektu

V celém aredlu 8Koly bude instalovan pocitatem Fizeny systém IRC (individual room control) ~
je uvazovano s dodavkou termoelekirickych hlavic IRC pro pfimé nesouasné fizeni otopnych
téles. Jedna se o nejmodernéjsi system regulace spotfeby topné vody v objektech, kdy kazda
mistnost ma naprogramovan vlastni individudini topny reZim a systém regulace automaticky
udrzuje pfednastaveny casovy pribéh vnitfni teploty v mistnosti nezdvisle na ostatnich
mistnostech budovy. Samozfejmosti je schopnost reagovat na tepelné zisky v dané mistnosti at’
jiz z oslunéni nebo z vnitfnich zdroji. Osazenim IRC regulace bude rovnéz docileno teplotniho
vyvazeni otopného systému budovy zamezujici na jedné strané pietapéni mistnosti a na druhé
strané eliminujici nedotapéni mistnosti, coz povede ke zvySeni uZivatelského komfortu.
Z diivodu zamezeni pietadpéni je IRC optimalnim fe$enim v kombinaci s ¢asteénym &i celkovym
zateplenim objektd, kdy individuaini regulace jednotlivych prostor zajisti efektivni vyuZiti tspory
ze zatepleni. Tento systém je jiZ ve Skole ¢astedné instalovan a provozovan v pavilonech B a E,
jedna se tedy o rozsireni systému na cely areal Skoly.

Véechny instalované sbéricové termoelekirické hlavice budou napojeny pfes zénové a '\,
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transakéni jednotky na centraini dispedink umisiény v objektu v blizkosti hlavntho vstupu.
Hiavice budou propojeny komunikacni a napdjeci sbérnici 24V s fidicimi a napajecimi
jednotkami, kabely budou vedeny v plastovych listach. Pfedpokiada se vyuZiti zapojeni fidicich
sestav do wvnitfni poditadové sité (Ethernet). Dispetink predstavuje specializovana fidici
jednotka propojena na stavajici PC, ktery je vybaven potfebnym softwarem. Stavajici software
bude aktualizovan a doplnén o nové rozsifeni IRC. Zde bude moci povéfeny a fadné zaskoleny
pracovnik v reainém &ase sledovat aktuaini teplotu v kazdé mistnosti 8koly napojené na systém
IRC a provadét potiebné zasahy a zmény nastaveni. Pro pfehlednost je oviddaci program
opati'en vizualizaci pldorys(, takZe obsluha je schopna se velmi rychle a jednoduse pfi praci
s programem orientovat. Data méfena systémem IRC budou zaznamenavana, archivovana a
vyhodnocovana, na jejich zakiadé bude provadén energeticky management a budou
navrhovana daldi mozna opatfeni pro snizeni energetické naroénosti objektu.

Regulace systému IRC je moZné zkomunikovat s fidicim systémem centraini pfedavaci stanice,
predevsim s patni regulaci Ustfedniho topeni, kterou je mozné fidit automaticky v zavislosti na
aktudlni tepelné potfebé objektu. Tim by byla zajisténa nejen regulace koncovych spotfebiéu
tepla, ale | vazba na zdrojovou jednotku a jeji Usporny provoz. Otazkou je ovdem pfistupnost
dodavatele tepla, ktery je majitelem fidiciho rozvadéce, k pfipadnym zasahum do jeho zafizeni.
Systém IRC je mozné doplnit o modul rozpoditani tepelné energie mezi jednotlivé odbératele
tepelné energie. Tim je moZné velmi pfesné urit spotfebu tepla pro vytapéni v pronajimanych
Castech objektu a nasledné najemnik(im tuto jejich spotfebu pfefakturovavat.

Instalace Gsporného osvétleni — jedna se o opatieni vyzadované zadavatelem

V aredlu $koly bude provedena vymeéna plvodnich svitidel za nové Usporné svételné zdroje.
Stavajici osvétlovaci télesa jsou prfevazné zafivkova, Zarovkové osvétleni je pouzito spise
v pomochych mistnostech. Svételny zdroj bude z osvétiovaciho télesa demontovan a nahrazen
novym Uspornym s minimalné stejnou svitivosti jako ten plOvodni, s navySovanim nebo
zmensovanim poctu svitidel uvaZovano neni. Vybér nahrazovanych svételnych zdrojli bude
proveden ve spolupraci s provoznim personalem skoly na zékladé podrobného mistniho Setfeni
dle udaju o instalovanych pfikonech osvétleni a dobé jeho vyuZiti. Prioritné budou nahrazovana
svitidla s nizkou G¢innosti a vy88im stupném vyuziti, aby dosaZena Uspora elekirické energie
byla co nejvyssi. Vzhledem k nedavné rekonstrukci osvétleni v budové skoly se bude jednat
pfedevSim o kompletni vyménu osvétleni vtélocvicngé a jejim zazemi, kde jesté nebyla
rekonstrukce provedena.

Usporna opat¥eni na vodé

Pfedmétem opatfeni je osazeni vybranych vytokovych zafizeni studené i teplé vody spofici
vody. Vodovodni baterie budou osazeny uspornymi perlatory s provzdudnénim a
pfednastavitelnym pritokem, podobnym zplsobem bhudou pritokovymi regulatory osazeny i
sprchové baterie a vytoky. Pokud jsou v objektu osazeny vytokové baterie, na které neni mozné
perlatory osadit, budou tyto vyménény za nové pakové dovybavené perlatorem. Prelatory jsou
uvazovany antivapenné ze speciaini umeélé hmoty odoiné vidéi usazovani vodniho kamene,
chemikaliim a teploté vody do 180°C. '

Splachovaci mechanizmy WC budou doplnény o pritokové regulatory “WC stop”, kieré umozni
rozdéleni na velké a malé splachnuti a zamezi protékani vody nadobkou splachovace.

Vybér konkrétnich koncovych spotfebiél studené a teplé vody, které budou csazeny Uspornymi
komponenty, bude konzultovéan s provoznim perscnalem na zakladé mistniho $etfeni.
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Pfednostné budou témito Uspornymi prvky osazovany vytoky s vySsim stupném vyuZiti, aby
dosaZena aspora byla co nejvy8si. Naopak vytokova mista slouzici pro napusténi uréitého
pfedem daného objemu vody (napf. Uklidové komory, vodovodni baterie pro vany, atd)
nebudou perlatory opatfovany.

Energeticky management

Soutasti energeticky Uspornych investicnich opatieni je zavedeni energetického managementu,
to je dozorové a rozborové sluzby, ktera ma za (kol sledovat a porovnavat spotfeby energii
v areélu a na zakladé vysledkl optimalizovat provoz a nastaveni systémi vyroby, distribuce a
spotfeby energii a rovnéz odhalovat pfipadné anomadiie znadici poruchové stavy. Za timio
udelem budou veskera data ze zfizeného fidiciho dispedinku $koly pfenasena i na dispedink
dodavatele projektu EPC (ESCOQO). Zde budou sledovany aktudini hodnoty nastaveni systému
spotfebovavajicich primarni energetické vstupy a porovnavanim s archivovanymi Gdaji
provadéno vyhodnocovani efektivnosti jejich provozu. V pfipadé potfeby bude mozné provést
dalkovy servisni zasah spodivajici v Upravé reZzimu provozu ¢i reguladnich parametr(.




Pfiloha €. 2 Provadéni zakladnich investicnich opatfeni — zakladni harmonogram
poskytovani sluZeb a ostatni smluvni podminky

Pavodni Casovy harmonogram zlstava v platnosti pro vSechny aredly vyjma zékiadniho
investitniho opatieni — &ast T (viz. Tabulka &. 12.1 Prilohy & 12 smlouvy) aredlu VOS, SOS,
SOU, Husova, Kopfivnice, u kierého je tfeba z objektivnich divodl harmonogram ¢asteéné
upravit.

Z divodu prodleni ve vydani stavebniho povoleni na Gpravy v tomto arealu se méni terminy pro
tento areal nasledovné:

Casovy harmonogram zakladniho investiéniho opatieni — &ast T (viz. Tabutka &. 12.1 Prilohy &.
12 smilouvy) aredlu VOS, SOS, SOU, Husova, Kopfivnice.

do 14, 12. 2012 - dodavka a montaz novych tepelnych zdroji a strojoven a véetné
systému MaR zdrojl
15. 12. 2012 - komplexni zkoudky, zahajeni zkusebniho provozu
31.12. 2012 - pfedani a prevzeti dila, vystaveni zavérecné faktury na tuto ¢ast




Priloha €. 3 Cena za provedeni zikladnich opatfeni — rozpocdet
Cena za provedeni souboru zakladnich opatfeni popsanych v pfiloze & 3 je pro jednotlivé

arealy uvedena po realizovanych opatfeni v Tab. 12.1.

Cena za provedeni zakladnich investi¢nich opatieni celkem bez DPH
.............. 107 438 000,00 Ké

DPH20% s 20 788 713,00 K¢
DPH14% e 489 220,90 K&
Cena za provedeni zakladnich opatreni celkem véetné DPH .............. 128 715 933,90 K&
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Tab. 12.1. Cena za provedeni zakladnich opatfeni - rozpocet

- - e investice do Jednotlivych opatfeni v KC bez DPH
85 <8
2% 8 B 2
@© g::a .‘:.">.. £ 'g ¥ o
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£EE & o g G o 2
H$E € & o= -F -
g. =] E ..‘:_ © %2 %]
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TES £ 3 > 2 > B
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B E .g-. 22 & & o n s
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$£85 18 ¥ 23 =
$888 =% g3 | B¢ =
C T E v
1 Nemocnice s polikiinikou Havifov 0 0200948 | 4486768 | 956 320 14 704 056
2 Nemocnice s paliklinikou Thinec 283657 | 21711130 + 1031271 752 568 23778626
2 Nowy domov, U Bazantice, Kanina 1101 816 ; 1271147 918 880 201 592 3494 435
4 Gymnazium Bilovec 1375367 | 1992780 | 1673054 | 107 288 5 148 439
5 Gymnézium a SOS Cihelnl, Frydek-Mistek | 1 021 174 352 994 4742 350 85 480 6201998
& S8 7. Mat&jtka, Ostrava - Poruba 3356807 | 3678580 : 1253258 | 276 208 8564 853
7 58 Sykorova, Havifov - Sumbark 1575 021 194 643 1028886 | 199629 2998 179
8 3% hotelnictvi a gastronomie, Frenétat p.R.| 1428 465 | 2 425 643 613 896 101 451 4569 455
g S8 technicka, Koloflkowo nabf,Opava 1579027 | 2644056 | 1654720 ¢ 107 210 5985913
10 S$ techniky a siuzeb, Oswbozeni, Kanina| 1 504 324 | 2 791 140 1436293 | 168 343 5900100
11 38 technickych oborl, Lidicka, Havitov 2 143 949 567 318 935 391 307 756 3954414
12 {VOS, S0S, SOU, Husava, Kopiivnice 36176098 | 14487679 | 1988400 | 221019 | 28314796
13 128 a M$, Spartakowcll, Ostrava - Poruba 1081 319 435 834 229740 75 793 1822686
Celkem 20069524 | 61843892 | 21963927 ; 3560657 | 1074383000
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Priloha¢. 4  Splatkovy kalendaf — terminy a vySe splatek ceny za provedeni

zakladnich opatfeni a drokd

ESCO umozni Klientovi splacet cenu za provedeni opatfeni ve vysi 128 715 933,90 K&
véetné DPH v pravidelnych pulroénich splatkach po dobu 10 let.

ESCO vystavi po dokonéeni opatieni a jejich predani zavéreénou fakturu (danovy dokiad), jejiz
soucasti bude nasledujici splatkovy kalendar ceny za provedeni opatieni a pfislusného uroku:

Tab.13.1 Splatkovy kalendaf
Cislo pllroéni Jistina trok celkem
splatky K& s DPH Ké K& s DPH

1 5983 581 2801703 8785284

2 4789132 3996 152 8 785 284

3 4881415 3 903 869 8 785 284

4 5104 003 3 681281 8 785 284

5 5211928 3573356 8 785284

6 5 439 889 3 345 395 8 785 284

7 5529 490 3 255 794 87851284

8 5780 542 3004 742 8785284

9 5 969 795 2 815 489 8 785 284

10 6 165 245 2 620039 8785284

11 6 353 806 2 431 478 8 785 284

12 6 587 260 2198024 8 785 284

13 6 768 863 2016 421 8 785 284

14 7022134 1763 150 8 785 284

15 7225339 1 559 945 8 785 284

16 7478 851 1306 433 8 785 284

17 7 700 376 1084 908 8 785 284

18 7 989 159 © 796 125 8785284

19 8 228 347 556937 8 785 284

20 8 506 778,9 . 278 507 8 785 285,9

SUMA| 128715933,9 46989748 175705 681,9

Vyse Groku je v souladu s ustanovenim smiouvy 8,5 % roéné.

Prvni pllroéni spltatka bude za obdobi od 1. 1. 2013 do 30. 6. 2013. Vedkeré vySe uvedené
splatky jsou splatné vzdy k 30, dni prvniho mésice pfisiudného plirocniho splatkového
obdobi, za které je spiatka urena.
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Cenu energetickeého managementu bude ESCO fakturovat Klientovi v souladu s udaji

uvedenymi v Tab. 13. 2 K &astkam uvedenym v Tab. 13.2 bude piipoétena pfislu$na DPH.

Tab. 13.2 Cena energetického managenemtu a terminy jeji fakturace

cena za daldi slutby {energeticky management) v K& bez DPH
Rok termin vystaveni faktury CELKEM
1.1 1.7. v K¢ hez DPH
2012 .
2013 825000 825 000,00
2014 825000 825000 1 650 000,00
2015 825000 825000 1 650 000,00
2016 825000 825000 1 650 000,00
2017 825000 825000 1 650 000,00
2018 825000 825000 1 650000,00
2019 _ 825000 825000 _ 1 650 600,00
2020 825000 825000 1650 000,00
2_.021 825000 825000 1 650 000,00
2022 _ 825000 825000 1 650 000,00
2023 825000 825 000,00
CELKEM 16 500 000,00




