G 0e2 /18- vyp —07

Smlouva o spolupraci
pri FeSeni vyzkumného projektu ¢. 622/2018
uzavfena podle ustanoveni § 1746 odst. 2 a souv. zakona ¢. 89/2012 Sb.,,
obé¢ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,ob¢ansky zakonik”)

L

Smiuvni strany

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob

se sidlem: Zikova 1903/4, 160 00 Praha 6

zapsano: ve spolkovém rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze pod spis. znackou L 58848
IC: 63839172

DIC: CZ63839172

bankovni spojeni: Komeréni banka Praha 6, €. uctu: _

zastoupeno: [ i <ditclem, na zakladé povéFeni pfedstavenstvem
~CESNET”

(déle jen ,,CESNET")

na strané jedné

Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky

se sidlem: 17. listopadu 2172/15, 708 33 Ostrava-Poruba
IC: 61989100

DIC: €261989100

bankovni spojeni: CSOB, &.0.:
zastoupena: rektorem

(déle jen ,Organizace”)
na strané druhé

(déle jen spoleéné ,,smluvni strany”)
uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku tuto smlouvu o spolupréci (dale jen ,smlouva):

I1.
Cil spoluprace

1. Cilem spoluprace smluvnich stran je rozsifit akademickou experimentdini sit na platformé
LoRa-WAN.
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Tato spoluprace vychazi z prévniho vztahu mezi CESNETem, jako sdruzenim a Organizaci, jako
Fadnym &lenem tohoto sdruZeni a je uzaviena jako tzv. ,ucinna spoluprace” ve smyslu Cl.
2.2.2. bodu 28. Sdéleni Komise — Ramce pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci
(2014/C 198/01 - déle jen ,Ramec”).

e
Predmeét smlouvy

Predmétem této smlouvy je spoluprace smluvnich stran pfi fedeni projektu ¢. 622/2018,
jeho? cilem je rozsifit akademickou experimentalni sit s vyuZitim otevienych platforem bran
(gateway) a koncovych zafizeni sité Internetu véci (loT) na platformé LoRa-WAN (dale jen
,Projekt”).

Vysledky Projektu budou prezentovany vefejné v zavérecné zpravé projektu.

Vysledky Projektu budou shrnuty na webovych strankach https://lora.vsb.cz/ a zapsany do

technické zpravy, kterd bude dostupna.

Iv.
Prava a povinnosti smluvnich stran

Hlavnim Feiitelem Projektu za Organizaci je [ <tery je ve vitahu
k Organizaci.v pracovnim pomeéru (dale jen ,Hlavni Fesitel”).

Organizace zajisti pro fedeni Projektu institucionalni zabezpeceni a finanéni prostiedky ve vysi
107.000,- K¢ (slovy stosedmitisic korun ¢eskych) bez DPH.

CESNET poskytne na feSeni Projektu financni prostiedky v celkové vysi 214.000,- K& (slovy
dvéstéétrnacttisic korun ¢eskych) bez DPH.

Vyie finangnich prostfedkl stanovenych v odstavci 3 nesmi byt pfekrocena.

CESNET uhradi Organizaci ostatni neinvesti¢ni naklady, spojené s feenim Projektu v celkové
vy$i 214.00,- K¢ bez DPH, ato na 24kladé faktur — dafiovych dokladd vystavenych Organizaci.
Smiuvni strany prohladuji, Ze byly seznameny s obsahem dokumentace Projektu, a Ze
obdrzely kopii této dokumentace.

Organizace je povinna v pravidelnych intervalech informovat CESNET o prabéhu realizace
Projektu.

Vysledky spoluprace, vetné jejich publikace a prezentace, maji pravo uZivat obé smluvni
strany pfi dodrieni ustanoveni autorského zékona € 121/2000 Sb., v platném znéni, zejména
§ 58 cit. zakona o zaméstnaneckém dile.

Organizace prohladuje, Ze v souladu s platnou pravni Gpravou se zavazuje zajistit, aby osobni
udaje, které potiebuje CESNET vyuzivat za i¢elem plnéni této smlouvy, resp. pinéni Projektu,
mohl CESNET zpracovat v potiebném rozsahu. Organizace se 2ejména zavazuje, Ze bude plnit
informaéni povinnosti vici subjektim udaju (fyzickym osobam) v rozsahu stanoveném
pravnimi pfedpisy, a to i v pfipadech, kdy bude CESNET z povahy véci samostatnym spravcem
osobnich Udaji. Smiuvni strany jsou povinny v ramci kaidého Projektu v zavislosti na
internich normach a aplikaci pravidel na ochranu osobnich udajd zohlednit, zda je CESNET
v postaveni spravce Ci zpracovatele osobnich udajd. Nebude-li sjednédno jinak, ma se za to, Ze
CESNET je samostatnym spravcem.
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10. Pokud bude CESNET zpracovatel, bude se sjednani Projektu povaiovat v rozsahu
definovaném Projektem za tzv. zpracovatelskou smiouvu, kde budou definovany osobni
udaje a za jakym ucelem je bude CESNET zpracovavat.

V.
Zpusob platby a platebni podminky

1. Cerpani finanénich prostfedki ze strany Organizace poskytnutych CESNETem pro Projekt je
moiné zahajit po nabyti u¢innosti této smiouvy.

2. LhuUta splatnosti faktury — dafiového dokladu je 14 dnl od doruceni CESNETu. Dan z pfidané
hodnoty bude G¢tovana v zakonem stanovené vysi.

3. Pokud nebude naplnén cil projektu, zavazuje se Organizace vratit zpét na ucet CESNETu
finanéni prostfedky poskytnuté dle ¢l. IV. Odst. 5.

V1.
Prava k duSevnimu vlastnictvi

1. V piipadé, e pfi pinéni této smlouvy vznikne jakykoliv piedmét prav duSevniho viastnictvi na
zakladé spole¢né ¢innosti smluvnich stran v ramci Projektu, nalezi vlastnicka /majetkova a
jina prava ktakovému pfedmétu smluvnim strandm ve spoluvlastnickych podilech
odpovidajicich mite pfispéni k dosaZeni takového vysledku té které strany s pfihlédnutim
také k finanénim pfispévkdm smluvnich stran a k dusevnimu vlastnictvi vkladanému do
Projektu. Smiluvni strany, na zakladé dohody, pisemné potvrdi své podily na vysledku
Projektu bez zbyteéného odkladu po urceni téchto podild.

2. Smluvni strany se zavazuji po skonleni Projektu umoznit bezplatny pfistup k vysledkim
Projektu pro ¢leny sdruzeni CESNET a jimi zfizenym vyzkumnym organizacim.

VIL
Zavérecna ustanoveni

1. Tato smlouva se uzavira na dobu uréitou, a to od nabyti Uéinnosti této smlouvy do ukonceni
fedeni Projektu. Navrhovanad doba trvani Projektu je maximalné 12 mésicl. V pfipadé
uzavieni dohody o prodlouZeni doby trvani Projektu se automaticky prodluiuje o stejnou
dobu i platnost a Ucinnost této smlouvy. Platnost této smiouvy je ddna dnem podpisu obou
smiuvnich stran a ucinnost dnem zvefejnéni v registru smluv.

2. Smluvni strany souhlasi s uvefejnénim této smlouvy v registru smluv podle zvlastniho
predpisu. Organizace se zavazuje zajistit uvefejnéni smiouvy prostiednictvim registru smluv v
souladu se zakonem ¢&. 340/2015 Sb. (zékon o zvlastnich podminkach uéinnosti nékterych
smiuv, uvefejiiovani téchto smluv a o registru smluyv, v platném znéni) a CESNET o uvefejnéni
smlouvy informovat.

3. Smluvni strany souhlasi se zvefejnénim plného znéni této smlouvy tak, aby tato smlouva
mohla byt pfedmétem poskytnuté informace ve smyslu zdkona ¢. 106/1999 Sb.

4. Tato smlouva mUZe byt ukonéena vzajemnou dohodou smluvnich stran nebo odstoupenim
od smlouvy v pfipadé zédvainého porudeni povinnosti stanovenych touto smlouvou, nebo z
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10.

11.

davod( uvedenych v obZanském zdkoniku. Odstoupeni od smlouvy nabyva ucinnosti dnem
doruéeni pisemného ozndmeni o odstoupeni druhé smluvni strany.

Vztahy neupravené touto smlouvou se Fidi pfislu3nymi ustanovenimi ob&anského zakoniku.
Vztahuje-li se diivod neplatnosti jen na nékteré ustanoveni smlouvy, je neplatnym pouze toto
ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichz bylo sjednano,
nevyplyva, ie jej nelze oddélit od ostatniho obsahu smlouvy.

Zmény a doplitky této smlouvy mohou byt provddény pouze formou pisemnych cislovanych
dodatkl, odsouhlasenych obéma smluvnimi stranami. Toto ustanoveni je moiné zménit
pouze postupem dle tohoto odstavce.

Smluvni strany se zavazuji fesit pfipadné spory vzdjemnou dohodou.

Vysledky Projektu posoudi hodnotici komise a smluvni strany se zavazuji jeji rozhodnuti
respektovat.

Tato smlouva je vyhotovena ve dvou stejnopisech s platnosti originalu, kazda strana obdrii
jedno paré.

Smluvni strany prohlaiuji, Ze si text smlouvy pfeetly, s jejim obsahem bezvyhradné souhlasi
a na ddkaz toho pfipojuji podpisy svych opravnénych zastupca.

Vi s 28 05 2018

V Prazedne.....ccoovvceieveeenninenn.

rektor
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FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTA

Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.o., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6
tel. 234 680 236, e-mail. agentura-fr@cesnet.cz

\ PODACI LIST PROJEKTU

Nazev projektu: [.1.fondu &2 12018
Rozvoj experimentain( ioT sité CESNET na platformé LoRa-WAN

Oblast: l.
Tematicky okruh: A
Celkovy potet fesitell: 6 Navrhovana délka trvani projektu (potet mésicl) : 12
Finanéni prostfedky poZadované z FR CESNET (v tis. K& bez DPH):

Iv: NIV: 321 Celkem: 321
Hilavni feSitel.

Piljmeni, jméno, titul: _

Nazev &lena sdruZen: Vysoka $kola bafiska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. soutést VS: Fakulta elektrotechniky a informatiky

Sidlo: 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava Poruba
Telefon:

E-mail:

Anotace projektu (¢esky i anglicky):

Cillem ptedkladaného projektu je rozsifit akademickou experimentaini sit s vyuzitim otevfenych platforem
bran (gateway) a koncovych zafizeni sité Intemetu véc( (loT) na platform& LoRa-WAN. Tento projekt pfimo
navazuje na projekt &. 600/2017 s nazvem "Pilotn/ projekt vyuZit! infrastruktury sdruzen/ CESNET pro sit
Internetu vécl (loT)" podpofeny v roce 2017 Fondem rozvoje CESNET. Experimentaini sit bude propojovat
tti univerzitni pracovisté (VSB - TU v Ostravé, SU v Opavé a Karviné) prostfednictvim narodni vyzkumné a
vzdélavacl sité¢ CESNET. Hiavnim cilem je zdokonalit v pilotnim projektu vyvinutou pfistupovou branu s
ohledem na spolehlivost v provoznim reZimu 24/7. Projekt umoZ2nl vybudovat testovaci platformu a ovéfit
provozovan! experimentalnich technologii pro loT propojenych pfes sit narodniho vyzkumu NREN (National
Research and Education Network).

The aim of the project is to extend an experimental academic network using open platforms gateways and
network terminals Internet of Things (loT) using LoRa-WAN technology. This project straightly extends an
project no. 600/2017 with name “A pilot profect using infrastructure CESNET network for the Internet of
Things (loT)" founded with CESNET in 2017. The experimental network will connect the three university
research institutes (V3B-TU of Ostrava, Silesian University in Opava and Karvin4 ) through national research
and education network CESNET. The main aim is to upgrade in the previous project developed gateway into
industry form 24/7. The project will build a test platform and verify the operation of experimental technologies
for loT connected through NREN (National Research and Education Network).
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FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTB
A_gentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.o., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

\ \

P PROMLASENI STATUTARNIHO ZASTUPCE AV &R NEBO V8 - SLENA SDRUZENI CESNET

Nazev projektu C.lfondu G2 12018
Rozy})j Experimentaini loT sité CESNET na platformé LoRa-WAN

Nazev tlena: Vysokéa $kola bafiska - Technickéd univerzita Ostrava

Ustav AV / org.soutast VS: Fakuita elektrotechniky a informatiky

Finanénl prosttedky po2adované z FR CESNET (v tis. K&. bez DPH):
V. NIV: 321 Celkem: 321

Vyjad¥eni statutarniho zastupce VS nebo AV CR - Elena sdruzeni CESNET :

Prohlasuji, 2e tesitel je v hlavnim pracovnim poméru v nad( organizaci a 2e pro feSenl projektu
poskytne (ndzev organizace) Vysoka §kola bafiska - Technicka univerzita Ostrava

institucionainl zabezpe&en! a finanéni ptispévek ve vysi 107 KE.

61 02. 2018

Datum rektor




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTC
Agemura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.5.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

s IDENTIFIKACNI LIST SPOLURESITELE - CLENA SDRUZENI
Nazev projektu: (6. fondu 622 12018

Rozvoj experimentalni IoT sit¢ CESNET na platformé LoRa-WAN

Spolufesitel:

Nazev &lena sdruZeni: Vysokd $kola banska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. soutast VS: Fakulta elektrotechniky a informatiky

Sidlo: 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava Poruba

PROHLASENI SPOLURESITELE:

Souhlasim, aby uvedeny hlavni fesitel Fidil prace na projektu a disponoval pfidélenymi finanZnimi prostfedky.

Prohladuji, 2e jsem uved| Upiné a pravdivé (daje a beru na védomi, Ze v opainém pfipadé nebo pfi porusenl
obecné uzndvanych zasad védeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi feSeni projektu a
hospodatenl( s pfidélenymi finanénimi prostfedky a pii kontrole vysiedk( podle &1.15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylouéen z G&asti na vybé&rovém Fizenl.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouzivala osobn( idaje uvedené v této 2adosti pli
zpracovan! a evidenci mého projektu ve vyb&rovém fizenl vypsaném pro rok 2018.

371-01-2018

Datum

VYJADRENiI VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s G¢asti spolufesitele na projektu a poskytnu mu institucionalnf zabezpeteni.

31-01- 201

Datum Podpis vedouciho pracovnika




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTC
Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.o., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

IDENTIFIKACNI LIST SPOLURESITELE - GLENA SDRUZENI

Nazev projektu: IC.j. fondu m 12018

Rozve].experimentaln( loT sité CESNET na platformé LoRa-WAN

Spolulesitel: J

Prijmeni, jméno, titul: -

Nazev ¢lena sdruZeni: Vysoka $kola baniska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. soudast VS: Fakulta elektrotechniky a informatiky

Sidlo: 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava Poruba

PROHLASENi. SPOLURESITELE:

Soublasim, aby uvedeny hlavnl fesitel Fidil prace na projektu a disponoval pfidélenymi finanZnimi prostfedky.

Prohlasuji, 2e jsem uvedi Upiné a pravdivé udaje a beru na védoml, Ze v opatném pfipadé nebo pfi poruseni
obecné uznavanych zasad védeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi feSenf projektu a
hospodateni s pfidélenymi finan&nimi prostfedky a pti kontrole vysledkl podie &i.15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylou¢en z lasti na vybérovém fizeni.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouz(vala osobni (daje uvedené v této Zadosti pfi
zpracovani a evidenci mého projektu ve vyb&rovém Fizenl vypsaném pro rok 2018.

31-01- 2018
Datum Podpis spolufesitele

VYJADRENI VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s G&asti spolufesitele na projektu a poskytnu mu institucionéini zabezpeceni.

31-01-2018

Datum P vedouciho pracovnika




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTC
Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6
IDENTIFIKACENI LIST SPOLURESITELE - CLENA SDRUZENI

Nazev.prbjektu: &. j. fondu 2 12018
Rozvoj experimentalni 10T sité CESNET na platformé LoRa-WAN

Spolutesitel.

Pfijmeni, jméno, titul: _

Nazev &lena sdruzeni: Vysoké &kola banska - Technicka univerzita Ostrava
Ustav AV / org. soutast VS: Fakulta elektrotechniky a informatiky

Sidlo: 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava Poruba

PROHLASENI SPOLURESITELE:

Souhlasim, aby uvedeny hlavni fesitel Fidil prace na projektu a disponoval pfidélenymi finanénimi prostredky.

Prohladuji, Ze jsem uved] Gpiné a pravdivé (daje a beru na védomi, Ze v opatném pfipadé nebo pfi poruseni
obecné uznavanych zasad védeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pli feSenl projektu a
hospodafen| s pfidélenymi finan&nimi prostfedky a pti kontrole vysledki podle &1.15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, 2.5.p.0. mohu byt vylouten z ugasti na vybérovém fizent.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouzivala osobni Udaje uvedené v této 2adosti pfi
zpracovan( a evidenci mého projektu ve vybérovém fizen! vypsaném pro rok 2018.

31-01- 2018
Datum Podpis spolufesitele

VYJADRENiI VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s U&asti spolufesitele na projektu a poskytnu mu institucionainl zabezpeteni.

31-01- 2018

Datum

Podpis yedouc ho pracovnfka




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTC
Alentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

IDENTIFIKAGNI LIST SPOLURESITELE - CLENA SDRUZEN(

N4zev projektu: |C.j fondu G2 /2018

Rozvoj ex’berimentalnf foT sité CESNET na platformé LoRa-WAN

Hlavni fesitel: —
Spolufesitel: |

PFijmeni, jméno, titul: -

Nazev tlena sdruZeni: Slezska univerzita v Opavé

Ustav AV / org. soudast VS: Centrum informa&nich technologil

Sidio: Na Rybnicku 626/1, 746 01 Opava, Ceska republika

PROHLASEN] SPOLURESITELE:

Souhlasim, aby uvedeny hlavni fesitel fidil prace na projektu a disponoval ptidélenymi finan&nimi prostfedky.

Prohla3uji, ze jsem uvedi Upiné a pravdivé Udaje a beru na védoml, Ze v opatném pfipadé nebo pfi poruseni
obecné uznavanych zasad védeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi fesenl projektu a
hospodateni s pfidélenymi finanénimi prostfedky a pfi kontrole vysledk podie &1.15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylougen z Gdasti na vybérovém fizenl.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouZivala osobni Udaje uvedené v této Zadosti pfi
zpracovan! a evidenci mého projektu ve vyb&rovém Ffzeni vypsaném pro rok 2018.

2o 12008 1 =

Datum Podpis spolufesitele

VYJADRENI VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s u&asti spolutesitele na projektu a poskytnu mu institucionalni zabezpelen!.

c6-1201%

Datum

Podpis vedouc'ho pracovnika




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTC
Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, 2.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

IDENTIFIKACNI LIST SPOLURESITELE - CLENA SDRUZENI

Nazeiffrqektu: [&.).fondu G224, 12018

Rozvoj experimentaini loT sité CESNET na platformé& LoRa-WAN

Spolufesitel. l

PHjmenl, jméno, titul: _

Nazev ¢&lena sdruzeni: Slezska univerzita v Opavé

Ustav AV / org. soutast VS Centrum informaénich technologil

Sidlo: Na Rybniku 626/1, 746 01 Opava, Ceska republika

PROHLASENi SPOLURESITELE:

Souhiasim, aby uvedeny hiavni FeSitel Fidil prace na projektu a disponoval ptidélenymi finan&nimi prostfedky.

Prohlasuiji, Ze jsem uved| upiné a pravdivé Udaje a beru na védomi, Ze v opatném pFipadé nebo pfi poruseni
obecn& uznavanych zasad védeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi fedeni projektu a
hospodateni s pfidélenymi finan&nimi prostfedky a pfi kontrole vysledkd podie ¢1.15 e) Konkurzniho fadu
Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0. mohu byt vylouten z GZasti na vybérovém fizeni.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouZivala osobni Udaje uvedené v této 2adosti pfi
zpracovani a evidenci mého projektu ve vyb&rovém fizeni vypsaném pro rok 2018.

|
Datum Podpis spolufesitele

Y]

VYJADRENI VEDOUCIHO PRACOVNIKA SPOLURESITELE:

Souhlasim s Gtastl spolufesitele na projektu a poskytnu mu institucionaini zabezpecleni.

26 01 21

Datum

Podpis vedoucifo.pragovn|




FOND ROZVOJE CESNET, z.s.p.o. LISTD
Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6

CHARAKTERISTIKA CILE PROJEKTU A JEHO PREDPOKLADANEHO PRINOSU

Nézev projektu: [¢.1.fondu €22 /2018
Rozvoj éxperimentalni loT sité CESNET na platformé LoRa-WAN

Hlavni fesitel:

KONKRETNI VYSTUPY ]

Hlavnim cilem je zdokonalen( v pfedchozim projektu vyvinuté ptistupové brany s ohledem na spolehlivy
provoz 24/7 (“industry grade") a pokusit se o integraci GPS pfijimate, coZ je 2adouci loT alianci plsobici
pod sdruzenim CESNET a nabidnout toto fe$eni ostatnim &lenim sdruzeni. Dal§fm cilem projektu je
roz8Ifeni akademické experimentain’ sit® pro 1oT mezi univerzitnimi pracovisti FEI V8B - TU v Ostravé a SU
v Opavé. NavrZené te$eni bude postaveno na otevfenych platformach technologie LoRa-WAN.

v 8EM SPOCIVA PRINOS PROJEKTU |

Projekt pokladame za pfinosny z pohledu ziskani novych poznatk(l a moznosti vyuziti technologil pro loT z
pohledu dalSiho sméru rozvoje t&chto sluzeb. Obé pracovisté se budou podilet na vyvoji druhé generace
piistupové brany do sité loT, které budou propojeny pfes sit CESNEtu s datovym ulozist&m (cloudem).
Dojde k rozsifeni v souasné dobé se rozsifujici sité 10T, Lze tedy konstatovat, Ze projekt naplfiuje
olekavané cile stanovené pro oblast I, okruh A, podoblast G.

Uvedte, zda pfedpokladate, ze vysledkem projektu/jednim z vysiedk( projektu muze byt pfedmét zpusobily
ochrany pravem dusevniho viastnictvi ( napt. vynalez, uzitny vzor, autorské dilo, potitatovy program). Pokud
ano, uvedte v navrhu projektu pfedpokladany zpusob ochrany takového vysiedku a zda bude nutné omezeni
zavéreéné zpravy projektu.

O ANO’ NE

VLASTNI ROZVOJOVY PROJEKT JE PRIPOJEN (min. 3 strany) l

Osnova:  a) Souasny stav fedeného problému
b) Clle feseni
¢) Zpusob Fedeni
d) Prezentace vysledkl
e) Charakteristika fesitelského kolektivu,
odborny Zivotopis fesitele a spolufesitelt

f) Navrhovand doba trvanl projektu (potet mésicll) - navrhovana délka trvani

g) Konkretizace a zdivodnéni jednotlivych poZadavku feSitele - poloZky diouhodobého majetku
(investi¢nl) doloZte nabidkou, ostatni poloZky (neinvesti¢nl) rozepiste po jednotlivych poloZzkach
v souladu se strukturou na listu E, neni tfeba dokladat nabidkou

PROHLASENI

Uvedte, zda se na financovan! podaného projektu podilejl dals! subjekty.

Zdroj financovani Vy$e fin. prostfedka

NE, NEZADAUL JSME

O ANO
[[]  MAME ZAZADANO
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Agentura Rady Fondu rozvoje CESNET, 2.8.p.0., Zikova 1903/4, 166 35 Praha 6
ROZPOCET NAKLADU S PRIPOJENOU DOKUMENTACH

Nazev projektu: &. j. fondu 622 o1
Rozvoj experimentalni loT sité CESNET na platformé LoRa-WAN

Hawniresie: |

Spolutgast | PoZadovano Naklady
nositele Jz Fondu rozvoje celkem (™)
Diduhodoboby hmotny a nehmotny majetek - doloZte nabidkou
Naklady na diouhodoby hm.a nehm.majetek celkem:
(*) Ostatn| nékiady
Mzdy 0
Odmény fesitelim a spolufesitelim 60 60
Ostatnl osobni vydaje (Ostatni mzdoveé naklady) 0
Sociainl a zdravotni pojistan! 21 21
Knihy, ugebni pomucky, odborna dokumentace e
Drobny hmotny majetek 5 5 10
Drobny nehmotny majetek 0
Material . 46 78 124
Pronajem zafizen( 0
Cestovné tuzemské 8
Cestovné zahraniéni
Skoleni 50 50
Ostatni sluzby 0
A e e B | 48
Ostatni neivesticﬁ.l) néaklady ;élkem T B wl - J S *l _6
Naklady celkem 107 214 321

Veskeré finanénl udaje uvédéjte v tis. K& bez DPH

PROHLASENI RESITELE

Prohlasuji, ze jsem uved| Upiné a pravdivé Udaje a beru na védomi, Ze v opa&ném pfipadé nebo pfi poruseni
obecné& uznavanych z4sad védeckopedagogické etiky nebo pro hrubé zavady pfi fedenl projektu a
hospodareni s pfidélenymi finan&nimi prostfedky a pti kontrole vysledki podle &1.15 e) Konkurzniho Fadu Rady
Fondu rozvoje CESNET, 2.s.p.0. mohu byt vylou€en z udasti na vyb&rovém Fizeni.

Souhlasim s tim, aby Rada fondu rozvoje CESNET pouzivala osobni ddaje uvedené v této 2adosti pFi
zpracovani a evidenci mého projektu ve vybérovém fizeni vypsaném pro rok 2018.

31-01- 2018

Datum

(*) Pfesné rozepiste v navrhu projektu podle jednotlivych polozek v &astkach bez DPH a véetné DPH
(**)V&etné pispévku VS &i fakulty nebo Ustavu AV CR, ale bez pfipadnych pfispévkl z jinych zdroji



Vlastni rozvojovy projekt - piiloha k listu D prihlasky projektu

Nazev projektu:

Rozvoj experimentalni IoT sité CESNET na platformé LoRa-WAN

Oblast: I.
Tematicky okruh: A
Hlavni resitel: | , Vysoka 8kola baiiska - Technicka univerzita Ostrava, FEI, Katedra
telekomunika¢ni techniky (VSB-TU Ostrava)

Spoluresitelé: VSB-TU Ostrava)

Ostrava)

Ostrava)

iverzita v Opavé)

iverzita v Opavé)

Abstrakt:

Cilem piedkladaného projektu je rozsifit akademickou experimentdlni sit' s vyuZitim otevienych platforem
bran (gateway) a koncovych zafizeni sité Internetu véci (1oT) na platformé LoRa-WAN. Tento projekt primo
navazuje na projekt & 600/2017 s nazvem "Pilotni projekt vyuZiti infrastruktury sdruzeni CESNET pro sit’
Internetu véci (IoT)" podpoieny v roce 2017 Fondem rozvoje CESNET. Experimentdlni sit bude propojovat tii
univerzitni pracovisté (VSB - TU v Ostravé, SU v Opavé a Karviné) prostiednictvim narodni vyzkumné a
vzdélavaci sité CESNET. Hlavnim cilem je zdokonalit v pilotnim projektu vyvinutou piistupovou branu s
ohledem na spolehlivost v provoznim rezimu 24/7. Projekt umozni vybudovat testovaci platformu a ovérit
provozovani experimentalnich technologii pro loT propojenych pres sit narodniho vyzkumu NREN (National
Research and Education Network).

a) Soucasny stav ifeseného problému

V soutasné dobé dochazi k masivnimu rozvoiji siti Internetu véci (1oT). JiZ v roce 2015 oznamil mobilni
operator T-Mobile uspé3ny test sité pro potiebu tzv. Internetu véci. Vybudovani celorepublikové sité urcené
specialné pro loT a spusténi komer¢niho provozu doslo v roce 2016 ve spolupraci se spolecnosti SimpleCell
Networks a.s. Tato sit je postavena na technologii SIGFOX. Svoji vlastni sit' pro loT provozuji i Ceské
Radiokomunikace, a.s. na technologii LoRa-WAN. Dal3i loT sit’ provozuje Vodafone s vyuzitim technologic NB-
10T. Je evidentni, Ze této oblasti je vénovana pozornost a projekt je svym tématem aktudlni.

Fakulta elektrotechniky a informatiky VSB-TUO a Fakulta elektrotechnickd CVUT v Praze realizovaly
experimenty v oblasti IoT predevsim na oteviené technologii dle specifikace LoRa-WAN1.0. VSB-TUO je navic
zakladajicim ¢lenem Klastru Internetu véci a v oblasti loT siti s technologii LoRa-WAN ma praktické zkuSenosti.
Vroce 2017 se podatilo diky pilotnimu projektu CESNET ¢.600/2017 s ndzvem ,Pilotni projekt vyuziti
infrastruktury sdruzeni CESNET pro sit Internetu véci (loT)“ vybudovat v Ostravé 4 pristupové brany
technologie LoRa-WAN a pokryt tak signalem experimentalni sité LoRa-WAN Ostravu a prilehlé lokality. Na
jafe tohoto roku bude realizovano propojeni pomoci sité CESNET s gateway kolegii z CVUT Praha. Projekt ma
vlastni webovy portal, ktery je otevien viem zdjemciim v oblasti l1oT a technologie LoRa-WAN, viz
hitps://lora.vsb.cz V ramci této piihlagky projektu chceme tedy na tento projekt navazat a dale ho rozvijet.

b) Cile ireSeni

Hlavnim cilem je zdokonaleni v predchozim projektu vyvinuté piistupové brany s ohledem na
spolehlivy provoz 24/7 (“industry grade”) a pokusit se o integraci GPS pfijimace, coZ je 7adouci 1oT alianci
plisobici pod sdruzenim CESNET a nabidnout toto fedeni ostatnim ¢leniim sdruzeni.

Dal§im cilem projektu je nasledujici rozsifeni akademické experimentdlni sité pro IoT mezi
univerzitnimi pracovisti FEI VSB - TU v Ostravé a SU v Opavé. Tato sit bude vyuzivat narodni vyzkumnou
a vzdélavaci sit CESNET. Navrzené feSeni bude postaveno na otevienych platformach technologie LoRa-WAN.



Brany budou realizovat zakladnové stanice, které budou postaveny na otevieném FeSeni jednoc¢ipového PC.
Koncové stanice pro testovan( sité budou opét realizovany na otevieném feSeni, napf. s pouZitim platformy
Arduino. Experimentalni sit bude provozovana v bezlicentnim kmito¢tovém pasmu 868 MHz. Cilem je sestavit
plné otevienou platformu pro jednotlivé gateway LoRa-WAN. Predpokladame rozmisténi vice gateway v ramci
obou pracovist (zejména na SU v Opavé a Karviné).

Projekt pokladame za pifnosny z diivodu ziskani novych poznatkl a moZznosti vyuziti technologii pro loT z
pohledu dal$iho sméru rozvoje téchto sluzeb. Lze tedy konstatovat, Ze projekt napliuje ocekavané cile
stanovené pro oblast | (Podpora vyzkumné a vyvojové Cinnosti sdruzeni v souladu se schvdlenou koncepci
sdruzeni), Tématicky okruh A, podoblast “G” (podpora loT infrastruktury; vytvoFeni uzlu sité pro bezdrdtové
senzory; ukldddni, zpracovdni a vizualizace pofizenych dat; zabezpeceni loT siti; aplikace zaloZené na vyuZziti této
infrastruktury).

c¢) Zpuasob reseni

Reseni projektu bude rozdéleno do tii etap:

1. etapa (hlavni cil):

A) Bude proveden navrh inovace platformy pro loT (LoRa-WAN), tj. ndvrh aktualizace komponent
stavajici brany (bude otestovan novy typ mikropocitace a novy typ LoRa-WAN shieldu).
B) Bude provedena integrace GPS pfijimace pro oznaceni piichozich paketi casovou znackou.

Pro zviadnuti této etapy budou vybrani pracovnici proskoleni kurzy s ohledem na jejich zaméreni v
projektu,

2. etapa (druhy cil):

A) V dalsim kroku bude na zakladé z minulych projekti ziskanych poznatki proveden navrh rozsireni
loT sité s ohledem na kvalitu pokryti lokalit. Bude proveden simula¢ni navrh optimalniho pokryti
LoRa-WAN pomoci vybranych sw nastroji.. Na zakladé navrhu feSeni bude provedeno rozsiieni
pokryti loT sité na pracovistich SU v Opavé a Karviné a VSB - TU v Ostravé. jednotlivé gateway budou
propojeny prostiednictvim sité CESNET k LoRa-WAN serveru. LoRa-WAN server bude umistén na VSB
- TU Ostrava. V ramci konfigurace a odladéni funkcnosti LoRa-WAN serveru budou rovnéz probihat
vyvojové a implementaén{ prace adaptujici prvky fedeni pro potieby vyuziti k danému ucelu.

B) Vnasledném kroku bude provedeno méreni dostupnosti nami vybudované sité a nasledné provedeno
vyhodnocen{ namétenych dat.

3. etapa:

Tato etapa pobéZi soubézné s etapou 1 a 2. Pro potieby méieni v etapé 2B budou zakoupeny koncové
terminaly napf. na bazi Arduino s LoRa-WAN shieldem. Budou otestovany riizné typy senzorti.

d) Prezentace vysledku

Vysledky projektu budou shrnuty na webovych strankach https://lora.vsb.cz a popsany do technické zpravy,
ktera bude vefejné dostupna. Vystupem projektu bude taktéZ popis pouZitych technologii a konkrétni
konfigurace a nastaveni pro pfipadné vyuziti ziskanych zkudenosti s ostatnimi Cleny sdruzeni. S ohledem na
extern{ spolupraci obou pracovist jsou dale k dispozici podminky pro pfipadny transter vysledkl vyzkumu do
praxe. Dalsim vystupem projektu jsou mapy pokryti, jenZ jsou vysiedkem navrhu a analyzy optimalniho
rozmisténi zakladnovych stanic v ramci zminénych lokalit s cilem dosazeni co nejlepsiho pokryti signalem
LoRa-WAN.









8) Konkretizace a zdtivodnéni jednotlivych pozadavkau resitele

1)

2)

3)

4)

Pristupové brany a koncové stanice: 134 tis K¢ bez DPH

a) Pristupové brany
V 1. etapé planujeme vybudovat nékolik prototypii inovované verze piistupové brany (robustni
provedeni pro provoz 24/7, standardni PoE napajeni, s patficnym krytim proti desti, venkovni
anténou) technologie LoRa-WAN rozvijejici v predchozim projektu vyvinuté zatizeni. Brany budou
postaveny na otevieném feSeni jednocipového PC (napi- RaspberryPi-Compute Module 3 s 0S
Raspbian). Déle bude integrovana GPS.

Predpokladané komponenty pro tvorbu brany jsou:

Raspberry-Pi Computing Module 3 (cca 1 tis. K¢ bez DPH), osmi-kanalovy LoRa-WAN shield (cca 4 tis.
K¢ bez DPH), konektory , externi anténa (cca 3tis. K¢ bez DPH), instala¢ni krabice s krytim 1P65 (cca
1 tis. K¢ bez DPH), GPS (cca 1 tis. K¢ bez DPH) a dal¥i drobné komponenty (prepétové achrany,
bleskojistky, DC-2-DC step-down moduly, kabelaZe, prichodky...) . V ramci testl ovéiime rizné typy
LoRa-WAN shieldti (napf. konkurenéni variantu k iC880A-SPI: RisingHF RHFOM301). Castky jsou
orientacni, zaokrouhleny na celé tisice nahoru.

Predpoklddana cena jedné sestavy je cca 15 tis K& bez DPH. Nad ramec této ceny budou pro samotny
vyvoj brany jesté zapotiebi dalsi komponenty a vyvojové programovaci kity pro Raspberry-Pi
Computing Module, propojovaci desky a soucastky.

b) Koncové stanice
Koncové stdnice pro testovani sité budou realizovany na otevieném f'eeni, napt. s pouZitim platformy
Arduino. Predpokladame nakup nékolika sad téchto moduld véetné vzorkl rGznych senzor.
Predpokladana cena jedné sestavy je cca 2 tis K¢ bez DPH. Castky jsou orientaéni, zaokrouhleny na celé
tisice nahoru.

Skoleni Fesitelii projektu: 50 tis K¢ bez DPH

Vramci ndvrhu LoRa-WAN gateway a koncovych bodu je jednim z predpokladii ovladani programovacich
jazyk(. Z tohoto diivodu 7zadame o zvy$eni kvalifikace ¢lent resitelského tymu v problematice souvisejici
s plnénim jejich ukold (napi. pokrocilé skriptovani v Shellu, MQTT, Ansible, prace v Python,
programovani platformy Arduino, ale i napi. navrh a vyroba plo$nych spoji atd.). Vybér konkrétnich
témat Skoleni bude proveden na zakladé konkrétnich pozadavkil jednotlivych ¢lenti tymu, dle jejich kol
pfi pInéni projektu a dle potieb, které se ukazi az v ramci samotného fegeni projektu. Pri vybéru vhodné
Skolici spolecnosti bude provedeno radné interni vybérové rizeni.

Cestovné: 8 tis K¢ bez DPH

Resitelsky tym dolozi svoji spolutiCast na tuzemském cestovném ve vysi 8 tis K& bez DPH. Cesty budou
realizovany s cilem samotné realizace 10T sité na obou pracovistich, vzajemné konzultace mezi pracovisti
a cesty na Skoleni.

Céstky jsou orientaéni, zaokrouhleny na celé tisice nahoru.

Odmeény fesitelam a spolufesitelim: 81 tis K¢

Resitelsky tym 7ada Fond rozvoje CESNET o vyplaceni mzdovych prostredki v nize uvedeném rozsahu.
Cinnost, kterou budou &lenové v ramci tohoto projektu vykonavat, budou realizovat nad rimec svych
pracovnich povinnosti. Instalace samotnych pfistupovych bran (cil 2A) se bude dit mimo pracovisté (na
stfechiach budov), kde bude zapotiebi provadét dodateeéné konstrukéni Upravy. MéFeni pokryti vybudované
sité (cil 2B) bude ¢asové narocny. Pro potieby prihlagky navrhujeme nasledujici rovnomérné rozdéleni mezd:



DPP 10tis/12més.

h.D. DPP 10tis/12més.

10tis/12més.

P 10tis/12més.

Otis/12més.

Otis/12més.

Osobni nahrady (34% soc+zdrav): 21 tis (¢astka je zaokrouhlena na celé tisice nahoru).

Kone¢né rozdélen{ mezd mezi feSitele se mlze li§it. VySe odmény bude zavisla na skute¢ném zapojeni
jednotlivych ¢lent a bude také reflektovat sloZitost pracovnikem re$eného tikolu. V piihlasce uvedeny celkovy
objem mzdovych prostiedki nebude piekroten. Zadost o vyplaceni mzdy bude na CESNET odeslina aZ
odevzdani zavére(né zpravy a kladném oponentnim fizeni.

5) Retzie:
RezZijni naklady jsou 15% z neinvesti¢nich prostiedki: 48 tis. K¢ bez DPH, které v ramci spolutcasti prokaze
hlavni Fegitel (VSB - TU Ostrava).

6) Spoluucast:

Spolutiast z celkové poZzadované Castky 321 tis. K€ bez DPH je (>4): 107 tis, K¢ bez DPH.

g) Vyjadreni vedouciho pracovnika CESNET

viz pfiloha A



Vlyjadreni vedouciho k projektu
Fondu rozvoje sdruzeni CESNET

Nazev projekt: Rozvoj experimentdini loT sité CESNET
na platformé LoRa-WAN

Hlavni Fesitel:

Navrhovany projekt ,Rozvoj experimentalni loT sité CESNET na platformé LoRa-WAN" je

v souladu s koncepci a plany oddéleni 707 sdruzeni CESNET a obecné s plany podpory loT
technologii v ramci sdruzeni CESNET. Projekt pokladam za pfinosny, nebot stabilita bran a
jejich provoz v rezimu 24/7 je velmi dilezita. Predpokladam, se vysledky projektu budou
prezentovany nejen na strankach http- /lor. v ale i na portalu sdruzeni CESNET tak,
aby byly informace o vysledcich projektu (brané) dobfe dostupné viem ¢élenim sdruzeni
CESNET.

Vedouci oddéleni
Nastroje pro administraci a
bezpecnost



