Pfiloha ¢. 1

Technicka specifikace
Dodavka modelového vybaveni pro laborator mechatroniky

Sada pohon pro elektrolaborator.
Toto pracovisté bude slouZit pro vyuku zakladnich principl elektropohon(, méfeni charakteristik a
zapojeni rliznych typt motorl. Sada obsahuje frekvencéni ménic s nastavitelnymi parametry, brzdny
systém pro testovani jednotlivych pohon, dale sestavu servomotoru s moznosti fizeni dynamiky a
krouticiho momentu.
Frekvencni ménic s nastavitelnymi parametry:
- Min. 6 digitalnich vstupl
- Min. 3 digitdIni vystupy
- Min. 1 analogovy vstup
- Min 2 analogové vystupy
- Moinost pfipojeni pomoci USB
- Rozhrani pro pfipojeni teplotniho ¢idla
- Laboratorni provedeni, kontakty uzptsobené pro propojeni bezpecnostnimi laboratornimi 4mm
vodiCi
- Napajeni 3x 400V AC
- Vystup 3x 400V AC, 0,55kW
- Maximalni rozméry (V x S x H): 300 x 280 x 370 mm
Brzdny systém pro testovani pohon:
- Didaktické provedeni uzptsobené k pouziti na stole, snadno prestavitelné pomoci upinek
- Propojeni USB
- Vyuiiti pro testovani: DCi AC pohony
Tri-fazové pohony
Pohon s frekvenénim ménicem
Komunikacni technologie
- Vstupni napéti: 110-230 V, 50-60Hz
- Propojeni bezpeénostnimi laboratornimi 4mm vodici
Pohyblivé ¢asti jsou chranény mechanicky proti doteku
Snadné pfipojeni motoru spojovacim prvkem
- Integrovany EMC filtr
- Integrovany brzdny odpor
Méfici software
Vyukové materialy obsahuji modelové ulohy
Sestava servomotorti:
- Didaktické provedeni
- Snadné upevnéni na desku pomoci rychlospojky
- Sériové komunikaéni rozhrani
- Vyuziti pro vyuku: regulace otacek
Domaci poloha
Pozice
Kroutici moment
Sada pohonl( pro elektrolaborator bude kompatibilni se Sadou pro PLC v ndvaznosti na stavajici
vybavenim laboratofe mechatroniky (Festo didaktic, PLC Siemens S7-12xx).
Komplexni dodavka tohoto vyukového systému bude zahrnovat dopravu a instalaci zafizeni, sefizeni

mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a elektrickych komponent(, dale konfiguraci fidicich



programU a odladéni. Dale praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné
zaskoleni obsluhy a predani zkusenosti skolitele budoucim uZivatelim pro Uspésné pouzivani ve
vyucovacim procesu.

Sada pro PLC

Pracovisté pro vyuku programovatelnych automatu. Tato PLC budou v didaktickém provedeni, to
znamena3, Ze PLC jsou rozsifena o modul s rozhranim pro snadné propojovani bezpecnostnimi
laboratornimi 4mm vodici. Sada bude obsahovat dotykovy 7“ operatorsky panel s komunikaénim
rozhranim PROFINET.

Programovatelny automat PLC s PROFINET 3 kusy:

- Min. 32 digitalnich vstupl

- Min. 32 digitalnich vystupt

- Min. 8 analogovych vstupt

- Min. 4 analogovych vystupt

- Didaktické samostojné provedeni urcené k pouziti na stole

- Maximalni rozméry: 310 x 310 mm

- Integrované napajeni na 230V

- Simulovani signal

- Komunikace: PROFINET, PROFIBUS

Rozhrani pro ptipojeni periferii pomoci jednoho vodice obsahujici minimalné: 8 digitalnich vstup(, 8
digitalnich vystupl

Bezpecnostni stop klema pro odpojeni digitalnich vystupl

Programovatelny automat PLC bez PROFINET 6 kusu:

Zakladni funkéni modul s napéjenim 12/24V, displejem s min. 8 digitalnimi vstupy a min. 4 reléovymi
vystupy, s Ethernetovou komunikaci a integrovanym webovym serverem a SW

Sada pro PLC bude kompatibilni se stavajicim vybavenim laboratofe mechatroniky (Festo didaktic,
PLC Siemens S7-12xx) a s dalsSimi komplety — Automaticky robot, Roboticka ruka a Mechatronicka
vyrobni linka s vyukovymi sadami pro hydrauliku.

. Komplexni dodavka tohoto vyukového systému bude zahrnovat dopravu a instalaci zafizeni, sefizeni

mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a elektrickych komponent(, dale konfiguraci fidicich
program(l a odladéni. Dale praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné
zaskoleni obsluhy a predani zkusenosti Skolitele budoucim uzivatelim pro Uspésné pouzivani ve
vyuéovacim procesu.

Roboticka ruka

Pracovisté bude tvorit Sestiosy priimyslovy robot s rozsahlym prislusenstvim, napf. moduly pro
montaz, sadou senzoriky, programovatelnym automatem a pfidavnym chapadlem
Predpokladany obsah vyuky:
- Integrace primyslového robotu do montazniho procesu
- Programovani robot( ve slozitych montaznich prostredich
- Uvadéni komplexnich systému do provozu
- Udriba, servis a odstrariovani problém@ komplexnich systém
- Programovani prlimyslovych roboti ve spojeni s integraci snimacl a pfidavnych
aktuatord



- Programovani viceucelovych aplikaci

Primyslovy robot zahrnuijici Fidici jednotku a ovladaci jednotku bude spliiovat:

- min. 6 stupnl volnosti, brzdy ve vech osach

- uzite¢né zatizeni min. 1,5 / max. 2,5 kg

pracovni dosah chapadla min. 500mm

- pneumatické multifunkéni chapadlo

- napajeni: 1- fazové 180 - 253 VAC, 50/60 Hz; 0,5 - 0,9 kVA

- pracovni stll o min. rozmérech 600x600 mm

- vstupni jednotka pro Upravu stla¢eného vzduchu

- rozméry demonstracnich obrobkd v rozmezi 30-40 mm

Programovaci software, 3D modelovani pro automatizacni techniku bude spliovat:

- 3D real-time simulace

- programovani robotu minimalné v péti jazycich (jako IRL, MRL, MELFA BASIC, KRL, Rapid, V+),
pouzitelnost jako univerzalniho vyukového ndstroje

- moznost simulace chyb (chranéné heslem) a jejich odstranovani

- pocet licenci pro min. 12 pracovist

Komplexni dodavka tohoto vyukového systému bude zahrnovat dopravu a instalaci zafizeni, sefizeni
mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a elektrickych komponent(, dale konfiguraci fidicich
programU a odladéni. Déale praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné
zaskoleni obsluhy a predani zkusenosti skolitele budoucim uZivateldm pro Uspésné pouZivani ve
vyucovacim procesu.

Roboticka ruka bude kompatibilni se stavajicim vybavenim laboratore mechatroniky (Festo didaktic)

a s dalsimi komplety — Automaticky robot a Mechatronicka vyrobni linka s vyukovymi sadami pro
hydrauliku.

Automaticky robot

Pracovisté bude vybaveno mobilnim vyukovym robotem s velmi variabilnim vyuzZitim. MlzZe
kooperovat s mechatronickou vyrobni linkou a dalSimi vyukovymi systémy, napf. hydraulickymi. K
pfislusenstvi patfi logistickd sada s chapadlem, programovatelny automat PLC, 2x multimedialni
vyukové zatizeni pro komunikaci mezi softwarovou aplikaci a fyzickym modelem, hydraulicky agregat.
Pracovisté dale bude obsahovat notebook s nezbytnym SW, dotykovy 7“ operdtorsky panel s
komunikacnim rozhranim, dvé zakladni sady hydraulickych komponent (pretlakovy ventil, dvoucestny
regulacni ventil, jednosmérny regulaéni ventil, zpétny ventil, zpétny ventil hadicovy, 4/2cestny rucni
pakovy ventil s vratnou pruZinou, 4/3cestny ruéni pakovy ventil s odlehéovaci stfedni polohou,
4/3cestny ruéni pakovy ventil s uzavienou stfedni polohou, uzaviraci ventil, dvojéinny valec s krytem,
rotacni hydraulicky motor, T-distributor, 4-cestny rozdélova¢ s manometrem, manometr, snimac
pratoku, hadicova vedeni s rychloupinacimi spoji) a 4 sady proporciondlni hydrauliky zakladni drovné
(Relé trojnasobné, Proporcionalni zesilovac, karta nastaveni pozadované hodnoty, tlacitkovy signalni
vstup elektricky, Snimaé pfribliZzeni, indukéni, M12, 4/3cestny proporciondlni ventil, 4/2-cestny
solenoidovy ventil se zpétnou pruzZinou, Proporcionalni pojistny ventil, Tlakovy filtr, 5 um, Tlakova
bilance pro vytvoreni proporciondlniho regulacniho ventilu, Tlakovy odvzdusnovaci ventil, dvojcinny
valec s krytem, rotac¢ni hydraulicky motor, Regulac¢ni ventil, Jednosmérny regulacni ventil, Manometr,
T-distributor, zavazi pro valec - 9 kg). Bez téchto sad neni garantovana funkénost celého systému
automatického robota a moznost propojeni této linky se stavajicim vybavenim laboratore
Mechatroniky.

Soucdsti dodavky bude odpovidajici soubor Skoleni véetné souvisejici literatury.

Mobilni robot pro vyzkum a vyuku bude obsahovat:

- vSesmérové pohonné jednotky, kameru a fidici pocitac.

- kruhovy pldorys o prdméru min. 400 mm, hmotnost 15-25 kg

- mozZné zatizeni nakladem je min. 25 kg

- rychlost pohybu min. 2,5 m/s, tfi stupné volnosti



- napdjeni bezudrzbovymi akumulatory, nabijecka v pfislusenstvi

- robot musi mit zajistén trvaly provoz min. na 3 hodiny

- dotykovy ndraznik pro detekci kolizi

- min. 8 distancnich infrasenzor(i po obvodu, min. 1 indukéni a min. 2 optické senzory, gyroskop

- moinost pfipojeni dalsich I/0 : min. 8 digitalnich vstup( a vystuptl, min. 8 analogovych vst., min.

2relé

- kamera full HD s USB, fizeni robotu ptes WLAN, komunikace Wi-Fi

- parametry fidiciho pocitace: min 1.8GHz, dual core, 4GB RAM, 32 GB SSD
- programovani pomoci grafického systému na platformé Windows.

- APl pro fizeni systému pres externi PC se standardnim OS

- moznost aplikace vyssSich programovacich jazyk( C/C++, JAVA, .Net, LabVIEW, MATLAB/Simulink,
ROS a Microsoft Robotics Developer Studio

- soucasti dodavky bude pfirucka pro ucitele a zaky, zaskoleni

Notebook bude obsahovat minimalné:

- Ctyfjadrovy Procesor, TDP do 30W, CPU Mark min. 7600 dle cpubenchmark.net
-8 GB RAM

- operacni systém Windows

- rozsitenou zaruku pro rychlé vyfizeni zavad

Programovatelny automat PLC s PROFINET 3 kusy:

Min. 32 digitalnich vstupl

Min. 32 digitalnich vystup(

Min. 8 analogovych vstupl

Min. 4 analogovych vystupl
Maximalni rozméry: 310 x 310 mm
Integrované napajeni na 230 V
Simulovani signald

Komunikace: PROFINET, PROFIBUS"

Multimedialni vyukové zafizeni pro komunikaci mezi softwarovou aplikaci a fyzickym modelem:

- zakladna pro pfipojeni komunikaénich rozhrani

- rozhrani pro pfipojeni min. 14 digitalnich signald, 2 analogovych signald

- tablet s operacnim systémem iOS (dle vyrobce jde o dosud jediny podporovany OS) a minimalni
Uhlopfickou 9,5"

- moznost budouciho rozsifeni o dal$i komunikaéni rozhrani

- specializovany fidici software

- zpracované modelové ulohy a cvic¢eni

Automaticky robot bude kompatibilni se stavajicim vybavenim laboratofe mechatroniky (Festo
didaktic) a s dalsimi komplety — Robotickd ruka a Mechatronickd vyrobni linka s vyukovymi sadami
pro hydrauliku.

Komplexni dodavka tohoto vyukového systému bude zahrnovat dopravu a instalaci zafizeni, sefizeni

mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a elektrickych komponentl, dale konfiguraci fidicich

program(l a odladéni. Dale praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné

zaskoleni obsluhy a predani zkusenosti Skolitele budoucim uzivatelim pro Uspésné pouzivani ve

vyucovacim procesu.

Mechatronicka vyrobni linka s vyukovymi sadami pro hydrauliku

Toto zafizeni je vhodné zejména pro oblasti manipulac¢ni techniky a PLC s dlrazem na jeho
primyslovou orientaci. Kazda ze stanic tohoto systému ma své zaméreni a svUj specificky ucel.
Popisovany systém bude obsahovat tyto stanice:

- Distribuce

- Testovani



- Zpracovani

- Manipulace

- Tlumeni

- Kompletace

- RazZeni

- Tridéni

Tento systém ma umoznit vytvoreni vice nez 30 rlznych kombinaci vyrobni linky. UmozZnit planovani
vyroby, nastaveni jednotlivych casl, feSeni optimalizace vyroby, ovladani pomoci specidlniho SW
nebo PLC. Dllezita je také mozZnost systém kdykoli rozsifit o dalsi stanice nebo navazujici procesy i
vyukové programy. Typickym prikladem vyrobni linky mGze byt montaz jednocinnych pneumatickych
valcq, sestavajicich z téla, pistu, pruziny a vicka.

Systém musi byt dodavan sveskerym potfebnym pfislusenstvim (voziky, napajeci zdroje, fidici
konzoly, sady obrobk(l atd.), coz zarucuje efektivni vyuku od samého zacatku.

Samozfejmosti musi byt dodavka fidiciho a simulaéniho softwaru. VSechny stanice mohou byt
testovany a naprogramovany v simulaci, coz je optimalni ptiprava pro praktické lekce véetné hledani
a odstrafiovani chyb.

Nedilnou soucasti systému budou Skolici programy, které pomahaji uciteldm pripravit své studenty
pro praci na projektu.

Toto zafizeni bude obsahovat:

- min. 8 pracovnich / vyukovych moduld (stanovist)

- min. 8 ovladacich konzol (pro kazdy modul)

- min. 8 napdjecich zdroju (pro kazdy modul)

- min. 6 fidicich PLC

- min. 4 bezpecnostni ovladace (emergency stop)

- min. 4 sady demonstracnich obrobkd

- 8-10 prikladovych projekt( provozu linky

- 10-12 licenci programovaciho a simula¢niho SW

- Ctyfi sady hydraulickych komponent (Tlakovy pojistny ventil - kompenzovany, 3 cestny redukéni
ventil, Pritokovy ventil, 2/2cestny ovladaci ventil, Zpétny ventil — hadicovy, Membranovy akumulator
s uzaviracim blokem, dvojéinny vélec s krytem, Montdazni sada pro valce, T-distributor) a Ctyfi sady
elektrohydrauliky (Tlakovy pojistny ventil, 2-cestny ventil pro regulaci pritoku, Jednosmérny
regulacni ventil, Zpétny ventil, 4/2-cestny solenoidovy ventil se zpétnou pruzinou, 4/3cestny
solenoidovy ventil s uzavienou stfedni polohou, 4/2-cestny dvojity solenoidovy ventil s aretaci,
uzaviraci ventil, dvojéinny valec s krytem, MontdZni sada pro valce, T-distributor, 4-cestny rozdélovac
s manometrem, Manometr, Tlakovy spinac, elektronicky, Relé trojndsobné, Signalni vstup, elektricky,
Koncovy spina¢, elektricky, levostranny, Koncovy spinac, elektricky, pravostranny, Snimac pfibliZeni,
elektronicky). Bez téchto sad neni garantovana funkcnost celého systému mechatronické vyrobni
linky a moZnost propojeni této linky se stavajicim vybavenim laboratofe Mechatroniky.
Programovatelny automat PLC s PROFINET 1 kus:

- Min. 32 digitalnich vstupl

- Min. 32 digitalnich vystupl

- Min. 8 analogovych vstupl

- Min. 4 analogovych vystupt

- Didaktické samostojné provedeni urcené k pouziti na stole

- Maximalni rozméry: 310 x 310 mm

- Integrované napajeni na 230 V

- Simulovani signall

- Komunikace: PROFINET, PROFIBUS

Mechatronicka vyrobni linka s vyukovymi sadami pro hydrauliku bude kompatibilni se stavajicim
vybavenim laboratofe mechatroniky (Festo didaktic) a s dalSimi komplety — Roboticka ruka a
Automaticky robot.

Komplexni doddvka tohoto vyukového systému bude zahrnovat dopravu a instalaci zafizeni, sefizeni
mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a elektrickych komponentd, dale konfiguraci fidicich
programU a odladéni. Dale praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné



zaskoleni obsluhy a predani zkusenosti skolitele budoucim uZivateldm pro Uspésné pouZivani ve
vyucovacim procesu.



