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Vypracoval:
Datum:

Priprava teplé vody Vytapéni Bazén
Vypolltat ze zadanych idaf ¥ |Wpoltatzezadanych Gdaill _ ¥|Vypolktatzezsdangchudal ¥

ViR zalojvany
Pozet 0sob Tepelna ztrata {Plocha bazénu
Potfeba teplé vody Névrhova vnitinf teplota Provozni doba
Teplota SV Navrhova venk. teplota "eplota vo dy (den)
Teplota TV eplota p fivodni vody eplota vzduchu (den)
Letnl sniZen! potfeby Piirdzka na ztréty eplota vody (noc)
PfirdZka na zirdty 30| Korekéni souginitel Teplota vzduchu (noc)
Centraini zésobnkovy ohfev s kv | B&¥ny standard Poget navatavnikil

Specifikace solarniho kolektoru a solérni soustavy

=]

Drun; {plochy . | Typ: B S

Opické Gginnost 75 | Priprava tepié vody o ¥
Koeficient ztréty a ; Sttedni denn! teplota v soldmich kolektorech s0le
Koeflclent ztraty a, Srazka z tepsinych ziski viivem tepelnych zirat 500,
Vztazna plocha kolektoru Plocha apertury kolektoru Mmz
Potet kolektor Sklon kolektor(l 450 v

IPlocha kelektorovéha pole Azimut kalektori 0° K
Vysledky vypottu . Souhmnévysledky =
misic | fe | Gm | Hr M | Qp | Quu | Qe | Energeticky zisk soustavy 214,74|MWhvrok

¢ | wim® [xwhim*| - | mwh | MWh | MWh | Mamy solami zisk 894 KWh/m?.rok
led | 62 | 418 63 058 | 4218 | 7,57 | 7.57 | Solémi pokryti 23.2|%

Uno | 67 489 86 0,62 | 38,10 | 10,89 | 10,88
Bfe | 100 | 535 | 133 | 065 | 4218 | 1792 | 17,92 | 590 7 m potfeba energie (MWh] = soleni zisk [MWh)
bub | 140 | 527 | 138 | 068 | 40,82 | 19,35 | 19,35
Kvé | 18,5 | 521 157 | 0,71 | 42,18 | 22,89 | 22,89
Cer | 222 | 517 | 163 | 073 | 40,82 | 2456 | 2456 | 4,
Svc | 250§ 512 | 181 | 0,75 | 42,18 | 27,96 | 27,96
Sp | 253 | 515 | 182 | 076 | 42,18 | 28,30 | 28,30 | 200
2ét | 202 | 616 | 162 | 072 | 40,82 | 22,54 | 2254
Ry | 166 | 488 | 125 | o069 | 4218 | 1769 | 17,80 | 100
Lis | 122 | 427 73 0,64 | 40,82 | 951 | 9,51

Ppro | 78 | 387 47 0,58 | 4218 | 556 | 556
Celkem 1500 496,68 214,74

e

40,0

0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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e proveden pro okrmajové podm (jasny ) kde: G = 1100 W/m", t, =20 °C, ty’

ndsledujiciho vzorce.

0 °C die

Q0 =7,64, —aa(ﬁ.m ‘*',-)A; ”a'z(fm “’«)214:

Technické parametry kolektoru jsou vztaieny k ploe apertury.

parametr | popis hodnota Jednotka

tem [°C) istfedni teplota teplonosné litky v kolektoru
[{e [°Cl teplota okelniho vzduch

Mol konstanta opfické Géinnosti vziazens na plocht apertury

o, [Wim’K]  {linedmi soudinitel tepelné ztraty vztaZeny na plochu apertury

o, [Wim'K?]  [kvadraticky soutinite] tepelné ziraty vztateny na plochu apertury !

G{W/m®] |shne&nf oziteni v roving kolekiorn 1100| [(W/m2)}

Ay [m] celkov4 ploche apertury solamich kolektord 240,24 [m2

M [ks] celkovy pocet kolektord A ks]

a [m’] plocha apertury kolektoru (ma2}

Tepeiny vikon solémi soustavy 182,5 kW
AQUA -~ GAS, s.ro,
Berkgva 827Brno 612 00

07 2551 34 17
Tel: 541246568 (@
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Vypocet solarniho systému pro Nemocnici dr. Safeta Mujice v Mostaru

Vypocet energetické bilance navrieného soldrniho systému byl proveden v simula&nim néstroji
TRNSYS, protoZe zjednoduSenou metodou v souladu s TNI 73 0331 nelze provést vypocet, za ktery je
moZné se zarutit méfenim, viz pfednasky doc. Matusky (autora metodiky) na konferenci Alternativni
zdroje energie v Kromé&fiZi 2014 nebo na aktivu CKAIT v Rantifové 2014. Pro zjednodugeny vypoctovy
postup navic nejsou k dispozici volné dostupné klimatické daje, pfedeviim tykajici se primérné

denni hodnoty slunecniho ozafeni (za jasného dne).

Vypocet byl proveden pro denni odbé&r teplé vody 18 m?/den na teplotni Grovni 65 °C. Teplota
studené vody byla uvaZovana 15 °C. V zaddni nebyla nijak definovana cirkulace teplé vody, nicméné
predpoklddd se, Ze cirkulace béZi cely den (nemocni¢ni provoz), rozvody teplé vody jsou dlouhé
200 m, rozvody cirkulace jsou dlouhé 200 m, pratok cirkulaci 3 m*/h, a pro vypoget byl navrien
ekvivalentni priimér a tepelnd izolace. V zadani nebyl ani definovan profil odbéru teplé vody

v nemocnici. Byl proto zvolen profil, ve kterém mezi 6 a 22h je konstantni odbér teplé vody.

Schéma solarniho systému pro potfeby pocitafové simulace bylo adekvédtné zjednoduseno (jeden
soldrni zésobnik), nicméné z princip jeho funkce zlstal zachovan (dvé vétve kolektorového pole, dva
vymeéniky, pfepinani cirkulace mezi dohfevem konvenénim zdrojem a v nejteplejsi z6né solarniho
zasobniku).

M

Obr. 1 Schéma soldrniho systému v simulaénim prostredi TRNSYS

Vypocet byl proveden pro klimatické Gdaje typického meteorologického roku lokality Mostar (Bosna),
ziskaného jako databaze hodinovych Gdajl teploty venkovniho vzduchu a energie sluneéniho zareni
na vodorovnou rovinu z programu Meteonorm. Roéni thrn sluneéniho zéfeni pro lokalitu Mostar je
1821 kWh/m2.més. Simulaéni vypodet byl proveden s ¢asovym krokem 20 min,

Simulaénim vypoctem se vyhodnocuje energie produkovana solarnimi kolektory Q,, energie dodana
kolektory do soldrniho zdsobniku Qy,i,, tepelné ztraty kolektorového okruhu Q, ,, tepelné ztréty
soldrniho zasobniku Q;,, dodatkova energie pro dohfev teplé vody a cirkulace Q,,, celkové potfeba
tepla na pfipravu teplé vody vEetné kryti tepelnych ztrat rozvod( a cirkulace Q, a celkové vyu¥ité
solarni tepelné zisky Q.. Vysledky vypoitu jsou uvedeny v tab. 1. Celkové soldrni pokryti je 53 %,
mérné zisky se pohybujf na trovni 937 kWh/m?.rok. Absolutni hodnota vyuitych soldrnich ziskd Qss.u
je 224.9 MWh/rok.






Tab. 1 Vysledky simulacniho vypoctu soldrniho systému v program TRNSYS

H]' QK Qk,z QkLin Qs,z Qallx Qp Q;;,u

Mésic | kWh/m2.més kWh/més kWh/més kWh/més kWh/més kWh/maés kwWh/més kWh/més
1 101 11004 849 11853 75 23703 35481 11778
2 100 10729 771 11500 74 20679 32105 11426
3 145 16125 991 17116 118 18582 35580 16998
4 158 17804 953 18756 134 16090 34712 18622
5 184 21376 959 22335 168 13958 36125 22167
6 183 21779 830 22609 178 12696 35126 22430
7 203 25326 811 26137 215 10451 36372 25921
8 203 25777 854 26631 216 10175 36590 26415
] 178 22374 960 23334 173 11666 34827 23161
10 149 18415 930 19345 131 16422 35636 19214
11 125 15062 910 15972 101 18524 34395 15871
12 93 10198 768 10966 68 24436 35334 10898
Suma 1821 215967 10586 226553 1652 197382 422282 224901
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Obr. 2 Grafické vyjadieni energetické bilance
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