Priloha &.1

Popis a technicka specifikace kompletniho vybaveni pro sitovou infrastrukturu skoly
(dodavka v rdmci projektu z IROPu s ndzvem ,Skola pro 4. priimyslovou revoluci®)
reg. Cislo: CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_050/0002521

pocet

Druh zafizeni ifik
run zarizeni specitikace jednotek

tyto parametry musi produkt splfiovat

Zatizeni pro Vnitini konektivitu skoly a DalsSi bezpecnostni prvky dle Specifickych pravidel pro Zadatele a pFijemce,
Priloha 11 — Standard konektivity skol

Déle uvedené a poptavana technicka feSeni budou vyuZzita k dokonceni a modernizaci stavajici Skolni infrastruktury MAN
s ohledem na rozvoj IT a pozadavky na rychlost a bezpegnost provozované infrastruktury. Samotna konektivita Skoly do
internetu feSena neni, bude vyuzito stavajici pfipojeni. Stavajici feSeni jiz kapacitné nestaCi sou¢asnym narokim na moderni
vyuku a pokryti potfeb Zaku a vyucujicich v oblasti IT konektivity. VSechna dodavana zafizeni musi byt nova a uréena pro
Cesky trh. Dodavatel pfed podpisem kupni smlouvy na vyzadani dolozi tuto skutecnost potvrzenim pfimo od vyrobce.
Soucasti nabidky bude seznam certifikovanych pracovniki dodavatele véetné kopii jejich certifikatd.

e provedeni do racku
e osazeni dvéma procesory kazdy s 8 jadry a celkovym vykonem dle
benchmarku SPEC CPU2006 Result — CINT2006 Rates min. 716 bodi a
CFP2006 Rates min. 611 bod
e HDD 13x 900 GB, SAS, 2.5-in, 10K Hard Drive (Hot-plug)
e RAM 160 GB pracujici na maximalni mozné frekvenci, moznost rozsifeni az
na 1,5TB, 24 DIMM slotd
¢ hardwarovy diskovy RAIDController pro RAID 0,1,1+0,5,6,60 s 1 GB cache
paméti
e dva Hot-plug, redundantni zdroje napajeni (1+1) minimané 550W a
certifikaci Platinum
e Prediktivni analyza chyby na vSech kritickych komponentech - procesory,
HDD, RAM, ventilatory, zdroje
e Redundantni, za b&hu ménitelné chlazeni
Server pro e plna vzdalena sprava serveru100 % kompatibilni s jiz zadavatelem 1
zalohovani pouzivanym rozhranim u v8ech Sesti server( (v sou¢asné dobé je
zadavatelem provozovan napf. server P/N 5463K3G) a s dedikovanou
sitovou kartou
¢ OS: MS Windows Server, licenci doda skola
e Zaruka 5 let s garanci opravy NBD u zakaznika
e Pozadované prace:
o Oziveni a zahofeni serveru.
o Instalace a konfigurace virtualizace (zadavatel doda licence
VMware).
o Instalace a konfigurace Windows server (tento OS je pozadovan
z divodu kompatibility se stavajicim programovym vybavenim Skoly
a licence ma zadavatel jiz zakoupené).
o Instalace a konfigurace zalohovaciho SW (zadavatel bude mit
licence na VeeamBackup)
o ZaSkoleni zakladni obsluhy dodané technologie v rozsahu 6 hodin

e Procesor ¢tyfjadrovy
e AES 256-ti bitove Sifrovani dat
e Velikost operac¢ni paméti min. 8 GB s moznosti rozSifeni na 16 GB
e Pocet slotll pro HDD min. 8 s moznosti roz§ifeni na 18
e Maximalni kapacita 80TB, pfi rozSifeni az 180TB
NfA‘S pro e Porty min. 4x USB 3.0
zalohu e LAN min. 4x GbE s mozZnosti agregace a moznosti rozsifeni 010Gb LAN
mimo kartu 1
budovu se e Podpora min. RAIDO,1, 5, 6, 10
serverem e Podporované protokoly min. CIFS, AFP, NFS, FTP, WebDAV, CalDAYV,

iISCSI, Telnet, SSH, SNMP, VPN

¢ Rychlost ¢teni az 1165 MB/s

o OS kompatibilni se siti Skoly v nejnovéjsi verzi a moznosti vyuziti starsi
verze

e Aplikace - min. databazovy server, download server, FTP server
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Popis a technicka specifikace kompletniho vybaveni pro sitovou infrastrukturu skoly
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v e pocet
Druh zaftizeni specifikace jednotek
tyto parametry musi produkt splfiovat

e Spotieba do 61,5W

e Soucasti NAS — 8ks HDD

+  Ulozné kapacita jednoho disku min. 4 TB
* rozhrani min. SATA Il
e rozmér 3,5"
* umozfuje provoz v rezimu 24/7
* kompatibilni s dodavanym NAS
e Zaruka 5 letinaHDD
e Pozadované prace - Oziveni a konfigurace zalohovani.
Specifikace zabezpeceni

e Predmétem je feSeni klastru firewalll typu UTM (UnifiedThreat
Management). Podpora, zaruka a licence na dodany HW — vSe na 5 let.

e Pokud se firewall sklada z vice modulll, musi jit o moduly jednoho vyrobce a
tyto moduly musi byt integrovany do jednoho celku s jednou, centralni
spravou. Soucasti dodavky musi byt veSkeré potfebné programové
vybaveni, tj. vSechny licence potfebné pro instalaci a provoz, pro
neomezeny pocet uzivatell.

e Funkce centralni spravy, logovani a reportovani je pfipustné feSit jako
virtualni appliance, vSechny ostatni sluzby musi byt poskytovany zafizenim
typu hardware appliance. Re$eni musi mit funkcionalitu vysoké dostupnosti
(active-passive) pro vSechny prvky poskytujici funkce uvedené v bodu 2,
s vyjimkou logovani a rozSifeného reportovani, a to bez dalSich licencnich
nakladu (pfipustné jsou pouze naklady na hardware).

Pozadované funkce

o Paketovy filtr a zakladni funkce

e Stavové filtrovani paketl

e Preklady komunikace (pfichozi i odchozi)

e Moznost pouziti vice internetl v rezimu active-backup nebo balancing
(dynamické routovani).

Zabezpeé&eni e Montaz do .st.andardnl’ch 19"vskh’n|’ (rac,k). , . - ’
L rex e 100% administrace pouze pfes webové rozhrani (bez nutnosti pouzit textové
datove sité rozhrani typu TELNET/ SSH konzole) 1

MAN e Propojeni a vyuzZivani ActiveDirectory

e Podpora bezagentového pfihlaSeni uzivatell (8. vrstva)

e DHCP server a DNS forwarder pro konkrétni sité

e Moznost automatické zalohy UTM a v pfipadé potfeby kompletni obnovy
konfigurace nahranim ze zalohy

e Logovani a rozSifeny reporting (vC. statistik uzivatelskych aktivit)

e Vlastni API rozhrani pro propojeni s dalSimi internimi nastroji

e Podpora routovani BGP a OSPF

e Proaktivni ochrana perimetru

e |IDS/IPS

e Blokovani C&C komunikace

e MozZnost specifikace vyjimek

e Identifikovani kompromitovaného systému na zakladé C&C komunikace

e Aplika¢ni kontrola (blokovani konkrétnich aplikaci z pravidelné

aktualizovaného seznamu vyrobce)
Logovani

VPN - vzdalené pristupy

IPSEC - propojeni vzdalenych lokalit

SSL VPN - pfipojeni vzdalenych PC

SSL VPN - Odlisny certifikat / uZivatel

SSL VPN - UZivatelsky portal pro stazeni VPN klienta
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SSL VPN - Dostupna instalace v&. konfigurace (bez nutnosti dal3i
konfigurace na koncovych pocitaich)

Zobrazeni aktualné pfipojenych uzivatel( v GUI

Licenéné neomezeny pocet VPN tunell, pfipojenych uzivatel(l a pfenosu dat
Neomezeny pocet SSL VPN klientli v cené

Logovani

Reverzni proxy pro ochranu internich webovych servert a aplikaci

Ochrana skenovanim antimalware motorem

Filtrovani http a https komunikace

Ochrana proti trojskym konim

Ochrana proti podvrzeni cookies (podepisovani)

Moznost monitorovat nebo blokovat (odmitnout) komunikaci

Podpora reverznich formulafa pfihlaSeni navazanych na ActiveDirectory
Blokovani komunikace na zakladé reputacni sluzby vyrobce

Moznost specifikace vyjimek

Logovani

Ochrana emailové komunikace (SMTP)

Ochrana skenovanim antimalware motorem

Ochrana proti spamim / phishing emailim

Skenovani pfiloh emailli v€. archiv(

Skenovani odchoziho i pfichoziho provozu

Blokovani komunikace na zakladé reputacni sluzby vyrobce

Ochrana proti DoS Gtok(im

Nastavitelna a vynutitelna TLS komunikace pro konkrétni SMTP servery
Sifrovani odchozich emaild (nastavitelné a volitelné)

Kontrola emailové fronty na UTM

Karanténa ulozena na UTM

Logovani a prohledavani loglh min. na drovni: Odesilatel, Pfijemce, Pfedmét,
Datum

Stejné logovani a prohledani i pro uzivatele pomoci GUI ,uzivatelského
portalu® (jen pro emaily konkrétniho uzivatele)

MozZnost specifikace vyjimek

Logovani

Ochranu pristupt na internet

Ochrana skenovanim antimalware motorem

URL filtrovani (min. 80+ kategorii)

Filtrovani HTTP, HTTPS a FTP

MozZnost specifikovat povolené porty

MozZnost specifikace porty proxy

Propojeni s ActiveDirectory

Moznost definovat vyjimky

Pravidla plati pouze ve specifikovany ¢as béhem dne

Pravidla Ize specifikovat na skupinu/uZivatele z ActiveDirectory
Logovani

Moznost rozsireni o spravu WiFi

Reseni musi byt rozsifitelné o spravu wifi zafizeni (vSe od stejného vyrobce)
a nesmi k tomu vyZadovat Zadnou dalsi licenci.

Minimalni technické pozadavky (deklarované vyrobcem)

Firewall: 32 Gbps

IPS propustnost: 8 Gbps

VPN (AES) propustnost: 3 Gbps

Propustnost Web proxy s aktivnim AV: 5,5 Gbps
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v e pocet
Druh zaftizeni specifikace jednotek
tyto parametry musi produkt splfiovat
e Soubézna spojeni: 17 miliény
e Nova spojeni za sekundu: 200 tisic
e PoZadované prace:
o Oziveni a zakladni konfigurace GW (prace provede certifikovany
pracovnik na dodany typ zafizeni).
o Zprovoznéni HA
o Konfigurace Firewall
o Konfigurace Network Protection (IDS/IPS, SSL IPSex)
o Konfigurace Web Protection (scan, antimalware, filtrovani URL,
reporting)
o Konfigurace webserver protection (WAF, OWA)
o Konfigurace email protection (Cloudprotection)
o ZaSkoleni zakladni obsluhy dodané technologie v rozsahu 6 hodin,
zadavatel poZaduje moznost zdarma upravit konfiguraci po pfedani
systému do provozu v rozsahu 50 hodin — v obdobi nasledujicich 6
mésicu.
o Provedeni bezpe€nostniho auditu nastaveni nezavislou
certifikovanou spole¢nosti.
e AP musi podporovat standardy 802.11a/b/g/n/ac wave 2 a byt schopno
obsluhovat WiFI pasma na frekvenci 2,4 a 5GHz soubézné
e AP musi podporovat minimalné 20, 40 a 80MHz Siroké kanaly
e Radioveé Cipy musi podporovat technologii MIMO a MU-MIMO s podporou
minimalné 2 prostorovych streamu
e napajeni AP musi byt umoznéno adaptérem DC12V, 1A a napajenim po
ethernetu dle standardu 802.3af
e podpora WPA2 Personal/Enterprise autentizace s AES/CCMP enkrypci
e AP musi déle podporovat standardy WMM, WMM-PS, 802.11d, 802.11h a
802.11e
e Podpora az 27 BSSID na jeden pfistupovy bod
e Propustnost WLAN rozhrani (L1): 867 Mbps (5GHz) a 300 Mbps (2.4GHz)
e AP musi podporovat Beamforming zaloZzeny na anténnim systému - tj. byt
schopno upravovat celkovou charakteristiku vyzafovani antény v realném
Case a schopno cilit povoleny vyzafovaci vykon do mista, kde se nachazi
koncové zafizeni
e anténni systém AP musi byt schopen vytvofit minimalné 128 r{iznych
e s anténnich charakteristik vyzafovani
WiFi sit e AP musi byt schopno aktivné potlacovat radiové ruSeni ve WiFi pasmu 25 AP
pomoci zmén charakteristiky antény v realném Case
e AP musi byt schopno sou€asné provozovat prostorovy multiplex a systém
beamformingu
e Anténni systém AP musi byt schopen pracovat sou¢asné ve vertikalni a
horizontalni polarizaci a byt schopna se dynamicky pfizplsobovat polarizaci
koncového zafizeni (v€etné pohybujicich se zafizeni), tj. systém PD-MRC
e Anténni systém musi mit zisk alespori 3dBi fyzického zisku pro kazdy
prostorovy stream a musi byt schopen potladit ruSeni alespof o 10dB
e Minimalni citlivost radia musi byt alespon -100dBm
e AP by mélo byt schopno poskytnou hodnoty parametr(i RTT a T-DoA za
ucelem mozného budouciho nasazeni pro lokalizacni ucely
e AP musi podporovat systém DFS v 5GHz pasmu
e AP musi Sifrovat Fidici data v komunikaci s kontrolérem
e AP musi byt schopno komunikovat s kontrolérem i po L3
e Minimalné 2x10/100/1000 Ethernet port, podpora PoE 802.3af/at na jednom
z port(
e Podpora mapovani definovanych VLAN tagl na jednotlivé WLAN profily
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Druh zaftizeni specifikace jednotek
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e Moznost spektralni analyzy na kazdém radiu
e Pracovni teplota 0-50°C
e AP musi byt schopno volit vysilaci kanal na zakladé scanu na pozadi,
prediktivné na zakladé realné kapacity kazdého kanalu, kombinaci obou
technologii a manualné
e AP musi podporovat BandSteering klientu, ktefi jsou schopni vysilat na
5GHz pasmech
e Bezpecénost: WPA-PSK, WPA-TKIP, WPA2 AES, 802.11i, 802.1x
e AP musi podporovat systém bezeSvého roamingu klientd mezi jednotlivymi
radii a AP a to i v€etné propagace standardu 802.11k a 802.11r
e AP musi podporovat systém AirtimeFairness (férové rozdéleni a ochrana
média pfed monopolizaci star§imi a pomalejSimi klienty - 802.11b/g/a)
e AP musi podporovat inteligentni systém bezdratového MESH propojeni mezi
AP v pfipadé nemoznosti rozvedeni konektivity pomoci kabelaze
e AP musi mit fyzickou ochranu proti zcizeni z montazniho kitu
e Montazni kit pro instalaci na strop/zed/kazetovy podhled musi byt soucasti
baleni
e Podpora unikatnich PSK kli¢t v ramci SSID
e Mapovani pfistupovych prav/prioritizace/rychlosti/VLAN dle pfidéleného
unikatniho PSK klice
e Mapovani unikatni PSK kli¢d ¢i doménovych uzivatelskych uétl na
definovanou roli uzivatele a s ni souvisejici VLAN tag a dalSi prava
e AP musi byt schopno konvertovat multicastové vysilani do unicastového a
fadné jej prioritizovat
e Podpora QoSprioritizace, rozpoznavani markovaného trafficu dle ToS, samo
markovat provoz, fadit jej do fronty v rdmci domény AP a fadné jej
prioritizovat dle definované politiky (802.1p)
e AP musi byt schopno rozpoznavat typy klientskych zafizeni za u¢elem
rozfazovani v ramci definované BYOD politiky
e AP musi podporovat a byt schopné propagovat sluzbu BonjourGateway
e L2 izolace klientl
e Moznost vypnuti LED diod
e Vzdalené zachytavani paketl
e AP musi byt schopno pracovat samostatné jako router s podporou NAT a
DHCP, samo muze byt kontrolérem pro omezenou skupinu dalSich AP,
zaclenéno pod HW kontrolér, za€lenéno pod cloud kontrolér
e kontrolér musi byt dodan jako samostatné HW zafizeni uréené pouze pro
provoz Wi-Fi sité.
e kapacita fizeni az 75 AP (je poZadovano licenni pokryti a podpora az pro
25 AP na do min. 5 let)
e licenéni inkrement po 1 AP
e kontrolér nesmi byt implicitné cestou pro uzivatelska data generovana na
pfistupovych bodech, vSe se musi forwardovat lokalné z AP na nejblizSi
HW vychozi branu
kontrolér e kontrolér musi podporovat i rezim tunelovani provozu jednotlivych WLAN na 1
pro AP sebe, kapacita musi byt minimainé 200Mb/s
e kontrolér musi podporovat rezim vysoké dostupnosti (HA rezim), alespori v
reZimu active-passive (1+1 box)
e pfi HA reZimu musi byt cluster kontrolér(i dostupny pod jednou management
IP adresou
e kontrolér musi podporovat mapovani VLAN tagl na jednotlivé WLAN profily
(802.1q)
e AP akontrolér musi byt schopny vzajemné komunikace, i kdyZ budou v jiné
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Popis a technicka specifikace kompletniho vybaveni pro sitovou infrastrukturu skoly
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Druh zafizeni

specifikace

pocet
jednotek

tyto parametry musi produkt splfiovat

IP siti ¢i VLAN

kontrolér musi podporovat integraci jak vnitfnich tak venkovnich AP stejného
vyrobce

kontrolér prostfednictvim AP musi umét skenovat radiové prostiedi na cizi,
potencialné Skodlivé, pfistupové body (tzv. rogue AP), umét je klasifikovat
(vyrobce, detaily vysilani), zobrazit jejich pfibliznou polohu na mapé podlazi,
automaticky tento stav logovat a reportovat jej administratorovi

AP sité pobliz nepratelskému AP (rogue AP) musi umét vysilat
deautentizacni ramce s podvrzenou zdrojovou MAC na klienty, ktefi jsou jiz
asociovani na nepratelské AP vysilajici napf. na stejném SSID (SSID
spoofing)

kontrolér musi nabidnout zakladni integrovany captive portal pro odbavovani
hostovského pfistupu

kontrolér musi nabidnout jednoduchy webovy portal umoziujici personalu
generovani pfistupovych U¢ta hostim véetné spravy uzivatell a moznosti
hromadného generovani

kontrolér a cely systém musi podporovat funkce Walled Garden, HTTP(s)
Get, HTTP(s) redirect, WISPr, RADIUS Proxy a SocialLogin za u¢elem
integrace externiho portalového feSeni a byt kompatibilni s nasledujicimi
komerénimi feSenimi LinkiFi, SociF, Maxifi, PurpleWiFi, Cloud4Wi

kontrolér musi podporovat autentizaci dle 802.1x s externimi databazemi
(napf. AD, RADIUS, LDAP) &i mit lokalni databazi uzivatelskych ucta
kontrolér musi podporovat a umét Fidit "Role Based Access Control" ;.
moznost definovat jednotlivé typy uzivatelskych profild (VLAN, prava pro
pfistup, Sifka pasma, prioritizace) a tyto vytvofené politiky musi automaticky
vynucovat na pfihladovanych klientech po jejich ovéfeni

systém musi podporovat generovani privatnich WPA/WPA2-PSK kli¢u pro
kazdého uzivatele i ve stejném SSID

systém musi byt schopen parovat uzZivatelsky ucet (napf. z RADIUS) na
privatni PSK kli¢ a eliminovat tim nutnost nasazeni 802.1x

systém musi automaticky rozpoznavat operacéni systém nazev a typ
koncovych zafizeni za u€elem zafazeni jich do spravné predem definované
politiky

systém musi podporovat automatické generovani skriptu pro pfidani
zabezpeceného WLAN profilu do konkrétniho typu koncového zafizeni
systém musi umét spolupracovat se systémy indoorwifi lokalizace
management systému musi byt dostupny pfes zabezpeceny HTTPS webovy
pristup ¢i SSH

kontrolér musi podporovat SNMPv3 a pfeposilani detailnich logl na externi
Syslog server

je pozadovana podpora na dobu min. 5 let

Pozadované prace:

o Proméfeni umisténi a instalace a konfigurace AP.

o Montéz a konfigurace Fidiciho kontroléru (prace provede
certifikovany pracovnik na dodany typ zafizeni).

o Konfigurace SSID a pfistupovych opravnéni

o Konfigurace black, white listd

o Zpracovani zavére¢ného protokolu meéfeni pokryti signalu véetné
zakresleni do pudorys( budov.

o ZaSkoleni zakladni obsluhy dodané technologie v rozsahu 6 hodin,
zadavatel pozaduje moznost zdarma upravit konfiguraci po pfedani
systému do provozu v rozsahu 20 hodin — v obdobi nasledujicich 6
mésicl.
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Popis a technicka specifikace kompletniho vybaveni pro sitovou infrastrukturu skoly
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Druh zafizeni

specifikace

pocet
jednotek

tyto parametry musi produkt splfiovat

Spoj pro
propojeni
budov skoly
v MAN typ A

Rezim komunikace: full duplex, min.1 150Mbit/s pro kazdy smér soucasné
MTU: min. 10240 byte

Napajeni: 48 V, ochrana proti pfepéti podle normy CSN 334010
Latence: < 12yus

Dostupnost: 99,99 %

Rozhrani: 2x Ethernet 1 GB

Anténa: 0,35 m

Vzdalenost antén: min. 2,1 km

DalSi pozadavky:

Moznost rozSifeni o optické rozhrani.

Oddélené na dva samostatné datové toky.

Jednotny sitovy dohled 100% kompatibilni s jiz pouzivanou technologii,
sluzebni kanal, SNMP (referenéni zafizeni Alcoma AL8OLP)

V8echny dostupné protokoly bez omezeni, VLAN.

Moznost Sifrovani datového provozu.

QoS, FEC, Interleaving

Integrovany L2 switch.

Venkovni pouziti.

Dodavka v&etné zdroje.

Zaruka: min. 60 mésicl s garantovanou opravou do 4 hodin

Spoj pro
propojeni
budov skoly
v MAN typ B

Rezim komunikace: full duplex, min.1 150Mbit/s pro kazdy smér sou¢asné
MTU: min. 10 240 byte

Napajeni: 48 V, ochrana proti pfepéti podle normy CSN 334010
Latence: < 12us

Dostupnost: 99,99 %

Rozhrani: 2x Ethernet 1 GB

Anténa: 0,65 m

Minimalni vzdalenost antén: min. 3,5 km

DalSi pozadavky:

Moznost rozSifeni o optické rozhrani.

Oddélené na dva samostatné datové toky.

Jednotny sitovy dohled 100% kompatibilni s jiz pouzivanou technologii,
sluzebni kanal, SNMP (referencni zafizeni Alcoma AL80OHP)

VSechny dostupné protokoly bez omezeni, VLAN.

Moznost Sifrovani datového provozu.

Integrovany L2 switch.

QoS, FEC, Interleaving

Venkovni pouziti.

Dodavka v&etné zdroje.

Zaruka: min. 60 mésict s garantovanou opravou do 4 hodin

Pozadované
prace pro
spoje

Odstrojeni pavodnich spoju ze stozaru (dodavatel si zajisti potfebna
povoleni pro manipulaci na stozarech v€etné prokazani pfislusného
opravnéni pro praci ve vySkach u min. dvou pracovnikl dodavatele —
dodavatel dolozi formou ¢estného prohlaseni).

Instalace, konfigurace a zprovoznéni novych spojl (prace provede
certifikovany pracovnik na dodany typ zafizeni). U jednoho spoje bude nutné
vybudovat retranslaéni bod a zajistit jeho provoz na dobu min. péti let.
Premisténi, instalace a zprovoznéni puvodnich tfi spoju na nové lokace.
Provedeni domifeni spoju.

Informace o v8ech pfipojenych mistech sité je sou&asti pfilohy.
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Priloha &.1

Popis a technicka specifikace kompletniho vybaveni pro sitovou infrastrukturu skoly

(dodavka v rdmci projektu z IROPu s ndzvem ,Skola pro 4. priimyslovou revoluci®)

reg. Cislo: CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_050/0002521

Druh zafizeni

specifikace

pocet
jednotek

tyto parametry musi produkt splfiovat

Schéma nového zapojeni sité

Internet
Skuherského
Baarova > Budivojova Rudolfovska
"\ Jeronymova
Lidicka \
Jihotrans

/\ Senovazné
DM 2z Jidelna

<€» Novy spoj 80GHz
% Stavajici spoj 80GHz
— Presunuty spoj 24GHz
= Pfesunuty spoj 5GHz
— Stavajici spoj 5GHz

Bc. Jan Sindeld¥, feditel $koly
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