ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
Cislo projektu: TH03020265

)¢

Priloha C. 1 - Zavazné parametry reseni projektu

1. Nazev projektu v ceském jazyce

Nazev projektu v ¢eském jazyce

Moderni elektricka vyzbroj trakénich napajecich stanic

2. Datum zahajeni a ukonceni projektu

Datum zahdjeni a ukonceni projektu

04/2018 - 12/2021

3. Cil projektu (ucel podpory)

Cil projektu (icel podpory)

Cilem projektu je vyvoj polovodi¢ovych vykonovych ménict pro trak¢ni napajeci stanice
25kV/AC (TNS). Ménice budou umoZiovat:

- eliminaci odbéru jalového vykonu z vn ¢i vvn napdjeci soustavy,

- symetrizaci odbéru z pohledu vn ¢i vvn napajeci soustavy,

- filtraci vys$sich harmonickych vznikajicich pti provozu trakénich hnacich vozidel,

- paralelni provoz TNS (dosahne se tak co nejvyrovnanéjsich odbérti vykonu z distribu¢ni
sité),

- omezeni pretoki energie mezi jednotlivymi TNS,

- lepsi vyuziti rekuperované energie brzdicich vozu.

Nejprve bude postaven funkcni laboratorni model a navrzen ridici systém. Projekt bude
ukoncen realizaci funk¢éniho demonstratoru polovodi¢ového vykonového ménice o vykonu
cca 1 MVA, na kterém budou ovéreny vSechny poZadované funkcionality.

4. Klicova osoba resitelského tymu

Kli¢ova osoba fesitelského tymu

Ing. Radim Hauptmann

5. Harmonogram a vystupy/vysledKky projektu

Vystupy/vysledky - TH03020265-V1

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Stranal /11
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Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TH03020265-V1 Laboratorni model ménice - silové obvody

Popis vystupu/vysledku

Funk¢ni vzorek fyzikalniho laboratorniho modelu (navrZen na nn a proudy v fadu jednotek
Ampér) predstavuje vyznamnou komponentou pro ovéreni funkce cilového zarizeni a
oveérovani zakladnich algoritmii fizeni implementovaného v naslednych etapach do
cilového zarizeni ,technologického demonstratoru o vykonu cca 1 MVA, 25 kV/AC“. Na
laboratornim modelu budou sledovany typické vlastnosti navrZené topologie a validovano
chovani zafizeni ve vybranych provoznich stavech.

Druh vysledku dle platné Metodiky hodnoceni vysledki etc. Termin dosazeni vystupu/vysledku

Gfunk - Funké¢ni vzorek 2020

Cinnosti a aktivity - TH03020265-V1

2 Rok Rok
Nazev P I . NP o
aktivity zahajeni [ ukonceni Popis aktivity v€etné pouzitych metod
aktivity | aktivity
Etapal- |2018 2020 1) Detailni priizkum provoznich podminek a pozadavkl na vyzbroj TNS. 2)
Systémovy Systémovy navrh moZnych variant konfiguraci elektrické vyzbroje TNS. 3)
navrh Navrh matematickych modeld a simulace navrzenych konfiguraci elektrické

vyzbroje TNS. 4) Detailni projekéni navrh laboratorniho modelu elektrické
vyzbroje, zejména  vykonovych polovodiCovych systémi.5) Stavba
laboratornich modeli klicovych komponent Modely budou navrZeny na nizké
napéti a proudy v radu jednotek Ampér. Soucéasti modeld budu i drivery pro
spinani polovodicovych prvki. 6) Oziveni laboratornich modeli klicovych
komponent a kompletni experimentalni ovéieni jejich funkcnosti.

Milniky - TH03020265-V1

Rok

Nazev milniku | dosaZeni Popis milniku

milniku
Laboratorni 2020 Experimentalni ovéreni funkénosti laboratornich modeld klicovych komponent.
modely - Zejména se jedna o silové ¢asti vykonovych polovodicovych systémi.
funkeni vzorek
(Gfunk)
Technicka 2018 Vytvoreni technické specifikace zarizeni a vybér optimalni konfigurace elektrické
specifikace vyzbroje na zakladé detailniho prizkumu stavajicich i predpokladanych provoznich
zarizeni podminek TNS a platnych aktualnich pozadavki na vyzbroj TNS.

Vystupy/vysledky - TH03020265-V3

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana2 /11



T A
R

)¢

ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
Cislo projektu: TH03020265

Identifika¢ni ¢islo

TH03020265-V3

Nazev vystupu/vysledku

Ridici systém

Popis vystupu/vysledku
Ridici systém vykonovych méni¢i predstavuje nezbytnou komponentu pro fzeni jak
laboratorniho modeluy, tak i technologického demonstratoru. Noveé vyvinuty ridici systém
musi byt schopny zajistit Fizeni rozsahlé sestavy polovodicovych spinac¢t. Musi mit
dostate¢ny vypocetni vykon a pamét, obsahovat dostatecny pocet logickych a analogovych
vstupi a logickych vystupt napr. pro signalizaci nebo logické tizeni podptirnych zarizeni.
Dale musi umoziiovat bezchybny provoz i v silné zaruseném prostredi.

Druh vysledku dle platné Metodiky hodnoceni vysledki etc. Termin dosazeni vystupu/vysledku

Gfunk - Funk¢ni vzorek 2020

Cinnosti a aktivity - TH03020265-V3

2 Rok Rok
Nazev P — . e SR 9
aktivity zahajeni [ ukonéeni Popis aktivity v€etné pouzitych metod
aktivity | aktivity
Etapa | 2018 2020 1) Navrh algoritmi fizeni klicovych komponent. 2) Navrh matematickych modeli
2 - a simulacni ovéfeni vlastnosti rizeni v ustdlenych a vybranych pfrechodovych a
Ridici poruchovych stavech. 3) Vyvoj fidictho systému zafizeni. 4) Implementace
systém navrzenych algoritm@ ftizeni do regulatori laboratornich modelt klicovych
komponent.

Milniky - TH03020265-V3

(Gfunk)

funkéni vzorek

Rok
Nazev milniku | dosazeni Popis milniku
milniku
Ridici systém - 2020 Ukonceni vyvoje topologie a hardware regulatord - ftidictho systému.

Implementace navrZenych algoritml Fizeni do regulatorti laboratornich modeld
klicovych komponent.

Vystupy/vysledky - TH03020265-V4

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
+420 234 611 M
info@tacr.cz, wwwtacrcz Strana3 /11

Verejny



ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
Cislo projektu: TH03020265

T A
R

)¢

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku
TH03020265-V4 Funk¢ni vzorek technologického demonstratoru o vykonu
ccalMVA, 25kV/AC

Popis vystupu/vysledku

Technologicky demonstrator o vykonu cca 1 MVA, 25 kV/AC je cilovym zafizenim projektu
alze ho povaZovat za hlavni vysledek projektu. Technologicky demonstrator je fadové
velmi blizky redlnému zarizeni, které se bude instalovat do TNS. Poznatky ziskané z
provozu tohoto funkéniho vzorku budou srovnatelné s realnym zarizenim.

Druh vysledku dle platné Metodiky Termin dosazeni vystupu/vysledku
hodnoceni vysledki etc.
2021

Gfunk - Funk¢ni vzorek

Cinnosti a aktivity - TH03020265-V4

Rok Rok
Nazev aktivity [ zahajeni | ukonceni Popis aktivity véetné pouzitych metod
aktivity | aktivity
Etapa 3 - 2020 2021 1) Projekeni a konstrukéni navrh technologického demonstratoru o vykonu
Technologicky cca 1 MVA na plné trakéni napajeci napéti 25 kV/AC. 2) Vyroba
demonstrator technologického demonstratoru. 3) Oziveni technologického demonstratoru
cca 1 MVA, 25 plného vykonu a zakladni funkéni zkousky. 4) Systémové a komplexni
kv/AC funkéni zkousky technologického demonstratoru na zkuSebné pii

simulovani moznych ustalenych i prechodovych stavi. Zkousky budou
probihat predevSim na Spickové vybavené zkuSebné RICE, kde bude
mozno simulovat uvazované provozni stavy na jmenovitém napdjecim
napéti trakéniho trolejového vedeni 25 kV/AC.

Milniky - TH03020265-V4

Rok
Nazev milniku dosazeni Popis milniku
milniku

Technologicky demonstrator ccal | 2020 Ukonceni vyroby funkénitho vzorku technologického
MVA, 25 kV/AC - funkéni vzorek demonstratoru o vykonu cca 1 MVA na plné trakéni napajeci
(Gfunk) napéti 25 kV/AC.

Experimentalni ovéreni funkénosti | 2021 Ukonceni systémovych a komplexnich funkénich zkousek
technologického demonstratoru technologického demonstratoru

Vystupy/vysledky - TH03020265-V5

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana4 /11
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Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku
TH03020265-V5 Uzitny vzor technologického demonstratoru o vykonu
ccalMVA, 25kV/AC

Popis vystupu/vysledku
Vystupem je podani prihlasky k zapisu vyvinutého technologického demonstratoru o
vykonu cca 1 MVA, 25 kV/AC do rejstiiku uzitnych vzorda.

Druh vysledku dle platné Metodiky Termin dosaZeni vystupu/vysledku
hodnoceni vysledki etc.
2021

Fuzit - UZitny vzor

Cinnosti a aktivity - TH03020265-V5

. Rok Rok
Nazev o —_— . NP R
aktivity zahajeni [ ukonéeni Popis aktivity vcetné pouzitych metod
aktivity | aktivity

Etapa | 2021 2021 1) Optimalizace projekéniho a konstrukéniho feSeni technologického
4- demonstratoru plného vykonu, véetné provedeni iprav SW a algoritmi fizeni, dle
Uzitny vysledkli experimentalnich testi provadénych na zkuSebné RICE. 2) Podani
vzor prihlasky k zapisu vyvinutého ménice do rejstiiku uzitnych vzord.

Milniky - TH03020265-V5

Rok
Nazev milniku dosazeni Popis milniku
milniku
Registrace 2021 Po optimalizaci projekéniho a konstrukéniho feseni bude podéana ptihlasky k
uzitného vzoru zapisu vyvinutého ménice do rejstriku uzitnych vzorda.
(Fuzit)

6. Identifikacni udaje uchazece

Hlavni piijemce - [P] CKD ELEKTROTECHNIKA, a.s.

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana5 /11
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IC DIC Obchodni jméno
25727206 CZ25727206 | CKD ELEKTROTECHNIKA, a.s.

Organizacni jednotka Kdd organizacni jednotky

Pravni forma

POO - Pravnicka osoba zapsana v obchodnim rejstriku (zakon ¢. 304/2013 Sb., o vetrejnych
rejstiicich pravnickych a fyzickych osob) - Akciova spolecnost

Rodné ¢islo Typ organizace

SP - Stfedni podnik

Dalsi ucastnik - [D] Zapadoceska univerzita v Plzni

IC DIC Obchodni jméno
49777513 | CZ49777513 | Zapadoceska univerzita v Plzni

Organizacni jednotka Kéd organizacni jednotky

Fakulta elektrotechnicka 23220

Pravni forma

VVS - Vefejnd nebo statni vysoka skola (zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach ao
zméneé a doplnéni dalsich zakonti) - Vysoka Skola (verejna, statni)

Rodné ¢islo Typ organizace Typ VO
VO - VVS - vefejna vysoka Skola
Vyzkumna
organizace

Dalsi iéastnik - [D] USTAV TERMOMECHANIKY AV CR, v.v.i

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana6 /11
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IC DIC Obchodni jméno
61388998 CZ61388998 | USTAV TERMOMECHANIKY AV CR, v.v.i

Organizacni jednotka Koéd organizacni jednotky

Pravni forma
VVI - Verejna vyzkumna instituce (zakon ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych
institucich) - Vefejna vyzkumna instituce

Rodné ¢islo Typ organizace Typ VO
VO - AV CR - Akademie véd CR
Vyzkumna
organizace
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacr.cz Strana7 /11
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ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
Cislo projektu: TH03020265

Hlavni prijemce - [P] CKD ELEKTROTECHNIKA, a.s.

7. Naklady
Ukazatel Jednotka 2018 2019 2020 2021 Celkem
Osobni K¢ 2067679 | 4190223 4227962 | 5563959 16049823
naklady
Néklady na K¢ 200 000 500 000 500 000 200 000 1400000
subdodavky
Ostatni primé | K¢ 1100000| 3250000 5810000| 1305000| 11465000
naklady
Neprimé K¢ 971809 | 1969405 1987142 | 2615061 7 543417
naklady
Naklady K¢ 4339488 (9909628 12525104 |9684 020 (36458240
celkem
Podil nakladi | % 30,68 26,47 19,8 38,07 27,42
na nepfimé
naklady
8. Zdroje
Ukazatel Jednotka 2018 2019 2020 2021 Celkem
Podpora K¢ 2105086 | 4807161 6075928 4697718| 17685893
Neveiejné K¢ 2234402 | 5102467 6449176 4986302 | 18772347
zdroje
Zdroje K¢ 4339488(9909628|12525104|9684 020 (36458240
celkem
Mira podpory | % 48,51 48,51 48,51 48,51 48,51
Kategorie Jednotka 2018 2019 2020 2021
Aplikovany vyzkum % 70 70 70 70
Experimentalni vyvoj % 30 30 30 30
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky

info@tacr.cz, wwwtacrcz
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ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
Cislo projektu: TH03020265
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Dalsi ucastnik - [D] Zapadoceska univerzita v Plzni

7. Naklady
Ukazatel Jednotka 2018 2019 2020 2021 Celkem
Osobni naklady | K¢ 798750 2088750 2818500| 2165250 7871250
Néklady na K¢ 0 0 0 0 0
subdodavky
Ostatni primé K¢ 196 000 250000 300000 200 000 946 000
naklady
Nepiimé K¢ 150970 384 330 518 604 398 406 1452 310
naklady
Naklady K¢ 1145720|2723080(3637104|2763656|10269 560
celkem
Podil ndkladd na | % 15,18 16,43 16,63 16,84 16,47
nepiimé
naklady
8. Zdroje
Ukazatel Jednotka 2018 2019 2020 2021 Celkem
Podpora K¢ 1031148 | 2450772 | 3273393 | 2487290 9242 603
Neveiejné K¢ 114572 272308 363711 276 366 1026957
zdroje
Zdroje celkem |K¢ 1145720(2723080(3637104|2763656|10269560
Mira podpory % 90 90 90 90 90
Kategorie Jednotka 2018 2019 2020 2021
Aplikovany vyzkum % 70 70 70 70
Experimentalni vyvoj % 30 30 30 30
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
agentura +420 234 611 11 Verejny
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ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
Cislo projektu: TH03020265

Dalsi ucastnik - [D] USTAV TERMOMECHANIKY AV CR, v.v.i

Ceské republiky

info@tacr.cz, wwwtacrcz

7. Naklady
Ukazatel Jednotka| 2018 2019 2020 2021 Celkem
Osobni naklady K¢ 365568 775 880 845376 | 699720 | 2686544
Néklady na K¢ 0 0 0 0 0
subdodavky
Ostatni piimé K¢ 50 265 101620 77957 63613 293 455
naklady
Nepiimé naklady K¢ 83 166 175500 184 666 | 152 666 595998
Naklady celkem K¢ 498999 (1053000(1107999 (915999 |3 575997
Podil nakladi na % 20 20 20 20 20
nepiimé naklady
8. Zdroje
Ukazatel Jednotka| 2018 2019 2020 2021 Celkem
Podpora K¢ 449 100 947 700 997200 | 824400 3218400
Neverejné zdroje | K¢ 49 899 105 300 110 799 91599 357 597
Zdroje celkem | K¢ 498999 ( 1053000 1107999 | 915999 | 3575997
Mira podpory % 90 90 90 90 90
Kategorie Jednotka 2018 2019 2020 2021
Aplikovany vyzkum % 70 70 70 70
Experimentalni vyvoj % 30 30 30 30
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
+420 234 611 1M Vefejny
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9. Finance za projekt

Naklady za projekt
Ukazatel |Jednotka 2018 2019 2020 2021 Celkem
Osobni K¢ 3231997 7 054 853 7 891 838 8428929 26607 617
naklady
Naklady na | K¢ 200000 500 000 500 000 200 000 1400 000
subdodavky
Ostatni K¢ 1346 265 3601620 6 187 957 1568613 | 12704455
primé
naklady
Nepiimé K¢ 1205945 2529235 2690412 3166133 9591725
naklady
Naklady K¢ 5984207 (13685708|17270207 13363 675(50303 797
celkem
Podil % 3,34 3,65 29 1,5 2,78
nakladt na
subdodavky
Zdroje za projekt
Ukazatel |Jednotka 2018 2019 2020 2021 Celkem
Podpora K¢ 3585334 8205633 10346521 8009408 | 30146896
Neveiejné | K¢ 2398873 5480075 6923 686 5354267 | 20156901
zdroje
Zdroje K¢ 5984207 (13685708 |17270207 13363 675(50303 797
celkem
Mira % 59,91 59,96 59,91 59,93 59,93
podpory
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-033,verze 2
agentura +420 234 611 11 Verejny
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