Priloha €. 2 - technicka specifikace predmétu plnéni Fyzika a chemie

Cislo
polozky

Popis polozky - nabidka Mnozstvi

Software SparkVue PS-2400 Skolni licence

Software umi vrstvit podkladové snimky a zobrazeni namérenych dat tak, aby vysledkem byla interaktivni prezentace, pfi niz jsou
grafy, tabulky, Ciselné ¢i analogové hodnoty sledovatelné v popiedi teoretického priivodce experimentem. Software je plnohodnotnym
vyukovym prostfedim pro interaktivni prirodovédné experimenty. Do programu je zak schopen vkladat textové odpovédi na otazky, které

1 do Ulohy vklada ucitel, software musi umoznit vytvareni testovych otazek vcetné kontroly spravnych odpovédi. Soucasti dodavky

software je minimalné 34 hotovych interaktivnich uloh z oblasti fyziky, chemie a biologie, které Ize pfimo v tomto programovém prostredi
spustit. Ulohy obsahuiji popis experimentu i jeho pracovni postup, véetné prednastavenych zobrazovacich poli a nastaveni senzor(i.
Zpracované Glohy, jeZ jsou soucasti dodavky: Absolutni nula (Gay-Lussactv zékon), Acidobazicka titrace, BoyleGv zakon, Cisténi vody,
Diprotické titrace, Dychani kli¢icich semen, Dychani rostlin a fotosyntéza. Elektrochemické baterie. Koncentrace roztoku (Beer(v zakon),



UMAX VisionBook 11Wi-64G

tablet, notebook 2v1, Intel Atom X5-Z8350 1,44GHz QC -1289 bodl dle www.cpubenchmark.net, HD Graphics, 2GB
DDR3L, 64GB eMMC - moZnost rozsifeni pomoci mkro SD karty, 11.6" IPS 1366x768 multidotyk., WiFi 802.11bgn, Bluetooth 4.0, G-
senzor, podsvicena ¢eskéa klavesnice, odolnost proti padu, vodé, prachu. 2x webkamera 2 Mpix, slot SDHC, micro HDMI, micro USB, 2x
USB 2.0 host na klavesnici, 9000mAh Li-lon aku, 690/1200g, Windows 10 - 64bit

Soucésti dodavky je softwarové vybaveni, nainstalované do tabletu:
- SW interaktivniho prostiedi pro vyuku piirodnich véd - Hlavni funkce: Mé&feni a zobrazeni udajd z ¢idla ve skute¢ném &
Funkce ugitelské konzole (ugitelska Gast): zobrazeni seznamu student(l, vizualni monitoring a ovladani obrazovky studenta, monitorovani
- SW umoziiujici chrénit tablet proti odcizeni - aktualizace zdarma
- plnohodnotna antivirova ochrana na 60 mésicl - PIna licence antivirového SW na 5 let, aktualizace zdarma
- SW tfidniho managementu - Licence pro ! tfidu o minimalnim podtu 32 zakd

Sada méficich cidel
V3e je uloZeno v Ulozném boxu s pfihradkami. V boxu je dostate¢né misto pro mozné budouci rozsifeni zakladni soupravy senzord o
dal$i senzory. K sadé nalezi USB disk s 28 Zakovskymi laboratornimi Glohami ve formétu elektronické u€ebnice spustitelné na libovolné
IT platformé. V prostfedi laboratorni Ulohy je mozno rovnou méfit a sledovat a analyzovat namérena data, stejné jako je v ni obsazen
zakovsky privodce experimentem. Soucasti sady je také Metodicka pirucka pro ucitele s podrobné zpracovanymi instrukcemi k realizaci
vSech 28 Uloh. Kazdéa stranka kazdé Ulohy je zde podrobné rozebrana tak, aby byly jasné cile konkrétnich €innosti, které Zaci pocas
experimentu provadeji.

Hardwarové slozeni sady - senzory PASCO:

PS-3204 Bezdratovy senzor pH
Rozsahy: 0-14 pH, rozliSeni 0,02 pH. Protokol Bluetooth 4 LE s moZnosti in app parovani. Moznost distanéniho sbéru dat (samostatné,
bez trvalého pfipojeni na PC).

PS-2103A Senzor pohybu
Rozsah: 0,15 m -8 m (1mm rozliSenf)


http://www.cpubenchmark.net

PS-3202 Bezdratovy senzor sily a zrychleni %
Rozsah: + 50N (0,03 N rozliSeni), 3osy akcelerometr, 3osy gyroskop. Protokol Bluetooth 4 LE s moZnosti in app e>
parovani. Moznost distanéniho sbéru dat (samostatné, bez trvalého pfipojeni na PC).

PS-3203 Bezdratovy senzor tlaku
Rozsah: 0-400 kPa, rozliSeni 0,1 kPa. Protokol Bluetooth 4 LE s moZnosti in app parovani.
MozZnost distanéniho sbéru dat (samostatné, bez trvalého pfipojeni na PC).

PS-3201 Bezdratovy senzor teploty
Rozsah: -40°C az 125°C, rozliSeni 0,01 C, protokol Bluetooth 4 LE s moZnosti in app parovani. Moznost
distanéniho shéru dat (samostatné, bez trvalého pfipojeni na PC).

PS-3200 Bezdratové rozhrani AirLink
Bezdratové rozhrani bluetooth LE - univerzalni rozhrani pro prfipojeni idel

PS-3211 Bezdratovy senzor napéti

Rozsah: + 15 V, Presnost: + 0,5%, Max vzorkovaci frekvence: 1000 Hz pfes Bluetooth, 100.000 Hz pfes
USB v reZzimu sériového snimani, ochrana vstupni napéti: 250 V AC, Baterie: Dobijeci lithium-polymerovda, ofekavana zZivotnost 3-4
mésice najedno nabiti pfi b€Zzném pouzivani, protokol Bluetooth 4 LE s moznosti in app parovani. Moznost distanéniho sbéru dat
(samostatné, bez trvalého pfipojeni na PC)

ME-13240 Bezdratovy vozik Smart Cart
Vozik pro dynamické pokusy. MEéFi: polohu, rychlost, zrychleni (integrovany senzor pohybu), sila (silomér integrovany v
naraznicku), zrychleni (integrovany gyroskop). Rozsahy: poloha + 0.2 mm, sila + 100 N, zrychleni + 16g (g= 9.8 m/s2)

PS-3500 USB Bluetooth 4.0 Adapter
USB dongle pro ty pocitace, které nemaji integrovan Bluetooth 4 vysila¢

Sada meéficich cidel pro pokroc€ila méfeni
Hardwarové sloZeni sady:

PS-3208 Bezdrarovy senzor plynného C02

Rozsah: 0-100000 ppm, RozliSeni: 2 ppm, Pfesnost: 0-1000 ppm: £100 ppm, 1000 az 10000
ppm: +5% z hodnoty, 10000 ppm az 50000 ppm: + 10% z hodnoty, 50000 - 100000 ppm: * 15% z hodnoty, soucasti dodavky bude 250
ml vzorkovaci lahvicku a nabijeci kabel USB, protokol Bluetooth 4 LE s moznosti in app parovani. Moznost distan¢niho sbéru dat
(samostatné, bez trvalého pfipojeni na PC)

PS-2112 Senzor magnetického pole
Rozsah: £100 mT (1 pT pfesnost, 0,05% rozliSeni)

PS-3212 Bezdratovy senzor proudu

Rozsah: + 1 A, Max vzorkovani: 1000 Hz pfes Bluetooth, 100.000 Hz pres USB, Vstupni odpor:
0.1Q, Baterie: Dobijeci lithium-polymerova, ocekavana Zivotnost 3-4 mésice na jedno nabiti pfi béZném pouzivani, protokol Bluetooth 4
LE s moZnosti in app parovani. Moznost distan¢niho sbéru dat (samostatné, bez trvalého pfipojeni na PC)

PS-2174 Senzor po€asi s anemometrem

rychlost vétru: 1-120 km/ h, tlak vzduchu: 800 -1090 mbar, teplota: -20 °C az 55
°C, vlhkost vzduchu: 0-100% resp. O-50 g/m3, rosny bod : -50 °C az 55 °C, sledovani zmény nadm. vysky po vloZeni kalkulace s
tlakem, max. frekvence snimani: 5 Hz
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PS-2186 Senzor tepu - ru€ni Gchyty
méfici rozsah: 40 - 240 pulzG/min, doba potfebna pro platné méfeni 8-10
sekund

Horizon Energy Box FCJJ-40

Demonstrace sobéstacné energetické sité - sada obsahuje minimalné: ruéni klikovy generator, modul etanolového palivového ¢€lanku,
reverzibilni palivovy €lanek, palivovy ¢lanek na slanou vodu vcetné zakladny, podvozek auticka, které jezdi na alternativni pohony -
vodik, galvanicky ¢lanek, solarni ¢lanek, modul baterii - 2 x AA, LED modul, potenciometr, kondenzator, zakladna nadrzky na vodu,
solarni panel véetné podstavce, zasobarna pro min. 40 litrG vodiku, véetn& zakladny a drzaku, regulator tlaku, mini palivovy &lanek suchy
vcetné zakladny, termoelektricky systém, modul proménného odporu, funkéni model vétrné elektrarny, lopatky k vétrné elektrarné celkem
9 k - tfi rGzné druhy, nadrzka na vodu + kyslik, nadrzka na vodu + vodik, nadoba na palivovy roztok, experimentalni motor 2 x -
rliznévykony, nadrzka na etanol s vickem, pH papir k pokusiim, silikonové hadicky k pokustim, reverzibilni palivovy ¢lanek na vodik,
teploméry k termo¢lanku 2 x, monitor obnovitelné energie, v€etné kabelu s moznosti pfipojeni k PC. Monitor ukazuje V, W, A

Hydrofill Pro

Stolni plnici stanice pro snadné a automatické dopInéni vodiku do metalhydridovych patron. Je
kompatibilni se zafizenimi napajenymi palivovymi ¢lanky od 2W do 30W a je vhodny zejména pro Skoly, laboratofe a technicka
vzdélavaci zafizeni. Vstupni zdroj: destilovana voda + elektfina.

Zakladni zdkovska souprava Elektrochemie

1 x Drzék elektrod na koliku, 1 x U - trubi¢ka s olivkami SB 19, 1 x Drz&k ty€ovych elektrod, 1 x Krokosvorka hol&, 1 x
Néstavec drzaku, 1 x ZSP objimka Zarovky E10 s pruznymi koliky (pro C7118-2A), 1 x Kéadinka 100 ml, nizka, 1 x Zarovka 10 V/0,05 A, E10, 1 x
Propojovaci vodi¢ 50 cm, &erveny, ZSP, 2 x Propojovaci vodi& 50 cm, modry, ZSP, 2 x Valcova uhlikova elektroda, L=150 mm, D=8 mm, 1 x Valcova
médéna elektroda, L=150 mm, D=8 mm, 2 x Valcova niklova elektroda, L=103 mm, D=3,2 mm, 2 x Zatka, silikon, 17/22/25 mm, 1 otvor, UloZeni 1 x
Plastové viozka Elektrochemie, 1 x Ulozny box II, maly, s krytem

Kuffik Chemie QA1

Z&kladni pomticky pro provedeni vice nez 20 chemickych pokustl. Pokusy: laboratorni
technniky, prace se sklem, identifikace prvk{, odlu¢ovani, rozpousténi, katalyzatory, vyroba CO2, kyseliny a zasady, kyseliny a kovy, v3e je ulozeno v
kuf-Fiku.

Kompletni sada SEG Destilace se stativovym materidlem

« Barika, 100 ml ¢ Kadinka, 100 ml « Destilacni nastavec * Destilacni prodluzovaci dil « Chladi¢ podle Westa « Teplomér -10 az
+110 °C « Profilova lista s patkami « Uchytka (2x) « Stativova ty€, 330 mm « Dvoijité hrdlo « PFidrzny krouzek « Trojnozka « Upeviiovaci spona ¢
Keramicka draténa sit ¢ Lihovy kahan « Bezpecnostni podlozka « Gumova hadi¢ka pro pripojeni chladici vody

Péakové vahy 100 g

Klasické analytické vahy, Presnost 0,02 g, se sadou z&vazi, Pomoci aretacni paky se vahadlo nadzvedne z loZisek, kdyz
se vahy nepouzivaji. VSechny soucasti Ize skryt do zasuvky. Technické Gdaje: Vazivost: 100 g, RozliSeni: 0,02 g, Rozméry: 320 mm x 280 mm x 147 mm
(vx § x h), Rozsah dodavky: Vahy s 2 m-iskami a sadou zavazi, podstavec ze dfeva se zasuvkou
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Kalorimetr

Pro ureni mérné tepelné kapacity pevnych a kapalnych latek, tepelnych ucinkd
elektrického proudu a tepla potrebného k tani a vyparovani. Dvojita hlinikova nadoba s polystyrénovou izolagni vyplini, priihledné plastové viko s
michackou, otvor pro teplomér a gumova zatka s otvorem o prdméru 5 mm pro tepelné ¢idlo, volitelné pouZitelna topna spirala s drzakem a dvéma
Technické Gdaje: Obsah vnitfni nadoby: max. 200 ml, Napéajeci napéti topni spiraly: 6 V DC, Odpor topné spiraly: 2 O az 3 0, Rozméry: O 105 mm,
vySka 150 mm. Rozméry: O 105 mm, vySka 150 mm

Pokusnéa sada Obnovitelné energie

Kompletné vybavena sada pro provadéni pokustl na téma alternativnich energii, S vykonnym vétrnym generatorem a
solarnim ¢lankem, S elektrolyzérem a palivovym &lankem, S modularni sadou pfistrojii Ize provadét experimenty na téma obnovitelnych
energii. Sada se sklada z vétrné turbiny, solarniho modulu, elektrolyzam, palivového ¢lanku, motoru s vrtuli a LED modulu jako indikéator
napéti. Soucasti sady je rovnéz napéjeci bateriovy zdroj pro alternativni napajeni palivového ¢lanku, pro pfipad nedostate¢ného vétru
nebo slunecniho zareni. Hmotnost: cca 2000 g, Rozsah dodavky: 1 vétrna turbina se stozarem, 9 rlizné profilovanych listl rotoru, 1
solarni modul, 1 elektrolyzér, 1 palivovy €lanek, 1 motor s vrtuli, 1 LED modul, 1 odporovy modul, 1 napajeci bateriovy zdroj, 1 plastova
stfikacka, navod k obsluze.

Kompletni magneticka opticka sada s magnetickou tabuli a diodovym laserem

Technické Udaje: Diodovy laser (s 5 paprsky), 635 nm, 1 mW, se sitovym adaptérem, optické komponenty s
magnetickym uchycenim, magnetické félie s modely, kovové tabule se stojanem (tabuli Ize také namontovat na zed). Rozméry: laser: 60 mm x 125
mm x 25 mm, tabule: 600 mm x 450 mm, Rozsah dod&vky: 5ti paprskovy diodovy laser, sitovy adaptér, kovova tabule, 14 optickych téles, félie se
sitotiskem: model lidského oka, fotoaparat, Galileiliv dalekohled, Keplertv dalekohled, sféricka aberace a jeji korekce, nazorna ukazka odrazu a
lomu. Dodavé se v praktickém Glozném kuffiku.

Sada pro pozorovani magnetického pole

Ke znazornéni prostorového prib&hu magnetickych silotar ve dvou a ve tfech rozmérech. Souprava obsahuje kvadr s otvorem pro vioZeni ty¢ového
magnetu a desku, na které jsou vidét ve 2 rozmérech siloc¢ary magnetického pole podkovovitého nebo ty¢ového magnetu. Obé télesa jsou naplnéna
kapalinou, ktera obsahuje volné se vznasejici Zelezné piliny. Rozsah dodavky: 1 téleso pro zobrazovani magnetickych silo€ar s otvorem: 76 mm x 76
mm x 76 mm, 1 deska pro zobrazovani magnetickych silo¢ar 91 mm x 157 mm x 9 mm, 2 ty¢ové magnety (velky/maly), 1 podkovovity magnet

Digitalni multimetr

S USB rozhranim a softwarem. TrueRMS. Software pro sekundarni zobrazeni a analogickou sloupcovou grafiku, funkce Min.,
Max. a funkce méfené hodnoty. Technické Udaje: « Vybér rozsahu: automaticky a manuélini « Stejnosmérné napéti (DC): 60 mV/ 600 mV, 6 V/ 60V /
600 V, presnost: +/- 0.8 % « Stfidavé napéti (AC): 60 mV / 600 mV, 6 V/ 60V / 600V, presnost: +/-1,5 % « Stejnosmérny proud (DC): 600 pA / 6000
pA, 60 mA /600 mA, 6 A/ 10 A, pfesnost: +/-1.0 %  Stfidavy proud (AC): 600 pA / 6000 pA, 60 mA / 600 mA, 6 A/10 A, presnost: +/-1.8 % « Odpor:
600 Q, 6 kO /60 kO / 600 kO, 6 MQ / 60 MO, pfesnost: +/- 0,8 % « Kapacita: 40 nF / 400 nF, 4 pF / 40 pF / 400 pF / 4000 pF, pfesnost: +/- 4,0 %
Frekvence: 10 Hz / 100 Hz, 1 kHz / 10 kHz / 100 kHz, 1 MHz / 10 MHz, pfesnost: +/- 0,5 % * Teplota: -20 °C az +1000 °C, pfesnost: +/1,0 % ¢
Tranzistorovy test: ano « Diodovy test: ano « Zkouska priichodu: ano « Automatické vypnuti: ano « Bezpeénostni zditky 4 mm: ano « LCD displej: 21 mi

Model generatoru

Piehledné stabilni usporadani. Pomoci modelu se Zaci seznami s principem generatoru: psobeni
magnetu, Lenzovo pravidlo, generator stfidavého napéti s pohyblivym magnetem ve stacionarni civce. LED dioda slouZi jako indikéator toku proudu.
Vystupni napéti Ize snimat pomoci4 mm propojovacich zdifek. Technické Gdaje: Vystupni napéti max. 3V, Rozméry: Drzak 250 x 150 mm

Elektronicka stavebnice Boffin 750

Elektronicka stavebnice Boffin 750 obsahuje 80 sougastek. Zakladem viech projektl je deska, na kterou se jednotlivé
soucastky jednoduse nacvakavaji. V manudlu je popsano, co by projekt mél délat a co od néj ofekavat. Po sestaveni si mlzZete zkontrolovat, jestli
véechno funguije. Se stavajicimi sougastkami mizete vymyslet stovky dalSich projekt(, které nejsou popsany v manuélu nebo miZzete kombinovat se
soucastkami a projekty v ostatnich stavebnicich Boffin.
Obsah baleni: Ix deska, 80x soucastek (napr. solarni €lanek, vibragni vypinag, elektromagnet a dalsi), Ix instalacni CD s programem na pfipojeni k PC,
Ix podrobny navod s obrazky véech sougastek a projekttl, Vhodné pro déti od 8 let
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