
KUPNi SMLOUVA 

9/2017 -01-SML 
29/201 7-MSP-CES 

vrena podle § 2079 a nasi. zakona c. 89/2012 Sb., obcanskeho zakoniku (dale jen 
,obcansky zakonik") 

Smluvni strany 

Ceska republika- Minlsterstvo spravedlnosti 
se sidlem Vysehradska 16, 128 10 Praha 2 
ICO: 00025429 
DIC: neni platce DPH 
zastoupena: lng. Miroslav Zabransky, namestek pro r!zen! sekce ekonomicke 
bankovni en!: Ceska narodni banka 

a 

ITS akciova spolecnost 
se sidlem: Vinohradska 184, Praha 3, 130 52 
ICO: 14889811 
DIC: CZ14889811 
zapsana v Obchodnim rejsti'iku vedenem Mestskym soudem v Praze, Oddil: 8 vlozka: 431 
za niz jedna: lng. Lumfr Srch, generalni reditel a predseda predstavenstva spolecnosti 

• bocka Praha 3 

... - _ .. .... .. . . 

uzaviraji nfze uvedeneho dne, mesice a roku tuto kupni smlouvu (dale jen .,smlouva") na 
zaklade zadavaciho rizeni k zakazce" Obmena serveru pro informacni system vei'ejnych 
rejstriku (ISVR)": 

Clanek 1 
Predmet smlouvy 

1.1 Predmetem plneni verejne zakazky je dodavka 

a) ctyr serveru IBM PowerS, se 6 letou HW podporou a se 6 letou SW podporou 
na systemovy software, 

b) licence 2 kusu Hardware Management Console Virtual Appliance, 

c) 6 leta zaruka a servisni podpora vyrobce na systemovy software (blize viz 
pntoha c. 1 - Technicka specifikace vcetne zaruky a servisni podpory 
vyrobcem), 

d) instalace a implementace serveru do infrastruktury Ministerstva spravedlnosti, 

e) instal ace vsech komponent, 



f) kompletni migrace veskerych virtualnlch serveru ze soucasneho reseni v 
rozsahu a v souladu se zadavacimi podminkami, a 

g) mig race vsech LPARu ze stavajicich serveru Power750 na nove servery S822 
v rezimu 1:1, tedy se zachovanim soucasneho setupu a se zachovanim 
soucasnych verzi operacniho systemu a clusteru, 

vse die parametru uvedenych v priloze c. 1 teto smlouvy - Technicka specifikace a 
pozadavku die prilony c. 2 - Popis soucasne infrastruktury Ministerstva spravedlnosti. 

1.2 Prodavajici je povinen dodat pfedmet plneni v souladu s pfedmetem smlouvy a se 
vsemi podminkami a pozadavky uvedenymi ve smlouve a v souladu s platnymi 
pravnimi predpisy. 

Ctanek 2 
Dodani predmetu plnlmi 

2.1 Prodavaj lci je povinen dodat predmet plneni kupujicimu do sldla Ministerstva 
spravedlnosti CR, Vysehradska 16, Praha 2. 

2 2 Prodavajicl je povinen provest dodavku a veskere cinnosti spojene s pfedmetem plneni 
die clanku 1 do 90 kalendarnich dnu od ucinnosti smlouvy. 

2.3 0 prevzeti predmetu plneni vcetne instalace a migrace z puvodnich serverll na nove 
servery kupujicim sepise prodavajici prediwacl protokol, podepsany k tomu 
opravnenymi zastupci obou smluvnich stran. 

Clanek 3 
Kupni cena a platebni podmlnky 

3.1 Kupujici se zavazuje uhradit prodavajicimu za predmet plneni die teto smlouvy 
celkovou kupni cenu ve vysi: 

cena bez DPH 9.860.000 Kc (slovy 
devetmilionuosmsetsedesattisic 
korun ceskych) 

sazba DPH: 21% 
vyse DPH: 2.070.600 Kc 

(slovy 
dvamilionysedmdesattisicsestset 
korun ceskych) 

Cena celkem vcetne DPH 11.930.600 Kc 
(slovy 
Jedenactmilionudevetsettricettisic 
sestset korun ceskych) 

Tato cena je neprekrocitelna a nejvyse pi'lpustna a zahrnuje veskere naklady 
prodavajlclho spojene s plnenim die teto smlouvy. 

3.2 Kupujici neposkytuje zalohy a ani jedna smluvni strana neposkytne druhe smluvni 
strane zavdavek. 



3.3 ZmE'ma ceny die odst. 3.1 teto smlouvy je pi'ipustna pouze v pi'ipade zmeny zakonem 
stanovene sazby DPH. na zaklade pisemneho dodatku, podepsaneho k tomu 
opravnenymi zastupci obou smluvnich stran. Ke sjednane cene bez DPH se pripocte 
dan z pridane hodnoty ve vysi stanovene pravnimi predpisy ptatnymi ke dni 
uskutecneni zdanitelneho plneni. 

3.4 Danovy doklad bude obsahovat: 

a) nalezitosti stanovene § 435 zak. c. 89/2012Sb., obcansky zakonik, 

b) nalezitosti stanovene zak. c. 235/2004 Sb., o dani z pfidane hodnoty, ve zneni 
pozdejSich predpisu, 

c) evidencni cislo smlouvy objednatele, 

d) pfedavaci protokol, v nemz kupujici nema k pfedanemu pi'edmetu plneni 
vyhrady. 

3.5 Splatnost faktury je sjednana na 30 dnu ode dne jejiho doruceni kupujicfmu. 

3.6 Platba bude provedena bankovnim pi'evodem a za den uhrady se povazuje den podani 
pi'fkazu k uhrade fakturovane castky z uctu kupujiciho ve prospech uctu prodavajiciho. 

3.7 Nebude-li faktura splnovat pi'edepsane nebo sjednane nalezitosti, je kupujicl opravnen 
ji ve lhute splatnosti vratit prodavajicimu. Po dorucenf opravene faktury kupujfcimu 
bezi nova lhuta splatnosti. 

3.8 v pi'ipade prodleni kupujiciho s platbou faktury ma prodavajici pravo pozadovat uhradu 
uroku z prodleni die zvlastniho pravniho predpisu v platnem zneni (nafizenf vlady c. 
351/2013 Sb.). 

3.9 Kupujici nabyova vlastnicke pravo k predmetu plneni podpisem pi'edavaciho protokolu 
obema smluvnimi stranami. Nebezpecf skody na zbozi prechazi na kupujiciho 
podepsanim pi'edavaciho protokolu obema smluvnimi stranami. 

Clanek 4 
Mlcenlivost 

4.1 Vsechny informace, ktere se prodavajicf dozvi v souvislosti s plnenim die teto smlouvy, 
jsou duverne povahy. Prodavajfci se zavazuje zachovavat o duvemych informacich 
mlcenlivost a duverne informace pouzivat pouze k plneni teto smlouvy. 

4.2 Povinnost zachovavat mlcenlivost znamena zejmena povinnost zdrzet se jakehokoliv 
jednani, kterym by duverne informace byly sdeleny nebo zpl'istupneny tretf osobe nebo 
by byly vyuzity v rozporu s jejich ucelem pro vlastni poti'eby nebo pro poti'eby ti'etf 
osoby, pi'ipadne by bylo umozneno treti osobe jakekoliv vyuziti techto duvemych 
informaci. Prodavajicf je povinen prijmout opati'eni k ochrane duvernych informaci. 

4.3 Povinnosti mlcenlivosti die tohoto clanku smlouvy neni dotcena povinnost 
prodavajiciho sdelit nebo zpristupnit duverne informace ti'eti osobe, ktera vyplyva 
z platnych pravnich pfedpisu nebo z rozhodnuti organu verejne moci, jakoz i 
zpristupneni cuvernych informaci svemu pravnimu, ucetnimi nebo dariovemu poradci , 
kteri jsou vazani povinnosti mlcenlivosti. 

4.4 Prodcfwajici pn plneni teto smlouvy si je vedom povinnosti vyplyvajicich ze zakona c. 
101/2000 Sb., o ochrane osobnich udaju a o zmene nekterych zakonu, ve zneni 
pozdejsich predpisu. Prodavajici je opravnen zpracovavat osobni udaje v rozsahu 
nezbytne nutnem pro plneni predmetu teto smlouvy, za timto ucelem je opravnen 
osobni udaje zejmena ukladat na nosice informaci, upravovat, uchovavat po dobu 



nezbytnou k uplatnE'mi prav prodavajiciho vyplyvajicich z teto smlouvy, pi'edavat 
zpracovane osobni udaje kupujicimu, osobni udaje likvidovat, a to vse v souladu se 
zakonem c. 101/2000 Sb., o ochrane osobnich udaju a o zmene nekterych zakonu, ve 
zneni pozdejsich pfedpisu. 

4.5 Prodavajici ucinf v souladu s platnymi pravnimi predpisy dostatecna organizacni a 
technicka opa1reni zabranujici pristupu neopravnenych osob k osobnlm udajum 
kupujiciho a k duvernym informacim, se kter9mi se seznamil v souvislosti s plnenim 
predmetu teto smlouvy. 

4.6 Povinnost zachovavat mlcenlivost trva i po skonceni smluvniho vztahu. 

Clanek 5 
Smluvni pokuty a urok z prodlenf 

5.1 V pripade prodleni prodavajiciho s dodanim plneni die cl. 2 teto smlouvy, zaplati 
prodavajlci kupujiclmu smluvni pokutu ve vysi 10 000 Kc za kazdy zapocaty den 
prodlenl. 

5.2 V pripade prodleni prodavajiciho s odstranenim vad pfedmetu plneni o vice jak 14 
kalendarnich dni od prokazatelneho oznameni vady kupujfcim, zaplatf prodavajici 
kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10 000 Kc za kazdy zapocaty den prodleni. 

5.3 v pripade poruseni zavazku mleenlivosti ci ochrany duvernych informaci die cl. 4 teto 
smlouvy, je prodavajici povinen uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10 000 000 
Kc za kazdy jednotlivy pi'fpad poruseni. 

5.4 Ujednanim o smluvnich pokutach die teto smlouvy neni dotceno pravo na nahradu 
majetkove i nemajetkove ujmy zpusobene porusenim povinnosti , pro kterou jsou 
smluvni pokuty sjednany, ani pravo odstoupit ad smlouvy. Zaplaceni smluvni pokuty 
nezbavuje prodavajiciho povinnosti radne dodat predmet plneni die teto smlouvy. 

5.5 Splatnost smluvnich pokut je 10 dnu ode dne doruceni pisemne vyzvy k jejich uhrade 
druhe strane. 

5.6 Prodavajicf je povinen nahradit veskerou ujmu, kterou zpusobil porusenim ustanoveni 
teto smlouvy. Prodavajici bere na vedomf, ze pokud neuvedomi kupujiciho o jakekoli 
hrozici ci vznikle ujme a neumozni tak kupujicimu, aby ucinil kroky k zabraneni vzniku 
ujmy Ci k jejimu zmfrneni, ma kupUjiCi proti prodavajicimLI narok na nahradu majetkove 
I nemajetkove ujmy, ktera tim kupujicimu vznikla. 

Clanek 6 
Vady a zaruka za jakost 

6.1 Soucasti dodavky je sestileta zaruka za jakost poskytovana prima vyrobcem dodanych 
produktu die cl. 1 pfsm. a) az c) teto smlouvy, ktera bezi ode dne dodani predmetu 
plneni die pfedavaciho protokolu, podepsaneho obema smluvnimi stranami, ke 
kteremu nema kupujfcf vyhrady. 

6.2 Soucasti dodavky je sestileta zaruka za jakost na pfedmet plnenl die cl.1 pism. d) az 
g). Zarucni doba bezi ode dne dodanl predmetu plneni die predavaciho protokolu, 
podepsaneho obema smluvnfmi stranami, ke kteremu nema kupujfci vyhrady. 



6.3 Prodavajici se zavazuje dodat pi'edmet plneni v nejvyssi kvalite, v pozadovanem 
mnozstvi a v dohodnutych lhUtach. 

6.4 Rozsah a kvalita plneni die teto smlouvy musi odpovidat vymezeni uvedenemu v teto 
smlouve. Predmet plneni musi byt dodan v ujednanem mnozstvi, jakosti a provedeni. 
Nema-li predmet plneni vlastnosti stanovene touto smlouvou nebo platnymi pravnimi 
predpisy, ma vady. Jakekoliv odchylky od pozadavku a pokynu kupujfciho budou 
chapany jako vadne plneni. Vadami se rozumi i nedodelky a vady v dokladech, 
nutnych k uzivani predmetu plneni. 

6.5 Zarukou za jakost nejsou dotcena prava a povinnosti z vadneho plneni plynouci ze 
zakona. 

6.6 Kupujici je povinen bez zbytecneho odkladu pisemne oznamit prodavajicimu zjistene 
vady dodaneho predmetu plneni pate co je, pi'i vynalozeni dostatecne peee zjistil. Vady 
predmetu plneni uplatnuje kupujici na adrese prodavajiciho uvedenou v zahlavi teto 
smlouvy. Prodavajici a kupujici se dohodnou na termlnu odstranenf vady a na zpusobu 
odstraneni vady. 

6.7 v pi'ipade, ze kupujici v zarucni dobe vcas uplatni zjistene vady pi'edmetu plneni, je 
prodavajici povinen, die volby kupujiciho, 

a) vady predmetu plneni odstranit dodanim noveho plnenf bez vady nebo 
dodanim chybejiciho plneni, 

b) odstranit vady opravou vadneho plneni, nebo 

c) poskytnout kupujfcimu primerenou slevu z kupni ceny, a to ve lhute bez 
zbytecneho odkladu po oznameni vady kupujicim. 

Misto uplatneni vyse uvedenych prav z vadneho plneni muze kupujici v pi'ipade, ze ma 
predmet plneni vady, odstoupit od teto smlouvy. 

Prodavajici nese veskere naklady spojene s odstranovanim vad, a to vcetne nakladu 
spojenych s prepravou. 

6.8 Uplatni-li kupJjici pravo z vadneho plneni, potvrdi mu prodavajicl v pisemne forme, kdy 
kupujici pravo uplatnil, a neprodlene zapocne s napravou vady die pokynu kupujiciho. 
Prodavajicf pisernne potvrdl kupujicfmu provedeni opravy a dobu jejiho trvani, 
pFipadne skutecnost, ze opravu vadneho plneni neprovedl. 

6.9 0 dobu reklamace pi'edmetu plnE'mi die cl. 1 pism. d) az g) od jejiho uplatneni do 
terminu odstraneni vady se sjednana zarucni doba prodluzuje. 

6.1 o Pri plneni die teto smlouvy prostrednictvim poddodavatele ma prod~wajicf 
odpovednost, jako by plnil sam. 

Clanek 7 
Ukonceni smlouvy 

7.1 Tuto smlouvu lze ukoncit pfsemnou dohodou smluvnich stran, odstoupenim od 
smlouvy nebo pisemnou vypovedi. 

7.2 Kupujici je opravnen vypovedet smlouvu bez udani duvodu pisemnou vypovedi 
dorucenou druhe smluvni strane. Vypovedni doba cini 10 dnu a pocina bezet dnem 
nasledujiclm po doruceni vypovedi druhe smluvni strane. 

7.3 Smluvni strany jsou opravneny pisemne odstoupit ad smlouvy v pripade, kdy druM 
strana porusi podstatnym zpusobem ci opakovane (vice nez 3x) sve povinnosti 



stanovene zakonem ci touto smlouvou. Odstoupeni od smlouvy ze strany kupujiciho 
nesmi byt spojeno s ulozenim jakekoliv sankce k jeho tizi. 

7.4 Za porusenf smlouvy podstatnym zpusobem se povazuje prodleni s dodtimim pfedmetu 
plneni delsi nez 14 kalendarnich dni. 

7.5 Za poruseni smlouvy podstatnym zpusobem se povazuje, porusf-li prodavajicf 
povinnost mlcenlivosti die teto smlouvy. 

7.6 Za porusenf smlouvy podstatnym zpusobem se povazuje prodleni s odstranenfm vad 
predmetu plneni die cl. 6 teto smlouvy. 

7. 7 Nedolozeni pozadovane zaruky die cl. 6.1 nejpozdeji pri podpisu predavacfho 
protokolu je povazovano za podstatne poruseni teto smlouvy. 

7.8 Kupujicf je od teto smlouvy opravnen odstoupit bez jakychkoliv sankci, pokud nebude 
schvalena castka ze statniho rozpoctu nasledujicfho roku, ktera je potrebna k uhrade 
za plneni poskytovane podle teto smlouvy v nasledujicim roce. Kupujici prohlasuje, ze 
do 30 dnO po vyhlaseni zakona o statnim rozpoctu ve Sbirce zakonu pisemne oznami 
prodavajicimu, ze nebyla schvalena castka ze statniho rozpoctu nasledujiciho roku, 
ktera je potrebna k uhrade za plneni poskytovane podle teto smlauvy v nasledujidm 
race. 

7.9 Kupujici je opravnen adstoupit od smlouvy v pripade, ze v insolvencnim i'izenf bude 
zjisten upadek prodavajlcfha (v souladu se znenim zakona c. 182/2006 Sb., o upadku 
a zpusobech jeho reseni (insolvencni zakan), ve zneni pazdejsfch pfedpisu. Kupujici je 
rovnez opravnen odstoupit od smlouvy v pfipade, ze prodavajid vstoupi do likvidace. 

7.10 Dojde-li 

a) k pfemene spolecnosti prodavajiciho neba 

b) ke zmene vlastnicke struktury spalecnasti prodavajiciho nebo ke zmene padilu 
na hlasovacich prav ve spolecnosti pradavajiciho, v jejichz dusledku se 
zmeni ovladajici osoba oproti dni uzavreni smlouvy, 

je prodavajici povinen pisemne aznamit tuto skutecnost kupujicimu ve lhUte 10 kalendafnich 
dnu od ucinnosti teto zmeny. Kupujfci je v tomto pi'ipade opravnen pisemne vypovedet 
Smlauvu. Vypovedni doba cini 10 kalendarnich dnu a pacina bezet dnem nasledujicim po 
jejim daruceni prod{wajicimu. 

7.11 Za den odstoupeni ad smlouvy se pavazuje den, kdy bylo pisemne aznameni o 
odstoupeni opravnene strany doruceno druhe smluvni strane. 

7.12 Odstaupeni od smlouvy se nedatyka prava na zaplacenf smluvni pokuty ani prava na 
nahradu ujmy vznikle z paruseni smluvni pavinnosti. 

Clanek 8 
Dalsi ujednani 

8.1 Kupujici je opravnen uverejnit na svych webovych strankach a v registru smluv cely 
text smlouvy, a to za predpokladu nebranl-li uverejnenf zvlastni pravni predpis. 

8.2 Poskytovatel se zavazuje mit po celou dobu trvani smlouvy uzavi'enou pajistnou 
smlauvu o odpovednostl za ujmu z cinnosti a provazu zpusobenou ti'eti osobe v 
minimalnf vysi 50.000.000,- Kc. Spoluucast muze byt nejvyse ve vysi 20.000,- Kc. 

8.3 Prodavajici bere na vedomf skutecnost, ze podle § 2 pism. e) zakona c. 320/2001 Sb., 
0 financnf kontrole ve verejne sprave a 0 zmene nekterych zakonu (zakan 0 financni 



kontrole) , ve zneni pozdejsich pi'edpisu, je osobou povinnou spolupusobit pri vykonu 
financnf kontroly provadene v souvislosti s uhradou zbozi nebo sluzeb z vei'ejnych 
vydaju. 

8.4 Prodavajfcf prohlasuje, ze pi'edmet plneni die teto smlouvy nebude zatizen pravy 
ti'etich osob, ze kterych by pro kupujiciho vyplynuly jakekoliv dalsi financni nebo jine 
naroky ve prospech ti'etich stran. v opacnem pi'ipade prodavajicl ponese veskere 
dusledky takoveho poruseni prav ti'etich osob. 

8.5 Prodavajici vyslovne prohlasuje, ze na sebe pi'ebira nebezpeci zmeny okolnosti ve 
smyslu ustanoveni § 1765 odst. 2 obcanskeho zakoniku. 

8.6 Komunikace mezi prodavajicim a kupuj lcim bude v ~eskem jazyce. 

Clfmek 9 
Obecna a zaverecna ustanoveni 

9.1 Tato smlouva byla sepsana ve ctyrech vyhotovenich, z nichz kazda smluvnl strana 
obdrzi po dvou vyhotovenich. 

9.2 Smluvnf strany prohlasujl. ze tato smlouva obsahuje vesker"Y projev jejich shodne vule 
a mimo ni neexistuji zadna ujednani v jine nez pisemne forme, ktera by ji doplnovala, 
menila nebo mohla mit vyznam pi'i jejim vykladu a ze se tedy zadna ze smluvnich stran 
nespoleha na prohlaseni druM smluvni strany, ktere neni uvedeno v teto smlouve, 
jejich pi'iloMch ci dodatcich. Tim neni dotcen vyznam komunikace stran. 

9.3 Veskere zmeny a doplnky teto smlouvy musi byt ucineny pisemne ve forme 
cislovaneho dodatku k teto smlouve, podepsaneho k tomu opravnenymi zastupci obou 
smluvnich stran. 

9.4 Smluvni strany se zavazuji vyvinout maximalnf usill k odstraneni vzajemnych sporu 
vzniklych na zaklade teto smlouvy nebo v souvislosti s touto smlouvou, vcetne jejiho 
vykladu a vynalozi usili k jejich vyi'eseni, zejmena prostrednictvim jednani kontaktnich 
osob nebo poverenych zastupcu. 

9.5 Tato smlouva a vztahy z nl vyplyvajicJ se fldi pravnim radem Geske republiky. 

9.6 Pri rozhodovani pi'ipadnych sporu, vzniklych ze zavazkovych vztahu zalozenych touto 
smlouvou, budou mistne a vecne pi'islusne soudy Geske republiky. 

9.7 Smluvni strany v souladu s ustanovenim § 558 odst. 2 obcanskeho zakoniku vylucuji 
pouziti obchodnich zvyklosti na pravnl vztahy vznikle z teto smlouvy. 

9.8 Smluvni strany souhlasne prohlasuji, ze tato smlouva neni smlouvou uzavrenou 
adheznim zpusobem ve smyslu ustanoveni § 1798 a nasi. obcanskeho zakoniku 

9.9 Prodavajicf je povinen dodrzovat lnstrukci Ministerstva spravedlnosti, cj. 53/2015-01-
SP, o zajistenl bezpecnosti informaci v prostredi informacnich a komunikacnich 
technologii resortu spravedlnosti, ktera bude prodavajicimu pi'edana po podpisu 
smlouvy. 

9.10 Stane-li se nektere ustanoveni teto smlouvy neplatnym, zdanlivym ci neucinnym, nema 
tato skutecnost vliv na ostatni ustanovenf teto smlouvy, ktera zustavaji platna a ucinna. 
Smluvni strany se v tomto pripade zavazuji pisemnou dohodou nahradit ustanoveni, 
ktere bylo shledano neplatnym, zdanlivym ci neucinnym novym ustanovenim, ktere po 
obsahove strance nejlepe odpovida zamyslenemu ucelu puvodniho ustanoveni. Dote 
doby plati odpovidajici uprava obecne zavaznych pravnich predpisu Geske republiky. 



9.11 Vyskytnou-li se udalosti, ktere jedne nebo obema smluvnlm stranam castecne nebo 
uplne znemozni plnemi jejich povinnosti podle teto smlouvy, jsou povinni se o tomto 
bez zbytecne1o odkladu informovat a spolecne podniknout kroky k jejich pi'ekonani. 
Nesplnenl teto povinnosti zaklada pravo na nahradu ujmy pro stranu, ktera se poruseni 
smlouvy v tomto bode nedopustila. 

9.12 Tato smlouva nabyva platnosti a ucinnosti dnem zvefejneni smlouvy v registru smluv 
kupujiclm. 

9.13 Smluvnl strany prohlasuji, ze smlouva byla sjednana na zaklade jejich prave, vaine a 
svobodne vule, ze si jeji obsah pfecetly, bezvyhradne s nlm souhlasi, povazuji jej za 
zcela urcity a srozumitelny, coz nize stvrzuji svymi vlastnorucnimi podpisy. 

lng. Lumir Srch 
pfedseda predstavenstva 

V Praze dne 12. ~ 2.o-w 

ng. , 
namestek pro i'izeni sekce ekonomicke 
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Priloha c. 1 - Technicka specifikace vcetne zaruky a servisni podpory vyrobcem 

Technicka specifikace vcetne zaruky a servisni podpory vyrobcem 

Teclmicka specifikace dodavky ctyi: serveru IBM Power8 

Nazev Pocet Konfigurace 

Server S822 (8284 1 12x 3.89GHz POWERS jader, 256GB RAM, 4x 300GB 
Modei 22A) internimi disky na dvou SAS adapterech, 20x Gb Ethernet 

porty, Sx 8Gb FC porty, operacni system AIX a SW 
PowerVM na vsech 12 jader, PowerHA pro 8 jader. 

Server S822 (8284 1 12x 3.89GHz POWERS jader, 256GB RAM, 4x 300GB 
Modei22A) internimi disky na dvou SAS adapterech, 20x Gb Ethernet 

porty, 8x 8Gb FC porty, operacni system AIX a SW 
PowerVM na vsech 12 jader, PowerHA pro 8 jader. 

Server S822 (8284 1 12x 3.89GHz POWERS jader, 256GB RAM, 4x 300GB 
Modei22A) intern imi disky na dvou SAS adapterech, 20x Gb Ethernet 

porty, 8x 8Gb FC porty, operacni system AIX a SW 
PowerVM na vsech 12 jader, PowerHA pro 3 jadra. 

Server S822 (8284 1 12x 3.89GHz POWERS jader, 256GB RAM, 4x 300GB 
Modei22A) internimi disky na dvou SAS adapterech, 20x Gb Ethernet 

porty, Sx 8Gb FC porty, operacni system AIX a sw 
PowerVM na vsech 12 jader, PowerHA pro 3 jadra. 

Virtualnl HMC 5765- 1 Hardware Management Console Virtual Appliance 
HMV 

Virtualnf HMC 5765- 1 Hardware Management Console Virtual Appliance 
HMV 

. Servery budou dodany se sest1letou HW podporou, se steJnou urovnl SLA jako soucasne servery (HW 
podpora 11x5 se 48h fix time) a se SW podporou na 61et na systemovy software (PowerVM, AIX, 
PowerHA a HMC v podporovanych verzJch), dale upFesneno ve smlouve. 

lnstalace a implementace serveru 
Dodavatel provede instalacnl a konfiguracni prace noveho hardware. Tyto prace budou zahrnovat 
minimalne nasledujlcl cinnosti: 

• Fyzickou instalaci do racku vcetne elektrickeho zapojeni do racku, 
• naplanovani a prlprava o LAN, SAN porty, naplanovanf firewall prCichodCJ, VLANy, 
• asistence pri LAN, SAN kabelovanl, 
• upgrade microcode serveru pro pozadovanou verzi HMC, 
• instalace a nastavenl virtualnich HMC, jejich integrace s POWER sytstemy 
• instalace a konfigurace virtualizovane vrstvy PowerVM (dual VIO servery), vcetne 

nastaveni a otestovanl Ethernet bondu, 
• navrh rozdelenl systemovych zdroj~ pro pozadovane LPARy (CPU, MEM, 1/0), 
• vytvoi'enl a instalace NIM serveru a NFS 
• definice logickych partitions 

Dokumentace vyse zmlnenych aktivit vcetne zaznamenanf provedenych konfiguracl, vyp is~ (dumpu) 
jednotlivych komponent a dale fyzickeho umistemf, kabelaze, OS, clusteru a aplikace do dokumentace 
informacn fho systemu verejnych rejstfiku (ISVR ). 
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~""Opt i<o· 11 , trt m r~ce 
Dodavatel provede mtgraci existujiclch AIX systemu se zachovMim PowerHA cluster prostfedi a 
otestovanim funkcnosti aplikace na novou infrastrukturu. Migrace bude zahrnovat 88 AIX virtualnich 

serveru 

Migracnl prace budou zahrnovat minimalne nasledujici cinnosti. 

• Podrobna evaluace stavajicich systemu, 
• podrobne napltmovani migrace, 
• samotna mrgrace. 
• backup stavajlclch rootvg na novy NIM server, 
• mapping systemovych disku na VIO serverech (vSCSI), 
• restore backupu rootvg do novych LPARu, 
• nastavenl AIX OS (site. disky, bootovanl atd.), 
• prezOnovani WWN na nove servery pro datove VG, 
• pripojenl datovych LUNu (NPIV), 
• rekonfigurace PowerHA. 
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1. (JVOD 

JSVR zahrnuje v sob~ kornpl.ikovane propojeni velkeho mnozstvi aplikacni iutl-astruktury. Tato 
Priloha c. 9 [IT infra$1nrktura Objednatele] popisuje nastaveni IT infrastruktt11y Objednatele 
zajist'uj ici hladky chod TSVR, zejmena zakladnlch softwarovych celki'1, zejmena Proprietarniho 
software, poti'ebnych k provozov{mf JSYR. 

IT infrastruktura Objcdnatele, na ktere je instalovano ISYR, zahrnuje tyto casti : 

Operacni system AIX 

Databazovy stroj Infonnix 

Platfonna potrebmi pro beh Java 
programtJ v jazyce Java 

Ap likacni server JBOSS 

Hardwarov}' zaklad pro vlastni aplikacni servery tvori: 

(a) ctyri serve1y 10M p750 (kaZdy s 16-ti procesorovyrni jadry POWER7. 3.0 GHz a 
192/256 GB RAM)(,Senrery"), 

(b) dve diskove pole IBM DS5020 (kai.de 24x lTB SATA disk a Sx 450GB FC disk), a 

(c) dve diskove pole IBM DS3524 (kazde 24x 560GB SATA disk). 

Servery poskytuj i dostatecny vykon pro a pi ikacni prostfedi. Navic je mozne kapacitu 
dynamicky prerozclelovat podle potfeby jednotlivym aplikacnim scrverl'un pomoci 
vi11ualizacniho nastroje IBM PowerVM. Yysoka dostupnost, rozlozeni zateze a zvysena 
odolnost proti chybflm je zabezpecovana produktem TBM PowerHA, load balancerem FS BIG­
IP a redundantnim zapojen im prvku reseni. 

Virtualjzacnim nastrojern lBM PowerVM je vytvoreno na kaidem ze Servert"1 24 LPARu 
(logickych oddiiLt). Z toho vfdy prvni ctyri slouzr pouze pro systemove ucely (VlOS servery 
ridicf pNstup k systemovym zdrojum, instalacni NIM servery). Dalsfch dvacct LPARL:1 je 
vyhrazeno pro vlastni apl ikacni a databazove servery reseni ISVR (,Virtmiln i servery" nebo 
kazdy samostatnc jako ,, Virtmi lni server"). 

Ysechny Vi1tualni servery lze rozdelit do neko lika zakladnich skupi n podle jej ich 7.amereni: 

(a) databazove servery - centnilnf ulozi~te pro data JSVR, 

(b) apl ika~nl servery- obsahujici vykonne casti aplikace lSVR (CAS, EAS, RAS, AS 
a lAS), a 

(c) domenove aplikacni serve1y (DAS) - fidici server skupiny aplikacnich serveru, 
konfiguracni parameuy ISVR a deployment nov)'ch verzi !SVR a jeho casti. 

Virtwilni servery z techto skupin jsou v 7ilkladu slejne, coz jednak usnadi1uje spnivu a take 
v pfipade poti'cby nabfzi rycl1lou moznost zastupitclnosti Virtualnich serverl't v dane skupine. 
U apl ikacnich serverl'• staci zaradit do prislu~neho profilu v domenoven1 aplikacnim serveru 
a pHpadne doinstalovat clrobne soucasti. U databazovych serverLl by se pak muscl novy virtwilni 
server konfigura~ne zaclenit do pfislusneho clusteru a upravil parametry databazoveho srroje 
lnformix. Samozfejm~ musi byt take prideleny polrebne systemove zdroje (CPU, RAM), aby 
nov)' virtmllni server zvladl t1kol, pro ktery byl vyclenen. 

Nfze je uvede:10 zakladni schema fungovan i ISVR (Vice podrobnostf ve Spccifikaci JSVR). 
Minimalni pocet Vi.rtualnich serverCt v jednotliv}'ch profilech (CAS, RAS, NAS, EAS a lAS) 
pro funkcnost celeho TSVR je jeden. Pro rozlozeni vykonu a stabilitu celeho i·eseni je vsak 
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\f)'hodn~jM, aby alespon ' nejdulezitejsich profilech (CAS, EAS a RAS) bylo Virtmilnich 
serveru vice. 
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1.2 Arch itcktura reSeni 

Architektura IT infrastruktury Objednalele je navrzena tak aby splni la pozadavky na vysokou 
dostupnost celeho reseni. Zvlastnf duraz je kladen take na flexibilitt1 a ro:zSiritelnost 
infrastruktury. Re§eni bylo navrzeno tak, aby byly splneny miroene poiadavky na provoz 
s ohledem na: 

(a) dostupnost a spo lehlivost celebo feseni, 

(b) vykon a kapacitu reseni s ohledem na mo:Znosl Oexibi lnibo pfidelovani vykonu a kapacity 
ci jejich pripadneho zvysovani. 

SAN pfcplnDc 024 SAN prcpll\.1l 82·1 

\ I 
ifii• fiJ Jii'ti"f 

JW!) ii'iTjll1TlJi 
_[fr!l}lfiini rit 
~DJ11fiffinlWl! 

D1.s kova pole 05 5020 a DS35 00 Disko~a pole DS5020 a D535 00 

1.3 Hardwarove a Softwarove vybaveni reseni 

Hardwarove a So ltwarove vybaven i je dislribuovano nasledovne: 

(a) Fyzicka vrstva 

• Ctyri Servery IBM p750 

(b) Yirtualizacni vrstva 

• Na kaidcm fyzickem scrveru 24 LPARu (logickych oddilu), celkem tedy 96 LPAR L'1 

(c) Operacni system 

• AlX 6 - na vsech LPARech 

(d) Virtual nf servery 

• 12xdatabazovy Vi rtual ni server (v HA zapojenf) 

• l2xcentnilni aplika(;ni Virttuil ni server (CAS) 

• L2xrejsti'ikovy aplikacni Virtmilni server (RAS) 

• 12xaplikacni VirtuaJnl server pro externi komunikaci (EAS) 

• J xnotarsJ...')I aplikacni Vittua ln i server (NAS) 



• 21 xinternetov)' aplikacni Virtmil ni server ( lAS) 

• Jxdomenory aplikacnf Virtualni server (DA ) 

• Jxservisni Virtua1ni server 

• (xJam\Viki 

• 8x VJO Virtualni server 

• JxlLMT 

• 2 xNJM Vi11ualni server 

• I xTSM log koncenlrator 

• I x iOM System Director 

• 4x rezerva 

(e) l>atub~IZC 

• IB M lnformix Dynamic Server Version 11.70.FC4 

(f) B~hovc prostrcdi 

• J Boss AS 7 .2. Java 

(g) Poulite knihovny a aplikace tretich stran 

• ActiveMQ, XAdisk-server-4.11. JBoss Java EE Stack 

1.4 Oiskova knpacita 

ISVR - sy~tem (volume group ROOTVG) 

(a) Vyhra7en)' prostor 30GB RA1D5 (pole iBM DS5020, SATA ARRAY 1 ) 

(b) Prol>tor pro instalaci databazoveho stroje a logy (volume group CPSVG) 

• Vyhrazcny prostor 70GB RAIDS (pole IBM DS5020, SATA_A RRAYI ) 

• Vclikosti aktualne pripojenych svazku 

• 69.0008 /cps 

(c) Clus ter lilcsyslcmy (produkcn i cluster) 

• Vyhrnzcny prostor pro databazi RAID I (po le lnM DS5020, FC disky) vo lume group 
c lprodvg 

• 834 G 8 /clprod 

• Vyhrazeny prostor pro dokwnenty RAJ 0 6 (pole IBM DS3500, SAT A disky). volume 
group cpsdatavg 

• 3 TB /cpsisvr 

• Vyhrazcn) prostor pro dokurnenty RA1D6 (pole IBM DS5020. SATA..,...SAS disky). 
· tarn aplikace, data se zdejii nemeni. 'olume group cp~dat.avg 

• 6 TB /cpsdata 

(d) RAM disk pro lnforrnix temp files 

• 6GB /clprod/ informix_tmp 
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2. DOSTUPNOST 

2.1 Primamf a zaloznf lokalita 

Reseni TT prostred i Objednatele pocita s rozde lenim prostredi na dve, fyzicky dislokovane, 
lokality - primarn f a zalozni. Obe lokality jsou z hlediska provozuschopnosti ISVR pine 
redundantnl, ve~kere Hardwarove a Softwarove prvky jsou symetricky rozdelenc mezi obe 
lokality a naprosto identicky dimenzovany. 

V kai.de lokalite j sou umisteny dva Servery, osazene 16ti procesory technologic Power7 
a 160GB RAM, predstavujici technologickou spicku midrange served'!. Na kaulem z techto 
Serverii je moZI1c pomoci vestavene vittualizacni vrstvy PowerVM provozovat ai. I 60 
vir11ui.lnich systemtl (logickych oddllu, LPAR). Prostrednictvirn redundantnich FC prepinacu 
SANB24 s 8Gbps SFP moduly je kazdy Server (a jeho LPARy) pi'ipojen k diskovym polim 
ffiM DS5020 a lBM DS3500, ktera IT prostred i Objed11atele poskytuji diskove prostory pro 
provoz operacnich systeml'1 a lSVR. 

2.2 Geogratlcka vvsoka dostupnost 

Pro dosaieni poiadovanych vlastnosti dostupnosti je fesenf navdeno jako geograllcky vysoce 
dostupne (GHA). To znamemi, ze pro business-critical ISVR a cast! IT infrastruktury 
Objednatele jc pi'ipraveno vysoce dostupnc prostl'ed! IT infrastruktury Objednatele jak na (u·ovni 
lokalni, tak na urovni geograficke. 

Vysoka dostupnost je zajistena prostrednictvim kombinace Software vybaveni (AlX a Power 
HA), jez zaj ist'uje logiku fungovani a monitoring HA reseni a jednotlivych Hardwarovych 
prvktr IT infrastruktury Objednatele (fyzickych serveru, diskov)'ch polf, sffovych prvku). Je 
samozi'ejmosti, ze kazda kriticka komponenta (napajccimi zdroji pocinaj e a f'yzickymi servery 
konce) j e v architektui'e navrzena redundantne s cilcm eliminovat single-point-of-failure (SPOF) 
celeho reseni. 

2.3 Rcdundantni prvk)':' in fras truktury a detekce vypadkC1 

Cluster Software PowcrHA monitoruje stav procest1 TSVR. konektivitu komunikacnich adapterii 
a siti a dostupnost nodu clusteru zaJmwlych do topologie clusteru. Zjist!-li PowerHA 
nedostupnost nektere z komponent, kte1·e se podili na provozu JSVR, pokousi se zajistit provoz 
ISVR na zaloznich komponentach (ztilozni sh'ovy adapter, zalozni node). 

Na vysoke dostnpnosti se dale poclili prosti'cdky OS A IX a Vi1tualizace PowerVM . Jedna se 
predevsim o diskovy multipath ovladac OS AIX (M PIO) a PovverVM virtual nf sit'. 

Ovladac MPIO zajisfuje derekci v9padku cesty SAN k diskovemu poli a nasledne preklopeni 
provozu na zaJozni cestu SAN. 

Koncepce virtualni sit~ LAN zahmuje technolog ii Shared Elhernet Adapter Failover (SEA 
Failover). Dojde-li v)'padku fyzickeho LAN adaptcm na VIOS2, SEA Fa ilovcr aulomaticky 
presmeruje komunikaci LP ARi't pres zaloi.ni LAN adapter na VIOS I. 

, .... 
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2.4 Geograficke HA clustery 

Dojdc-li pri provozu ISVR v primarni lokalite k takove situaci, kteni znemo1r1uje provoz 
kritickYch aplikacf ve stejne lokalite (napr·. vypadek obou uzlu v dt'!sledku pozaru, povodne, 
nebo jine prirodni pohrorny), PowerHA cluster zajisti preklopeni provozu ISVR do lokality 
zalozni. Toto pi'cklopeni je v zasade stejne jako failover v nimci primarni lokality s tim 
rozdilem, ze zde zpravidla dqjde take k vypadku konektivily k diskovemu poli v primarnf 
lokalitc a ISVR vyuzivajen pole, ktereje k dispozici v lokalite za loznl. 

Reintegrace cele primarni loka l ity do geografickcho clusteru a failback provozu ISVR zpet se 
jiz nedeje automaticky, ale musi byt spusten manwilne i'izeny proccs, pote co je vyl10dnocena 
a overena pfipravenost primarnf lokality po zasadnim vypadku. Takto jsou eliminovany 
nezadouci vypadky ISVR spojene s pfeklapenfm provozu mezi lokalitami. 

3. FLEXIDILIT A 

3.1 Virtualizacc Serverir 

Navr-Zene IBM Power systemy v kombLnaci s virlualizacni vrstvou PowerVM umoznuJr 
zkonsolidovat vsechny systemy IT infraslruktury Objednatele do ctyrech fyzickych servert'r 
umislenych vedvou lokal itach. 

Klicovou charakteristikou virtualizace a konso lidace cele IT infrastruktury Objednatele je 
predevsim zlepseni vyuziti v)1poeemich zdrojii dflcfch Serverit a sdilcni I/0 karet. To vede kc 
snizeni celkovych m1kladir na vlastnictvi (TCO) a umozi1uje lepe vyuzfvat lT aktiva. Navrzenc 
resenf dale UL'lozr1uje - diky schopnosti dynamicky realokovat zdroje (CPU, RAM, 1/0 ) -
promptne, a v pripade CPU autonomne, poskytnout adekvatnf nmozstvi zdroju !SVR a zlepsit 
tak odezvu kritickych aplikaci. Komponentou, zastre§ujicf veskerc vizualizacni procesy je 
POWER Hypervisor 

3.2 POWER Hypervisor 

(a) I lyperviscr, spolu s technologierni POWER7 procesoru, poskytuje prostredi pro realizaci 
vsech virtualiza.Cnich cinnosti a proce u: 
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(i) vytvarenfvirtualnfch systemu (logickych oddilti, LPARu), 

(ii) vi11ualizaci fyzickych procesoru, 

(iii) IEEC VLAN kompatibilni virtmllni pfepinac, 

(iv) virtualizaci SCSi adapteru, 

(v) vi1tualizaci Fibre Channel adapteru, 

(vi) virtual izaci seriovc konzole. 

(b) I-Iypervisor je zakladni komponentou systemoveho firmware n poskytuje misledujici 
funkce: 

(i) Poskytuje abstrakci mezi fyzickyrni Hardwarovymi zdroji a LPARy. ktere je 
vyuzivaj i; 

(ii) Zajisl'uje integritu LPARtt pomocf bezpecnostni vrstvy mezi LPARy; 

(iii) RJdf pfideJovani prOCCSOJOVehO C8SU fyzickych procesortt Vi11Ualnfm proceSOn'lm; 

(iv) Ukhida a obnovuje veskere stavove informace procesoru behem pfepfnani kontextu 
logickeho procesoru; 

(v) Rfdf Hardwarova 1/0 pi'eruseni pro LPARy; 

(vi) Poskytuje virtualni LAN kanaly mezi LPARy, coz sniiuje potfebu fyzickych adapteru 
pro konnmikaci mezi oddily na stejnem Serveru; 

(vii) Monitoruje Servisnf procesor a provadf reset, plipadne reload pokud detekuje jeho 
nefunkcnost a noti fikuje operacni system o jeho vypadku, pokud problem neni 
autonomne vyresen. 

(c) POWER 1-lypeJvisor je vZdy aktivni, bez ohledu na kon.figuraci IT infi-astruktury 
Objednatcle. Pro provoz LPARu si alokuje malou cast refllne instalovane operacnf pameti. 
Alokace je determinovana faktory jako: 

(i) Poce1 LPARi'1; 

(ii) Pocet fyzick.ych a virtu{tlnich 1/0 zafizeni vyui.ivanymi LPARy; 

(iii) Maximalni velikost pan1eti defrnovaoa v profilcch LPARu. 

3.3 Virtucilnf SCSI 

POWER Hypervisor poskytuje mechanismu virtualizace SCSI pro virtualizaci storage zafizeni. 
Prerekvizitou, podobne jako u viJtualizace FC adaptenl, jc instalace Viltual 1/0 serveru (V IO) 
do jednoho LPI\Ru. Z hlediska zajisteni vysoke dostupnosti je vhodne uvazovat o dwilnim VTO 
prostfed i, tedy dva LPARy dcdikovat pro VlO servery. V navrienem rese11i s dual V10 
prostredim pocitame pro kaZdy Server v primarni a zaloznf lokalite. Virtualizace SCST bude 
vyuzito pro sdileni DVD mechanik. 

Technicky je vizualizace SCSI resena parem virtu:Hni adapteru - Virlual Server SCSI Adapter 
a Vi1tual Client SCSI Adapter. Server adaptery lze definovat pouze vc VlO serveru. ostatni 
oddily jsou tzv. kl ientske LPA Ry, proto Client SCSI adaptc~ 1y. 

3.4 V irtualni Ethernet 

POWER Hypervisor emuluje ethernetovy pi·epinac, kte..Y umoznuje LPARum na stejnem 
Serveru vyuzivat rychlou a bezpecnou komunikaci mezi sebou bez vlastniho fyzickeho 
propojeni. Virtualnf ethernet dovoluje dosahnout pi'enosovych rychlosti 1-3 Gbps v zav islosti na 
nastavenfch MTU (Maximum Transmission Unit) a pfideleneho procesoroveho vykonu. Virtual 
Ethernet podponue jak 1Pv4 tak 1Pv6. 

Power Hypetvisor. pokud jde o virtualnf ethernet, se pfed LPARy prezentuje jako virtualnf 
802. I Q compliant prepinnc. Maxim<llni pocet VLAN, kl.ere je mo~nc na jed nom Serveru 



vytvofit je L096. Virtualnf adaptery mohou b)t nakonfigurovany bud' jako tagovane nebo 
netagovane (d ie IEEE 802. 1 Q VLAN standardu). LPAR podporuje ai 256 vinualnlch ethernet 
adapteru. 

Jakykoli virtualni ethernet adapter mt1ze take mit externf konektivitu, a to dfky vyuzitf Layer-2 
premosteni mezi fyzickym adapterem ve VTO serveru a virtmilnim(i) adaptery v LPARech. 

v navrzenem re5eni bude virtualrrich ethcmet adapteru vyuZito jednak pro inter-partition 
komunikaci a pro zalohovanf operacnich systemu dilcich LPARu prostrednictvim Network 
Installation Manager (N IM). 

3.5 Virtualni Fibre Channel 

Vi1tualni FC adapter je virtualni adapter, ktery poskytuje kJientskym LPARum pripojcni do 
Storage Area Network (SAN) skrz VlO oddil. Podobne jako u virtualizace SCSI -
prostrednictvfm paru virtua lnich server PC adapteru ve VIOSu a virtualn ich klientsk)rch FC 
adapteru v LPARech dojde k propojeni v FC (viltualnf FC) adapterl'r s l'yzickymi adaptery a 
spolu s vyuzitim funkcionality NPN (N_PORT lD Virtual ization) je tak mozue kleremukoli 
klientskemu LPARu pridelit virtuillni FC kartu a zaj istit tak jeho konektivitu do SA site. 
Obrizek. nize demonslruje topologii virlualizace FC. 

V1rtua1110 server 

Dt·or..riAll fibre 
choMcl adapter 

Servo( virtual fibre 
c~1anne 1 ~dapter 

Server vlrtJal lbre 
cnal'ncl adapter 

l Cli l?nllogic;al 
partit1on 1 

Client vlr.w.l 
fibre channel 
adapter 

I 

I j
' Client loglt;tll 

parliuon ? 

Ghent \llrlU::t l 
fibre chan1101 
Mapler 

I 
' 

Hypcr•1lsor 

Cl1tml k>~lt:<JI 
par1ttlor. 3 

Client v rlual 
iibre chomnel 
adapter 

I 

Server virtual ftbrc - ---- -------- - - --- - - -' 
c/1;11\ncl adapter 

_f Physical I 
~1 s.!_orage 1 

~~~~~/\roo - :-.-.. ---· ..... - ··I ~to~:~;'2l 

______, ;hyslc~ I 
~agc 3 

V navrzenem reseni bude vFC vizualizace vyuzjto jak pro virtualizaci pripojeni systemov)rch 
svazku externlch djskov)rch poli, tak pro svazky datove. Kazdy klientsk)r LPAR v prosti'edf 
bude bootovat externe, prostfednictvim vFC, ze SAN poll a kazdy LPAR bude mit svit aplikacni 
data ulozena externe. 

3.6 ViJtualni (TfY) konzole 

KaZdy LPAR musf mit pristup k syst<~move konzoli. Operace jako instalace operacniho 
systemu, nastaveni sfte, diagnostika nekterych problemu vyzadttie dedikovanou 
systemovoukonzoli. POWER Hypervisor poskytuje virtualni konzoli emulaci serioveho 
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adapteru. Virtualni terrninal, konzole, nevyzaduje dokoupeni zadnych dalsich licend, je soucasti 
PowerVM. V navrzenthn re~eni vyuzivame dvou fyzickou konzo li (HMC) pomoci kterych je 
mozne TT infrastrukturu Objednatele spravovat a vyuzivat virtualnich konzoli kazdeho LPARu. 

4. LOGICKE ODDJLY 

Logicke oddfly (LPARy) a Vi1tualizace zvysujf utilizaci zdroj l't IT infrastruktuty Objednatele 
a pi'iclavaj i do reseni nove konfiguracni moznosti. 

4.1 DynamickV Jogicky prutitioning 

LPARy byly poprve predstaveny s POWER4 procesorovou i'adou a operacnim systemem AIX 
v5.1. Tato technologie nabfzi moznost rozdelit pSeries system do separatnich logickych 
systeml't, dovolujfc tak kazdemu LPARu provozovat vlastni instanci operacniho systemu na 
dedikovanych virtualnich zarizenfch (procesor, pamet', 1/0 komponenty). Dynamicky logicky 
pa1tiotioniug zvysuje tlexibilitu, jelikoz lllnoznuje pro vybrane zdroje, jako CPU, pamet' a 1/0 
karty, dynami:::kou (re)alokaci techto zdroji:1 do/z LPARu, priccmz nenf nutne tyto LPARy 
restartovat. 

Moznost dynamicky rekonfigurovat zdroje v LPARech prinMi systemovym administratorum 
nastroj pro operativni (re)alokaci zdroju dle poti'eb jednotlivych casti IT infrastruktuty 
Objednatele. IT infrastruktura Objednatcle vyuziva dynamicky pa11ition ing jako prostredek, 
ktery v prfpade poti'eby usnadni operativni redistribuci zdroji't v jednotlivych Serverech. 

4.2 Micro-partitioning 

Micropartitioningje virtualizacni technologie, ktera dovoluje alokovat frakci procesoru LPARu 
(,Sbaa-ed-processor LPAR'' nebo ,,Micro-partition·'). 

Shared-processor LP AR bezi nad sadou fyzick)'ch procesorC1 nazyvanych shared-processor­
pool. Virtualni procesory pak prosti'ednictvim Power Hypervisoru, a vestavene podpore 
v operacnim systemu, cetp~ji vykon ryzick)'ch proceson'i Uader) die pravidet a pol itik 
definovan)rch administratory. 

Dedicated p·ocassor 
partiti ms Set of micr~partitioos Set of micro-partitions 

"":::> ~~ "":::> x=> ~0.: ~fl.. ~ct ~Q:: 
('I') ..... i:5~ ~~ ~~ :::i~ ~ ~ C( .... q:...-

X X 

< <( 

lp lp lp lp lp ~p lp lp lp ~p ~p lp 

lp lp lp lp lp lp 
vp vp ~ vp I 

Shared..P ro cessorP'iiOTO 

l vp vp :-] 
~.ProcessorPoOT1 

POWER Hypervisor 

Dedicated processors l Physical shared-processor pool 

8·core SMP System 

Pravidla pro alokaci CPU jsou n3sledujfci: 

(a) Minimum, desired a maximum processing units 

(b) Capped nebo Uncapped m6d 

KEY: 
vp vi1 tual processa 
lp logical processor 
PrU Processing Umts 



(c) Weight (vaha, preference) 

(d) Minimum, desired a ma.ximum Virtual processing units 

Hypervisor kalkuluje v)rkon pfideleny LPARu na dlklade mm1mum. desired a maximum 
hodnot. Pfideleny vykon nenl nikdy men~i, neZ delinuje ,desired .. parametr, ale v prfpade 
uncapped m6du muze Hypervisor alokovat vykon az do hodnoty .. max imum". resp. ,.maximum 
Virtual processor". LPAR muze b)rt definovanjiz s kapacitou odpovidajici 0.10 procesoroveho 
vykonu, kazdy procesor tedy muze b)'t sdilcn az 10 LPARy najednou. 

Prcdkladane fescni kalkuluje s intcnzivnfm vyuzitim micropartition technologie. Vsechny 
LPA Ry budou vyuzivat sdfleneho procesoroveho poolu tak. aby bylo dosazeno maximalniho 
vykonu pro ISVR a zarovei1 sdfleni volneho v)rkonu meL.i ostatni casti IT infi·astruktury 
Objcdnatclc. 

4.3 Procesni rezimy 

LPARy maj i k dispozici misledujicf rezimy alokace proccsoru: 

(a) Ded icated, 

(b) Shared Dedicated 

(c) Shared 

(d) Multiple Shared-Processor pool 

Shilred CPU Po o l 

PAR 

Ocd c.t tc-<1 CPU 

V Dedicated m6du jsou LPARtnn prideleny cele jednotky fyzickych procesoru, nikoli jejich 
frakce. Ncjde tcdy o micropa1titioning. Procesory jsou pi ne dcdikovany konkretn imu LPARu 
a ncclochn7i tak ke sdileni volneho CPU v:Ykonu. 

Shared Dedicated rezim na Power7 technologi i umoziiuj~.: poskytnout volne CPU cykly, 
nevyuzitc LPARem, jemuz jsou tyzicke procesory dedikovi111y, ostatnim LPARum. Shared 
rei.im, ncboli micro-partitioning byl j iz vj~e popsan. Jde o m6d plncho sd llenf vscch fyzickych 
procesorl'1 v procesor poolu mczi LPARy die delinovanych provide! a vahy. 

Multiple Shared Processor PooJ rezim pak umoznuje ro.tdclit fy/ icke procesory do skupin, 
proccsor poclu, a jednotlivym LPARum pak definovat, z ktenH10 poolu (sady fyz:ick)'cb 
procesoril) mohou cerpat potl'ebny v)kon. 
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4.4 Virtual I/0 Server (VIO) 

VIO server je ned fl nou soucasl i vsech PowerVM virtualizacnicb cd ici, tedy I uvedenou 
Standard edici. Je to specia ln i verze A IXu, doplnena o vizualizacni engi ne, ktery poskytuj e 
rozhrani pro management a ffzeni vir tualizace I/0. Nize je popsana technologic virtualizace 
SCSI, virtmlln fho ethemetu a v neposlednf radc vi1tualizace PC. 
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V IO server ,.vlastni" fyzicke adaptery (SCSI, FC. ethemet, opt icka zai'izenl, d isky) 
a zprostredkovava (virtualizuje) je klientskym LP ARum. Dfky vizualizaci nemusf mit kazdy 
klientsky LPAR vlastni t)tzicky adapter, coz pi'imlsi celou radu benefiltl. V prve rade to jsou 
naklady na poi' izeni (1/0 karty, Expansion boxy, porty na sit'ovych prvcich, floor space), dale 
lepSi utilizace techto zdroju (diky sdilenf mezi vice LPARu) a v neposledni rade jednodussi 
management prostredi (menc fyzickych zarizenf na spravu). 



VIO podporuje OpenSSJ I pro bezpecne vzdalene pi'ipojenl, dispomue firewallem pro omezeni 
porltr, sit'ov)rch s luzeb a IP ad res, ze kterych je mozne VIO spravovat. 

YIO pracuje s a virtualizuje predevsfm: 

(a) Ethernet (Shared Ethernet Adapter), 

(b) Virtual SCSI 

(c) Virtual fibre Channel 

4.5 Shared Ethernet Adapter 

Shared Ethernet Adapter (SEA) je Laycr-2 bridge, ktery zaj i ~t'uje propojenf virtua ln ich ethernet 
karet ve VIO a klientsk)'ch LPARu s externi siti premostenfm komunikace na druM vrstve mez.l 
virtualnim adapterem a fyzick)'m adapterem ve YIOSu . Dfky zpracovani paketu na druhe 
vrstve, puvodni MAC adresy a YLAN tagy pakeru j sou viditelne ostatnimi castmi IT 
infrastruktury Objednatele na tyzicke s iti. Je podporovano tagovani VLAN die lEE 802. 1. SEA 
umo~n uje sdilet jed en fyzick)' adapter nekolika LP ARy najednou, maxima1ne vsak 16ti 
virtmilnimi ethernet adaptcry. S pouzilim SEA je mozne propojit interni a externi VLANy 
s pouzitim jednoho fyzickeho adaptcru. Y navrhovanem i'eseni bude SEA vyuzito pro 
Virtualizaci nekritickych ethernet pripojeni (management, zalohovani). 
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Virtualizace SCSI zde pfedstavuje virtual izaci implementace SCST protokolu. vSCSI (virtualnl 
SCS I) je zalozeno na klient/scrver vztahu, kdeV 10 server vlastnf f}'zicke zdroje a funguje jako 
server, neboli ve SCSI termjnologii jako target zafizeni. Klicntsky LPAR pristupujc k target 
zafizcnim prostrednictvhn SCSI klient adapteru. 
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vSCST server adapter (target) je zodpovedny za exekuci jakehokoli SCSI prikazu, ktery obdrzi 
od klientC1. vSCSJ technologic umoziiuje klientskym LPARtun pi'istupovat ke k1erymkoli 
fyzickym paralcln(m SCSI, SAS, Fibre Channel LUNum Geden vol ume - LUN), RAID 
LUNum a optickym zai'izenfm vcetne DVD-RAM a DVD-ROM. 

Fyzicke disky jsou v pflpade vizualizace skrze vSCST vlastneny VlO serverem, ktery je 
expmtuje klientskym LPARum a to misledujicimi zpusoby: 

(a) Je exportovim cely tyzicky disk Gako zarfzeni) LPARu, 

(b) Disk je rozdelen na nckolik LPARu (logicke svazky v LVM) a tyto jsou jednotlive 
exportovany jako , tyzicke" disky LPARum, 

(c) Jsou vytvoreny soubory a tyto jsou jed noll ive exportovany jako .. tyzicke" disky LPA RCun. 

Klientske LPARy pak vzdy vid[ exportovane zai'-izeni (disk, logicey svazek, soubor) jako 
tyzicky SCSI disk. 

#--- ~ I 
- .... A~' 
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(SCSI, FC) 

) ··- ---

1/0 Server Partition 

Pllv:;k:u! 
Adapter 

L 
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i Adnph.r 

"SCSI 
Serve!" 

Ad<Jpll:r 
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Clienl Partition 1 

vSCSI 
Cltenl 

Ad,Jp!er 

POWER Hypervisor 

Client Partition 2 

vSCSI 
C liC!\ l 
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N_Po1t lD Virlualization (NPfV) je tecb..nologie, klen't umoznuje nczavisly paralelnf pfistup 
nekolika LPARu k jednomu fyzickemu Fibre Channel adapteru a prostl'ednictvim extemi 
konektivity tohoto adapteru pristupovat k SAN zai'Jzenirn (disky, LUNy, paskove mechaniky 
a knihovny). 

F'yzicky adapter, podobne jako v pripade virtuill.niho ethernetu nebo vSCST technologie, je vzdy 
vlastnen VLO serverem, ktery seale v tomto pffpade chova jako k tyzicke katte , pass-through" 
7 .. aHzeni. Nedochazi zde k exportu zarizenl podobne jako u vSCSI, FC komunikace z virtualnich 
FC adapteru timto lyzickym adapterem pouze , protelci". 

Kazdy LPAR vyuzivaj icf NPlV je ideotifikovan parem unikatnlch WWN identifikittortl, diky 
nimzje moine kazdy LPAR pl'ipoj it nezavis lc k fyzickemu ulozisti v SAN siti. Klientsky LPAR 
pal<, na rozdil od vSCS[, vidi fYzicke zafizeni v SAN primo, nikoli prostfednictvim VIO 
serveru. 



4.8 l ntegrovany virtualni Ethernet 

lntegrovany virtualni Ethernet (IVE) je tecbnologie, ktera - podobne jako Virtual Ethernet 
a Shared Ethernet Adapter- virtualizuje fyzicky ethernel adapter. Ackoli jde na prvni pohled 
o dup licitni technologii, rozdil virci uvedenym t·cchnologiirn jsou nasledujici: 

(a) IVE lze apl ikovat pouze ua specialni typ adapteru interne pripojenern vysokorychlostni 
sb~rnici GX+ primo k procesorum. To urnozi1uje IVE dosahovat vysokych propustnosti 
a zarovei'\ nizk)fch latenci. V kazdem POWER serveru, resp. v kazde systernove jednotcc, 
existuje pouze j edeu takory adapter (v IT iufrastrukLUry Objednatele je to take jeden kus na 
Server). 

(b) IVE je dodavan v ruznych konfiguracich, v IT infrastruktui'e Objednatele je pouzito 
varianty se ~tyrmi 1 Gbps ethemet rozhranimi na karte. 

(c) Kaid)• port fVE muzc byr virtualizovan bez vyui.iti VIO serveru na logicke (virtualnf) 
ethernet adaptery. Ova fyzicke party vzdy tvoi'i tzv. Port Group a kazdou Port Group je 
rnoi.nt! logicky rozdelit az na 16 logickych p01tt1. Celkem je tedy kazdy 4portory IV£ 
adapter schopen poskytnout aZ 32 logicJ<ych portu. 
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Vyhodou IVE je tedy vysokorychlostni, nizkolatenmi virtua lizovany eLhernet. Ve srovnanr 
s vizualizovanym ethernetem a SEA teclU1ologii je omezeny pocet logickych port(t, ktere lzc 
definoval na konkretn im adapteru. V fT infrastruktury Objednatele j sou IVE a logicke porty 
primaroi komunikacni interface vsech LPARu. 

5. IBM POWER VM VIRTUALIZACE 

V teto cast : teto PHloby c. 9 [IT infrasn·ukwra Objednatele] je uvedena cast konligurace lT 
inftastruktury O~jednatele, ktenije spolecna pro vsechny instance VlOSu. Jedml se napi'. o verzi 
OS AIX, nainstalovane balicky, fix pack V10Su, atd. 

5.1 Verze VIOS-u 

Verze VTOStije 2.2 . 1.4. 

Konkretni omaceni na urovni operaeniho systemu vypada nasledovne: 

$ ioslevel 

2.2.1.4 

5.2 fyzicke pi'ipojeni do SAN 

Kaidy VI OS server vlastni elva fyzicke adaptery do SAN site. Fyzicky adapter je tvoi'en 2 porty 
s propust.nosti 8GBs. PC adaptery j sou zapojeny do obou SAN switchu. 

5.3 Fyzicke pripojenl do LAN 
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VIOS server take vlastni dva adaptery pro pripojcni do LA site. Knrtu tvofi 4 potty 
o propustnosti 1 GBs. Ethernet adaptery j sou pripojcny do obou LAN switchtl. 
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5.4 Virtual I/O server VIOS, Virtualnf Adapter, Fyzickj Adap 

V kazde l oka lit~ j ou provozowiny dva Scrvcry, na kaY.dern Serveru je poui.it .,Virtual 110 
server· '. 

5.5 Virtual Adapter lD 

Kai:dy virtualni adapter je reprezentovan v dancm Scrvcn.a unikatnim Vir1ual adapter LD. V IT 
infrastrukrui'e prid~lujeme Vi1tual ID podle vice hledisek: 

(a) Podle VIOS sen.eru, 

(b) Pod le typu virtualnfho adapteru. 

5.6 Scznam V LAN I 0 

V IT infrastruktury O~jednatele je pouzit virtutdn i VL/\N 10, ktcrc s lou~i pro bridge mezi 
VIOS SEA adapter a LPA.R Virtual ethernet adapter. 

Na VIOS servcrcch jc pouzito 9 VLAN I D. I - 8 VLAN ID rcprczcntuje aplikacni sit' a pos ledni 
9 VLAN ID sloui.i pro management sit'. 

[00 

{ J 

,..,. 

[~'i~{ 

r~~r~~~ 1 

1 - Aplikacni siL' - FyLicky interface 

2 - Aplikacni sit"- Fyzicky interface 

3- Aplikacni siL' - Fyzicky interface 

4- Aplikacni siL- Fyzicky interface 

5- Aplikacni sfl' - Fy.ticky interface 

6- Aplikacni sit' - FyLicky interface 

7 - Aplikacnf sft' - FyzicJ<Y interface 

8 - Aplikacni sit' - Fyzicky interface 

~...~ 11 ~, 

9- Management sit'- l iE/\ promiscuous LP/\R 

....,. 
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6. MANAGEMENT SiT 
V IT infrastrukture Objednatele kaZdy LPAR vlastnJ redundantni pflstup do management site. 
To zarucuje vysokou dostupnost p11pojeni. 

( - - Ali\Nf2 
I • I < I I • I I · I ' I • I • I ·•I 

VIRTUAl SWITCII 

ASRV11 

6.1 Aplikacni sit' 

V lT infrastrukture Objednatele v prostredf pro aplikacnf sit' je pouzita techno logic zvanit 
Sltared Ethernet Adapter - SEA. Aplikacni sft' je pouzita od 5 az 24 LPARu. Na kazdem 
LPARu j sou pril-azeny dve vittwilni ethernct katty s pi'lslusnym VIRTUAL ADAPTER ID. 

V dualnim VIOS prostredf u SEA adapteruje urcen Access external network a TRUNK priority 
pro prislusny 'virtualni adapter. TRUNK Priority I j e nastavena pro V10S2. 
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7. POWER HA - KONCEPCE POWER HA CL USTERU CLPROD 

Poweri iA clu ter CLPROD je koncipovan jako ctyrnodo.,Y active-passive cluster s primamim 
nodcm ASRVII LPAR7 a zalomimi nody ASRV 12LPAR7. BSRV21 LPAR7, BSRV22LPAR7. 
Prvni dva nody jsou umisteny v datovem centru v s idle Objednatcle (,Site A .. ) na Serverech 
ASRV II. A R V 12, druhe dva nody v datovem centru Micanky (pi'csna poloha bude 
Objednatelem sd~lena v pi'ipade pot:feby) (,Site 8") na Scrvcrech BSRV21, BSRV22. 

Na c lusteru jc provozovan produkcnf databa7ovy server lnformLx COB (,DS Infromix"). 
Koncepce clustcru slcdttic ell zaj istit vysokou dostupnost provozu DS lnformix. PowerHA 
cluste1· Software spolu s ostatnimi kompon~n tam i prostredl (PowerYM virtualizace, sfte 
SAN&LAN, diskova pole 0 85020) zaj ist'uj i detckci a och ranu proti: 

(a) Vypadku OS lnformix, 

(b) Vypadku komponent LAN, SAN, 

(c) Havarii LPARu s primarnim nodem. 

(d) Havarii LPARu s Virtual 10 Serverem. 

(e) Havarii Scrveru, 

(f) Castecnemu ci kompletnimu vypadku diskovcho pole 0$5020 ci DS3500, 

(g) Havarii datovcho centra (Site A i B) 

Pozn.: Po.,.verliA nezaj i§tttie kontinualni (bczvypadkovou) do tupnost OS lnformix. Pi'i 
preklapeni clusteru se OS fnformix zastavuje a nllslcdnc spousti na jill(!m nodu. pricelllZ dochazi 
kc kratkemu vypadl-.u v radu minut. 
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Pokud doj de k vypadku primilrniho nodu ASRVll LPAR7 preklapi cluster provoz DS lnfonnix 
na z:Aiozni node ASRVI2LPAR7 v Site A. Neni-li k dispozici ani jeden z nodu Site A 
(ASRV II LPAR7, ASRV1 2LPAR7), je provoz DS lnformix preklopen do Site B - prioritne na 
node BSRV2JLPAR7, pi'ipaclne na BSRV22LPAR7. 

Po zprovozneni ptimarnlho nodu ASRV\ILPAR7 nevraci cluster automaticky provoz DS 
lnformix na tento node. Duvodem tohoto nastavenf je minimalizace vypadkti OS lnfonnix pri 
prek lapeni clusteru. V pflpade potreby je treba prek lopit cluster manualne zpet na primarni 
node. 

8. POWER HA- CLUSTER SOFfW ARE 

Na nodech ASRVLlLPAR7, ASRV 12LPAR7, BSRV21 LPAR7, BSRV22LPAR7 je 
provozovan OS AJX 6.1. TL9 a cluster Software IBM Powerl-iA 6.1. SP8. 

9. POWER HA - SERVERY, LOK.ALJTY 

Data ISVR a da l~ich casti JT infrastruktury Objednatele j sou zrcadlena pres dve diskova pole 
(ADS II ,BDS21) loka lizovane taktez ve dvou datov)'ch centTech v Site A a B. 

Tfm je vyloucena si tuace, ze by havarie jednoho Serveru ci jednoho z diskov)'ch poll ZpliSObila 
v)'padck nekolika nodt1 clusteru . Zvolena koncepce take vylucuje vypadel< dostupnosti OS 
Informix v pi'ipade havarie jednoho z datovych center. 

9.1 DS lnfonnix 

PowerHA cluster sleduje slav DS lnformix pomoci aplikacnlho monitoru. Pokud aplikacnf 
monitor vyhodnotl DS lnformix jako nedostupnou, pokusi se cluster obnovit jeji provoz na 
primarnim. pi'ipadne na zaloznim nodu. 

9.2 LAN 

Do topologie clusleru jsou na kaZclem nodu zarazeny dva vi•tuatni sit'ove adaptery (ent2, ent3 ). 
Servisni IP label (PCDB) je namapovany na jednom z tech to adapteru primamiho nodu . 

Power! lA cluster monitoruje dostupnost v~ecb adapleru na vsech nodech. Dojde-li k vypadku 
komunikace na adapteru se scrvisnim lP labelem, zajistf cluster presun labelu na zaloznl adapter 
tehoz nodu. Nenl-li na nodu k dispozici f'un kcni zalozni adapter, dojde k preklopeni clusteru na 
zalozni node. 

Redundantni pripojeni do LAN je dale zajisteno na (u·ovni PowerVM V irtual izace. Oba virtualni 
LAN adaptery kazdeho nodu (cnt2. e.ntJ) jsou pripojeny do virtualniho switche. Na obou techto 
LA adapterechje nastaven VLAN tagging (ent2- VLAN ID 7, cnl3- VLAN ID 3). 

Kazdy VLAN je premosten vi1tualn im bridgem (Shared Ethernet Adapter - SEA) nB jeden 
z f:Yzickych LAN adapteru na VIOS2 (YLAN ID 3 na ent3, YLAN ID 7 na ent7). Pokud dojde 
k v)'padku fyzickeho LAN adaptt5ru na VIOS2. je komunikace pflslusneho VLANu pomocf 
teclmologie "Shared Ethemet Adapter Failover" automaticky pi'cmostena pres VlOS 1 na zalozni 
LAN adapter, aniz by viit ualni adapter nodu zaznamenal ztn'ttu konektivity. Detaily viz verejne 
dostupua dokumentace PowerYM virtmlln lho prostredf. 

Pokud dojde ke kompletn imu vypadku obou (yzickych LAN adapte.-l1 na obou VlOSech 
Serveru ASR\' II , zajisti cluster automaticke pi·ek lopeni resource groupy na zalowi node 
ASRV12LPAR7. 



9.3 Storage, SAN 

Vsechny volume groups (s vyjimkou multiheartbeatov)'ch volume group) v operacn im systemu 
AIX jsou pomoci ALX LVM (Logical Volume Manager) zrcadleny pres obe diskova pole 
(ADS 11 , ADS21 ). Vsechny nody clusteru jsou tedy odolne proti havarii jednoho z diskov}'ch 
pol f. 

KaZdy node clusteru disponuje dvema viltm'tln irni Fibre Channel adaptery. Oba virtwilni Fibre 
Channel adaptery jsou technologii NPIV pi'ipojeny pres fyzicke Fibre Channel adaptery na 
VIOSecb do dvou oddelenych SAN siti (ASAN, BSAN). Do ASAN jsou pfi pojeny fad ice A 
obou diskovjch poli a analogicky v BSAN radice B. 

Kaidy LUN diskoveho pole je tedy nodu clusteru zpfistupnen dvoucestne pres oba i'adice poli 
DS5020 a DS3500. pres redundantnf SAN site a redundantni FC adaptery. 

Za i'izenf pNstupu k Fibre Channel diski'tm a detekci vypadku je na urovn i OS A IX zodpovedny 
multipath ovladac (IBM MPIO). Dojde-li k vypadku SAN komponenty (PC II BA, SAN Switch, 
radic DS5020, kabeiAz) na preferovane ceste k LUNu diskoveho pole, prepne MPIO ov ladac 
SCSI komunikaci na 7.A ioznf cestu. 

Arraye diskovych poli DS5020 jsou proti havarii disku zabezpeceny technologif RAJD ( l 0 c i 6). 

10. SAN 

SAN network je tvorena 4 switchi finny IBM B24 coz JSou rebrandovane switche finny 
Brocade. Z 24 dostupnych pottU na switchfch je licencovano vidy jen 16. SAN je 
konfigurovana do dvou nezavislych "fabric". kdy kompletnf v)'padek jednoho fabr ic neznamena 
preruseni provozu, jelikoz bude vse smerovano pres druhy fabric. Kazdy fabric tvofi dvojice 
swicthl'1, kaidy v jedne loka lite vzajemne spojenych uplinkem. 

Rozdeleni switchi'1 do fa bric: 

Fabric A Fabric B 

ASAN12 ASANII 

BSAN22 BSAN2l 

11. SAN- STORAGE 

Pro ukladani dat na SAN siti byly pouzity dve datove storage IBM Storage System DS5020 
patNci do midrange segmentu a kapacita kazde storage je rozsfrena cxpanznim boxem IBM 
EXP520. 

Pro rozsifeni kapacity byly dale instalovany dal§i 2 storage IBM Storage System DS3500 

Kazda DS3500 storage ma 24 x SATA 560GB. 

DS5020 storage maji 16 pozic pro 3,5" HDD a da le dva pine redundantni i<tdicc. Kazdy z radictt 
disponuje ctyrmi FC 4Gbit host porty. dvema rC 4Gbit porty pro pripojenf expanznich boxi't, 
dvema ethernetovymi porty pro spn\vu, vlastnim zdrojem napajeni a diskovou cache o vel ikosti 
2GB. Diskova cache se mezi obema radici synchronizuje a je zalohovana baterii, coz nam 
zaructue bezproblthnovc pl·epnuti cesty. Oba i'adice jsou aktivni, ale pro jeden LUN je aktivni 
jen jeden ze dvou radicu . Storage umoznuje pi'ipojeni az 6-ti expanznich boxu. Storage jsou 
podporovany nasleduj ici typy RAID: 0, 1, 3, 5, 6 a I 0. 

Expanz.e ma_1i take 16 pozic pro 3.5" HDD a jsou vybaveny dvema Environmental Service 
Moduly (,ESM") a kazdy z nich je osazen dvema FC 4Gbit porty pro pripojeni ke storage 
a k dalsim expanznhn boxum. 
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Servery a LPARy komunikuj i se storage prostredn.ictvim SAN switchf1. Kaidy radic je pripojen 
pnive do jednoho Fabric a to i'adic A do Fabric A (FABRJC_A) a radic B do Fabric B 
(FABRIC_B). Na strane opera~n iho systemu j sou instalovany multipath VO ov ladace (dale jen 
MPIO), ktere zajisfuj i dostupnost cest ke storage v pffpade Y)fpaclku cesty nebo radice. 

Storage i expanzni box podporuj i zapojenfjak FC tak i SATA disku. 

Pojmenovanf zarizeni bylo zvoleno tak, aby bylo mozne podle jmena identifikovat typ zarizeni 
a jeho umisteni. V pripade storage je j menmi konvence nasleduj ici: 

(a) xDSyz 

(i) kde x a y je lokalita 

(i i) kde zje pol'adove cislo switche v dane lokal ite 

Kazdy radic storage jc pfipojen k mistnf siti (LAN), coz umoznuje spravovat tato zaflzenf 
z jakekoli stanice, ktera k nim ma TCP/IP konektivitu a na ktere je instalovana aplikace DS 
Storage Manager. 

12. DATABAzE 

ISVR pouziva pro ukladani dat jako jedno z tdozist' databazov)' server Jnfonnix Dynamic 
Server (TDS). Jedm1 se o SQL rclacni databazi z rodiny produkttt finny IBM. Databazov}' server 
je soubor programl'1, ktery llmoznuj e prfstup k jedne ncbo vice databi1zirn pro jeclnu nebo vfce 
klientsk)'ch aplikacL lnf01mix Dynamic Server je rych ly a pr izpusobitelny databazovy server, 
ktery umozt'iuje pffstup k trad i~n im relacnim databazfm, objektovym relacnim a webovym 
datab{tzim. 

V IT infrastrukture Objednatele je pouzita Ultimate Edition. coz je nejvyssi z vydanych edici, 
ktera zahmuje vsechny vlastnosti produktu a nejv fcc odpovida pozadavkiim ISVR. Svymi 
vlastnostmi splnuje naroky na administraci, moZ:nosti konfigurace, zalohovanf a nema omezeni 
tykaj ici se vyl!Ziti vsech zdroju hostitclskych serveru, klere jsou uplatneny v ostatnich edicich. 

Konkretne se jedna o IBM lnformix Dynamic Server Version 11.70.FC4 

13. INSTANCE ms 
IT infrastruktura Objednatele 7.ahrnuje nekolik nezavislych prostfedi urcen),ch pro ruznc ucely. 
Kazde prosti"edi dispon uje vlastni instanci databazovcho serveru, ktery bezi oddelene na 
rl'1znych Serverech, aby byla vyloucena jakakoliv moznost komplikacf vznikaj icich sdilenfm 
systemovych prosti'edku. Vlastni datovc oblasti jsou uloieny na dvou diskorych polich JBM 
DS5020 ve dvou ruznych lokalitach a jsou zrcadleny pomoci Cross-site LYM mirroringu. 
Ysechna prostredi jsou nakonligurovana v Power! JA clusteru (ctyrnodov)i active-passive 
cluster). 

14. PROPOJENiAPLIKACIA DATABAZOVEHOSTROJE 

Pfistup komponent ISVR k jednotlirym databazim je reaJizovan pomoci IDBC ovladace. LBM 
lnfonn ix JDBC ovladac umoli'iuje programatorl"nn v jazyce Java vytvai'et aplikace ci aplety, 
ktere rnohou pracovat s databazemi Informix. Programatori mohou vytvaret klientske aplikace. 
ktere pristupuji k Dynamic Server pomoci JDBC, dotazovat se a ziskavat data z databaze ci 
sloupce, obslouzit chyby a psat rutiny UDR. IBM lnformix JDBC ovladac je kompatibiln i se 
specifikacemi .IDBC jazyka Java. Zobrazuje standardni datovc typy jazyka Java a datove typy 
IDS. 

15. DA T ABAzOVE PROSTORY 

Vlastni databazove prostory (dbspace, chunky) jsou ulozeny na diskovem poli . V kon l'iguraci 
lnfonnixu neni nastaven mirroring, protoze je resen na t1rovni diskoveho pole. Pro produkcnf 
prostfedi je na diskovem poli dedikovana ARRAY slozena z rych lych optick)'ch disk(t (Sx 
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450GB, 15k otacek), ktere jsou zapojeny v RAIDl 0. Produkcni prostfedi a Testovacl prosti'edi 
maj i databazove pros tory ulozeny v ARRAY sestavene z diskl'1 SAT A ( LTB, 7 .2k otacek). 

ARRAY je plipojena do clusteru pres sdilcnou volume group clprodvg, kten1 je soucastf 
resource groupy RG _ CLPROD. Tato je dostupmi vZdy pouze u aktivniho uzlu clusteru. 

16. RAMDISK 

Pro urychleni prace databazoveho serveru byl prostor, kam lnformix zapisuje docasne soubory 
prenastaven do pripraveneho RAM disku, tal.de operace probihaji v pameti. 

17. zALOHOVANi 

DS lnfonnix pro za lohovani vyuzlv~i nekolik zakladn ich program t'1, ktere mt1zeme rozclenit 
jednak podle rozsahu zalohovanych data dille take podle vystupniho formatu zalohy. 

Prvnf sku pinu tvofi nastroje pro kornpletnl za lohu vsech databazi . .ledna se o programy onbar 
a on tape. Tyto nastroje dokazi v realnern case, bez v)rpadku pripojenych aplikaci a uzivatelu, 
zazalohovat vsechny databazove prostory. Jedmi se 0 komplexni m\stroje. kten! lze dale 
dostatecne parametrizovat. Umoznujl vytvaret nejen celkovc zalohy, ale take inkrementalnf 
zruohy vice urovnf a dale zalohy transakcnich logCt. Stejne siroka skala moznosti je mozna i pri 
obnove. Vlastni zaloha je v binamfm tvaru. Obnovovani vybranych tabulek jc mofue 
programem archecker. Tabulky je mozne obnovit do urciteho bodu v case. To urnozi1uje obnovit 
urcite casti dat bez zdlouhaveho obnovov{ml celeho archivu. Data lze obnovit, aniz by bylo 
nutne DS lnformix zcela obnovit v jine instanci. 

Druhou skupinoujsou programy k zalohovimf konkretnlch databazi a tabulek. Tyto nastroje jsou 
vhodne k pouziti pi-i migraci dat. 

Zalohu lze pouzlt v provozu, neblokuje uzivatele ani aplikace. J~jfm vystupem je binarni 
soubor. 

Za.loha si zamyka databazi, takZe pri behu zalohy je databize nedostupna pro ostatni uzivate le 
a aplikace. Vystup je adresar s daty jednotlivych tabulek v ASCL tvaru a s imp01tn im SQL 
skriptem. 

Rozsfreni SQL jazyl<a, pomocf ktereho je mozne ukladat a nahn'tvat data defiuovane SQL 
dotazcm. Data se ukladaji v ASCI tvaru. 

Zalohovanf jako takove se v ISVR diW na tyto zakladni oblasti: 

1. ZaJohy obrazu operacnlho systemo AIX pro I<Ompletni obnovu (Bare-MetaJ Restore 

(BMR)) 

Typ 
zalohy 

Archivnl 
zaloha 

o Jed'la se pouze o data nezbytna k obnove operacn iho systemu AIX. 

o Kazdy mesfc je udelana bootovatclml zaloha kaZdcho LPARu. Tohle se provacli 
automat icky z N !Mu (asrv I llpar3) scriptem spoustenym z crontabu uzivatelc root. 

o Denne se vytvareji v prumeru zalohy 3 LPARu (96 LPARt"• celkem) 

Frekvence Doba zalohy Objem dat Nan1st dat 
Retence .Poeet 

za)oh zaloh 

I x dc1me 00:50 - 4:00 12 GB Zanedbatelny 93 dni 93 

2. Souborove zatohy pomoci Tivoli Storage Manager (TSM) 

o Soubory operacnlho systemu AfX a aplikacnl data 
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Typ 
zalohy 

Plmi 
za loha 

Pi'irustkova 
7,atoha 

Typ 
zaloby 

Plna 
Lliloha 

Pfi rt"tstkova 
za loha 

Typ 
zlilohy 

Pin a 
zaloba 

• Jedna se o vsechuy data na filesystemech mimo aplikacni data popsana v 
kapitole provozn l uloziste aplikace, nahledy sbirky listin, aplikacnich logil a 
aktivnich databazovych souboru. 

Frekvence Doba zalohy 
Objem 

Narust dat 
Rete nee Pocet 

dat zaloh zalob 

1 X N/A 1,4TB N/A 31 dni 1 

I x denne 20:50 - 22:00 28GB 2 GB/den 
3 1 dnl nebo 

31 
7 verzf 

o Provozni uloziste aplikace 

• Jedna se o provozni data porizovana pl'i praci uzi vatelu s aplikaci (upload 
souboru). ci dokumentu vytvorenych pfimo aplikaci. VetSinou j cle o soubory 
ve form8tu PDF a souborl'1 s metadaty. Pro jednotJjve skupiny dat jsou 
vytvoreny (aloziste na fi lesystcmu databazoveho servcru. UJozena data jsou ve 
vazbe s informacemi v centralni relacnl dalabazi (CDB), takie je potl-ebne 
zalohy provadet v zavislosti na tlplnych zalohach COB - nejlepe tesne po 
jejich dokonceni. 

Frekvence Doba z:Uohy 
Objem 

Narust dat 
Retence Pocet 

dat zaloh zatoh 

lx Nekolik dni:1 1,4 TB 10 let " .) 

I x denne 22:00 - 08:00 I GB 10 let neurceno 

o Provozni (llo£iste aplikace - puvodni data 

• Jedna se o provoznl data pofizena starS[ verzi aplikace (JSROR) pri prac1 
uzi vatelii s ap1ikacf (upload souborii), ci dokumenlll vytvoi'enych pi'lmo 
aplikaci. VetSi nou jde o soubory ve fo rmalu PDF a soubortl s metadaty. Pro 
jednotlive skupiny dat jsou vytvoi'eny ulozistc na filesystemu databazoveho 
serveru. Ulozemi data jsou ve vazbe s informacemi v centralnf relacni databazi 

• Vzhlcdem k tomu ze se aplikace vyuziva pouzc pro cteni, kdy nove data se 
zde neukhidaji, tak byla provedena fimilni zaloha a neni tudiz potl·eba da lsiho 
zalohovani. 

Frekvence Doba z:ilohy Objem c.lat Nanlst clat 
Rete nee 

Pocet zaloh 
zaloh 

I X Nekolik dnu 6TB OB 10 Let I 



Typ 
zaloby 

Plna 
zaloha 

PN ri.1stkova 
za loha 

o Apl ikacni logy 

• Jcdna se o pristupovc a auditni logy fntemetoveho obchodnfho rejstfiku. Logy 
se musi uchovavat dlouhou dobu pro moznost zpetne analyzy pfistupl'1. 

Frekvence Doba zalohy Objem Narust dat Retence Pocet 
dat ciloh zaloh 

l x N/A l2 GB N/A 10 let 1 

I x denne 20:50 - 22:00 O,lS GB I 0 let N/A 

3. Zaloby pomocne infrastl11ktury 

o Zde se nejedml primo o produkcni data. Jsou to vsechno bud' textova data obsahujfcf 
konfiguraci danych infi·astruktumfch prvku, z nichije pote mofna obnova dane 
komponenty, nebo to jsou bootovatelne zalohy techlo komponent, z nichzje mozna 
kompletnf obnova (neboli tzv. , bare metal restore"). 

o Jelikoz se konfigurace techto komponent nem~ni casta, tak frekvence exportu 
konfiguraci nemusi byt nutne dennL 

o Jelikoz se vetSinou jedna o exporty konfiguraci jednotlivych komponcnt ulozenych na 
fi lesystemech, tak se zde nevytvarf zadna spccialni pravidla a vse je soucasti bcznych 
filesystemovych zaloh. 

o O~jem data dennf pi'fn~1stky jsou zde zanedbaLelne a jsou za~lcneny ve 
filesystemovych objemech. 

0 Jedna se 0 zalohovanf misledujicich infrastrukturuich komponent: 

• konfigurace SAN aktivnich prvku (SAN switchu) 

• Konfigurace kazdeho SAN switche sc denne automaticky stalme a 
ulozi do novych souboru 

• VirtualiO serveri\ (VIOSu)jsou zalohovany 3 metodam i: 

• mksysb boolovatelna zaloha 

o Na kazdem VIO serveru se I x za mesic provede mksysb 
zaloha planovana z N!M serveru asrv111par3. Zaloba se ulozi 
na NIM server a plati pro 11i stejmi prHvidla jako pro mksysb 
zalohy jinych lpari'a. 

• zaloha konfigurace 

o Konfigurace v~ech VIOSi1 se bude denne automaticky ukladat 
do novych souborl'1 

• standartni filcsystemova za loha 

o Kazdy VIOS bude mit instalovan standaain lho TSM klienta a 
bude pod standartnim filesystemovym backupem. 

26/28 



• HMC konzole jsou zalohovany 2 metodami 

• Zaloha kritickych dat 

o Zilloha kritickych dat se bude 1 x t}'dne automaticky ukladat 
do novych souboru 

• Bootovatelna :.caloha celych Hardware Management Console (HMC) 
pro BMR 

o Zaloha pro BMR se bude provadet na DVD RAM medium v 
jednotlivych HMC. Zaloha se bude provadetmanualne pouze 
po patchovani nebo upgrade na HMC. 

4. Zalohy databaz:f 

o Jadrem celeho resenf ISVR je centnilni databazovy server lnformix (IBM lnformi.x 
Dynamic Server Version 11.70.FC4), ktery v sobe zahrnuje nekolik dilcfch relacnich 
databazf poti'ebuych pro chod 1-eseni. 

0 lnformix databaze jc zalohovana fol1110ll databazoveho archivtl, jcnz bude pote 
prenescn do TSM jako beiny filesystemovy backup. Z pohledu nilohovani databaze 
lze zalohovacf procesy rozdelit do nekolika kategorif: 

• Pine zalohy 

• Tento typ zalohy se bude vytvafetjednou za den v noci (pouze v 
pracovni dny). Je to Llplna kopie dat ulozenych v databi~zovem stroji. 

• lnkremet<Hni zalohy 

• Tento typ zalohy se bude vytvaret jednou za den v poledne. Jedna se o 
rozdilovou za lohu, kten\ obsahuje jen databazove zmeny od poslednf 
llplne zalohy. 

Typ zalohy Frekvence Doba zalohy Objem Na.-i•st dat 
Retence Pocet 

dat zaJob zaloh 

Plnazaloha I x denne 20:00-21 :30 500GB ISO MB/den 14 dni 14 

IDl<.rementa In I 
I x dcn ne 11:45 - 12:30 22GB 14 dni 14 zaloha 

Ptna 
1 rok nebo 3 archivacnf mimoradne die poti'eby 500GB 

zaloha 
verze 

18. JAVAA JBOSS 

fSVRje provozovan v prostfedf aplikacniho serveru .ffiOSS, ktery je vyvfjen v programovacfm 
jazyku Java. Vyhodou tohoto i'eseni je nezavislosl na platformc a take existence standardu pro 
implementaci enterprise aplikaci Java Enterprise Edition (JEE). 

Konfigurace jednotliv)rch aplikacnich serveru je distribuovana z domenoveho serveru JBOSS 7. 
Domenov.Y server spravuje konfiguraci a distribuuje j i najednotlive apl ikacni servery rozdelene 



podle konfiguracnich prolilu. Apl ikace je rozdelena do jcdnotliv)'ch car modu lu n~~~ 
rCJZrrych serverech, pro kterc j sou definovany zvlastnf protily. Nastavenf serveru JBOSS 
zjednotliv)'ch roz.meni. Zejmena seznam jednotliv)ich profilu, seznam subsystemu 
sada schopnosti, ktere do zakladnfho serveru pi'idava rozsifeni). Popis konligurace jednotl 
subsystemti bude popsana pouze pro ty, jejichz nastaveni se lis i od vychozich hodnot uveden 
v ha profilu dodavaneho se standardni distribucf aplikacn1Jlo servcru JBOSS. 

19. ISVR 

Jednotlive casti ISVR se prekladaji ze zdrojovych k6du v jazyce Java a sestavuji do 
standardizovanych balicku Java EE - .ear. Tyto balfcky jsou pak nasazovany na jednotlive 
aplikacni servery .IBOSS. Tyto aplikacni casti vykonavaji svojc role ta k, jak j sou popsany 
v pozoamkach v obrazku. Zaroven obsahuji tyto moduly k6d pro jejich komuuikaci mezi sebou, 
viz. flow v obr. Kazdy tento Java aplikacnf modul obsahujc svoje konfiguracni parametry, ktere 
jsou popsany v teto kapito le. Kaidy modul je tedy nasazovan na JBOSS server (servery) 
s konfiguracnfm profi lem, ktery obsahuje nastaveni pro dany modul. Vice serverC1, kterc sdilejl 
stejny kontiguracni profll muzc obsahovat stejny aplikacnlmodul, nebot' ka2dy aplikacni modul 
je programovan, a by mohl bezet zaroven na vice instancich aplikacniho serveru . 
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