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KUPNi SMLOUVA

aviena podle § 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., ob¢anskeho zakoniku (dale jen
.0b¢ansky zakonik")

Smluvni strany

Ceska republika — Ministerstvo spravedinosti

se sidlem Vysehradska 16, 128 10 Praha 2

ICO: 00025429

DIC: neni platce DPH

zastoupena: Ing. Miroslav Zabransky, naméstek pro fizeni sekce ekonomickeé

bankovni sioieni: Ceska narodni banka

ITS akciova spole€nost

se sidlem: Vinohradska 184, Praha 3, 130 52

ICQ: 14889811

DIC: CZ14889811

zapsana v Obchodnim rejstriku vedeném Méstskym soudem v Praze, Oddil: B vloZka: 431
za niz jedna: Ing. Lumir Srch, generaini reditel a pfedseda predstavenstva spole¢nosti

Wboeka o

uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku tuto kupni smlouvu (déale jen ,smlouva") na
zakladé zadavaciho fizeni k zakazce" Obmena serveru pro informaéni systém veiejnych
rejstiikd (ISVR)":

Clanek 1
Predmeét smlouvy
1.1 Predmétem plnéni verejné zakazky je dodavka

a)  Ctyi servert IBM Power8, se 6 letou HW podporou a se 6 letou SW podporou
na systémovy software,

b) licence 2 kusu Hardware Management Console Virtual Appliance,

c) 6 leta zaruka a servisni podpora vyrobce na systémovy software (blize viz
pfiloha €. 1 = Technicka specifikace vCetné zaruky a servisni podpory
vyrobcem),

d) instalace a implementace serveru do infrastruktury Ministerstva spravedinosti,
e) instalace véech komponent,




f) kompletni migrace veskerych virtudlnich serverl ze soucasneho feSeni vy
rozsahu a v souladu se zadavacimi podminkami, a

g) migrace vdech LPARU ze stavajicich servert Power750 na nove servery S822
v rezimu 1:1, tedy se zachovanim soucasného setupu a se zachovanim
soucasnych verzi operacniho systému a clusteru,

vée dle parametrl uvedenych v priloze ¢ 1 této smlouvy — Technickd specifikace a
pozadavku dle pfilony €. 2 — Popis soucasné infrastruktury Ministerstva spravedinosti.

1.2 Prodavajici je povinen dodat pfedmét pinéni v souladu s pfedmétem smlouvy a se
véemi podminkami a pozadavky uvedenymi ve smiouvé a v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Clanek 2
Dodani predmétu pinéni

21 Prodavajici je povinen dodat pfedmét pinéni kupujicimu do sidla Ministerstva
spravedinosti CR, VySehradska 16, Praha 2.

22 Prodavajici je povinen provést dodavku a veskeré ¢innosti spojené s predmétem pinéni
dle ¢lanku 1 do 90 kalendafmich dnu od u€innosti smiouvy.

23 O prevzeti predmétu pinéni véetné instalace a migrace z puvodnich servert na nové
servery kupujicim sepiSe prodavajici predavaci protokol, podepsany Kk tomu
opravnénymi zastupci obou smiuvnich stran.

Clanek 3
Kupni cena a platebni podminky

3.1 Kupujici se zavazuje uhradit prodavajicimu za predmét pinéni dle této smlouvy
celkovou kupni cenu ve vysi:

cena bez DPH 9.860.000 K¢ (slovy
devétmiliontosmsetSedesattisic
korun &eskych)

sazba DPH: 21 %

vy$e DPH: 2.070.600 K&
(slovy

dvamilionysedmdesattisicSestset
korun Ceskych)

Cena celkem vcetné DPH 11.930.600 K&
(slovy
jedenactmilionudevétsettricettisic
$estset korun ¢eskych)

Tato cena je nepiekroditelnd a nejvySe pfipustna a zahrnuje veskeré naklady
prodavajiciho spojené s pinénim die této smlouvy.

3.2 Kupujici neposkytuje zalohy a ani jedna smiuvni strana neposkytne druhé smluvni
strané zavdavek.




3.3

Zména ceny dle odst. 3.1 této smlouvy je pfipustnad pouze v piipadé zmény zakonem
stanovené sazby DPH, na zakladé pisemného dodatku, podepsaneho ktomu
opravnénymi zastupci obou smiuvnich stran. Ke sjednané cené bez DPH se pripocte
dan zpfidaré hodnoty ve vysi stanovené pravnimi predpisy platnymike dni
uskuteénéni zdanitelného pinéni.

3.4 Danovy doklad bude obsahovat:

3.5
3.6

3.7

3.8

3.9

4.1

4.2

4.3

4.4

a) nalezitosti stanovené § 435 zak. ¢. 89/2012Sb., ob&ansky zakonik,

b) nalezitosti stanovené zak. ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidane hodnoty, ve znéni
pozdéjSich predpisu,

c) evidenéni Cislo smlouvy objednatele,

d) pfedavaci protokol, v némz kupujici nema k predanemu predmeétu plnéni
vyhrady.

Splatnost faktury je sjednana na 30 dnu ode dne jejiho doruceni kupujicimu.

Platba bude provedena bankovnim pfevodem a za den Uhrady se povazuje den podani
pfikazu k Uhradé fakturované ¢éastky z uctu kupujiciho ve prospéch u¢tu prodavajiciho.

Nebude-li faktura splfiovat predepsané nebo sjednané nalezitosti, je kupujici opravnén
ji ve Ihaté splatnosti vratit prodavajicimu. Po doruceni opravené faktury kupujicimu
bézi nova |huta splatnosti.

V pripadé prodieni kupujiciho s platbou faktury ma prodavajici pravo pozadovat Uhradu
uroku z prodleni dle zvlastniho pravniho predpisu v platném znéni (nafizeni viady C.
351/2013 Sh.).

Kupujici nabyva vlastnické pravo k pfedmeétu pinéni podpisem pfedavaciho protokolu
obéma smiuvnimi stranami. Nebezpeéi Skody na zbozi pfechazi na kupujiciho
podepsanim pfedavaciho protokolu cbéma smluvnimi stranami.

Clanek 4
Micenlivost

V8echny informace, které se prodavajici dozvi v souvislosti s pinénim dle teto smlouvy,
jsou duvérné povahy. Prodavajici se zavazuje zachovavat o duvérnych informacich
mi€enlivost a duvérné informace pouzivat pouze k pinéni této smlouvy.

Povinnost zachovavat micenlivost znamena zejmena povinnost zdrzet se jakéhokoliv
jednani, kterym by davérné informace byly sdéleny nebo zpfistupnény treti osobé nebo
by byly vyuzZity v rozporu s jejich ucelem pro vlastni potfeby nebo pro potfeby treti
osoby, pfipadné by bylo umoznéno tfeti osobé jakékoliv vyuziti téchto duvérnych
informaci. Prodavajici je povinen piijmout opatfeni k ochrané duvérnych informaci.

Povinnosti mic¢enlivosti dle tohoto ¢lanku smlouvy neni dotéena povinnost
prodavajiciho sdélit nebo zpfistupnit davérné informace tfeti osobé, ktera vyplyva
z platnych pravnich piedpist nebo z rozhodnuti organu verejné moci, jakoz i
zpfistupnéni cuvérnych informaci svému pravnimu, Uéetnimi nebo danovému poradci,
ktefi jsou vazéni povinnosti miéenlivosti.

Prodavajici pfi plnéni této smlouvy si je vedom povinnosti vyplyvajicich ze zdkona ¢.
101/2000 Sb., o ochrané osobnich Udaju a o zméné nékterych zakonu, ve zneéni
pozdéjSich predpist. Prodavajici je opravnén zpracovavat osobni udaje v rozsahu
nezbytné nutném pro pinéni pfedmétu této smlouvy, za timto Ucelem je opravnén
osobni Udaje zejména ukladat na nosice informaci, upravovat, uchovavat po dobu
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nezbytnou k uplatnéni prav prodavajiciho vyplyvajicich z této smlouvy, predavat
zpracované osobni udaje kupujicimu, osobni udaje likvidovat, a to vSe v souladu se
zakonem &. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaju a o zméné nékterych zakonu, ve
znéni pozdéjsich predpisu.

45 Prodavajici uéini v souladu s platnymi pravnimi predpisy dostateéna organizacni a
technicka opaifeni zabrafujici pfistupu neopravnénych osob k osobnim Udajum
kupujiciho a k davérnym informacim, se kterymi se seznamil v souvislosti s pinénim
predmétu této smlouvy.

46 Povinnost zachovavat mi¢enlivost trva i po skonéeni smluvniho vztahu.

Clanek 5
Smluvni pokuty a urok z prodleni

5.1 'V pfipadé prodleni prodavajiciho s dodanim pinéni dle €l. 2 této smlouvy, zaplati
prodavajici kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10 000 K za kazdy zapolaty den
prodleni.

652 V pfipadé prodleni prodavajiciho s odstranénim vad predmétu plnéni o vice jak 14
kalendarnich dni od prokazatelného oznameni vady kupujicim, zaplati prodavajici
kupujicimu smiuvni pokutu ve vysi 10 000 K¢ za kazdy zapocaty den prodieni.

5.3 V pfipadé poruseni zavazku mlicenlivosti & ochrany duvérnych informaci dle ¢l. 4 této
smlouvy, je prodavajici povinen uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10 000 000
K¢ za kazdy jednotlivy pfipad poruseni.

54 Ujednanim o smiuvnich pokutach dle této smlouvy neni dotéeno pravo na nahradu
majetkové i nemajetkové ujmy zpusobené porusenim povinnosti, pro kterou jsou
smluvni pokuty sjednany, ani pravo odstoupit od smlouvy, Zaplaceni smiuvni pokuty
nezbavuje prodavajiciho povinnosti fadné dodat pfedmét pinéni dle této smlouvy.

5.5 Splatnost smluvnich pokut je 10 dnu ode dne dorugeni pisemné vyzvy k jejich Uhradé
druhé strané.

56 Prodavajici je povinen nahradit veskerou tjmu, kterou zpusobil porusenim ustanoveni
této smlouvy. Prodavajici bere na védomi, ze pokud neuvedomi kupujiciho o jakékoli
hrozici ¢i vzniklé Ujmé a neumozni tak kupujicimu, aby ucinil kroky k zabranéni vzniku
ujmy ¢i k jejimu zmirnéni, ma kupujici proti prodavajicimu narok na nahradu majetkové
I nemajetkove ujmy, ktera tim kupujicimu vznikla.

Clanek 6
Vady a zaruka za jakost

6.1 Soucasti docavky je Sestileta zaruka za jakost poskytovana pfimo vyrobcem dodanych
produktt dle ¢él. 1 pism. a) az c¢) této smlouvy, ktera bézi ode dne dodani predmétu
pinéni dle predavaciho protokolu, podepsaného obéma smluvnimi stranami, ke
kteremu nema kupujici vyhrady.

6.2 Soucasti dodavky je Sestileta zaruka za jakost na predmét pinéni dle €l.1 pism. d) a2
g). Zaruéni doba bézi ode dne dodani pfedmétu pinéni dle predavaciho protokolu,
podepsaného obéma smluvnimi stranami, ke kterému nema kupujici vyhrady.




6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

71

7.2

7.3

Prodavajici se zavazuje dodat pfedmét plnéni v nejvyssi kvalité, v pozadovanem
mnozstvi a v dohodnutych Ihutach.

Rozsah a kvalita pinéni dle této smlouvy musi odpovidat vymezeni uvedenému v této
smiouvé. Pfedmet pinéni musi byt dodan v ujednaném mnozstvi, jakosti a provedeni.
Nema-li pfedmét pinéni viastnosti stanovené touto smlouvou nebo platnymi pravnimi
pfedpisy, mé vady. Jakékoliv odchylky od pozadavki a pokynu kupujiciho budou
chapany jako vadné pinéni. Vadami se rozumi i nedodélky a vady v dokladech,
nutnych k uzivani predmétu pinéni.

Zarukou za jakost nejsou dottena prava a povinnosti z vadného pinéni plynouci ze
zakona.

Kupujici je povinen bez zbyteéného odkladu pisemné oznamit prodavajicimu zjisténé
vady dodaného predmeétu pinéni poté co je, pfi vynalozeni dostatecné pece zjistil. Vady
pfedmétu pinéni uplatiiuje kupujici na adrese prodavajiciho uvedenou v zahlavi této
smlouvy. Prodavajici a kupujici se dohodnou na terminu odstranéni vady a na zpusobu
odstranéni vady.

V piipadé, ze kupujici v zaruéni dobé& véas uplatni zjisténé vady predmétu pinéni, je
prodavajici povinen, dle volby kupujiciho,

a) vady prfedmétu plnéni odstranit dodanim noveho plnéni bez vady nebo
dodanim chybgjiciho pinéni,

b) odstranit vady opravou vadného pinéni, nebo

c) poskytnout kupujicimu pfiméfenou slevu z kupni ceny, a to ve lhuté bez
zbyte¢ného odkladu po oznameni vady kupujicim.

Misto uplatnéni vy8e uvedenych prav z vadného pinéni muze kupujici v pripadé, Zze ma
predmét pinéni vady, odstoupit od této smiouvy.

Prodavajici nese veskeré naklady spojené s odstranovanim vad, a to v€etné nakladu
spojenych s pfepravou.

Uplatni-li kupujici pravo z vadného plnéni, potvrdi mu prodavajici v pisemné formé, kdy
kupuijici pravo uplatnil, a neprodiené zapoéne s napravou vady dle pokynu kupujiciho.
Prodavajici pisemné potvrdi kupujicimu provedeni opravy a dobu jejiho trvani,
pfipadné skutecnost, Zze opravu vadného pinéni neproved!.

O dobu reklamace predmétu pinéni dle €l. 1 pism. d) az g) od jejiho uplatnéni do
terminu odstranéni vady se sjednana zarucni doba prodiuzuje.

Pfi pinéni dle této smlouvy prostiednictvim poddodavatele ma prodavajici
odpovédnost, jako by plnil sam.

Clanek 7
Ukonéeni smlouvy

Tuto smlouvu Ize ukonéit pisemnou dohodou smiluvnich stran, odstoupenim od
smlouvy nebo pisemnou vypovedi.

Kupujicl je opravnén vypovédét smlouvu bez udani duvodu pisemnou vypovédi
doruéenou druhé smluvni strané. Vypovédni doba ¢ini 10 dnu a pocina bezet dnem
nasledujicim po doruc¢eni vypovédi druhé smluvni strané.

Smiluvni strany jsou opravnény pisemné odstoupit od smlouvy v pfipadé, kdy druha
strana poru$/ podstatnym zplsobem i opakované (vice neZz 3x) své povinnosti
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stanovené zakonem &i touto smlouvou. Odstoupeni od smlouvy ze strany kupujiciho
nesmi byt spojeno s uloZzenim jakékoliv sankce k jeho tizi.

7.4 Za poruseni smlouvy podstatnym zpusobem se povazuje prodleni s dodanim predmétu
pinéni del$i nez 14 kalendarnich dni. ‘

75 Za poruseni smlouvy podstatnym zplusobem se povazuje, porusi-li prodavajici '
povinnost micenlivosti dle této smiouvy. ’

7.6 Za poruseni smlouvy podstatnym zpisobem se povaZuje prodleni s odstranénim vad
predmétu pinéni dle ¢l. 6 této smlouvy.

7.7 NedoloZeni pozadované zaruky dle ¢l. 6.1 nejpozdéji pfi podpisu predavaciho
protokolu je povazovano za podstatné poruseni této smlouvy.

7.8 Kupuijici je od teto smlouvy opravnén odstoupit bez jakychkoliv sankci, pokud nebude
schvalena castka ze statniho rozpoctu nasledujiciho roku, ktera je potfebna k uhradé
za pinéni poskytované podle této smlouvy v nasledujicim roce. Kupujici prohlasuje, ze
do 30 dnu po vyhlaseni zakona o statnim rozpoctu ve Sbirce zakonu pisemné oznami
prodavajicimu, Ze nebyla schvalena Castka ze statniho rozpoc¢tu nasledujiciho roku,
ktera je potfebna k uhradé za pinéni poskytované podle této smlouvy v nasledujicim
roce.

7.9 Kupujici je opravnén odstoupit od smlouvy v pfipadé, Ze v insolvenénim fizeni bude
zjistén upadek prodavajiciho (v souladu se znénim zakona €. 182/2006 Sb., o tUpadku
a zpusobech jeho feseni (insolvenéni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu. Kupuijici je
rovnéz opravnén odstoupit od smlouvy v pripadé, Ze prodavajici vstoupi do likvidace.

7.10 Dojde-li
a) k preméné spolecnosti prodavajiciho nebo
b) ke zméneé vlastnické struktury spolecnosti prodavajiciho nebo ke zméné podilu

na hlasovacich prav ve spolecnosti prodavajiciho, v jejichz dusledku se
zméni ovladajici osoba oproti dni uzavieni smlouvy,

je prodavajici povinen pisemné oznamit tuto skuteénost kupujicimu ve lhuté 10 kalendarnich l

dnu od uéinnosti této zmény. Kupujici je v tomto pfipadé opravnén pisemné vypovedét

Smilouvu. Vypoveédni doba ¢ini 10 kalendarnich dnu a pocina bézet dnem nasledujicim po

jejim doruceni prodavajicimu. l

711 Za den odstoupeni od smlouvy se povazuje den, kdy bylo pisemné oznameni o \
odstoupeni opravnéné strany doru¢eno druhé smluvni strané.

7.12 Odstoupeni od smlouvy se nedotyka prava na zaplaceni smluvni pokuty ani prava na \
nahradu ujmy vzniklé z poruseni smluvni povinnosti. \

Clanek 8 |
Dalsi ujednani

8.1 Kupujici je opravnén uverejnit na svych webovych strankach a v registru smluv cely
text smlouvy, a to za pifedpokladu nebrani-li uverejnéni zvlastni pravni predpis. \

8.2 Poskytovatel se zavazuje mit po celou dobu trvani smlouvy uzavienou pojistnou \
smlouvu o odpovédnosti za Gjmu z Cinnosti a provozu zpusobenou tfeti osobé v
minimaini vysi 50.000.000,- K&. Spolutgast muze byt nejvyse ve vysi 20.000,- KE.

8.3 Prodavajici bere na védomi skutec¢nost, Ze podle § 2 pism. e) zakona €. 320/2001 Sb.,
o finanéni kontrole ve verejné spravé a o zméné nékterych zakonu (zakon o financni




8.4

85

8.6

g

8.2

9.3

94

838
9.6

8.7

0.8

9.9

910

kontrole), ve znéni pozdéjsich predpisu, je osobou povinnou spolupusobit pfi vykonu
finan¢ni kontroly provadéné v souvislosti s Ghradou zbozi nebo sluzeb z vefejnych
vydaju.

Prodavajici prohlasuje, ze predmét plnéni dle této smlouvy nebude zatizen pravy
tfetich osob, ze kterych by pro kupujiciho vyplynuly jakékoliv dalsi finanéni nebo jine
naroky ve prospéch tretich stran. V opaéném pfipadé prodavajici ponese veskeré
dusledky takového poruseni prav tretich osob.

Prodavajici vyslovné prohlasuje, Zze na sebe prebird nebezpeCi zmény okolnosti ve
smyslu ustanoveni § 1765 odst. 2 obéanského zakoniku.

Komunikace mezi prodavajicim a kupujicim bude v ¢eskem jazyce.

Clanek 9
Obecna a zavéreéna ustanoveni

Tato smlouva byla sepsana ve ctyfech vyhotovenich, z nichz kazda smiuvni strana
obdrzi po dvou vyhotovenich.

Smluvni strany prohlasuji, ze tato smlouva obsahuje veskery projev jejich shodne vule
a mimo ni neexistuji Zadna ujednani v jiné nez pisemné formé, ktera by ji dopinovala,
ménila nebo mohla mit vyznam pfi jejim vykladu a ze se tedy Zadna ze smiluvnich stran
nespoléha na prohlaseni druhé smluvni strany, které neni uvedeno v této smlouveé,
jejich pfilohach éi dodatcich. Tim neni dotéen vyznam komunikace stran.

Veskeré zmény a dopliky této smlouvy musi byt ucinény pisemné ve formé
&islovaného dodatku k této smlouvé, podepsaného k tomu opravnénymi zastupci obou
smluvnich stran.

Smiuvni strany se zavazuji vyvinout maximalni Usili k odstranéni vzajemnych sport
vzniklych na zakladé této smlouvy nebo v souvislosti s touto smlouvou, véetné jejiho
vykladu a vynalozi usili k jejich vyre$eni, zejména prostfednictvim jednani kontaktnich
osob nebo povéfenych zastupcu.

Tato smlouva a vztahy z ni vyplyvajici se fidf pravnim fadem Ceské republiky.

Pfi rozhodovani pfipadnych sporu, vzniklych ze zavazkovych vztahu zalozenych touto
smilouvou, budou mistné& a vécneé prislusné soudy Ceské republiky.

Smluvni strany v souladu s ustanovenim § 558 odst. 2 ob&anského zakoniku vyluéuji
pouziti obchodnich zvyklosti na pravni vztahy vznikleé z této smlouvy.

Smluvni strany souhlasné prohlasuji, Ze tato smlouva neni smlouvou uzavienou
adheznim zpusobem ve smyslu ustanoveni § 1798 a nasl. obcanskeho zakoniku

Prodavajici je povinen dodrzovat Instrukci Ministerstva spravedinosti, ¢j. 53/2015-Ol-
SP, o zajiéténi bezpetnosti informaci v prostfedi informaénich a komunikaénich
technologii resortu spravedinosti, ktera bude prodavajicimu pfedana po podpisu
smiouvy.

Stane-li se nékteré ustanoveni této smlouvy neplatnym, zdanlivym ¢i netcinnym, nema
tato skute¢nost vliv na ostatni ustanoveni této smlouvy, ktera ztstavaji platha a uéinna.
Smiluvni strany se v tomto pfipadeé zavazuji pisemnou dohodou nahradit ustanoveni,
které bylo shledano neplatnym, zdanlivym ¢i nedcinnym novym ustanovenim, které po
obsahové strance nejlépe odpovida zamyslenému ucelu puvodniho ustanoveni. Do té
doby plati odpovidajici prava obecné zavaznych pravnich predpist Ceské republiky.
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9.11 Vyskytnou-li se udalosti, kieré jedné nebo obema smiuvnim stranam castecné nebo
Uplné znemozni pinéni jejich povinnosti podle této smiouvy, jsou povinni se o tomto
bez zbyteénéno odkladu informovat a spolecné podniknout kroky k jejich pfekonani.
Nespinéni této povinnosti zaklada pravo na nahradu ujmy pro stranu, ktera se poruseni
smiouvy v tomto bodé nedopustila.

w

12 Tato smlouva nabyva platnosti a uinnosti dnem zverejnéni smlouvy v registru smiuv
kupujicim

913 Smluvni strany prohlasuji, Ze smilouva byla sjednana na zakladé jejich pravé, vazné a
svobodné vile, Ze si jeji obsah precetly, bezvyhradné s nim souhlasi, povazuji jej za
zcela uréity a srozumitelny, coz nize stvrzuji svymi vlastnorucnimi podpisy.

V Praze dne | 4P

Ing. Lumir Srch Ing. Miroslav Zabransky,
predseda predstavenstva naméstek pro fizeni sekce ekonomické
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Priloha ¢. 1 - Technicka specifikace véetné zaruky a servisni podpory vyrobcem

Technicka specifikace vCetné zaruky a servisni podpory vyrobcem

Technicka specifikace dodavky tiyi serverd |BM Power8

Model 22A)

Nazev Pocet Konfigurace

Server S822 (8234 1 12x 3.89GHz POWERS jader, 256GB RAM, 4x 300GB

Model 22A) internimi disky na dvou SAS adapterech, 20x Gb Ethernet
porty, 8x 8Gb FC porty, operaéni system AIX a SW
PowerVM na vsech 12 jader, PowerHA pro 8 jader.

Server S822 (B234 1 12x 3.89GHz POWERS jader, 256GB RAM, 4x 300GB

internimi disky na dvou SAS adaptérech, 20x Gb Ethernet
porty, 8x 8Gb FC porty, operacni systém AIX a SW
PowerVM na véech 12 jader, PowerHA pro 8 jader.

Server S822 (8284
Model 22A)

Server S822 (8284
Model 22A)

12x 3.89GHz POWERS jader, 256GB RAM, 4x 300GB
internimi disky na dvou SAS adaptérech, 20x Gb Ethernet
porty, 8x 8Gb FC porty, operacni systtm AIX a SW
PowerVM na vSech 12 jader, PowerHA pro 3 jadra.

12x 3.89GHz POWERS jader, 256GB RAM, 4x 300GB
internimi disky na dvou SAS adaptérech, 20x Gb Ethernet
porty, 8x 8Gb FC porty, operacni systém AIX a SW
PowerVM na véech 12 jader, PowerHA pro 3 jadra.

Virtualni HMC 5765-
HMV

Hardware Management Console Virtual Appliance

Virtualni HMC 5765-
HMV

1

Hardware Management Console Virtual Appliance

Servery budou dodany se Sestiletou HW podporou, se stejnou trovni SLA jako soucasné servery (HW

podpora 11x5 se 48h fix time) a se SW podporou na 6 let na systémovy software (PowerVM, AlX,
PowerHA a HMC v podporovanych verzich), dale upfesnéno ve smiouve.

Instalace a implementace serveru
Dodavatel provede instalacni a konfiguraéni prace nového hardware. Tyto prace budou zahrnovat
minimaln& néasledujici éinnosti:

e ® @ & ® @

Fyzickou instalaci do rackd véetné elektrického zapojeni do racku,

naplanovani a pfiprava o LAN, SAN porty, naplanovani firewall prichodt, VLANy,
asistence pii LAN, SAN kabelovani,

upgrade microcode serverl pro pozadovanou verzi HMC,

instalace a nastaveni virtualnich HMC, jejich integrace s POWER sylstémy
instalace a konfigurace virtualizované vrstvy PowerVM (dual VIO servery), véetné

nastaveni a otestovani Ethernet bondu,
e navrh rozdéleni systémovych zdroji pro poZadované LPARy (CPU, MEM, 1/O),
o vytvoieni a instalace NIM serveru a NFS

= definice logickych partitions

Dokumentace vyse zminénych aktivit véetné zaznamenani provedenych konfiguraci, vypist (dumpi)
jednotlivych komponent a dale fyzického umisténi, kabelaze, OS, clusteru a aplikace do dokumentace
informacéniho systému vefejnych rejstiiki (ISVR ).
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Popis kompletni migrace

Dodavatel provede migraci existujicich AIX systemu se zachovanim PowerHA cluster prostiedi a
otestovanim funkénosti aplikace na novou infrastrukturu. Migrace bude zahrnovat 88 AIX virtuainich
serveru

Migraéni prace budou zahrnovat minimainé nasledujici ¢innosti:

« Podrobna evaluace stavajicich systémd,

podrobné naplénovani migrace,

samotna migrace,

backup stavajicich rootvg na novy NIM server,
mapping systémovych diski na VIO serverech (vSCSI),
restore backupti rootvg do novych LPARuU,

nastaveni AIX OS (sité, disky, bootovani atd.),
pfezénovani WWN na noveé servery pro datove VG,
pfipojeni datovych LUNG (NPIV),

rekonfigurace PowerHA.
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ISVR zahrnuje v sobé komplikované propojeni velkého mnozstvi aplika¢ni infrastruktury. Tato
Piiloha €. 9 [IT infrastruktura Objednatele] popisuje nastaveni IT infrastruktury Objednatele
zajistujici hladky chod ISVR, zejména zakladnich softwarovych celkii, zejména Proprietarniho
software, potiebnych k provozovani ISVR.

IT infrastruktura Objednatele, na které je instalovano ISVR, zahrnuje tyto &asti:

Operaéni systém AlX

Databazovy stroj Informix

Platforma potiebnd pro beh | Java
programii v jazyce Java

Aplikagni server JBOSS

Hardwarovy ziklad pro vlastni aplikacni servery tvofi:

(a) ¢tyri servery IBM p750 (kazdy s 16-ti procesorovymi jadry POWER7, 3.0 GHz a
192/256 GB RAM)(..Servery®),

(b) dvé diskové pole IBM DS5020 (kazdé 24x 1TB SATA disk a 5x 450GB FC disk), a
(©) dvé diskové pole IBM DS3524 (kazdé 24x 560GB SATA disk).

Servery poskytuji dostate¢ny vykon pro aplikacni prostiedi. Navic je mozné kapacitu
dynamicky prerozdélovat podle potieby jednotlivym aplikaénim serveriim  pomoci
virtualizaéniho nastroje IBM PowerVM. Vysoka dostupnost, rozlozeni zawéze a zvysena
odolnost proti chybam je zabezpeovana produktem IBM PowerHA, load balancerem F35 BIG-
IP a redundantnim zapojenim prvki feseni.

VirtualizaCnim nastrojem IBM PowerVM je vytvofeno na kazdém ze Serveri 24 LPARG
(logickych oddilii). Z toho vzdy prvni ¢tyfi slouzi pouze pro systémové ucely (VIOS servery
ridici pristup k systémovym zdrojiim, instalacni NIM servery). DalSich dvacet LPARQ je
vyhrazeno pro vlastni aplikacni a databazové servery feseni ISVR (..Virtualni servery” nebo
kazdy samostatn¢ jako ,,Virtualni server),

Vsechny Virtudlni servery lze rozdeélit do nékolika zakladnich skupin podle jejich zaméreni:
(a) databazové servery — centralni tiloZisté pro data ISVR,

(b) aplikaéni servery — obsahujici vykonné asti aplikace ISVR (CAS, EAS, RAS, NAS
alAS). a

(c) domenové aplikaéni servery (DAS) - Fidici server skupiny aplikaénich serveru.
konfiguracni parametry ISVR a deployment novych verzi ISVR a jeho ¢asti.

Virtualni servery z téchto skupin jsou v zikladu stejné, coz jednak usnadiiuje spravu a také
v piipadé potieby nabizi rychlou moZnost zastupitelnosti Virtudlnich serveru v dané skupiné.
U aplikacnich servert stadi zaradit do piislusného profilu v doménovém aplikacnim serveru
a piipadné doinstalovat drobné soutasti. U databizovych serverii by se pak musel novy virtualni
server konfiguratné zaclenit de pfislusného clusteru a upravit parametry databazového stroje
Informix. Samoziejmé musi byt také piidéleny potrebné systémove zdroje (CPU, RAM), aby
novy virtualni server zvlidl ukol, pro ktery byl vyélenén.

NiZe je uvedeno zakladni schéma fungovani ISVR (Vice podrobnosti ve Specifikaci ISVR).
Minimalni pocet Virtualnich servert v jednotlivych profilech (CAS, RAS, NAS, EAS a IAS)
pro funkénost celého ISVR je jeden. Pro rozloZeni vykonu a stabilitu celého fedeni je vSak




vyhodnéjsi, aby alesponi v nejdilezitéjsich profilech (CAS, EAS a RAS) bylo Virtualnich
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1.2  Architektura feSeni

Architektura IT infrastruktury Objednatele je navrzena tak aby splnila pozadavky na vysokou
dostupnost celého FeSeni. Zvlastni diraz je kladen také na flexibilitu a rozSifitelnost
infrastruktury. Redeni bylo navrzeno tak, aby byly splnény néroéné pozadavky na provoz
s ohledem na:

(a) dostupnost a spolehlivost celého feseni,

(b) vykon a kapacitu feSeni s ohledem na moznost flexibilniho pridélovani vykonu a kapacity
¢i jejich pripadného zvySovani.

( ., A— )74~ LAN J
. Primarni lokalita _.'-:Z*'l’.?f“i Ioléa_l’_i/ta--..,_‘

1.3

5.3
3=

L g

—
o~ 5
primarm server prag e 3 prliiaen] surver prS0OE zaloinl R-t-l_r\m; ;ﬁ‘fﬁlﬂ A s.’aluzrj:;;ewbr prso e
o, TN o i .
SAN plepinad B34 SAN plepinag B24 SAN piepinat B24 SAN prepinac B24 &

TS

DS5020 a DS3500

Diskova pole

Hardwarové a Softwarové vybaveni feseni

Hardwarové a Softwarové vybaveni je distribuovano nasledovné;
(a) Fyzicka vrstva
e Ctyfi Servery IBM p750
(b) Virtualizatni vrstva
®  Na kazdém fyzickém serveru 24 LPARI (logickych oddili), celkem tedy 96 LPARG
(c) Operacni systém
e  AIX 6-na viech LPARech
(d) Virtuélni servery
e |2xdatabazovy Virtualni server (v HA zapojeni)
e [2xcentralni aplika¢ni Virtudlni server (CAS)
e |2xrejstiikovy aplikaéni Virtualni server (RAS)
e  I2xaplikatni Virtudlni server pro externi komunikaci (EAS)

e  3xnotafsky aplikaéni Virtualni server (NAS)




1.4

2| xinternetovy aplikacni Virtualni server (1AS)
3xdoménovy aplikacni Virtualni server (DAS)
3xservisni Virtualni server

| xJamWiki

8xVIO Virtualni server

1%ILM1

2%xNIM Virtualni server

1 xTSM log koncentrator

| xIBM System Director

4dxrezerva

(¢) Databdze

IBM Informix Dynamic Server Version | 1.70.FC4

(f) Béhové prostiedi

L

JBoss AS 7.2, Java

(g) Pouzité knihovny a aplikace tfetich stran

ActiveMQ, X Adisk-server-4.11. JBoss Java EE Stack

Diskova kapacita

ISVR - systém (volume group ROOTVG)
(a) Vyhrazeny prostor 30GB RAIDS (pole IBM DS5020, SATA ARRAY1)

(b) Prostor pro instalaci databazového stroje a logy (volume group CPSVG)

Vyhrazeny prostor 70GB RAIDS (pole IBM DS5020, SATA_ARRAY1)
Velikosti aktwalng pripojenych svazki

= (69.00GB /eps

(¢) Cluster lilesystémy (produkéni cluster)

Vyhrazeny prostor pro databazi RAIDI (pole IBM DS5020, FC disky) volume group
clprodvg

= 834 GB /clprod

Vyhrazeny prostor pro dokumenty RAID6 (pole IBM DS3500, SATA disky). volume
group cpsdatavg

= 3 7TB /cpsisvr
Vyhrazeny prostor pro dokumenty RAID6 (pole IBM DS5020, SATA+SAS disky),
staré aplikace, data se zde jiz neméni. volume group cpsdatavg

* 6 TB /cpsdata

(d) RAM disk pro Informix temp files

6GB /clprod/informix_tmp

6/28




2.2

23

DOSTUPNOST

Primarni a zaloZni lokalita

Reseni T prostiedi Objednatele pocita s rozdélenim prostiedi na dveé, fyzicky dislokované,
lokality — primdrni a zilozni. Obé& lokality jsou z hlediska provozuschopnosti ISVR ping
redundantni, veSkeré Hardwarové a Softwarové prvky jsou symetricky rozdélené mezi obé
lokality a naprosto identicky dimenzovany.

V kazde lokalit¢ jsou umistény dva Servery, osazené 16ti procesory technologic Power7
a 160 GB RAM, piedstavujici technologickou $picku midrange serveri. Na kazdém z téchto
Serverii je mozné pomoci vestavéné virtualizaéni vrstvy PowerVM provozovat az 160
virtudlnich systému (logickych oddili, LPAR). Prostfednictvim redundantnich FC piepinaci
SANB24 s 8Gbps SFP moduly je kazdy Server (a jeho LPARYy) pripojen k diskov¥m polim
IBM DS5020 a IBM DS3500. ktera IT prostfedi Objednatele poskytuji diskové prostory pro
provoz operacnich systémii a [SVR.

Geograficka vysoka dostupnost

Pro dosaZzeni pozadovanych vlastnosti dostupnosti je Feleni navrzeno jako geograficky vysoce
dostupné (GHA). To znamena, ze pro business-critical ISVR a &asti IT infrastruktury
Objednatele je pfipraveno vysoce dostupné prostiedi IT infrastruktury Objednatele jak na trovni
lokélni, tak na trovni geografické.

Vysoka dostupnost je zajisténa prostiednictvim kombinace Software vybaveni (AIX a Power
HA), jez zajistuje logiku fungovani a monitoring HA feSeni a jednotlivych Hardwarovych
prvki IT infrastruktury Objednatele (fyzickych serveril, diskovych poli, sitovyeh prvka). Je
samoziejmosti, ze kazda kriticka komponenta (napéjecimi zdroji po€inaje a fyzickymi servery
konce) je v architektuie navrZena redundantné s cilem eliminovat single-point-of-failure (SPOF)
celého fesen.

Redundantni prvky infrastruktury a detekce vvpadki

Cluster Software PowerHA monitoruje stav procesti ISVR. konektivitu komunika¢nich adaptéra
a siti a dostupnost nod clusteru zahrmutych do topologie clusteru. Zjisti-li PowerHA
nedostupnost nékteré z komponent, které se podili na provozu ISVR, pokousi se zajistit provoz
ISVR na zaloznich komponentach (zalozni sitovy adaptér, zalozni node).

Na vysoké dostupnosti se dale podili prostiedky OS AIX a Virtualizace PowerVM. Jedna se
predeviim o diskovy multipath ovladac OS AIX (MPIO) a PowerVM virtualni sit’,

Ovlada¢ MPIO zajiStuje detekei vypadku cesty SAN k diskovému poli a nasledné preklopeni
provozu na zaloZzni cestu SAN.
Koncepce virtudlni sit¢é LAN zahmuje technologii Shared Ethernet Adapter Failover (SEA

Failover). Dojde-li vypadku fyzického LAN adaptéru na VIOS2, SEA Failover automaticky
presméruje komunikaci LPARG pres zalozni LAN adaptér na VIOS]1.
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Geografické HA clustery

Dojde-li p#i provozu ISVR v primamni lokalité k takové situaci. kterda znemoZiiuje provoz
kritickych aplikaci ve stejné lokalité (napi. vypadek obou uzli v disledku pozéiru, povodné,
nebo jiné piirodni pohromy), PowerHA cluster zajisti pfeklopeni provozu ISVR do lokality
zalozni. Toto picklopeni je v zasadé stejné jako failover v ramci primami lokality s tim
rozdilem, 7e zde zpravidla dojde také k vypadku konektivity k diskovému poli v primarni
lokalité a ISVR vyuziva jen pole, které je k dispozici v lokalité zalozni.

Reintegrace celé primarni lokality do geogratick¢ho clusteru a failback provozu ISVR zpét se
Jiz nedéje automaticky, ale musi byt spustén manualné Fizeny proces, poté co je vyhodnocena
a oveiena pfipravenost primarni lokality po zasadnim vypadku. Takto jsou eliminovany
nezadouci vypadky ISVR spojené s pfeklapénim provozu mezi lokalitami.

FLEXIBILITA

Virtualizace Serveri

Navrzené IBM Power systémy v kombinaci s virtualizatni vrstvou PowerVM umoziuji
zkonsolidovat vsechny systémy IT infrastruktury Objednatele do &tyfech fyzickych serveri
umisténych ve dvou lokalitach.

Klicovou charakteristikou virtualizace a konsolidace celé IT infrastruktury Objednatele je
predevsim zlepSeni vyuziti vypocetnich zdroju dil€ich Servert a sdileni /O karet. To vede ke
snizeni celkovych nakladi na vlastnictvi (TCO) a umoZiuje Iépe vyuzivat I'T aktiva. Navizen¢
reSeni dale umoziuje - diky schopnosti dynamicky realokovat zdroje (CPU, RAM, 1/O) —
promptné, a v piipadé CPU autonomné, poskytnout adekvatni mnozsivi zdroji ISVR a zlepsit
tak odezvu kritickych aplikaci. Komponentou, zastieSujici vesker¢ vizualizani procesy je
POWER Hypervisor

POWER Hypervisor

(a) Hyperviser, spolu s technologiemi POWER7 procesorii, poskytuje prostiedi pro realizaci
vsech virtualizaénich innosti a procesii:
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(i) vytvafeni virtudlnich systémt (logickych oddilii, LPAR),

(ii) virtualizaci fyzickych procesori,

(iii) IEEE VLAN kompatibilni virtualni prepinac,

(iv) virtualizaci SCSI adaptérQ,

(v) virtualizaci Fibre Channel adaptért,

(vi) virtualizaci seriové konzole.

(b) Hypervisor je zakladni komponentou systémového firmware a poskytuje nasledujici

funkce:

(i) Poskytuje abstrakci mezi fyzickymi Hardwarovymi zdroji a LPARy, které je
vyuzivaji;

(ii) Zajistuje integritu LPARG pomoci bezpe¢nostni vistvy mezi LPARy;

(iii) Ridi pridélovani procesorového ¢asu fyzickych procesorti virtudlnim procesoriim;

(iv) Uklada a obnovuje veskeré stavové informace procesoru béhem piepinani kontextu
logického procesoru;

(v) Ridi Hardwarové I/O pieruseni pro LPARYy:;

(vi) Poskytuje virtualni LAN kanaly mezi LPARY, coz snizuje potiebu fyzickych adapteri
pro komunikaci mezi oddily na stejném Serveru;

(vii) Monitoruje Servisni procesor a provadi reset, pifpadné reload pokud detekuje jeho
nefunkénost a notifikuje operacéni systém o jeho vypadku, pokud problém neni
autonomné vyiesen.

(¢c) POWER Hypervisor je vzdy aktivni, bez ohledu na konfiguraci IT infrastruktury
Objednatele. Pro provoz LPARA si alokuje malou ¢ast redlné instalované operacni pameéti.
Alokace je determinovana faktory jako:

(i) Pocet LPAR®G:

(i) Poéet fyzickych a virtualnich I/O zafizeni vyuZzivanymi LPARy:

(iii) Maximalni velikost paméti definovana v profilech LPARG.

Virtualni SCSI

POWER Hypervisor poskytuje mechanismu virtualizace SCSI pro virtualizaci storage zarizeni.

Prerekvizitou, podobné jako u virtualizace FC adaptéri, je instalace Virtual 1/0 serveru (V10)

do jednoho LPARu. Z hlediska zajisténi vysoké dostupnosti je vhodné uvazovat o dudlnim VIO

prostiedi, tedy dva LPARy dedikovat pro VIO servery. V navrieném feSeni s dual VIO
prostfedim politime pro kazdy Server v primarni a zdloZni lokalité. Virtualizace SCSI bude
vyuzito pro sdileni DVD mechanik.

Technicky je vizualizace SCSI feSena parem virtualni adapterti — Virtual Server SCSI Adapter

a Virtual Client SCSI Adapter. Server adaptéry lze definovat pouze ve VIO serveru, ostatni

oddily jsou tzv. klientské LLPARy, proto Client SCSI adaptéry.

Virtualni Ethernet

POWER Hypervisor emuluje ethernetovy piepina¢, ktery umoznuje LPAR{m na stejném
Serveru vyuzivat rychlou a bezpeCnou komunikaci mezi sebou bez vlastniho fyzického
propojeni. Virtudlni ethernet dovoluje dosahnout pfenosovych rychlosti 1-3 Gbps v zdvislosti na
nastavenich MTU (Maximum Transmission Unit) a pfidélen¢ho procesorového vykonu. Virtual
Ethernet podporuje jak 1Pv4 tak IPv6.

Power Hypervisor, pokud jde o virtudlni ethernet. se pied LPARy prezentuje jako virtualni
802.1Q compliant piepinaé. Maximélni poCet VLAN, které je mozné na jednom Serveru
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vytvofit je £096. Virtualni adaptéry mohou byt nakonfigurovany bud' jako tagované nebo
netagované (dle IEEE 802.1Q VLAN standardu). LPAR podporuje az 256 virtudlnich ethernet
adapterti.

Jakykoli virtualni ethernet adaptér mtize také mit externi konektivitu, a to diky vyuziti Layer-2
premosténi mezi fyzickym adaptérem ve VIO serveru a virtualnim(i) adaptéry v LPARech.

V navrzeném feSeni bude virtudlnich ethernet adapteri vyuzito jednak pro inter-partition
komunikaci a pro zalohovani operaénich systéma diléich LPARG prostfednictvim Network
Installation Manager (NIM).

Virtudlni Fibre Channel

Virtualni FC adaptér je virtudlni adaptér, ktery poskytuje klientskym LPARGm pripojeni do
Storage Area Network (SAN) skrz VIO oddil. Podobné jako u virtualizace SCSI -
prostiednictvim paru virtualnich server FC adaptéri ve VIOSu a virtualnich klientskych FC
adaptéra v LLPARech dojde k propojeni v FC (virtudlni FC) adaptéri s fyzickymi adaptéry a
spolu s vyuzitim funkcionality NPIV (N_PORT ID Virtualization) je tak moZné kterémukoli
klientskému LPARu piidélit virtualni FC kartu a zajistit tak jeho konektivitu do SAN sité.
Obrazek nize demonstruje topologii virtualizace FC.,

| Client logical | 1 Client logical Client logeal
partitiors 1 | | partivon 2 pariition 3
Client virtual Cliont virtual Client virtual
fibre channel fibre channel fitre channel
adapter adapier adapter
Virtual VO server i
——  Physical fibre I
3 L) s
— channel adapter lypervisor

Server virtual fibre |
channel adapler

Server virlual fibre

channel acapter

Server virtual filre

channel adapter

StorageArea . . |Physial
Matwork e 4 | storage 2

—1 Physical |
storage 3J

V navrzeném feseni bude vFC vizualizace vyuzito jak pro virtualizaci pripojeni systémovych
svazki externich diskovych poli, tak pro svazky datové. Kazdy klientsky LPAR v prostiedi
bude bootovat externg, prostiednictvim vFC, ze SAN poli a kazdy LPAR bude mit sva aplikacni
data ulozena externé.

Virtualni (TTY) konzole

Kazdy LPAR musi mit pfistup k systémové konzoli. Operace jako instalace operaéniho
systému, nastaveni sité, diagnostika nékterych problému vyZzaduje dedikovanou
systémovoukonzoli. POWER Hypervisor poskytuje virtualni konzoli emulaci seriového
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adaptéru. Virtualni termindl, konzole, nevyZaduje dokoupeni zadnych dalSich licenci, je soucasti
PowerVM. V navrzeném feseni vyuzivame dvou fyzickou konzoli (HMC) pomoci kterych je
mozné IT infrastrukturu Objednatele spravovat a vyuZzivat virtudlnich konzoli kazdého LPARu.
LOGICKE ODDILY

Logické oddily (.LPARy) a virtualizace zvy3uji utilizaci zdroji IT infrastruktury Objednatele
a pridavaji do feSeni nové konfiguracni moznosti.

Dynamicky logicky partitioning

LPARy byly poprvé piedstaveny s POWER4 procesorovou fadou a operainim systémem AIX
v5.1. Tato technologie nabizi moznost rozdélit pSeries systém do separdinich logickych
systémti, dovolujic tak kazdému LPARu provozovat vlastni instanci operainiho systému na
dedikovanych virtualnich zafizenich (procesor, pamét, /O komponenty). Dynamicky logicky
partiotioning zvySuje flexibilitu, jelikoZz umoziuje pro vybrané zdroje, jako CPU, pamét a I/O
karty, dynamickou (re)alokaci téchto zdroji do/z LPARu, pfitemz neni nutné tyto LPARy
restartovat.

Moznost dynamicky rekonfigurovat zdroje v LPARech piinddi systémovym administratorim
nastroj pro operativni (re)alokaci zdrojii dle potieb jednotlivych &asti 1T infrastruktury
Objednatele. T infrastruktura Objednatele vyuzivad dynamicky partitioning jako prostiedek,
ktery v pripadé potieby usnadni operativni redistribuci zdroja v jednotlivych Serverech.

Micro-patrtitioning
Micropartitioning je virtualizaéni technologie, kterd dovoluje alokovat frakei procesoru LPARu
(,.Shared-processor LPAR™ nebo . Micro-partition™).

Shared-processor LPAR bézi nad sadou fyzickych procesorli nazyvanych shared-processor-
pool., Virtudlni procesory pak prostiednictvim Power Hypervisoru, a vestavéné podpore
v operatnim systému, Cerpaji vykon fyzickych procesorti (jader) dle pravidel a politik
definovanych administratory.

Dedicated pracassor i "
partitions (" Set of micro-partitions || Set of micro-partitions

'3 N W
g2 |53
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g g a v o
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(
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Pravidla pro alokaci CPU jsou nasledujici:
(a) Minimum, desired a maximum processing units

(b) Capped nebo Uncapped mod
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(¢) Weight (vaha, preference)
(d) Minimum, desired a maximum Virtual processing units

Hypervisor kalkuluje vykon pridéleny LPARu na zikladé minimum, desired a maximum
hodnot. Pfidéleny vykon neni nikdy men$i, nez definuje ,desired” parametr, ale v pfipadé
uncapped modu mize Hypervisor alokovat vykon az do hodnoty ..maximum®, resp. ,,maximum
Virtual processor. LPAR miZe byt definovan jiZ s kapacitou odpovidajici 0.10 procesorového
vyvkonu, kazdy procesor tedy mize byt sdilen az 10 LPARy najednou.

Predkladané feSeni kalkuluje s intenzivnim vyuzitim micropartition technologie. Viechny
LPARy budou vyuzivat sdileného procesorového poolu tak, aby bylo dosazeno maximalniho
vykonu pro ISVR a zaroven sdileni volného vykonu mezi ostatni ¢asti IT infrastruktury
Objednatele.

Procesni rezimy

LPARy maji k dispozici nasledujici rezimy alokace procesoru:
(a) Dedicated,

(b) Shared Dedicated

(¢) Shared

(d) Multiple Shared-Processor pool

. . . Shared CPU Pool Dedicated CPU

LPAR 1 LPAR 2 LPAR 3

V Dedicated médu jsou LPARGm pridéleny celé jednotky fyzickych procesori, nikoli jejich
frakce. Nejde tedy o micropartitioning. Procesory jsou plné dedikovany konkrétnimu LPARu
a nedochdzi tak ke sdileni volného CPU vykonu,

Shared Dedicated rezim na Power7 technologii umoZiuje poskytnout volné CPU cykly,
nevyuzit¢ LPARem, jemuz jsou fyzické procesory dedikovany, ostatnim LPAROm. Shared
rezim, neboli micro-partitioning byl jiz vy3e popsan. Jde o mod plncho sdileni vsech fyzickych
procesort v procesor poolu mezi LPARy dle definovanych pravidel a vahy.

Multiple Shared Processor Pool rezim pak umoziuje rozdélit fyzické procesory do skupin,
procesor poclu, a jednotlivym LPARam pak definovat, z kterého poolu (sady fyzickych
procesorii) mohou Cerpat potfebny vykon.
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4.4 Virtual VO Server (VIO)

VIO server je nedilnou soucasti viech PowerVM virtualizaénich edici, tedy | uvedenou
Standard edici. Je to specialni verze AlXu, doplnéna o vizualizaéni engine. ktery poskytuje
rozhrani pro management a Fizeni virtualizace I/O. Nize je popsana lechnologie virtualizace
SCSI. virtualniho ethernetu a v neposledni fadé virtualizace FC.

D e Virtual 10 Server Hypeivisor Virtaal 11O client ¢

L Shared Etnemet
M~ Adapter

— S —
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e Etnaniet adapt=r Edspter ‘

| B . + 4t
" prvysical disk - !‘I T o i Virtwal 'O clisnt 2
~— -— o] P GICAN Gl virtaiat SGE
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VIO server ,vlastni® fyzické adaptéry (SCSI, FC, ethemet, optickd zafizeni, disky)
a zprostiedkovava (virtualizuje) je klientskym LPARGm. Diky vizualizaci nemusi mit kazdy
klientsky LPAR vlastni fyzicky adaptér, coz piinasi celou fadu benefitii. V prvé fadé to jsou
nédklady na pofizeni (VO karty, Expansion boxy, porty na sitovych prveich, floor space), dale
lepsi utilizace téchto zdroji (diky sdileni mezi vice LPARG) a v neposledni fadé jednodussi
management prostiedi (mén¢ fyzickych zafizeni na spravu),
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4.6

VIO podporuje OpenSSH pro bezpetné vzdalené piipojeni, disponuje firewallem pro omezeni
portu, sitovych sluzeb a [P adres, ze kterych je mozné VIO spravovat.

VIO pracuje s a virtualizuje piedevsim:
(a) Ethernet (Shared Ethernet Adapter),
(b) Virtual SCSI

(c) Virtual Fibre Channel

Shared Ethernet Adapter

Shared Ethernet Adapter (SEA) je Layer-2 bridge, ktery zajistuje propojeni virtudlnich ethernet
karet ve VIO a klientskych LPARI s externi siti pfemosténim komunikace na druhé vrstvé mezi
virtualnim adaptérem a fyzickym adaptérem ve VIOSu. Diky zpracovani paketii na druhé
vrstvé, pavodni MAC adresy a VLAN tagy paketd jsou viditelné ostatnimi &astmi IT
infrastruktury Objednatele na fyzické siti. Je podporovano tagovani VLAN dle IEE 802.1. SEA
umoziuje sdilet jeden fyzicky adaptér nékolika LLPARy najednou, maximalné vsak 16ti
virtualnimi ethernet adaptéry. S pouzitim SEA je mozné propojit interni a externi VLANy
s pouzitim jednoho fyzického adaptéru. V navrhovaném feSeni bude SEA vyuZito pro
Virtualizaci nekritickych ethernet ptipojeni (management, zalohovani).

‘ VIOS : chient 1 client 2 client 3

Jospasad Ay

Etharnot
switch

Virtualni SCSI

Virtualizace SCSI zde predstavuje virtualizaci implementace SCSI protokolu, vSCSI (virtualni
SCSI) je zaloZeno na klient/server vztahu, kdeVIO server vlastni fyzické zdroje a funguje jako
server, neboli ve SCSI terminologii jako target zafizeni. Klientsky LPAR piistupuje k target
zafizenim prostiednictvim SCSI klient adaptéra.
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vSCSI server adaptér (target) je zodpovédny za exekuci jakéhokoli SCSI piikazu, ktery obdrzi
od klienti. vSCSI technologie umoziiuje klieniskym LPARam pristupovat ke kterymkoli
fyzickym paralelnim SCSI. SAS, Fibre Channel LUNGm (jeden volume — LUN), RAID
LUNiim a optickym zafizenim véetné DVD-RAM a DVD-ROM.

Fyzické disky jsou v piipadé vizualizace skrze vSCSI vlastnény VIO serverem, ktery je
exportuje klientskym LPARiim a to nasledujicimi zpiisoby:

(a) Jeexportovan cely fyzicky disk (jako zarizeni) LPARu,

(b) Disk je rozdélen na nékolik LPARGO (logické svazky v LVM) a tyto jsou jednotlivé
exportovény jako ..fyzické” disky LPARGm,

(c) Jsou vytvofeny soubory a tyto jsou jednotlivé exportovany jako ..fyzické™ disky LPARm.

Klientské LPARy pak vidy vidi exportované zarizeni (disk., logicky svazek, soubor) jako
fyzicky SCSI disk.

- I#O Server Partition Client Partition 1 Client Partition 2
'
Bt 3 “-_;_ ; Physicsl
wysical Disk .
(8CS1, FC) | Adapter
) i
| Lvm
-'._l_fu—'l:il L:[__II'(.:F .1.5;5-;(_ 2 I Hfjl—s;
Volume 1 Voluma 2 | e = B RS
| | vaCs ¢3CSI | vSCsl | VBCS|
| | Server Server [ Clienl | Clent
i L Adapler Adagler | [ Adapler 1 Adaptor
POWER Hypervisor

NPI

N Port ID Virtualization (NPIV) je technologie, Kterd umoziuje nezdvisly paralelni pfistup
nékolika LPARD k jednomu fyzickému Fibre Channel adaptéru a prostiednictvim externi
konektivity tohoto adaptéru pristupovat k SAN zatizenim (disky, LUNy, paskové mechaniky
a knihovny).

Fyzicky adaptér, podobné jako v piipadé€ virtualniho ethernetu nebo vSCSI technologie, je vZdy
vlastnén V1O serverem, Ktery se ale v tomto piipadé chova jako k fyzické karté _pass-through*
zafizeni. Nedochazi zde k exportu zaiizeni podobné jako u vSCSI, FC komunikace z virtualnich
FC adaptérii timto fyzickym adaptérem pouze ,,protéka™.

Kazdy LPAR vyuzivajici NPIV je identifikovan parem unikdtnich WWN identifikator(, diky
nimz je mozn¢ kazdy LPAR pfipojit nezavisle k fvzickému (lozisti v SAN siti. Klientsky LPAR
pak, na rozdil od vSCSI, vidi fyzické zafizeni v SAN primo, nikoli prostfednictvim VIO
Serven.




4.8

5.1

5.2

Integrovany virtualni Ethernet

Integrovany virtudlni Ethernet (IVE) je technologie, kterda — podobné jako Virtual Ethernet
a Shared Ethernet Adapter — virtualizuje fyzicky ethernet adaptér. A¢koli jde na prvni pohled
o duplicitni technologii, rozdil viéi uvedenym technologiim jsou nasledujici:

(a) IVE lze aplikovat pouze na specialni typ adaptéru interné pripojeném vysokorychlostni
sbérnici GX+ piimo k procesorim. To umoziuje IVE dosahovat vysokych propustnosti
a zaroven nizkych latenci. V kazdém POWER serveru, resp. v kazdé systémové jednotce,
existuje pouze jeden takovy adaptér (v I'T infrastruktury Objednatele je to takeé jeden kus na
Server).

(b) TIVE je dodavan v rlznych konfiguracich, v IT infrastruktuie Objednatele je pouzito
varianty se étyfmi 1Gbps ethernet rozhranimi na kartg.

(¢) Kazdy port IVE miize byt virtualizovan bez vyuziti VIO serveru na logické (virtualni)
ethernet adaptéry. Dva fyzické porty vzdy tvofi tzv. Port Group a kazdou Port Group je
mozné logicky rozdélit az na 16 logickych portli. Celkem je tedy kazdy 4portovy IVE
adaptér schopen poskytnout az 32 logickych portil.

Using ¥ dua' [D Zerver Sharmed Ervernet Adacier Lsing stagrated Vimus Themet

Lk Al AlX L

Hypesasar

e st |

Vyhodou IVE je tedy vysokorychlostni, nizkolatentni virtualizovany ethernet. Ve srovnani
s vizualizovanym ethernetem a SEA technologii je omezeny pocet logickych porti, které lze
definovat na konkrétnim adaptéru. V IT infrastruktury Objednatele jsou IVE a logické porty
primarni komunikaéni interface vsech LPARI.

IBM POWER VM VIRTUALIZACE

V této ¢ast: této Prilohy & 9 [IT infrastrukiira Objednatele] je uvedena Cast konfigurace IT
infrastruktury Objednatele, klera je spolecna pro vSechny instance VIOSu. Jedna se napf. o verzi
OS AIX, nainstalované baliCky, fix pack VIOSu, atd.

Verze VIOST je 2.2.1.4.

Konkrétni oznaceni na trovni operatniho systému vypada nasledovné:
$ ioslevel

2.2.14

Fyzické pfipojeni do SAN

Kazdy VIOS server vlastni dva fyzické adaptéry do SAN sité. Fyzicky adaptér je tvoren 2 porty
s propustnosti 8GBs. FC adaptéry jsou zapojeny do obou SAN switchil.

Fyzické piipojeni do LAN
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VIOS server také vlastni dva adaptéry pro pfipojeni do LAN sité. Kartu tvofi 4 porty
o propustnosti 1GBs. Ethernet adaptéry jsou pripajeny do obou LAN switchii.
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5.4 Virtual VO server -VIOS, Virtualni Adapter, Fyzicky Adap

V kazdé lokalité jsou provozovany dva Servery, na kazdém Serveru je pouzit ., Virtual VO
server®.

Virtual Adapter ID

Kazdy virtudlni adaptér je reprezentovan v daném Serveru unikatnim Virtual adapter ID. V IT
infrastruktufe pfidélujeme Virtual ID podle vice hledisek:

h
.
h

(a) Podle VIOS serveru,
(b) Podle typu virtudlniho adaptéru.
5.6 Seznam VLAN ID

V IT infrastruktury Objednatele je pouZit virtudlni VLAN 1D, které slouzi pro bridge mezi
VIOS SEA adapter a LPAR Virtual ethernet adapter.

Na VIOS serverech je pouzito 9 VLAN ID. | - 8 VLAN ID reprezentuje aplikacni sit’ a posledni
9 VLAN ID slouzi pro management sit’.

]

ASRV11
1 - Aplikacni sit’ - Fyzicky interface
2 - Aplikaéni sit’ - Fyzicky interface
3 - Aplikaéni sit’ - Fyzicky interface
4 - Aplikaéni sit’ - Fyzicky interface
5 - Aplikadni sit’' - Fyzicky interface
6 - Aplika¢ni sit’ - Fyzicky interface
7 - Aplikaéni sit’ - Fyzicky interface
8 - Aplikaéni sit’ - Fyzicky interface

9 - Management sit’ - HEA promiscuous LPAR

18/28




6. MANAGEMENT SIT
V IT infrastruktufe Objednatele kazdy LPAR vlastni redundantni pfistup do management sité.
To zarucuje vysokou dostupnost pfipojeni.
T ALANT ey, ALAN2
[ SIL3 T T T ) Y 0 W R0 2]
1 ASRV11 )
6.1  Aplikaéni sit’

V IT infrastruktufe Objednatele v prostiedi pro aplikaéni sit’ je pouzita technologie zvana
Shared Ethernet Adapter - SEA. Aplikaéni sit’ je pouZita od 5 az 24 LPARu. Na Kkazdém
LPARu jsou prifazeny dvé virtualni ethernet karty s prisluSnym VIRTUAL ADAPTER ID.

V dualnim VIOS prostiedi u SEA adaptéru je uréen Access external network a TRUNK priority
pro prisludny virtualni adapter. TRUNK Priority | je nastavena pro VIOS2.
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POWER HA - KONCEPCE POWER HA CLUSTERU CLPROD

PowerHA cluster CLPROD je koncipovan jako ¢tyinodovy active-passive cluster s primarnim
nodem ASRV11LPAR7 a zaloznimi nody ASRV12LPAR7, BSRV21LPAR7, BSRV22LPAR7.
Prvni dva nody jsou umistény v datovém centru v sidle Objednatele (,,Site A™) na Serverech
ASRVII, ASRVI2, druhé dva nody v datovém centru Midnky (piesna poloha bude
Objednatelem sdélena v pfipadé potreby) (,.Site B*) na Serverech BSRV21, BSRV22.

Na clusteru je provozovan produkéni databdzovy server Informix CDB (,.DS Infromix®).
Koncepce clusteru sleduje cil zajistit vysokou dostupnost provozu DS Informix. PowerHA
cluster Software spolu s ostatnimi komponentami prostiedi (PowerVM virtualizace, sité
SAN&LAN, diskova pole DS5020) zajist'uji detekei a ochranu proti:

(a) Vypadku DS [nformix.

(b) Vypadku komponent LAN, SAN,

(c) Havarii LPARu s primérnim nodem.

(d) Havarii LPARu s Virtual 10 Serverem,

(e) Havarii Serveru,

(H Casteénému & kompletnimu vypadku diskového pole DS5020 & DS3500,
(g) Havarii datového centra (Site A i B)

Pozn.: PowerHA nezajituje kontinualni (bezvypadkovou) dostupnost DS Informix. Pri
preklapéni clusteru se DS Informix zastavuje a nasledné spousti na jiném nodu, pfi¢emz dochazi
ke kratkému vypadku v fédu minut.
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9.1

9.2

Pokud dojde k vypadku primarniho nodu ASRV11LPAR?7 preklapi cluster provoz DS Informix
na zélozni node ASRVIZLPAR7 v Site A. Neni-li k dispozici ani jeden z nodi Site A
(ASRVIILPAR7, ASRVIZLPART), je provoz DS Informix pieklopen do Site B — prioritné na
node BSRV2ILPARY, pripadné na BSRV22LPAR7.

Po zprovoznéni primarniho nodu ASRVI1ILPAR7 nevraci cluster automaticky provoz DS
Informix na tento node. Diivodem tohoto nastaveni je minimalizace vypadki DS Informix pfi
pieklapéni clusteru. V piipadé potieby je tieba preklopit cluster manualné zpét na primarni
node.

POWLER HA - CLUSTER SOFTWARE

Na nodech ASRVIILPAR7, ASRVI2LPAR7, BSRV2I1LPAR7, BSRV22ZLPAR7 je
provozovan OS AIX 6.1. TL9 a cluster Software IBM PowerHA 6.1. SP8.

POWER HA - SERVERY, LOKALITY

Data ISVR a dalSich ¢asti IT infrastruktury Objednatele jsou zrcadlena pies dvé diskova pole
(ADS11,BDS21) lokalizované taktéZ ve dvou datovych centrech v Site A a B,

Tim je vyloucena situace, Ze by havarie jednoho Serveru ¢i jednoho z diskovych poli zpusobila
vypadek nékolika nodt clusteru. Zvolena koncepce také vylucuje vypadek dostupnosti DS
Informix v pfipadé havarie jednoho z datovych center.

DS Informix

PowerHA cluster sleduje stav DS Informix pomoci aplika¢niho monitoru. Pokud aplikaéni
monitor vyhodnoti DS Informix jako nedostupnou, pokusi se cluster obnovit jeji provoz na
primarnim, pripadné na zaloZnim nodu.

LAN

Do topologie clusteru jsou na kazdém nodu zafazeny dva virtualni sitové adaptéry (ent2, ent3).
Servisni IP label (PCDB) je namapovany na jednom z téchto adaptért primarniho nodu.

PowerHA cluster monitoruje dostupnost viech adaptért na vsech nodech. Dojde-li k vypadku
komunikace na adaptéru se servisnim IP labelem, zajisti cluster presun labelu na ziloZni adaptér
téhoZ nodu. Neni-li na nodu k dispozici funkéni zaloZni adaptér, dojde k pfeklopeni clusteru na
zaloZni node.

Redundantni pfipojeni do LAN je dale zajidténo na Grovni PowerVM Virtualizace. Oba virtualni
LAN adaptéry kazdého nodu (ent2, ent3) jsou pfipojeny do virtualniho switche. Na obou téchto
LAN adaptérech je nastaven VL AN tagging (ent2 - VLAN ID 7, ent3 - VLAN ID 3).

Kazdy VLAN je pfemostén virtudlnim bridgem (Shared Ethernet Adapter - SEA) na jeden
z fyzickych LAN adaptér na VIOS2 (VLAN ID 3 na ent3, VLAN ID 7 na ent7). Pokud dojde
k vypadku fyzického LAN adaptéru na VIOS2. je komunikace pfislusného VLANu pomoci
technologie “Shared Ethernet Adapter Failover” automaticky premosténa pes VIOSI na zilozni
LAN adaptér, aniZ by virtualni adaptér nodu zaznamenal ztratu konektivity. Detaily viz verejné
dostupna dokumentace PowerVM virtualniho prostredi.

Pokud dojde ke kompletnimu vypadku obou fyzickych LAN adaptéri na obou VIOSech
Serveru ASRV 11, zajisti cluster automatické preklopeni resource groupy na zaloZni node
ASRVI12LPAR7.
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Storage, SAN

Vsechny volume groups (s vyjimkou multiheartbeatovych volume group) v operatnim systému
AIX jsou pomoci ALX LVM (Logical Volume Manager) zrcadleny pfes obé diskova pole
(ADS11, ADS21). Vsechny nody clusteru jsou tedy odolné proti havérii jednoho z diskovych
poli.

Kazdy node clusteru disponuje dvéma virtualnimi Fibre Channel adaptéry. Oba virtudlni Fibre
Channel adaptéry jsou technologii NPIV pfipojeny pies fyzické Fibre Channel adaptéry na
VIOSech do dvou oddélenych SAN siti (ASAN, BSAN). Do ASAN jsou pfipojeny fadice A
obou diskovych poli a analogicky v BSAN fadice B.

Kazdy LUN diskového pole je tedy nodu clusteru zpristupnén dvoucestné pres oba fadiée poli
DS5020 a DS3500, pres redundantni SAN sité a redundantni FC adaptéry.

Za Fizeni piistupu k Fibre Channel diskiim a detekei vypadkii je na Grovni OS AIX zodpovédny
multipath ovlada¢ (IBM MPIO). Dojde-li k vypadku SAN komponenty (FC HBA, SAN Switch,
fadi¢ DS5020, kabelaz) na preferované cesté k LUNu diskového pole, prepne MPIO ovladag
SCSI komunikaci na zalozni cestu.

Arraye diskovych poli DS5020 jsou proti havarii disku zabezpeceny technologii RAID (10 ¢i 6).

SAN

SAN network je tvofena 4 switchi firmy IBM B24 coz jsou rebrandované switche firmy
Brocade, Z 24 dostupnych porti na switchich je licencovano vidy jen 16. SAN je
konfigurovana do dvou nezavislych “fabric”, kdy kompletni vypadek jednoho fabric neznamena
pferuseni provozu, jelikoz bude vse sméfovano pies druhy fabric. Kazdy fabric tvofi dvojice
swictht, kazdy v jedné lokalité vzajemné spojenych uplinkem.

Rozdéleni switchti do fabric:

Fabric A Fabric B
ASANI2 ASANII
BSAN22 BSAN21

SAN - STORAGE

Pro ukladani dat na SAN siti byly pouzity dvé datové storage IBM Storage System DS5020
patiici do midrange segmentu a kapacita kazdé storage je rozdifena expanznim boxem IBM
EXP520.

Pro rozsireni kapacity byly dale instalovany dalsi 2 storage IBM Storage System DS3500
Kazda DS3500 storage ma 24 x SATA 560GB.

DS5020 storage maji 16 pozic pro 3,5 HDD a dale dva pIné redundantni fadi¢e. Kazdy z fadici
disponuje étvimi FC 4Gbit host porty, dvéma FC 4Gbit porty pro pripojeni expanznich boxi,
dvéma ethernetoyymi porty pro spravu, vlastnim zdrojem napajeni a diskovou cache o velikosti
2GB. Diskova cache se mezi obéma fadi¢i synchronizuje a je zalohovana baterii, coz nam
zaruduje bezproblémové prepnuti cesty. Oba radiCe jsou aktivni, ale pro jeden LUN je aktivni
jen jeden ze dvou fadicii. Storage umoziuje pfipojeni az 6-ti expanznich boxi. Storage jsou
podporovany nasledujici typy RAID: 0. 1,3, 5,6 a 10.

Expanze mai také 16 pozic pro 3.5 HDD a jsou vybaveny dvéma Environmental Service
Moduly (.ESM*) a kazdy z nich je osazen dvéma FC 4Gbit porty pro pfipojeni ke storage
a k dalSim expanznim boxim.
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Servery a LPARy komunikuji se storage prostiednictvim SAN switchli. Kazdy fadié je piipojen
pravé do jednoho Fabric a to fadi¢ A do Fabric A (FABRIC _A) a radic B do Fabric B
(FABRIC _B). Na stran€ operaéniho systému jsou instalovany multipath I/O ovladace (déle jen
MPIO), které zajist'uji dostupnost cest ke storage v piipadé vypadku cesty nebo fadice.

Storage i1 expanzni box podporuji zapojeni jak FC tak i SATA diskii.

Pojmenovani zaiizeni bylo zvoleno tak, aby bylo mozné podle jména identifikovat typ zai'izeni
a jeho umisténi. V piipadé storage je jmenna konvence nasledujici:

(a) xDSyz
(i) kdexay je lokalita
(i) kde z je pofadové ¢&islo switche v dané¢ lokalité

Kazdy radi¢ storage je pripojen k mistni siti (LAN), coz umoziiuje spravovat tato zafizeni
z jakékoli stanice, ktera k nim ma TCP/IP konektivitu a na které je instalovana aplikace DS
Storage Manager.

DATABAZE

ISVR pouziva pro uvkladani dat jako jedno z Glozist' databazovy server Informix Dynamic
Server (IDS). Jedna se o SQL relaéni databazi z rodiny produktii firmy IBM. Databézovy server

je soubor programi, ktery umozZiiuje pistup k jedné nebo vice databazim pro jednu nebo vice

klientskych aplikaci. Informix Dynamic Server je rychly a prizpusobitelny databazovy server,
ktery umoziiuje pfistup k tradi¢nim relacnim databazim, objektovym relaénim a webovym
databazim.

V IT infrastrukture Objednatele je pouzita Ultimate Edition, coz je nejvyssi z vydanych edici,
kterd zahrnuje viechny vlastnosti produktu a nejvice odpovida pozadavkim [SVR. Svymi
vlastnostmi spliiuje naroky na administraci, moznosti konfigurace, zalohovani a nema omezeni
tykajici se vyuziti viech zdroji hostitelskych serveru, které jsou uplatnény v ostatnich edicich.

Konkrétné se jedna o IBM Informix Dynamic Server Version 11.70.FC4

INSTANCE IDS

IT infrastruktura Objednatele zahrnuje nékolik nezavislych prostredi urenych pro riizné ucely.
Kazdé prostiedi disponuje vlastni instanci databazového serveru, ktery bézi oddélené na
raznych Serverech, aby byla vyloudena jakdkoliv moZnost komplikaci vznikajicich sdilenim
systémovych prostiedkii. Vlastni datové oblasti jsou uloZzeny na dvou diskovych polich IBM
DS5020 ve dvou raznych lokalitich a jsou zrcadleny pomoci Cross-site LVM mirroringu.
Viechna prostiedi jsou nakonfigurovana v PowerHA clusteru (Etyfnodovv active-passive
cluster).

PROPOJENI APLIKACI A DATABAZOVEHO STROJE

Pristup komponent ISVR k jednotlivym databazim je realizovan pomoci IDBC ovladace. IBM
Informix JDBC ovlada¢ umoziiuje programatorim v jazyce Java vytvaret aplikace ¢i aplety,
které mohou pracovat s databazemi Informix. Programatoii mohou vytvaret klientské aplikace,
které pristupuji k Dynamic Server pomoci JDBC, dotazovat se a ziskavat data z databaze ¢i
sloupce, obslouzit chyby a psat rutiny UDR. IBM Informix IDBC ovlada¢ je kompatibilni sc
specifikacemi IDBC jazyka Java. Zobrazuje standardni datové typy jazyka Java a datové typy
IDS.

DATABAZOVE PROSTORY

Vlastni databazove prostory (dbspace, chunky) jsou ulozeny na diskovém poli. V konfiguraci
Informixu neni nastaven mirroring, protoze je resen na trovni diskového pole. Pro produkéni
prostiedi je na diskovém poli dedikovana ARRAY slozena z rychlych optickych diska (5x
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450GB, 15k otacek), které jsou zapojeny v RAID10. Produkéni prostiedi a Testovaci prostiedi
maji databazové prostory ulozeny v ARRAY sestavené z diskit SATA (1TB, 7.2k otacek).
ARRAY je pfipojena do clusteru pies sdilenou volume group clprodvg, ktera je soudasti
resource groupy RG_CLPROD. Tato je dostupna vzdy pouze u aktivniho uzlu clusteru.

RAM DISK

Pro urychleni prace databazového serveru byl prostor, kam Informix zapisuje docasné soubory
pienastaven do pripraveného RAM disku, takZe operace probihaji v paméti.

ZALOHOVANI

DS Informix pro zalohovani vyuziva nékolik zdkladnich programu, které mizeme rozélenit
Jjednak podle rozsahu zalohovanych dat a déle také podle vystupniho formatu zdlohy.

Prvni skupinu tvori nastroje pro kompletni zdlohu vSech databézi. Jedna se o programy onbar
a ontape. Tyto nastroje dokdZzi v realném case, bez vypadku pfipojenych aplikaei a uZivateli,
zazalohovat viechny databazové prostory. Jedna se o komplexni nastroje, které lze dale
dostate¢né parametrizovat. Umoziuji vytvaret nejen celkové zalohy, ale také inkrementalni
zalohy vice firovni a dale zalohy transakénich logl. Stejné §irok4 Skala moZnosti je mozna i pii
obnové. Vlastni ziloha je v bindrnim tvaru. Obnovovani vybranych tabulek je mozné
programem archecker. Tabulky je mozné obnovit do uré¢itého bodu v ¢ase. To umoZziuje obnovit
urCité ¢asti dat bez zdlouhavého obnovovéani celého archivu. Data lze obnovit, aniz by bylo
nutné DS Informix zcela obnovit v jiné instanci.

Druhou skupinou jsou programy k zélohovéani konkrétnich databazi a tabulek. Tyto néstroje jsou
vhodné k pouziti pfi migraci dat.

Zalohu lIze pouZit v provozu, neblokuje uZzivatele ani aplikace. Jejim vystupem je binarni
soubor,

Zaloha si zamyka databazi, takze pii béhu zalohy je databaze nedostupna pro ostatni uzivatele
a aplikace. Vystup je adresal s daty jednotlivych tabulek v ASCI tvaru a s importnim SQL
skriptem.

Roz8iteni SQL jazyka, pomoci kterého je mozné uklidat a nahravat data definované SQL
dotazem. Data se ukladaji v ASCI tvaru.

Zalohovani jako takové se v ISVR déli na tyto zékladni oblasti;

1.  Zalohy obrazu operaéniho systému AIX pro kompletni obnovu (Bare-Metal Restore
(BMR))

o Jedna se pouze o data nezbytna k obnove operatniho systému ALX.

o Kazdy mésic je udélana bootovatelna zaloha kazdého LPARu. Tohle se provadi
automaticky z NIMu (asrv1 | Ipar3) scriptem spousténym z crontabu uzivatele root.

o Denné se vytvareji v praméru zalohy 3 LPARG (96 LPARG celkem)

Typ
zalohy

Retence Pocet

Frekvence | Doba zilohy | Objem dat Narust dat ziloh ziloh

Archivni
zaloha

1 x denné 00:50 - 4:00 12 GB Zanedbatelny 93 dni 93

2. Souborové zdlohy pomoci Tivoli Storage Manager (TSM)

o Soubory operacniho systému AIX a aplikacni data
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= Jedna se o viechny data na filesystémech mimo aplika¢ni data popsand v
kapitole provozni Glozisté aplikace. nahledy sbirky listin, aplikaénich loga a
aktivnich databazovych souborti.

Ty . i ; Ret Podet
.1'“’ Frekvence | Doba zalohy e e Narast dat T s
zalohy ¢ dat zaloh zaloh
Plna ; ,
i 1% N/A 1.4TB N/A 31 dni 1
zaloha
PHIOSkOVA | )  Genng | 20:50-22:00 | 28GB | 2GB/den | 2'dninebo | 5
zaloha 7 verzi
o Provozni ulozisté aplikace
» Jedna se o provozni data pofizovana pfi praci uzivateli s aplikaci (upload
soubortl), &i dokumentd vytvofenych pfimo aplikaci. VétSinou jde o soubory
ve form8tu PDF a souborii s mectadaty. Pro jednotlivée skupiny dat jsou
vytvoreny lozisté na filesystému databazového serveru. UloZena data jsou ve
vazb¢ s informacemi v centrdlni relaéni databazi (CDB). takZze je potfebné
zalohy provadét v zavislosti na tplnych zalohach CDB — nejlépe tésné po
jejich dokonéeni.

Typ Frekvence Doba zalohy Uhyer Narust dat Re'tencc mee‘
zalohy . dat ziloh zaloh
Plna e . - -

i I x Nékolik dnii 1.4 TB 10 let 3
zaloha
Mron &
P“IEM}“MI | x denné 22:00 - 08:00 | GB 10 let neuréeno
zaloha
- = | ol
o Provozni iilozisté aplikace — piivodni data
* Jednd se o provozni data porizena star$i verzi aplikace (ISROR) pii praci
uzivateld s aplikaci (upload soubort), ¢i dokumenti vytvofenych pfimo
aplikaci. Vétsinou jde o soubory ve formatu PDF a souborti s metadaty. Pro
jednotlivé skupiny dat jsou vvtvoteny tlozisté na filesystému databazového
serveru, UloZena data jsou ve vazbé s informacemi v centralni relacéni databazi
= Vzhledem k tomu Ze se aplikace vyuZiva pouze pro ¢teni, kdy nové data se
zde neukladaji, tak byla provedena finalni zaloha a neni tudiz potreba dalSiho
zalohovani,
Typ Frekvence | Dobazilohy | Objem dat | Narast dat R_e'tence Pocet zaloh
zélohy zaloh
Plna 2 3
A 1 x Nékolik dna 6TB 0B 10 Let I
zaloha




o Aplikaéni logy

= Jedn4 se o piistupové a auditni logy Internetového obchodniho rejstiiku. Logy
se musi uchovévat dlouhou dobu pro moznost zpétné analyzy pfistupii.

Typ " Objem . Retence Pocdet
zélohy Frekvence Doba zalohy Bt Narust dat zaloh whloh
Plna
- l:x: N/A 12 GB N/A 10 let 1
zaloha
Pridstovh | | oennes | 20:s0-2200 | 01568 10 let N/A
zaloha

3. Zalohy pomocné infrastruktury

o Zde se nejedna primo o produkéni data. Jsou to viechno bud’ textova data obsahujici
konfiguraci danych infrastrukturnich prvku, z nichz je poté mozna obnova dané
komponenty, nebo to jsou bootovatelné zalohy téchto komponent, z nichz je mozna
kompletni obnova (neboli tzv. bare metal restore™).

o JelikoZ se konfigurace téchto komponent neméni ¢asto, tak frckvence exportu
konfiguraci nemusi byt nutné denni.

o Jelikoz se vétSinou jedna o exporty konfiguraci jednotlivych komponent ulozenych na
filesystémech, tak se zde nevytvaii zadna specidlni pravidla a ve je soucasti béZnych
filesystemovych zaloh.

o Objem dat a dennf piiriistky jsou zde zanedbatelné a jsou zaélenény ve
filesystémovych objemech.

o Jedna se o zalohovani nasledujicich infrastrukturnich komponent:
= konfigurace SAN aktivnich prvka (SAN switchil)

e Konfigurace kazdého SAN switche se denné automaticky stahne a
uloZi do novych soubori

* Virtual 10 serveri (VIOSu) jsou zalohovany 3 metodami:
* mksysb bootovatelna zaloha

o Na kazdém VIO serveru se | x za mésic provede mksysb
zaloha planovana z NIM serveru asrv1 lpar3. Zaloha se ulozi
na NIM server a plati pro ni stejna pravidla jako pro mksysb
zalohy jinych lIpart.

e zaloha konfigurace

o Konfigurace viech VIOSu se bude denn€ automaticky ukladat
do novych soubort

e standartni filesystémova zaloha

o Kazdy VIOS bude mit instalovan standartniho TSM klienta a
bude pod standartnim filesystémovym backupem.
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= HMC konzole jsou zalohovany 2 metodami
e Zaloha kritickych dat
o Zaloha kritickych dat se bude | x tydné automaticky ukladat

do novych souborti

e Bootovatelna zaloha celych Hardware Management Console (HMC)
pro BMR

o Zaloha pro BMR se bude provadét na DVD RAM medium v
jednotlivych HMC. Zaloha se bude provadét manudlné pouze
po patchovani nebo upgrade na HMC.

4. Zalohy databdzi

o Jadrem celého feSeni ISVR je centralni databazovy server Informix (IBM Informix
Dynamic Server Version 11.70.FC4), ktery v sob& zahrnuje nékolik dil¢ich rela¢nich
databazi potiebnych pro chod reseni.

o Informix databaze je zalohoviana formou databazového archivu, jenz bude poté
pienesen do TSM jako bézny filesystémovy backup. Z pohledu zalohovani databaze
lze zalohovaci procesy rozdélit do nékolika kategorii:

= Plné zalohy
e Tento typ zalohy se bude vytvaret jednou za den v noci (pouze v
pracovni dny). Je to Gplna kopie dat ulozenych v databazovém stroji.
® [nkremetalni zalohy
e Tento typ zalohy se bude vytvaret jednou za den v poledne. Jedna se o

rozdilovou zilohu, ktera obsahuje jen databazové zmény od posledni
(plné zalohy.

i 3 g Objem - Retence Pocet
Typ zdlohy | Frekvence | Doba zdlohy dut Narust dat Zzaloh Zloh
Plna zaloha | x denné 20:00-21:30 500 GB 150 MB/den 14 dni 14

tnkrementdlni | | \ jonne | 11:45-12:30 | 22GB 14 dni 14

zaloha
Plna
archivaéni mimoradné dle potfeby 500 GB ] ]Oi:'e::bo 3
zaloha :

18. JAVA A JBOSS

ISVR je provozovan v prostiedi aplikacniho serveru JBOSS, ktery je vyvijen v programovacim
jazyku Java. Vyhodou tohoto feSeni je nezavislost na platformeé a také existence standardu pro
implementaci enterprise aplikaci Java Enterprise Edition (JEE).

Konfigurace jednotlivych aplikacnich serveri je distribuovana z doménového serveru JBOSS 7.
Doménovy server spravuje konfiguraci a distribuuje ji na jednotlivé aplikaéni servery rozdélene
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podle konfiguraénich profili. Aplikace je rozdélena do jednotlivych ear moduli nasazenych

riznych serverech, pro které jsou definovany zvlasini profily. Nastaveni serveru JBOSS sest
z jednotlivych rozsifeni. Zejména seznam jednotlivych profill, seznam subsystému (subsysté
sada schopnosti, které do zakladniho serveru pridava rozsireni). Popis konfigurace jednotliv
subsystému bude popsana pouze pro ty, jejichz nastaveni se lisi od vychozich hodnot uveden
v ha profilu dodavaného se standardni distribuci aplikacniho serveru JBOSS.

ISVR

Jednotlivé casti ISVR se prekladaji ze zdrojovych kodi v jazyce Java a sestavuji do
standardizovanych balicku Java EE - .ear. Tyto balicky jsou pak nasazovany na jednotlivé
aplikacni servery JBOSS. Tyto aplikaéni casti vykondvaji svoje role tak, jak jsou popsany
v poznamkéch v obrdzku. Zaroveii obsahuji tyto moduly kéd pro jejich komunikaci mezi sebou,
viz. flow v obr. Kazdy tento Java aplika¢ni modul obsahuje svoje konfiguraéni parametry, které
jsou popsany v této kapitole, Kazdy modul je tedy nasazovan na JBOSS server (servery)
s konfiguraénim profilem, ktery obsahuje nastaveni pro dany modul. Vice serveri, které sdileji
stejny konfiguradni profil miZze obsahovat stejny aplikaéni modul. nebot kazdy aplikaéni modul
je programovan, aby mohl bézet zaroveii na vice instancich aplikaéniho serveru.
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