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[bookmark: _Ref449132948][bookmark: _Toc500269726]
Úvod
[bookmark: _Toc500269727]Účel dokumentu
Tento dokument představuje technickou specifikaci (dále jen RSD; Requirements Specification Document) obsahující technické požadavky a omezující podmínky na požadované zařízení v rámci projektu ELIBIO. Toto může vést k identifikaci rozhraní zařízení (produktu) s výzkumnými technologiemi ELI Beamlines stejně jako zařízením budovy ELI Beamlines. Tato technická specifikace (RSD) také plní roli nadřazeného dokumentu pro dokumentaci technických požadavků, které je třeba řešit na nižší úrovni konstrukčního návrhu (designu).
[bookmark: _Toc500269728]Předmět dokumentu
Požadované zařízení/produkt je specifikováno v následném textu tohoto RSD: 

Výzkumný vzpřímený mikroskop pro pozorování vzorků v procházejícím a dopadajícím světle ve světlém poli a fluorescenci (číslo tendru je TP16_503).

Tento produkt (dále jen „Mikroskop“) je považován za samostatný technologický celek a bude integrován do místnosti ELIBIO laboratoře. Mikroskop je evidován v PBS s následujícím PBS kódem: EBIO.EQBL.9. 

RSD obsahuje následující požadavky na požadovaný Mikroskop: funkční, výkonové, požadavky limitující konstrukční návrh, požadavky na bezpečnost a na jakost dodávaného zařízení (produktu). Jedná se o zařízení kategorie typu A.

Kategorie zařízení (produktu) typu A představuje katalogové zařízení (produkt) bez nutnosti modifikací a bez nutnosti realizovat program ověřování (přezkoumání návrhu, vizuální kontrola, zkoušky) pro Zadavatele dle aktuálních specifikací aplikací v rámci projektu ELIBIO.

Všechny aktivity ověřování realizované Dodavatelem musí být provedeny v souladu s Dodavatelovým plánem výstupní kontroly (výstupní vizuální kontrolou a výstupními zkouškami). Interní postup přejímky zařízení (produktu) kategorie typu A musí být stanoven a aplikován před uvedením zařízení do provozu (fáze provozu).

[bookmark: _Toc500269729]Pojmy, Definice a Použité zkratky
Pro účely tohoto dokumentu jsou použity následující pojmy, zkratky a definice:

	Zkratka
	Pojem, definice

	BF
	Bright Field (mikroskopie ve světlém poli)

	CMOS
	Complementary Metal–Oxide–Semiconductor

	CPU
	Central Processing Unit

	DIC
	Differential Interferometric Contrast (mikroskopie pomocí Nomarského interferečního kontrastu)

	DP
	Display Port

	DVD
	Digital Video Disc

	[bookmark: OLE_LINK1]DVI
	Digital Video Interface

	ELI
	Extreme Light Infrastructure

	ELIBIO
	Zkratka projektu OP VVV “Strukturní dynamika biomolekulárních systémů”, řešeným společně mezi ELI Beamlines (FZÚ) a Biotechnologickým ústavem v centru BIOCEV

	HD
	High Definition

	HDD
	Hard Disk Drive

	HDMI
	High-Definition Multimedia Interface

	LED
	Light-Emitting Diode

	PC
	Personal Computer

	RAM
	Random-Access Memory

	RSD
	Requirements Specification Document (technická specifikace)

	SSD
	Solid-State Drive

	USB
	Universal Serial Bus



[bookmark: _Toc500269730]Odkazy na normy nebo technické dokumenty
V případě, že tento dokument obsahuje odkazy na normy nebo standardizované/ standardizační technické dokumenty zadavatel umožňuje nabídnout také jiné rovnocenné řešení. Nabízí-li dodavatel jiné rovnocenné řešení, zadavatel neodmítne jeho nabídku, pokud dodavatel v nabídce vhodným prostředkem prokáže, že nabízené dodávky, služby nebo stavební práce splňují rovnocenným způsobem požadavky vymezené technickými podmínkami s využitím odkazu na normy nebo technické dokumenty.

[bookmark: _Toc500269731]Součástí dodávky
[bookmark: _Toc500269732]Obecné požadavky

REQ-022422/A	
Mikroskop musí mít následující hlavní prvky:
· Stativ (viz kapitola 3.1);
· Optiku (viz kapitola 3.2);
· Vybavení pro fluorescenční zobrazování (viz kapitola 3.3);
· Zdroj fluorescence (viz kapitola 3.4);
· Kamery (viz kapitola 3.5);
· Software (viz kapitola 3.6);
· Počítačovou stanici (viz kapitola 3.7).


[bookmark: _Toc500269733]Obecné funkční a výkonové požadavky
[bookmark: _Toc500269734]Stativ

REQ-022423/A	
Stativ musí být robustní a plně motorizovaný.
REQ-022424/A	
Stativ musí mít velmi přesný skenovací stolek (rozlišení min. 0,1 µm, opakovatelnost max +/- 1 µm, absolutní přesnost max. +/- 5 µm, max. rychlost 100 mm/s, rozsah posuvu nejméně 75 mm x 50 mm) s držákem preparátů pro mikroskopová sklíčka.
REQ-022425/A	
Stativ musí být vybaven ovládáním pomocí joysticku; ovládání musí mít tlačítko pro změnu rychlosti a přizpůsobení rychlosti pohybu stolku použitému zvětšení.
REQ-022426/A	
Stativ musí mít motorizovaný revolver pro minimálně 7 objektivů.
REQ-022427/A	
Stativ musí mít koaxiální hrubé a jemné ostření vlevo i vpravo na mikroskopu.
REQ-022428/A	
Stativ musí mít hodnotu nejmenšího možného kroku posuvu v ose Z max. 10 nm.
REQ-022429/A	
Stativ musí mít prostor pro preparát o výšce v rozsahu 0 mm až 60 mm.
REQ-022430/A	
Stativ musí mít volně programovatelná tlačítka u fokusovacích knoflíků.
REQ-022431/A	
Stativ musí mít výkonný bílý LED světelný zdroj s kolektorem pro procházející a dopadající světlo s možností výměny za halogenový zdroj o min. příkonu 100 W.
REQ-022432/A	
Stativ musí mít motorizovaný karusel se sadou denzitních filtrů.
REQ-022433/A	
Stativ musí mít motorizovaný achromatický aplanatický univerzální kondenzor vybavený fázovými kroužky, tmavým polem a polarizátorem.
REQ-022434/A	
Stativ musí umožňovat plně motorizovanou metodu zobrazování pomocí interferenčního kontrastu pro procházející světlo.


REQ-022435/A	
Stativ musí mít motorizovaný boční optický výstup pro připojení další kamery umožňující dělení světla okulár: kamera v poměrech 100:0 a 0:100.
REQ-022436/A	
Stativ musí mít plně motorizovanou optickou dráhu pro dopadající a transmisní světlo. Světelná dráha pro dopadající světlo musí mít apochromatickou korekci.
REQ-022437/A	
Stativ musí mít motorickou polní clonu pro světlé pole a fluorescenci včetně motorického atenuátoru.
REQ-022438/A	
Stativ musí mít externí dotykový display pro ovládání a nastavování mikroskopu včetně hrubého i jemného ostření a volně programovatelných tlačítek.
REQ-022439/A	
Stativ musí mít možnost jednoduchého rozšíření o modul pro strukturované osvětlení.
[bookmark: _Toc500269735]Optika

REQ-022440/A	
Mikroskop musí mít plan semiapochromatický objektiv o zvětšení 5x s numerickou aperturou min. 0.16, umožňující interferenční kontrast.
REQ-022441/A	
Mikroskop musí mít plan semiapochromatický objektiv o zvětšení 10x s numerickou aperturou min. 0,30, umožňující interferenční kontrast.
REQ-022442/A	
Mikroskop musí mít plan semiapochromatický objektiv o zvětšení 20x s numerickou aperturou min. 0,50, umožňující interferenční kontrast.
REQ-022443/A	
Mikroskop musí mít plan semiapochromatický objektiv o zvětšení 40x s numerickou aperturou min. 0,75, umožňující interferenční kontrast.
REQ-022444/A	
Mikroskop musí mít plan semiapochromatický objektiv o zvětšení 100x s numerickou aperturou min. 1,30, imerzní.
REQ-022445/A	
[bookmark: OLE_LINK18]Mikroskop musí mít EPI plan achromatický objektiv o zvětšení 10x s numerickou aperturou min. 0,25.
REQ-022446/A	
Mikroskop musí mít EPI plan achromatický objektiv o zvětšení 40x s numerickou aperturou min. 0,60.
REQ-022447/A	
Mikroskop musí mít okuláry 10x se šířkou zorného pole min. 25 mm, oba s korekcí dioptrií.


REQ-022448/A	
Mikroskop musí mít binokulární fototubus s výstupem na kameru umožňující poměrné dělení světla okuláry: kamera v poměrech 100:0, 30:70 a 0:100. Zorné pole fotovýstupu musí být min. 22 mm.
[bookmark: _Toc500269736]Vybavení pro fluorescenční zobrazování

REQ-022449/A	
Mikroskop musí mít plně motorizovaný jednopatrový karusel fluorescenčních filtrů s místem minimálně pro 10 filtrů s automatickou detekcí vložení filtru do karuselu. Výměna filtru do max. 250 ms.
REQ-022450/A	
Karusel musí umožnit snadné nasazování / výměnu jednotlivých filtrů.
REQ-022451/A	
[bookmark: OLE_LINK26]Součástí dodávky musí být filtry pro excitaci a detekci fluorescenčních barviv, GFP, Cy3 a Cy5.
REQ-022452/A	
Karusel musí umožňovat přidání dalších vlastních filtrů.
REQ-022453/A	
Excitace fluorescence musí mít regulovatelná integrovanou vysokorychlostní závěrku < 20 ms.
[bookmark: _Toc500269737]Zdroj fluorescence

REQ-022454/A	
Zdroj fluorescence (světelný zdroj excitující fluorescenci) musí být typu LED.
REQ-022455/A	
Zdroj fluorescence musí disponovat minimálně 4 různými LED zdroji o těchto středových excitačních vlnových délkách: 385, 475, 555 a 630 nm (tolerance  +/- 5 nm).
REQ-022456/A	
Zdroj fluorescence musí mít možnost přidat další minimálně 3 další LED zdroje.
REQ-022457/A	
Zdroj fluorescence musí mít panel pro ovládání jednotlivých LED.
REQ-022458/A	
Zdroj fluorescence musí mít možnost linearizované regulace výkonu 0-100% s krokem po 1%.
REQ-022459/A	
Zdroj fluorescence musí mít stabilizátor výkonu pro snížení šumu.


REQ-022460/A	
Zdroj fluorescence musí mít kontrolní diodu pro kontrolu výkonu pro garantovaný stabilní výkon.
REQ-022461/A	
Zdroj fluorescence musí být kompatibilní se softwarem od výrobce mikroskopu a kamery (možnost trigrování a ovládání přes software kamery/mikroskopu).
[bookmark: _Toc500269738]Kamery

REQ-022462/A	
Dodavatel musí Mikroskop vybavit dvěma digitálními kamerami – jednou barevnou a jednou monochromatickou.
REQ-022463/A	
Barevná kamera musí splňovat tyto parametry: senzor CMOS o min. velikosti 2/3" a rozlišení min. 5 Mpx., univerzální a rychlé připojení k PC pomocí USB 3.0 (zpětně kompatibilní s USB 2.0), rychlost snímání při 5 Mpx min. 35 snímků za sekundu a ve Full HD min. 65 snímků/s.
REQ-022465/A	
Monochromatická kamera musí mít tyto parametry: senzor CMOS o min. velikosti 1/1,2" a rozlišení min. 2,3 MPx, min. velikost buňky senzoru 5.86 μm x 5.86 μm, rychlost snímání musí být při rozlišení 1920 x 1216 pixelů nejméně 126 snímků za sekundu a při rozlišení 1024 x 112 pixelů nejméně 1000 snímků/s, rozsah expoziční doba musí být nejméně 0,1ms – 60s, regulovatelné termoelektrické chlazení, dynamický rozsah alespoň 1:25000, triggering pro kontrolu externích clon.
REQ-022466/A	
Kamery musí být dodány včetně adaptéru pro připojení kamer, vybavených optickým členem - pro barevná kameru 0,63x a pro monochromatickou kameru 1x.
REQ-022467/A	
[bookmark: _GoBack]Kamery včetně programového vybavení musí být plně kompatibilní s mikroskopem.


[bookmark: _Toc500269739]Software

REQ-022468/A	
[bookmark: OLE_LINK10]Software musí umožňovat pokročilé ovládání mikroskopu.
REQ-022469/A	
Software musí zahrnovat minimálně tyto moduly:
· modul pro automatické skládání mozaiky;
· modul pro měření objektů v uloženém i živém obraze;
· modul pro snímání a skládání jednotlivých optických rovin;
· modul pro prostorové snímání v ose Z;
· modul pro obrazovou analýzu (tvorba automatického měření, segmentace, separace objektů, masky, geometrické a intenzitní měření). 
REQ-022470/A	
Software musí umožňovat automatické nastavení mikroskopu podle použitých fluorochromů (skrze automatické vytvoření protokolu pro opakující se činnosti pomocí softwarového průvodce včetně možnosti uložení a načtení těchto protokolů).
REQ-022471/A	
Software musí umožňovat plné ovládání kamery v procházejícím světle (BF i DIC) i ve fluorescenčním světle.
REQ-022472/A	
Software musí umožňovat rychlou synchronizaci všech motorizovaných součástí mikroskopu.
REQ-022473/A	
Software musí disponovat jak možností manuálního, tak i automatického snímání multikanálových fluorescenčních signálů.
REQ-022474/A	
Software musí mít možnost zobrazení histogramů včetně možnosti zvýraznění pixelů s maximální teoreticky možnou intenzitou signálu.
REQ-022475/A	
Software musí mít u multikanálového snímaní v ose Z možnost určit zda snímání bude probíhat po jednotlivých rovinách nebo po filtrech.
REQ-022476/A	
Software musí umožňovat manuální i automatické ukládání snímků.
REQ-022477/A	
Software musí mít možnost zadat cílový adresář s automatickým přiřazováním jména obrázku.
REQ-022478/A	
Software musí disponovat možností automatického ukládání všech metadat s obrázkem.


REQ-022479/A	
Software musí mít možnost hromadného zpracování dat včetně exportu vybraných souborů do jiného formátu (konkrétně: tiff a jpeg), který lze zpracovat pomocí jiných softwarů pro zpracování obrazu.
REQ-022480/A	
Software musí umožňovat otevřít a zpracovat nasnímané obrázky z ovládacího programu mikroskopu v programu ImageJ nebo jiném volně dostupném programu disponujícím srovnatelnými možnostmi.
REQ-022481/A	
Software musí zvládat základní metody zpracování obrazu jako jsou:
· panoramatické skládání více přikrývajících se obrazů do jednoho;
· vkládání měřítka volitelné velikosti; 
· kreslení do snímků; 
· vkládání textů a grafických symbolů; 
· základní manuální měření.
REQ-022482/A	
Software musí mít možnost přizpůsobení velikosti grafických prvků softwaru dle preferencí uživatele.
[bookmark: _Toc500269740]Počítačová stanice

REQ-022483/A	
Počítačová stanice musí být vybavena procesorem CPU obsahujícím nejméně 4 jádra a pracovní frekvenci 3 GHz.
REQ-022484/A	
Počítačová stanice musí mít minimálně 16 GB RAM.
REQ-022485/A	
Počítačová stanice musí mít SSD úložiště o minimální kapacitě 256 GB.
REQ-022486/A	
Počítačová stanice musí mít HDD úložiště o minimální kapacitě 2 TB.
REQ-022487/A	
Počítačová stanice musí mít profesionální grafickou kartu o min. paměti 2 GB s výstupy DVI-I a DP 1.2).
REQ-022488/A	
Počítačová stanice musí mít operační systém Windows 10 Pro 64 bit.
REQ-022489/A	
Počítačová stanice musí mít minimálně jednu DVD mechaniku.
REQ-022490/A	
Počítačová stanice musí mít minimálně 2 vstupy USB 3.0.
REQ-022491/A	
Počítačová stanice musí mít klávesnici a myš.

REQ-022492/A	
Počítačová stanice musí mít monitor o velikosti úhlopříčky alespoň 28“ a min. rozlišení UHD (3840 x 2160 pixelů), odezvou maximálně 2 ms, vybavený konektory HDMI, DP, a minimálně 2 vstupy USB 3.0.

[bookmark: _Toc500269741]Požadavky na dopravu a instalaci zařízení
[bookmark: _Toc500269742]Obecné požadavky

REQ-022494/A	
[bookmark: OLE_LINK12]Doprava do konečného místa určení, instalace Mikroskopu a zaškolení pracovníků musí být provedeno Dodavatelem.
[bookmark: OLE_LINK6]POZN.: Doprava, instalace a zaškolení musí být součástí cenové nabídky v rámci výběrového řízení.
REQ-022496/A	
Postupy přepravy a instalace musí být projednány a můžou být prověřeny vedoucím instalací u Zadavatele.
REQ-022497/A	
Všichni účastníci instalací se zavazují před zahájením své činnosti na místě absolvovat školení zadavatele ohledně bezpečnosti, čistoty, ochrany životního prostředí a pracovních postupů. Obsah školení bude adekvátní místu výkonu prací a očekávaným pracovním činnostem.
REQ-022498/A	
Dodavatel umožní Zadavateli dohled nad činnostmi souvisejících s dopravou a instalací.
[bookmark: OLE_LINK5]POZN.: Jakýkoli akt dohledu neznamená, že si Zadavatel na sebe bere odpovědnost jakéhokoli druhu jiné než závazky plynoucí ze smlouvy.

[bookmark: _Toc500269743]Požadavky na bezpečnost zařízení

REQ-022502/A	
Dodavatel musí poskytnout prohlášení o shodě pro každý typ výrobku, stanovují-li příslušné právní předpisy povinnost dodavateli prohlášením o shodě pro účely prodeje zařízení na českém trhu disponovat.
Toto prohlášení musí být v takovém případě v souladu se zákonem č. 22/1997 Sb., ve znění pozdějších předpisů.


[bookmark: _Toc500269744]Požadavky na jakost dodávaného zařízení

REQ-022503/A	
Součástí dodaného výrobku musí být manuál pro uživatele, který bude obsahovat pokyny a popis pro:
· přepravu zařízení;
· manipulaci se zařízením;
· skladování zařízení;
· instalaci a kalibraci (viz REQ-022505/A);
· bezpečný provoz zařízení a postupy údržby.
REQ-022504/A	
Dodavatel musí poskytnout informace o provedené výstupní kontrole zařízení (produktu). Tato informace musí minimálně obsahovat prohlášení o provedení výstupní kontroly a prohlášení o shodě produktu s technickými požadavky definovanými v RSD na zařízení a o kompletností zařízení.
POZN.: Alternativně může Dodavatel poskytnout takové informace, které budou dostatečně podrobné, aby prokázali splnění všech požadavků stanovených v tomto dokumentu (jako jsou např. katalogové/technické listy, manuál pro uživatele – viz REQ-022503/A nebo jiná obdobná dokumentace).
REQ-022505/A	
Dodavatel musí dodat Kalibrační list (nebo jinou relevantní dokumentaci potvrzující platnost metrologické konfirmace), který stanoví:
· vztah mezi hodnotami veličiny s nejistotami měření poskytnutými etalony a odpovídajícími indikacemi s přidruženými nejistotami měření; 
· vztah pro získání výsledku měření z indikace (v případě potřeby).
POZN.: Dodavatel musí definovat kalibrační interval pro Mikroskop.
REQ-022506/A	
Dodavatel musí vytvořit a udržovat systém řízení neshody kompatibilní s ČSN EN ISO 9001.
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