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SMLOUVA O VYVOJI, DODAVCE A IMPLEMENTACI
SYSTEMU VIRTUALNIHO MODELU PRAHY

uzaviend niZe uvedeného dne, mésice a roku dle § 1746 odst. 2 zdkona &, 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik
v platném a U&inném znéni (dale jen ,OZ")

(dale jen ,Smlouva®)

Operator ICT, a.s.

ICO: 02795281
sfdlo: Délnicka 213/12, PSC 170 00 Praha 7

zastoupend Michalem Fiserem, MBA, predsedou predstavenstva a Ing. Vladimirem Zadinou, &lenem
piedstavenstva
Eislo aétu:

(dale jen ,Objednatel”)

grey dot s.r.o.

ICO: 05003717
sfdlo: Vilimkova 1243, Zbraslav, 156 00 Praha 5
zastoupenda Be. Romanem Wernerem, jednatelem

{ddle jen ,Dodavatel”)

(Objednatel a Dodavatel dale spoleéné také jako ,smluvni strany" nebo samostatné jako ,smluvni
strana")

PREAMBLULE
Vzhledem k tomu, Ze

a. Objednatel jako vefejny zadavatel provedl zadavacl fizeni na vefejnou zakdzku s nazvem
.Dodavka Systému Virtuainiho modelu Prahy”, zadavanou ve zjednoduseném podlimitnim flzeni
dle § 53 zakona &. 134/2016 Sb., zakon o zadavani vefejnych zakazek, v platném znéni (dale jen
~vefejna zakazka") a

b. Dodavatel podal zdvaznou nabldku na vefejnou zakézku a tato byla Objednatelem vybrana jako
nejvhodn&jsi

se smluvni strany, védomy si svych zdvazkl v této Smlouvé obsaZenych a s Umyslem byt touto
Smlouvou vazany, dohodly na nasledujicim zné&ni Smilouvy:

1. PREDMET SMLOUVY
1.1 Dodavatel se touto Smlouvou zavazuje Objednateli na svij naklad a nebezped(

1.1.1  wvyvinout, dodat a implementovat Systém Virtudlniho modelu Prahy dle specifikace
uvedené v pfiloze ¢. 1 teto Smilouvy (déle je ,Systém") a pifevést na Objednatele
vlastnické pravo ke véem souéastem tohoto Systému;

1.1.2  provést vechny navazujici éinnosti uvedené v pifloze €. 1 této Smiouvy;
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1.1.3  jako soucast pinéni rovnéz zajistit zaskoleni Objednatelem uréeného pottu osab a
v souvislosti s obsluhou Systému poskytovat Objednateli konzultagni sluZby;

{Body 1.1.1, 1.1.2 a 1.1.3 dale téZ souhrnné jako ,pinéni*)

a Objednatel se zavazuje Systém a vysledky navazujicich &innostl dle jednotlivych fazi prevzit
a zaplatit Dodavateli sjednanou cenu.

Souéastl plnéni Dodavatele budou i dodavky a sluzby o kterych, at nejsou v této Smiouvé
vyslovné uvedeny, je Dodavateli znamo, nebo by s chledem na jeho odbornost mélo byt znamo,
Ze jejich provedeni je pro splnéni Uéelu této Smiouvy nezbyiné, a to mimo jiné ve vziahu
k statutu Dodavatele jako odbornika die ustanoveni § 5 odst. 1 OZ.

TERMIN PLNENI A MISTO PLNENI

Pinén{i bude realizovano ve trech fazich, kleré jsou detailné popsany v piiloze €. 1 této Smlouvy,
pfitemz po protokolarnim pfedani 3. Faze bude Dodavatel povinnen zajistovat ty &innosti u
nichz tato Smiouva stanovi, Ze budou realizovany do skonéeni platnosti této Smilouvy.

Dodavatel se zavazuje zahaiit realizaci 1. Faze pInénl ihned po nabytl platnosti teto Smiouvy.

Dodavatel se zavazuje realizovat a prolokoldrné pifedat veskera pinéni uvedena v kap. 2.3.
pfilohy €. 1 této Smlouvy (1. Faze) nejpozdé&ji do 28. 2. 2018.

Dodavatel se zavazuje realizovat a protokolarné pfedat veSkera pinéni uvedend v kap. 3.3.
piilohy €. 1 této Smiouvy (2. Faze) nejpozdéji do 31. 10. 2018.

Dodavatel se zavazuje realizovat a protokalamé pfedat ve3kera pinéni uvedena v kap. 4.3.
piflohy €. 1 této Smiouvy (3. Faze) nejpozdéji do 31. 12. 2018.

Mistem pln&nl je pracoviété v prostorach Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky,
na adrese: Jugoslavskych partyzani 1580/3, 160 00 Praha 6-Dejvice.

PODMINKY PLNENI, PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Smiuvnl strany prohlasujl, 2e svoje zavazky budou plnit fadné a véas a pii dodrZeni viech
obecné zavaznych pravnich piedpisl. Dodavate! vyvine, doda a implementuje Systém a bude
provadét navazujici ¢innosti s potfebnou pé&l v ujednaném Gase a obstard v3e, co je
k poskytnuti pinéni dle této Smiouvy potfeba. Dodavatel bude pfi pinéni povinnosti dle této
Smiouvy postupovat v souladu s touto Smlouvou a prisludnymi pravnimi predpisy, které se
k poskytnuti pinéni dle této Smlouvy piimo & nepiimo vztahuji.

K dosazeni (&elu této Smilouvy jsou smiuvni strany povinny vzajemné si poskytovat potfebné
informace a nezbyinou souéinnost.

Dodavatel se zavazuje udrZovat Systém po dobu platnosti a dcéinnosti této Smiouvy funkél, v
souladu s platnou legislativou a v souladu s fouto Smlouvou.

Dodavatel je povinen postupovat pii pinénl této Smlouvy s néaleZitou odbornou pééi a podle
pokyni Objednatele. Pfi plnéni této Smiouvy je Dodavatel povinen upozorfiovat Objednatele na
nevhodnost jeho pokynd, kieré by mohly mit za nasledek Ojmu na préavech Objednatele,
nedodrzeni obecné zavaznych pravnich predpis( nebo vznik 3kody. Pokud Objednatel i pies
upozornénl na spinéni svych pokynt trvd, neodpovidd Dodavatel za pripadnou $kodu tim
vzniklou.

Dodavatel je povinen zajistit, ze jeho zaméstnanci a jiné osoby, které budou na strané
Dodavatele poskytovat piné&ni dle této Smlouvy, budou pifi plnéni této Smlouvy dodrZovat
veskeré obecn& zavazné predpisy vztahujicl se k vykondvané &innosti, véetné pfedpisy o
bezpecnosti prace a o pozarni bezpednosti, pfedpisy o vstupu do objektll Objednatele a budou
se fldit organizaénimi pokyny odpové&dnych zaméstnanci Objednatele.

Viechna data a pfipadng i jejich hmotné nosi¢e pfedané Objednatelem Dodavateli jsou
vyluénym vlastnictvim Objednatele (pfipadn& tfet! osoby, ktera je poskytla Objednateli).
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Nejpozdéji do 15 pracovnich dni od doruéenl Zadosti Objednatele nebo od ukonéeni této
Smiouvy je Dodavatel povinen tato data a jejich nosite Objednateli pfedat. O pfedani bude
Dodavatelem vystaven pfedavacl protokol, na kierém pfedani potvrdl svymi podpisy opravnéni
zastupci obou smiuvnich stran. Dodavatel je povinen pfedana &i zpfistupnéna data zabezpegit
v souladu s touto Smiouvou a jejimi pifflohami. Dedavatel nenl opravné&n pouéit podklady, data
a hmotné nosiée pfedané nebo zpfistupnéné mu Objednatelem dle této Smilouvy pro jiné Gcely,
nez je pinéni této Smiouvy.

Dodavatel nenl opréavnén bez predchoziho pisemného souhlasu Objednatele:

s provadét jakékoli zapolty svych pohleddvek vOCi Objednateli proti jakymkoli
pohledavkam Objednatele viéi Dodavateli ani

+ postupovat jakdkoli svoje prava a pohledavky vici Objednateli na jakoukoli tfet! osobu.

Dodavatel je opravnén pouzit k pinéni této Smlouvy tretich osob jen s pfedchozim plsemnym
souhlasem Objednatele.

V pfipadé, Ze se vyskytne jakakoli pfekazka, zejména

 prodleni Objednatele s poskytnutim souginnosti, které by podminovalo plnénf
Dodavatele;

e mimofadna nepfedvidatelna a neprekonatelna pfekdZka vznikla nezavisle na vili
Dodavatele, jak je vymezena v ustanoveni § 2913 odst. 2 OZ apod.,

ktera by mohla mit jakykoli dopad na terminy realizace pinéni, mé Dodavatel povinnost o této
pfekézce Objednatele pisemné informovat, a to nejpozdsji do § pracovnich dnl od okamziku,
kdy se tato pfekdZzka vyskytla. Pokud Dodavatel Objednatele v této hité o pfekaZkach pisemné
neinformuje, zanikaji vedkera prava Dodavatele, kterd se ke vzniku pfisiudné prekazky vazi,
zejména Dodavatel nebude mit pravo na jakékoli posunuti stanovenych termind pro pfedani
plnénl dle této Smiouvy.

Kontrolni dny — v ramci realizace kazdé z fazi, nejméné jednou (1x) mésiéné bude v misté pinéni
Dodavatelem zorganizovan tzv. kontrolni den za Uéelem ovéfenl aktualniho stavu provadéni
pinéni dle této Smiouvy. Z kaZdého kontrolniho dne bude pofizen zapis podepsany zastupci
obou smluvnich stran. Na zékladé vysledkl prib&Znych akceptaénich testd budou v zépise
uvedeny viechny piipadné zjisténé vady &i nedodélky a Ihaty k jejich odstranéni.

ZASKOLENI UZIVATELU

V réamci realizace 2. faze pinéni dle této Smlouvy se Dodavatel zavazuje za3kolit osoby uréené
Objednatelem dle niZze uvedenych poZadavki a piedat Objednateli uZivatelsky manuadl
k Systému sestaveny dle pozadavk( Objednatele.

Dodavatel zajisti v misté pinéni dle odst. 2.6. této Smilouvy & na jiném mist& uréeném
Objednatelem zadkoleni osob dle poZzadavku Objednatele v pfedpokladaném rozsahu:

421 tf (3) cykld praktického 3koleni po péti (8) hodinach (cca 7 osob) pro obsluhu Systému.
Dodavatel se v ramci §kolenl zavazuje Ucastnikim poskytnout Skolici materidly pfedem
schvaleng Objednatelem, a to v elektronické podobé a v dostateéném poétu listinnych
vyhotovenl. Vystupem z kaZzdého Skoleni bude prezenén( listina a

4.2.2  dvou (2) cykld praktického Skolenl po jedné (1) hodiné (cca 20 osob) pro uZivatele
Systému. Dodavatel se v rdmci Skoleni zavazuje GCastnikim poskytnout Skolici
materidly pfedem schvalené Cbjednatelem, a to v elektronické podob& a v
dostateéném poétu listinnych vyhotoveni. Vystupem z kazdého Skoleni bude prezenéni
listina.

QObjednatel se zavazuje bezuplatné poskytnout prostory odpovidajici potfebam Skoleni a poétu
ucastnikd.
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Dodavatel bude v souvislosti s cbsluhou Systému poskytovat Objednateli na jeho Zadost po
dobu trvan( platnosti a G€innosti této Smilouvy pribéZné konzultace.

PREDANI A PREVZETI PLNENI

Kaida z fazi plnéni podléhd samostatné akceptaci Objednaielem a povaZuje se za fadné
provedenou a pfedanou Objednateli az okamzikem podpisu pfedavaciho protokolu
Objednatelem.

PInéni, které obsahuje vady a nedodélky neni Objednatel povinen pfevzit. To neplati v piipadg,
Ze jde o plnéni s drobnymi vadami a nedodélky, které nemaji zasadn{ vliv na funk&nost
predaneho pinénl jako celku. V takovém pripadé Objednatel plnénl pfevezme s drobnymi
vadami &i nedodé&lky, uvede jejich soupis v pfedavacim protokolu a zaroven stanovi Ihdtu k jejich
odstranéni.

O piedani a pfevzell kaZzdé z fazi plnénl bude mezi smluvnimi stranami sepsan pisemny
piedavac( protokol. Pfedavaci protokol bude vyhotoven ve tfech (3) stejnopisech, pficemz jedno
(1) vyhotoveni obdrZzi Dodavatel a dv& (2) vyhotoven! Objednatel. Nedilnou souéasti
preddvaciho protokolu budou:

5.3.1 Identifikaénl Gdaje stran;
5.3.2 Popis pinéni, jez je predmétem piredani a pfevzetl;

5.3.3 Prohlageni objednatele potvrzujicl prodkolenl osob uréenych Objednatelem a pfedani
uZivatelského manualu (pouze u 2. Faze);

5.3.4  Prohlageni Objednatele, Ze plnéni pfejima nebo nepfejima;

5.3.5 Datum podpisu protokolu o pfedani a prevzeti;

5.3.6 Podpisy osob opravnénych jednat za smluvni strany,;

5.3.7 Datum podpisu Protokolu je dnem uskuteénitelného zdanitelného pinénl.

Bez doloZeni shora uvedenych dokladd nelze pinéni v ramci pfistudné faze dle této Smiouvy
predat.

Vlastnickeé pravo k pfedanym soucastem piné&ni pfechazl na Objednatele po jejich protokolamim
predani a pfevzeti Objednatelem, tzn. dnem podpisu pfedévaciho protokolu. Tato skute&nost
piitom nezbavuje Dodavatele odpovédnosti za Skody vzniklé v disledku pfipadnych budoucich
vad pinéni. Do doby Gpiného pfedani a pievzetl plnénl nese nebezpedi vzniku Skody na pinéni
Dodavatel.

CENA A PLATEBNIi PODMINKY

Cena za kompletnl realizaci pfedmé&tu pinéni die &l. 1 této Smlouvy je sjednéna ve vysi
3.950.000,- K& (slovy: tfi miliony devét set padesat tisic korun Geskych) bez DPH (dale té2
.cena“). Dodavatel je opravnén k cené pfipogist DPH ve vy$i stanovené v souladu se zdkonem
€. 235/2004 Sh., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich pfedpist, (dale jen ,ZDPH"), a
{o ke dni uskute&néni zdanitelného plnéni (dale jen ,DUZP"). DUZP je den prevzeti véci. Cena
dle tohoto odstavce je stanovena jako maximain( a nepfekroéitelnd a obsahuje veskeré nutné
naklady k fadné realizaci pfedmétu pinénl dle &l. 1 této Smiguvy. Dodavatel bere na védomi, Ze
Objednatel neposkytuje zalohy na cenu.

Cena dle pfedchoziho odstavce teto Smiouvy bude hrazena Objednatelem ve tiech splatkach
odpovidajicim 40% ceny dle pfedchoziho cdstavee v prvni splatce, 40% ceny dle pfedchoziho
odstavce ve druhé splatce a 20% ceny dle pfedchoziho odstavce ve tretl splatce. Splatky budou
uhrazeny na bankovni U¢et Dodavatele, a to vidy na zakladé dafiového dokladu (faktury)
vystaveneho Dodavatelem nejdfive po protokolarnim piedani a pfevzetl pfislusné faze pinéni
dle &l. 5 této Smilouvy.
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Kazdy danovy doklad (faktura) bude mit veskeré naleZitosti dariového dokladu v souladu se
zakonem &. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich pfedpisu. Viechny
faktury budou dale obsahovat zejména nésledujici ddaje:

e ¢&islo Smilouvy Objednatele a oznadeni piipadnych dodatkda Smiouvy;
* nazev piisiudné verejné zakazky;
» popis plnéni Dodavatele.

Splatnost dafovych doklad( dle této Smiouvy se sjedndva na patnéct (15) kalendainich dni
ode dne doruceni Objednateli. Nebude-li dafiovy doklad obsahovat vy$e uvedené naleZitosti
nebo bude-li obsahovat (daje chybné, je Objednatel opravnén vrétit jej Dodavateli k opravé bez
jeho proplaceni, aniZ se tim dostane do prodleni s Ghradou pfisiusné &astky. V takovém piipadé
lhata splatnosti poéina bézet znovu ode dne dorudeni opraveného dafového dokladu.

Uhradou ceny se pro Ugely této Smlouvy rozumi den, kdy byla finanéni ¢astka odepsana
z bankovniho U&tu Objednatele.

Veskeré platby dle této Smlouvy budou Objednatelem placeny na ucet Dodavatele uvedeny
v zdhlavi této Smlouvy. Dodavatel prohlasuje, Ze jeho bankovni ucet uvedeny ve faktufe je jeho
acétem, ktery je spravcem dané zvefejnén zpdsobem umozriujlcim dalkovy pfistup v souladu s
ust. § 96 zakona o DPH. Dodavatel je povinen uvadét ve fakiure pouze Ucet, ktery je spravcem
dané& zvefejnén v souladu se zakonem o DPH. Dojde-li béhem trvani této Smilouvy ke zméné
identifikace zvefejn&ného U&tu, zavazuje se Dodavatel bez zbyteéného odkladu pisemné
informovat Objednatele o takové zméné. Vzhledem k tomu, Ze dle ust. § 109 odst. 2 pism. c)
zakona o DPH ruéi pifjemce zdanitelného pinéni za nezaplacenou daii z tohoto plnéni, pokud
je Uplata za toto pinéni poskytnuta zcela nebo z&asti bezhotovostnim pfevodem na jiny Gdet nez
utet poskytovatele zdanitelného pinéni, kiery je spravcem dané& zvefejnén zplUsobem
umozZniujicim dalkovy pristup, provede Objednatel Ghradu ceny pinéni pouze na ucet, ktery je
utem zvefejn&nym ve smyslu ust. § 96 zakona o DPH. Pokud se kdykoliv ukaZe, Ze Gdet
Dodavatele, na ktery Dodavatel poZaduje provést Uhradu ceny plnéni, nenf zvefejnénym 0ftem,
neni Objednatel povinen uhradu ceny plnéni na takovy Gcet provést; v takovém piipadé se
nejedna o prodleni se zaplacenim ceny pinéni na strané Objednatele.

Dodavatel na sebe pfebiréd nebezpeéi zmény okolnosti ve smyslu § 1765 odst. 2 OZ.

OCHRANA DUOVERNYCH INFORMACI

Davérmou informacl se rozuml vedkeré informace jakéhokoliv druhu véetn& informac(
obchodnich (zejména o téch skuteénostech, které tvoii obchodni tajemstv(), technickych
a o praktickych postupech, jakoZ i veskeré dalsi informace, které smluvni strana ziskala b&hem
ustniho jednéni nebo prostfednictvim jiného komunikaéniho prostfedku v souvislosti s touto
Smiouvou s vyjimkou informacl, které:

7.1.1  jsou zname nebo se v budoucnu stanou znamé se viemi detaily Siroké vefejnosti
prokazatelné jinak nez porudenim povinnosti obsazenych ve Smilouvé;

7.1.2 e smluvni strana opravnéna zvefejnit, ponévadz je méla k dispozici dfive, nez ji je
poskytla druha strana, a je schopna to nezpochybnitelné prokazat;

7.1.3  smluvni sfrana ziskala nebo ziska od treti strany, ktera nebyla vdzana Smilouvou, a je
schopna to nezpochybniteln& prokazat.

Dodavatel se zavazuje, Ze bez pifedchoziho souhlasu Objednatele neuZije divérné informace
pro jiné aéely neZz pro Géely spin&nl povinnostl podle této Smlouvy a nezvefejni ani jinak
neposkytne divérné informace Zadné tfetl osobé, vyjma svych zaméstnancu, ¢lenl svych
organu, poradeu a pravnich zastupcl a poddodavatell. Témto osobam véak miZe byt divérna
informace poskytnuta pouze za té podminky, Ze budou zavazani udrZzovat takové informace v
tajnosti, jako by byly stranami této Smilouvy.
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V pfipadé& poskytnuti dovémeé informace je Dodavatel povinen vyvinout maximaini usill k tomu,
aby zajistil, Ze s poskytnutymi divé&rmymi informacemi bude stdle zachazeno jako s informacemi,
tvoficimi obchodni tajemstvl podle § 504 OZ.

V pfipadé, Zze se Dodavatel dozvi nebo bude mit divodné podezienl, Ze doslo ke zpfistupnéni
divémych informaci nebo jejich &asti necpravn&né osobé nebo dodlo k jejich zneuZitl, je
povinen o tom neprodlené informovat Objednatele.

V pfipadé, e Dodavate! porusi svou povinnost podle tohoto &lanku Smilouvy, je Objednatel
opravnén domahat se za kazdé takové poruSeni povinnosti na Dodavateli nahrady Skody.

Dodavatel je povinen plnit povinnosti dle tohoto ¢lanku v pribéhu trvani smiuvniho vztahu
zalozeneho Smiouvou a v nasledujicich péti (5) letech po jeho ukonéend.

OPRAVNENE OSOBY SMLUVNICH STRAN

Komunikace mezi smiuvnimi stranami bude probihat zejména, nikoli v3ak wvyluéné,
prostfednictvim nasledujicich opravn&nych osob:

Opravnéné osoby, ktere budou Objednatele zastupovat v souvislosti s plnénfim této Smlouvy ve
vécech technickych:

Jméno a piljmen( Telefon | E-mail

Opravnéné osoby, kieré bhudou Dodavatele zastupovat v souvislosti s pinénim této Smlouvy ve
vécech technickych:

Jméno a pifjmenl Telefon E-mail

Zména opravnénych osob bude provedena pisemnym oznamenim druhé smiuvni strané.

Viechna oznamenl, ktera se vztahujl k pinéni této Smlouvy, mus/l byt udinéna pisemné a druhgé
smiuvni strané dorugena v listinné podobé na adresu jejlho sidla nebo v elektronické podobé
na e-mailovou adresu uvedenou u opravnénych osob; oznameni v elektronické podobé je
Dodavatel povinen odesflat Objednateli na viechny uvedeng e-mailové adresy opravnénych
osob.

SMLUVNI POKUTY A ODPOVEDNOST ZA 5KODU

V pripadé prodleni Dodavatele s pfedanim kterékoliv z fazl pin&ni dle él. 5. této Smilouvy je
Dodavatel povinen zaplatit Objednateli smluvnl pokutu ve vy$i 25.000,- K&, a to za kaZdy
zapocaty den prodieni. Strany se dohodly, Ze maximalni vy3e smluvni pokuty za prodleni s
ptedanim kazdé jednotlive faze plnéni dle &l. 5. této Smiouvy &ini 500.000,- K& (slovy: pét set
tisic korun Eeskych).

V pilpadé poruseni povinnosti Dodavatele stanovené v odst. 3.3 této Smiouvy, je Dodavatel
povinen zaplatit Objednateli 1.000,- K&, a to za kaZdy zapotaty den, kdy nezajistil spinénl této
povinnosti.
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V piipadé porudeni jakékoliv povinnosti Dodavatele stanovené v odst. 3.4 aZ 3.10 této Smiouvy
je Dodavatel povinen zaplatit Objednateli smluvni pokutu ve vySi 5.000,- KE (slovy: pét tisic
korun &eskych) za kazdé jednotlivé poruden( povinnosti.

V pfipadé porueni jakékoliv povinnosti ochrany davémych informacl dle &l. 7. této Smlouvy je
Dodavatel povinen zaplatit Objednateli smluvni pokutu ve vy3i 100.000,- K& (slovy: sto tisic
korun ¢eskych) za kaZdy jednotlivy pfipad porudenf zavazku,

Smiuvni pokutu dle tohoto élanku Smiouvy je Dodavatel povinen zaplatit nezavisie na tom, zda
a v jaké vySi vznikne Objednateli Skoda. Zaplacenim smluvn! pokuty nezanika narok
Objednatele na néhradu Skody vzniklé poruSenim povinnosti Dodavatele z této Smiouvy.
V pripadé, kdy bude smiuvni pokuta snizena soudem, zUstava zachovano prave na nahradu
Skody ve vysi, v jaké Skoda prevySuje Eastku urenou soudem jako pfimé&fenou, a to bez
jakéhokoliv dal$iho omezeni.

Pfi prodlen{ s platbou dle Smlouvy je Objednatel povinen zaplatit Dodavatell zakonny Grok
z prodlen.

Smiuvni pokuta bude splatna ve Ihité patnact (15) kalendaiich dni po doruéeni vyzvy k jejimu
zaplacenl.

Smluvni strany &inf nespornou vysi sjednanych smiuvnich pokut a povazuji ji za zcela
piimé&fenou a opravnénou co do sjednane vyse zejména s piihlédnutim k aéelu a vyznamu této
Smilouvy pro Objednatele.

Strany se dohodly, Ze maximain{ vySe smiuvnich pokut dle odst. 9.2 aZ 9.4 tohoto &lénku
Smiouvy &ini 500.000,- K& (slovy: pé&t set tisic korun geskych) v souhmu za veskeré udalosti, na
zakladé kterych jedna strana narokuje od druhé strany jeji uhrazen.

PRAVO K UZITi AUTORSKEHO DILA

K vysledku plnéni Dodavatele dle této Smiouvy, ktery nebyl vytvofen vyhradné pro potfeby
Objednatele, ale jedna se o tzv. standardni poéitatovy program Dodavatele, ktery poZiva
ochrany autorského dila podle zakona &. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech
souvisejicich s pravem autorskym a o zmé&né nékterych zakonl {autorsky zakon), v platném
znénl ve znénl pozd&jsich predpisi (dale jen ,Neunikatni dilo), nabyva Objednatel
protokolarnim predanim konkrétni &asti Systému, kieré se Licence 1 tyka nevyhradni pravo uZit
takovéto Neunikatni dilo viemi zpusoby dle § 12 autorského zdkona a zplsoby nezbytnymi
k napinéni G&elu vyplyvajicimu z této Smlouvy, a to po celou dobu trvani prav k autorskému dilu
(dale jen ,Licence 1"). Objednatel neni povinen Licenci 1 vyuzit. Odména za Licenci 1 je piné
zahmuta v cené. Objednatel je opravnén postoupit Licenci 1 a udélit sublicenci tfetim osobam,
které jsou v pravnim &i majetkovém vztahu bez pfedchoziho pisemného souhlasu Dodavatele.
V piipadé, Zze vySe popsana podminka neni naplnéna, je objednate! povinen si pro udélen|
sublicence tfetim osobam, které nejsou v pravnim & majetkovém vztahu opatiit pisemny
souhlas Dodavatele. Dodavate! poskytuje Objednateli Licenci 1 jako licenci mnozstevné, Gasové
a teritorialné neomezenou.

K vysledku pinéni Dodavatele dle této Smiouvy, ktery nebyl vytvofen vyhradné pro potreby
Objednatele, ale jedna se o tzv. standardni pocitatovy program freti strany, ktery poZiva
ochrany autorského dila podle zakona €. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech
souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zdkont (autorsky zakon), v platném
znéni ve zn&nl pozdéjsich piedpist (dale jen .Neunikatni dilo tietl strany"), nabyva Objednatel
protokolarnim pfedanim konkrétni &asti Systému, které se Licence 2 tyka nevyhradnl pravo uzit
takovéto Neunikatnl dilo tietl strany v8emi zplsoby dle § 12 autorského zdkona a zplsoby
nezbytnymi k napinéni G¢elu vyplyvajicimu z této Smilouvy, a to po celou dobu trvani této
Smlouvy (dale jen ,Licence 2°). Objednatel neni povinen Licenci 2 vyuzit. Odména za Licenci 2
je piné zahmuta v cené. Objednatel nenl opravnén postoupit Licenci 2 ani udélit sublicenci tfetim
osobam bez predchoziho pisemného souhlasu Dodavatele. Dodavatel poskytuje Objednateli
Licenci 2 jako licenci teritorialn& neomezenou.
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K unikatnim vysledkim plnéni Dodavatele dle této Smilouvy, které jsou vytvofeny na zakladé
této Smilouvy pro potfeby Objednatele (dale jen Unikatni dilo*) je Licence (dale jen Licence 3“)
poskytovana jako teritoridlné, ¢asové a mnozZstevné neomezend a nevyhradni, pficemZ po
celou dobu se uplatni pravidla uvedena v tomto &lanku. Objednatel je, bez vyslovného
predchoziho souhlasu Dodavatele, opravnén poskytnout sublicenci, licenci postoupit a zastavit,
pronajmout, poskytnout jind prava & umoznit vykon jakychkoli prav k Licenci 3, a je opréavnén
Licenci 3 zpfistupnit jinym osobam jakymkoli zplisobem. Objednatel je opravnén vykonavat
nebo nabizet jakykoli druh sluzeb piimo &i nepilmo spojenych s Licenci 3, véetné SaaS, ddle
poradenstvi, Skoleni, asistence, Upravy &i vyvoj pro jakoukoli tfetl stranu, bez chledu na to, jakou
formou jsou tyto sluZzby nabizeny & poskytovdny. Objednatel je opravnén uzit Unikatnl dilo ke
viem zpuscblm, které jsou znamy v dobé jeho vytvofeni. Licence 3 se ma za poskytnutou
protokolamim predanim konkrétni ¢asti Systému, kieré se Licence 3 tyka.

Smiuvnl strany v navaznosti na pfedchoz! &lanek sjednaly, 2e Dodavatel poskytuje Objednateli
souhlas k provedeni jakychkoli zmén & medifikaci Unikatniho dila, pfiéemZ Objednatel bude
zejména, nikoli vEak vyhradné, opravnén:

o Unikatni dilo bez omezeni uzivat;
s  Unikatni dilo rozmnoZovat a rozsifovat pro svoje internf potreby;
« provadét jazykove lokalizace poditadovych programi &i databazi;

o piekladat Unikétni dilo a upravovat Unikatni dilo véetné tvorby novych verzi a to zejména
s cllem zajistit jejich dal3f vyvoj afnebo provozovani v jiném prostfedt;

e«  spojovat potitatové programy ¢i databaze s jinymi autorskymi dily, pocitadové programy
¢i databaze vzniklé jakoZio tzv. odvozena dila (napf. v souvislosti s jazykovymi
lokalizacemi) s jinymi autorskymi dily; piitemz opravnéni shora uvedena se vztahuji i na
jakékoliv dilél &asti Unikatniho dila.

Pro odstranéni pochybnosti se konstatuje, Ze odména za Licenci 3 je plné zahrnuta v cené.
Objednatel nenl povinen Licenci 3 vyuzit.

Ve vztahu k Unikatnimu dilu je Dodavatel povinen piedat Objednateli na jeho Zadost
dokumentaci. Dokumentacf se rozuml popis vytvofen| poditatového programu ze zdrojovych
koda formy a jejl instalace a vysvétienl obsahu jednotlivych programovych moduld a jejich
Klidovych funkci ve formé& komentail ve zdrojovych kddech poditatového programu. Za
vysvétleni obsahu jednotlivych programovych modulll se povaZuje minimalné u kazdé
procedury/funkce popis procedury/funkce, popis vstupnich parametr, komentaf ke klicovym
mistam sloZitgjsich algoritmi a komentar usnadfujici pochopeni instalace.

TRVANI SMLOUVY A JEJi SMLOUVY

Tato Smlouva se uzavira na dobu urditou, a to do 30. 6. 2019 s vyjimkou licenénich ujednani
dle &l. 10. odst. 10.1 a 10.3 aZ 10.6 této Smilouvy, kterd pozbyvajl platnosti a uéinnosti zanikem
piisludnych majetkovych autorskych prav.

Dodavatel je opravn&n od této Smlouvy odstoupit v pfipadé Objednatelova podstatného
porudeni povinnosti podle Smlouvy, a to po piedchozim pisemném upozoméni Objednatele na
moZné disledky porudeni povinnosti. Za podstatné poruSeni Smiouvy Objednatelem se
povaZuje prodleni s uhradou dafiovych dokladi o vice nez tficet (30} dni,

Objednatel je opravnén odstoupit od Smiouvy v pfipadech podstatného poruseni Smilouvy
Dodavatelem. Za podstatne porudeni Smilouvy se povazuje zejména:

11.3.1 nedodrzeni jakéhokoli terminu pinénl uvedenéhc v odst. 2.2, 2.3, 24 a 2.5 télo
Smilouvy o vice nez dva (2) tydny;

11.3.2 nedodrZeni povinnosti miéenlivosti Dodavatele;

11.3.3 neprovadéni plnénl podle Smiouvy fadné a v&as v souladu s pokyny Objednatele nebo
v souladu pifsludnymi obecné& zavaznymi normami;
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11.3.4 Objednatel je také opravnén odstoupit od Smlouvy v pfipad®, Ze proti majetku
Dodavatele je vedeno insolvenéni flzeni a dale v pfipadé nepodstatného poruseni
povinnosti ulozenych Dodavateli, které Dodavatel v dodatetné poskytnuté Ihaté
nenapravi.

Odstoupeni od Smlouvy je uginné okamzikem doru¢eni pisemného oznameni o odstoupeni
druhé smiuvni strané.

Dodavatel je povinen vratit Objednateli do deseti (10) kalendainich dnd ode dne ukongeni
Smiouvy veskeré informace a podklady, které mu byly v souvislosti s pinénim Smlouvy
poskytnuty Objednatelem nebo tfetimi osobami, nedohodnou-li se smiluvnl strany jinak.

USTANOVENI SPOLECNA A ZAVERECNA

Dodavatel je na zakladé § 2 pism. e) zakona €. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve vefejné
spravé a o zmé&né né&kterych zakona (zakon o finanéni kontrole), v platném znéni osobou
povinnou spolupudsobit pfi vykonu finanéni kontroly. Dodavatel timio bere na védomi, Ze na
osobu povinnou spolupisobit se vziahujl stejnd prava a povinnosti jako na kontrolovanou
osobu. Dodavatel se dale zavazuje zajistit spinénl této povinnosti u svych pfipadnych
subdodavatell.

Smiuvni strany berou na védoml, Ze tato Smlouva, v&etné jejich pfloh a vedkerych piipadnych
budoucich dodatkil bude uverejnéna v souladu se zadkonem o registru smiuv.

Tato Smiouva a v3echny vztahy z ni vyplyvajici se fidl pravnim fadem Ceské republiky.
Obchodnich podminek kterékoli smluvni strany se pouzije, pouze pokud to tate Smilouva, resp.
jeil zmény nebo dopliiky vyslovné stanovujl.

Spor, ktery vznikne na zakladé této Smiouvy nebo ktery s ni souvisi, jsou smluvni strany povinny
redit pfednostné smirnou ceslou, pokud moZno do triceti (30) dnil ode dne, kdy o sporu jedna
smiuvni strana uv&domi druhou Smiuvni stranu. Jinak jsou pro feSeni sporl z télo Smilouvy
prisluiné obecné soudy Ceské republiky.

Dodavatel se zavazuje poskytnout Objednateli potrebnou souginnost. Dodavatel bere na
védomi povinnosti Objednatele zvefejnit Udaje uvedené v této Smlouvé v souladu se zdkonem
¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znénl pozdé&jSich predpisl, se zdkonem
&. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim, ve znéni pozd&jsich pfedpist a jinymi
obecn& zavaznymi normami, a to zplsobem, jenZ vyplyva z uvedenych pfedpist & o némz
rozhodne Objednatel.

VyZaduje-li tato Smlouva pro uplatnéni prava, spinéni povinnosti &i jiné jednéani plsemnou formu,
tato nenf zachovéna, je-li jednanl uéinéno elektronickymi &i jinymi technickymi prostfedky (napf.
email, fax).

V pripadé, Zze né&které ustanoveni této Smlouvy je nebo se stane v budoucnu neplatnym,
neuéinnym &i nevymahatelnym nebo bude-li takovym prisludnym orgdnem shledano, zlstavajl
ostatn( ustanoveni této Smlouvy v platnosti a uginnosti, pokud z povahy takoveého ustanoveni
nebo z jeho obsahu anebo z okolnosil, za nichZ bylo uzavieno, nevyplyva, Ze je nelze oddélit
od ostatniho obsahu této Smlouvy. Smiuvni strany jsou povinny nahradit neplatné, neGéinné
nebo nevymahatelné ustanoveni této Smiouvy ustanovenim jinym, které svym obsahem a
smyslem odpovida nejlépe ustanoveni plvodnimu a této Smilouvé jako celku.

Tato Smlouva byla vyhotovena ve tfech (3) stejnopisech s platnosti origindlu, piitemz
Objednatel obdrzf dvé& (2} vyhotoveni a Dodavatel (1) vyhotoveni.

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu cb&ma Smluvnimi stranami a U&innosti
dnem jejiho uvefejni v registru smiuv. Spinéni povinnosti zajistit uvefejnénl této Smiouvy
v registru smiuv se zavazuje zajistit Objednatel.

Tuto Smlouvu Ize ménit pouze pisemné, pficemz smluvni strany vyslovné vyluéuji jiné zplisoby
i formy zmény této Smlouvy. Za pisemnou formu se pro tento Uéel nepova2uje jednanl uéinéné
elektronickymi & jinymi technickymi prostfedky (e-mail, fax). Smluvni strany mohou namitrout
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neplatnost zmény této Smlouvy z diivodu nedodrZeni formy kdykaliv, i poté, co bylo zapoéato
s pinénim.

12.11 Tato Smilouva obsahuje Upiné ujednani o pfedmétu Smiouvy a vSech ndlezitostech, které
smluvni strany mély a chiély ve Smlouvé ujednat, a které povaZuji za dllezité pro zavaznost
této smiouvy. Zadny projev smiuvnich stran uginény pfi jednéni o t&to Smiouvé ani projev
uéinény po uzavienl této Smlouvy nesmi byt vykladan v rozporu s vyslovnymi ustanovenimi této
Smilouvy a nezaklada zadny zdvazek zadné ze smiluvnich stran,

12.12 Nedilnou soudasti této Smlouvy jsou nasledujicl piflohy:
12.13 Priloha &. 1 — Specifikace Predmétu pinéni a technické poZadavky
Ptiloha &. 2 — Popis nabizeneho plnéni

Na dikaz toha, Ze smluvni strany s obsahem této Smlouvy souhlasl, rozumi ji a zavazuji se k jejimu
pinéni, pfipojuji své podpisy a prohlasuji, Ze tato Smilouva byla uzaviena podie jejich svobodné a vazné
vile.
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Priloha C. 1
Specifikace predmétu plnéni atechnické
pozadavky

1. Uvod
1.1. Zakladni popis

Systém Virtualniho modelu Prahy (VMP) bude augmentovanym zplisobem zobrazovat riizné procesy a
simulace jevil v prostfedi hlavniho mésta Prahy. Na zdkladé rozliinych datovych vstupd budou tyto
procesy dynamicky zobrazovany v roziifeném (tj. augmentovaném) virtudlnim prostredi nad fyzickym i
virtudlnim modelem Prahy.

Systém bude tvofit mimo jiné vizualizatni nadstavbu nad daty uloienymi v Datové platformé hlavniho
mésta. Datové vstupy bude navic kombinovat se simulacemi déji dle zadani hl. m. Prahy. Systém bude
také poskytovat nazornou vizualizaci real-time senzorickych dat.

Vystupy bude moino prezentovat v pro tyto ucely zfizeném prezentaénim sile nebo pomoci
streamovaného obrazu pfendseného pfes Internet.

1.2. Popis cilového reseni

Vysledna podoba VMP pro koncového uzivatele (hl. m. Praha, spolupracujici akademicka pracovisté a jiné)
se bude skladat ze zafizeni umoifujicl kombinaci fyzického modelu s virtudlnimi prvky v augmentované
{roziifené) realité. Uzivatel pres vizualizaéni zafizeni (bryle nebo helma) bude pozorovat pfipravenou
prezentaci dle pozadavku zadavatele analyzy. Na zékladé pozadavku zadavatele analyzy bude umoiZnéna
spoluprace mezi uZivateli na obsahu a zaméreni vysledné prezentace, kterd bude zobrazovat riizné
variantni zaméry. Tato prezentace bude dynamickd, tedy v Case proménna a bude tak umoZnéno
pozorovat vzajemnou interakci sledovanych veli€in, jevl a simulaci v prostfedi 3D modelu mésta Prahy,
ktery se sestava z budov, terénu a infrastruktury, Tento model spravuje Institut planovéni a rozvoje hl. m.
Prahy (IPR).

Za ucelem prezentace vystupQ a spravy systému bude zfizeno pracoviité v prostorach Ceského institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky. Zde bude umistén vyvojovy tym a prezentacni sal. Vyvojovy tym bude
mit na starosti pfipravu dat pro augmentovanou prezentaci, provadéni poZadovanych analytickych tkond
a graficke Upravy vysledné prezentace. V prezentaénim sale bude k dispozici pro sledovani vysledkd analyz
vytistény 3D model méstského prostoru vietné terénu, na ktery se budou augmentovat prezentované
jevy. K dispozici bude také augmentovand prezentace nad vytisténou ortofoto mapou. Vizualizadni zafizeni
budou odesilat informaci o své orientaci v prostoru {sférické soufadnice vztaiené k modelu) do
renderovaciho serveru, ktery bude streamovat obraz 3D projekce na v séle instalované stereoskopicke
platno, kde bude umoindno vétdimu poftu uOfastnikd analytické prezentace sledovat prezentaci.



Renderovaci server bude zdroveii zajitovat obousmérné spojeni mezi distanéné vzdalenymi stanovisti
{napfiklad v budovich Magistrdtu hl. m. Prahy) a streamovat prezentaci dédle, napfiklad na web ve
stereoskopickém nebo monoskopickém formatu. Datovou komunikaci mimo zdrojové stanovidté bude
mozné Sifrovat {pomoci TLS).

Synchronizaci vizualizaénich zafizenl bude pii analyzdch jevi: zajistovat synchronizaéni server, ktery bude
obsahovat také veskera aktudln& potfebna data pro dany Gkon.

Stanoviitél ) Stanovifté2, 3 ...
! S I
| Mapa 2D 3D
' ortof fyzicky model
i ortofotomapa ICKY Stereo projekce |
| Webovi projekce

Augmentace . ]
Digitélni
budavy Augmentace §
aterén
—— —_— ~ =

‘—"'I Synchronizaén] Renderovaci
I a datovy server server

1.3. Prezentace dat

Pro zobrazeni modelu bude poufito takzvané ,see through” feieni, které bude jako interface pro
zobrazovani vyuiivat augmentaéni hardware - vizualizacni zafizeni. Pfedpokladaji se bryle, helma nebo
podobné utivatelské zafizeni, kterym je moiné sledovat déje ve 3D prostoru v redlném Ease bez zpoiZdéni.

-—r,

Ugastnik augmentované prohlidky virtualniho modelu bude mit volné ruce pro dalsi béiné Cinnosti.
Uéastnik méze pro zrychleni nebo zjednoduseni obsluhy také pouzit bezdratovy ovladat.

Dodany systém bude podporovat vizualizaci pro vice stanovist v jednom okamZiku. Bude se tak dit jednak
v prostorach, kde je umistén fyzicky 3D model prostoru mésta (celé Prahy a vybranych ¢asti mésta), a
zaroven v jinych, distanéné vzdilenych mistech.

VirtualizaZni zafizeni bude umét rozeznat, ve kterém prostoru se uZivatel nachazi. To znamena, Ze v mista,
kde je fyzicky model mésta nebo jeho €asti (stanovisté €. 1), budou zobrazovana pouze augmentujici data
pro tento model. Na vzdaleném misté (napi. stanovisté €. 2) se bude zaroven s témito daty zobrazovat i
virtualnl obraz modelu mésta.

Systém bude podporovat online kooperaci uZivatell ve vice stanovistich nardz v jednom okamiiku.
UZivatelé budou moci bud’ samostatn& zkoumat a zobrazovat augmentovany model nebo budou v rezimu
pasivniho sledovani pozorovat aktivitu vybraného [fidiciho) uZivatele, tzv. priivodce.



Systém bude uzpilisoben k prezentaci vysledkd) augmentované prohlidky virtudiniho modelu metodou
streamovan( obrazu. Tento obraz bude promitnut jak v mist& fyzického modelu, tak zéroven online, za
pomoci internetu uZivateli v distanéné vzdalenych mistech, kde neni umoZnéno sledovani obrazu za
pomoci augmentacéniho HW. Streamovany obraz bude umoZfiovat stereoskopickou i monaskopickou
projekci podle dostupného zobrazovaciho zafizeni uZivateld (monitor, platno, chytry telefon se stereo
dop!nkem typu ,cardboard”, apod.).

Augmentace kazdého uZivatele se podle potieby miZe lisit pfidélenymi pravy na pfistup k zobrazovanym
datim, kterd bude dany uZivatel sledovat ve svém zafizeni {tato funkce je odlvodnéna pFipadnou

Systém bude umét tzv. spatial occlusion, tedy pfi zobrazovani augmentujicich 3D dat zajistit, aby tato data
byla korektné zpracovina s ohledem na zdkryty zplisobené fyzickym modelem, Napfiklad pfi zobrazovani
dat jevu, ktery se kona za vyikovou budovou v pozorovaném fyzickém modelu mésta, tato budova
prekryje 3D data zobrazovana z pohledu pozorovatele za timto objektem (napfiklad pro vektory proudéni
vzduchu, zobrazujici jeho obtékéni okolo budovy, budou zobrazeny v daném ckamZiku pouze ty, které se
déji v zorném Ghlu pozorovatele, tedy pied fyzickym modelem téchta objektd).

1.4. Casové vymezeni

Charakter nabizeného fedeni predpoklada postupnou realizaci ve tfech fazich, od meniiho feseného
uzemi s cmezenymi datovymi vstupy k celému Uzemi hl. m, Prahy s komplexnimi datovymi vstupy. To je

uuuuu

pfedmaéty a zobrazeni komplexniho prostoru mésta nebylo dosud technologicky realizovano a je nutné jej
vyvinout.

1.5. Obsah plnéni

NiZe uvedeny seznam obsahuje zdkladni pfehled plnéni dodavatele:

s Vyvoj specifického software — kompletni feSeni pro augmentované zobrazovani datovych vstupd
VMP, véetné licentnich prav.

s Vyvoj specifického software — pro synchronizaci a spolupraci vizualizagnich zafizeni.

e Konverze a zpracovani datovych podkladd pro 3D model — vprava 3D modelu IPR véetné terénu
do formatu vhodného k prezentaci.

¢ Zpracovani dodanych textur terénu, konverze a nasledné zobrazenl.

¢ Dodavka 5 kus kencového vizualizaéniho zafizeni (bryle nebo helma), pfipadné také daliiho HW
nebo SW potfebného pro vizualizaci (datovy server).

e Dodavka renderovaciho serveru = HW i SW.

¢ Dodévka synchronizaéniho serveru — HW i SW.

PoZadovana funkcionalita SW:

* Napojeni na datovou platformu hlavniho mésta (DPHM) — pfedpoklad uvedeni do provozu
prosinec 2017.



* Napojeni na 3D model Prahy poskytovany IPR,

* Rozpoznani stanoviité, na kterém se vizualiza&ni zafizeni nachazi.

¢ Synchronizace vizualizagnich zafizeni.

s Automaticky aligment augmentujicich dat na fyzicky 3D maodel Prahy.

* Rozpoznani uiivatele a pfifazenl jeho prav.

e Pravodcovsky / navitévnicky reZim.

e Pfepinani jednotlivych datovych vrstev v realném case pro viechny Géastniky augment.

2. Prvni faze
2.1. Uvod

Nazev: Augmentované zobrazen( simulovanych datowych vstupl pro vybranou gast fyzického 3D modelu.
Termin dokonéeni: 28. 2. 2018

Redeni bude prezentovano na svétové vystavé v Cannes v terminu 13, — 16. 3, 2018 {viz kap. 2.4).

2.2. Popis

B&hem této faze dodavatel pievode stdvajiciho 3D modelu Prahy (v majetku IPR) vybrané éasti Gzemi
Prahy véetné terénu do vizualizatniho standardu augmentované prezentace. Prezentovand £dst modelu
bude graficky vyéisténa a uzplsobena k uiivani, Terén bude potaZen jednou zadanou texturou, V tomto
virtualnim prostiedi bude moiné prezentovat dalsi soubory dat a to tak, Ze vybrané budovy budou ve
vizualizaci vybarveny jinou barvou, aby upozornily uZivatele, Ze jejich aktivaci dojde k zobrazeni dalSich
informaci — text o budové, fotografie apad.

Vysledek bude k dispozici ve dvou prezentaénich variantach. Prvni se bude sestavat z augmentaéni
prezentace dat nad 3D vytiSténym prostorovym modelem mésta. Druha prezentacni varianta se bude
sestavat 2 plné augmentované prezentace dat a virtudlnich modeld budov a terénu nad ortofoto mapou

s v

vybrané ¢asti mésta,

V ramci této faze bude zpracovéno tzemi v okoli Vitézného namésti v Praze 6, zachycujicim zejména aredl
CVUT, o velikosti 750x900 metrd. Vysledny fyzicky model bude mit velikost minimalné 2x3 metry a bude
Zadavatelem vytist&n na 3D tiskdrné.

2.3. Parametry plnéni
Dodavatel v ramci této faze:

e Pfevede minimalné 100 budov vietné okolnfho terénu do standardu pouiiteiného k
augmentované prezentaci.

s Zpracuje pro terén z pfedchoziho bodu dodanou texturu a tuto texturu bude zobrazovat.

e  Zajisti prezentaci vystup( dle kap. 2.4., véetné dodavky potfebného HW a SW



2.4, Prezentace vystupl

Nad fyzickym modelem dle zadani vyie bude v prostiedi augmentované reality vizualizovana simulace
environmentélniho souboru dat, konkrétné simulace vétru kolem vybranych budov. Augmentuijici data
budou mit dynamicky charakter - vizualizace bude obsahovat pohybujici se grafické prvky.

Vizualizované prostiedi vefejnych prostranstvi bude pokryto redlnou texturou. Tuto texturu doda
Zadavatel a bude mozné ji (ne)zobrazovat na zdkladé volby uZivatele.

Vizualizace bude pokryvat rlizna zadani simulaci (zm&ny vstupnich parametrii) pro 75x80x5 bod( (hustota
zobrazeni 10 m). Vysledna vizualizace bude ale realizovana stejnym zplGsobem — zobrazenim proudéni
vzduchu, Uivatel bude moci mezi jednotlivymi simulacemi pfepinat (viz kap. 5.5). Dodavatel musi zajistit
plynulou prezentaci mezi jednotlivymi body simulace, které budou pokryvat 2 rizné granularity: 24 hodin
po 10 minutich a 2 hodin po 5 sekundach, KaZda z téchto simulaci bude vygenerovana pro 4 rizné
okamiiky v pribéhu roku. Celkem se tedy jednd o 8 rlznych vystupl ze simulace, pokaidé ale
vizualizované stejnym zplisobem.

Datovy format je uveden dile, v pfipadé potreby a zdiivodnéni je moiné jej pfizplsobit pro lepsi a

jednodussi zpracovaéni.

Zadavatel pofaduje, aby vizualizace byla vpodob& zmé&n barvy Edstetné prihledného vzduchu,
s grafickym zndzorn&nim sméru, rychlosti proudéni nebo jiné Eiselné veliiny. Zplsob vizualizace detailngji
navrhne a popiSe dodavatel ve své nabidce.

2.5. Dalsiinformace
Vysledek simulace bude pfedana dodavateli ve formé NetCDF v4 (Network Common Data Form) souboru
obsahujicim pro kazdy zaznam:

e Zasovy ckamiik

¢ soufadnice polohy a vygku {nad terénem nebo nadmofskou)

¢ smér a rychlost proud&ni ve formé tfi vektord (u, v, w)
e teplotu vzduchu nebo jinou ciselné vyjadfitelnou velifinu

Zadavatel upozorfiuje, e se bude jednat o vét3i mnoZstvi dat, pro jednu simulaci mize velikost pfesahnout
100 GB (zdrojova data pfed kompresi NetCDF).

3. Druha faze
3.1. Uvod

Nazev: Augmentovany pohled na celé mésto s kombinaci vysledkl simulaci jevd pfi zméné vybranych
parametr( simulaéniho modelu

Termin dokonZeni: 31. 10. 2018

Refeni bude prezentovino na Smart City Expo World Congress v Barceloné v terminu 14. — 16. 11. 2018
{viz kap. 3.4).



3.2. Popis

V této fazi dojde k plnému prevodu 3D modelu celé Prahy véetné terénu ve spravé IPRu do stavu vhodného
k augmentované prezentaci. Bude nastaveno prostfedi pro prezentaci dodaného simulaéniho modelu.

Nad velkoplodnou ortofote mapou Prahy budou vizualizovany virtualni modely budov celé Prahy, vietné
terénu. 2D ortofato mapa celé Prahy uréena k augmentované prezentaci bude mit rozméry minimdlné
4x5 metri a jeji pfipravu zajisti Zadavatel. Barevnost ortofoto i vizualizovaného modelu musi zajistit co
nejvetsi prekryti fyzického modelu vizualizaci, tj. aby ortofoto ve vizualizaci bylo upozadéno.

3.3. Parametry

Dodavatel v ramci této faze:

e Prevede kompletnl virtudlnl model Prahy vietné terénu do standardu pouiitelného pro
augmentovanou prezentaci.

e Doda systém, ktery vizualizuje data pro celé Gzemi hl. m. Prahy — dle pfedchoziho bodu.

e  Pripravi vizualizaci alespofi jednoho simulacniho modelu, ktery doda Zadavatel.

e  Zajisti zdlohovani a spravu veSkerych uZivanych dat.

e Zajisti prezentaci vystupd dle kap. 3.4.

3.4. Prezentace vystupt

3D model Prahy zobrazen dle pozadavkd vySe bude déle augmentovdn daty o dopravni situaci
pochazejicimi ze simulagniho dopravniho modelu, ktery bude generovat dopravni situaci v priibéhu dne.

Vizualizace bude zobrazovat hustotu provozu pro vybrané ulice Prahy (vietné Praiského okruhu). Pro
spravné zobrazeni zajisti Zadavatel georeferencovany model ulic, pro které se budou vizualizované data
zobrazovat,

Datovy format je uveden dile, v pfipadé potfeby a zdlivodnéni je moiné jej pFizplsobit pro lepsi a

jednodussi zpracovani.

Hustota provozu bude zobrazena pomoci tzv. streamlines/ribbonlines, které vizualizuji hustotu dopravy
paskami o rQznych barvach a 3ifkach. PoZadovano je zobrazeni ve 3D, tj. valch zobrazenych nad danymi
ulicemi.

3.5. Dalsiinformace

Vysledek simulace bude pieddn dodavateli ve formé CSV souboru obsahujicim pro kaidy zaznam:

e (asovy okamiik

* jdentifikace useku {soufadnice nebo odkaz na seznam simulovanych tseka)
s hustotu provozu {numericka velifina)

e dalsi piipadné informace o dopravé - uzavirka, omezeni, nehoda, apod.



4, Treti faze
4.1. Uvod

Ndzev: Pozorovani real-time senzorickych dat na vybrané &isti Prahy a (plny provoz VMP

Termin dokenéeni: 31. 12. 2018

4.2. Popis

V ramci projektu zajisti Zadavatel instalaci experimentdlni senzorické sité v okoli Vit&zného namésti. Bude
nastaven mechanizmus na zpracovani a prezentaci real-time dat z této senzorické sité. Bude tak
umoinéno pozorovat vrealtime refimu chovanl komplexniho organizmu mésta podle velitin, které
zachycuji senzory.

Predpoklada se, Ze bude diky poznatk(m z predchozich fazi nastaveno prostiedi pro plné zapojeni DPHM,
zejména real-time €asti a bude tak umoinéno komplexni pozorovani virtudiniho modelu mésta v redlném
€ase podle méfenych velicin.

4.3. Parametry

Dodavatel v ramci této faze:

s Zajisti zpracovani a prezentaci real-time dat ze senzorli instalovanych v rdmci projektu.
s Nastavi systém pro pfipojeni DPHM.

4.4. Prezentace vystupl

Prezentace vystup( bude probihat priib&zné dle zapojenf jednotlivych zdrojl dat. Zplsob vizualizace bude
zaviset na pouZitych datovych zdrajich, sloZitosti se ale nebude lidit od prezentace vystupil v pfedchozich
fazich projektu.

4. 5. Dalsiinformace

Data z DPHM bude dodavatel ziskdvat pomoci dotazli na REST APl DPHM. V pieddefinovaném intervalu
{mlZe byt rbzny pro riizné zdroje dat, od sekund ai po dny) se bude VMP dotazovat DPHM na nova data.
Tato data pak budou ihned zobrazena. Tim bude zajisténo zobrazeni aktualni situace.

5. Technické pozadavky

5.1. Zobrazeni augmentované reality
Obecné poiadavky na systém:

* Celkove feieni musi byt schopno piejit ze stavu vypnuto do plné fungujiciho za ¢as nepfesahujici
5 minut.

e  Vydri viech pouiitych komponent musi zajistit nepferusovanou dobu price nejméné 2 hodiny.



Pojem server v téchto poiadavcich znamena kombinaci HW a SW potfebného pro provedeni
piislunych dloh. Funkce jednotlivych serverl miZe byt provozovéna na spoleéném HW nebo SW,
pokud budou spinény ostatni poZzadavky na né kladené.

PoZadavky na vizualizacni zafizeni pro roziifenou realitu:

Zafizeni ve formé bryli nebo helmy.

Rozlifeni na kazdé oko nejméné v rozliSeni 1268x720.

Zorny Ohel (horizontalni} nejmeéné 30.

Rychlast zobrazovani augmentatnich dat pro prezentaci vystupl uvedenych v ZD minimalné 25
fps (snimkd za sekundu.

Piipojeni ke zdroji dat {nebo jiné komponenté systému, kterou uZivatel nema béhem vizualizace
u sebe/na sob&) musi byt bezdratové.

Zpozdéni augmentace pii zméné pohledu viivatele maximain 500 ms,

Pro renderovani nebo predzpracovanl obrazu pro vizualizaéni zafizeni je moiné pouiit datovy
server, ktery bude udriovat data potfebna pro vizualizaci a také provadét pfedzpracovani dat.

PoZadavky na renderovaci server;

Server vytvar{ obrazy ve dvou zdkladnich rezimech, mezi kterymi miZe operdtor pfepinat. Pro
rezim monoskopického obrazu je vwyiadovano rozliSeni nejméné 4K (3840x2106) pfi 60 fps, pro
rezim stereoskopického obrazu je vyZadovano rozlideni nejméné Full HD {1920x1080) pfi 60 fps
pro kazdé oko.

Server umoini pfimé piipojeni zobrazovacich periferii (datovy projekior, TV).

Server déle umoini streamovani obrazu po internetu & po lokalni siti a to v niZsim rozliden/ z
divodu udrZeni pfenosové rychlosti. Streamované obrazy budou k dispozici v nésledujicich
rozlidenich: 1080p, 720p, 480p (vie pfi 30 fps). PouZita komprese nesmi do obrazu vnddet viditelné
artefakty.

Pohled na zobrazovanou scénu je uréen pozici vybraného uZivatele {priivodce). Aby se zabranilo
rychlym zménam v obraze, budocu pohledy pouZité pro renderovani vyhlazovany formou
interpolace mezi ziskanymi pozicemi privodce.

Pozadavky na synchronizaéni server:

Zména datového obsahu serveru vyvolana vybranym uiivatelem — privodcem (tj. zména
augmentace, resp. simulace) na tomto serveru se odrazi v obsahu, ktery je zobrazovén na
ostatnich pfipojenych zafizenich, nejpozdéjido 5 s.

Dajde-li ke zméné datového obsahu serveru ze strany operatora, bude se tato zména automaticky
propagovat do pfipojenych zafizeni pfi dalsim startu zobrazovacich aplikaci.



5.2. Data 3D modelu

Zdrojem  virtudiniho 30 modelu je IPR. Model je  kdispozici na  adrese

http://opendata.praha.eu/dataset?q=3D+model. Z dat se budou vyuZivat jenom nékteré vrstvy, pro

zjednodu3eni zobrazeni.

Dodavatel v jednotlivych fazich projektu zpracuje vybrané £asti tohoto modelu a to tak, aby jej bylo mozné

w-.s s

zobrazit v ramci VMP. Pokud budou data nepfesna (chybnd geometrie, chybé&jici vrstvy apod.), zajisti
opravu téchto dat Zadavatel.

5.3. Fyzicky 3D model a ortofoto stdl

Pro prezentaci vystupl v ramci jednotlivich fazi projektu bude poufit fyzicky 3D model &asti Prahy a/nebo
ortofoto, oboji umisténo na stole. Toto zajisti Zadavatel.

5.4, Textury

Textury pro zobrazeni povrchu terénu bude pfipravovat Zadavatel, Jejich parametry budou:

s Budou uloZeny ve formatu PNG.
¢ Rozlieni bude nejméné 10 pixeld na 1 m readlného terénu.

5.5. Zpusob ovladani

Ovlddéni bude moiné nésledujicimi zplscby:

¢ gesto rukou v zorném poli vizualizacniho zafizeni
e bezdratovym ovladatem v ruce uiivatele

s deliim pohledem uzivatele na vybrany objekt nebo zdstupku (kotvu), kdy bude pomoci animace
zobrazen zbyvajici as do potvrzeni dané volby

Akce provedena vyse uvedenymi zplsoby miZe kromé& samotného ovlddini prezentace také sloudit
k ,,aktivaci” objektu v pohledu uZivatele - zobrazeni informace o objektu, {de)aktivace zobrazeni textur
apod.

5.6. PoZadavky na vyvijeny SW

Zadavatel pozaduje, aby byl systém VMP postaven co nejvice moduldrné a aby pfi jeho vyvoji a udribé byl
bran zfetel na moZnosti budouctho rozvoje. Rozhrani mezi jednotlivymi komponentami (napf. mezi
jednotlivymi servery a vizualizaénim zafizenim) musi byt definovdna a popsana tak, aby bylo moiné
v budoucnu pravést vyménu za jinou komponentu se stejnym rozhranim a funkcionalitou.

Dodavatel bere na védomi, Ze cilem Zadavatele je zobrazovat riizné simulace dé&ji v prostoru mésta,
zejména ve tfeti fazi projektu. VMP tak musl byt schopno nové simulace zpracovat a vizualizovat bez
nutnosti vyznamnych zasahil do systému a dodatefnych praci ze strany dodavatele,



6. Licencni poZadavky

Systém VMP bude dodavin jako celek. Veskeré licenéni poplatky, naklady na implementaci, konfiguraci
i aktivaci, hardware &i software budou obsaZeny v nabidkové cené. Stejné tak naklady na podporu a
integraci, které jsou souéasti plnéni dodavatele. Naklady na maintenance k licencim tfetich stran jsou
povaZovany také jako naklady obsazené v celkové cené.

V pfipadé, Ze dodavatel bude pro plnéni wyuZivat produktd & poéitaéovych programi tfetich stran,
prohlasuje, Ze veskera prava k duSevnimu vlastnictvi jsou vyporadana a fadné uhrazena, a tudii z nich pro
zadavatele nevyplyvaji Zadna rizika pro vyuZivani poptavaného VMP. V pfipadé, Ze dojde k nesouladu s
pravy duSevniho vlastnictvi, prebird dodavatel veskera rizika spojenas timto nesouladem nasebe
a neprodlené provede ndpravu, aby byl nastolen soulad pro plné vyuiiti poptivaného VMP. Vedkeré
naklady spojené s pifevzetim rizik & vypofddani duSevniho vlastnictvi tfetich stran je zapotteno
v nabidkové cené a nevznika tak zadavateli vicenéklad,

Dojde-li pii pln&ni této zakazky k vytvoieni dila, které bude mit povahu autorského dila (déle jiZ jen ,Dilo")
ve smyslu autorského zdkona & 121/2000 Sh,, fidi se poméry k takto nové vytvofenému Dilu platnymi
predpisy autorského prava. Pro pfipadné naroky autor( tohoto Dila se uplatni ustanoveni autorského
zakona.

Dodavatel poskytuje zadavateli licenci v dale stanoveném rozsahu pro uiiti dila pro vlastni potiebu
zadavatele bez izemniho omezeni, a to v rozsahu vyuziti viech funkci a vlastnosti ve stavu ke dni pfedani
Dila.

Licence je poskytovana jako €asové a mnoistevné neomezena a nevyhradni, pfiemi po celou dobu se
uplatni pravidla uvedena v tomto €lanku.

Zadavatel je, bez vyslovného predchoziho souhlasu dodavatele, opravnén poskytnout sublicenci, licenci
postoupit a zastavit, pronajmout, poskytnout jind prava € umoZnit vykon jakychkoli prav k Dilu, a je
opravnén Dilo zpfistupnit jinym osobam jakymkoli zplisobem.

Zadavatel je opravnén Dilo rozmnoZovat, roziifovat i jakymkoli zplsobem zpFistupnit &i sd&lovat tfetim
osobam.

Zadavatel je opravnén vlastnimi silami, prostfednictvim tfetich osob, bez pfedchoziho pisemného
vyslovného souhlasu dodavatele, Bilo i jeho &asti ménit, upravovat, prekladat, zpracovivat, rozvijet,
dekompilovat, zkoumnat, spojit s jinym, zafadit do dila souborného, i nakladat s Dilem ve smyslu ust. § 66
zdkona £,121/2000 Sb.

Zadavatel je opravnén vyvijet ¢i vytvaret software, ktery bude odvozen od Dila.

Zadavatel je opravnén vykonavat nebo nabizet jakykoli druh sluzeb pfimo & nepfimo spojenych s Ditem,
vietné 5aa$s, dale poradenstvi, Skolenl, asistence, dpravy &i vyvoj pro jakoukaoli tfeti stranu, bez ohledu na
to, jakou formou jsou tyto sluZby nabizeny & poskytovany.

Zadavatel nenf opravnén uzivat Dilo zplsobem, je by vedlo ke sniZeni jeho hodnoty nebo jei by vedlo k
poskozeni prav a zajm{ dodavatele.



Je-li v tomto €élanku ufito pojmu ,Dilo" rozumi se jim Dilo jako celek, jednotlivé casti Dila, &i jeho £ésti
vietné pfislusenstvi, dokumentace Dila, soucdsti Dila a dokumentace Dila, véetné hmotnych nosiéh a
pFipravnych materiall, na jejichZ zakladé bylo Dilo vytvofeno. Pokud to neodporuje smyslu Gpravy, rozumi
se dilem viechny podoby, ve kterych je dilo zachyceno nebo v nichZ je vnimatelné, véetné jeho grafické
podoby.

Smluvni strany prohladuji, ze vzhledem k piinosu dodavatele pfi uréeni podoby a poZadavk( na dilo, ma
dilo charakter dila na objednavku ve smyslu ustanoveni§ 61 zakona €. 121/2000 Sb.

Licence je v rozsahu vySe uvedeném poskytovana jako Uplatna s tim, Ze jeji hodnota je jiZ sou&asti
nabidkové ceny a nevznika tak zadavateli vicenaklad s Dilem spojeny.

Dodavatel musi pfi vkonceni kazdé z fazi projektu predat Zadavateli viechny zdrojové kaddy Dila,
dokumentaci a dali artefakty vzniklé v rdmci plnéni dodavatele.

7. Nabidka dodavatele
7.1. Obsah nabidky

Dodavatel ve své nabidce predstavi nabizené feseni, jeho moZnosti a pouiité technologie. Dale také
popiSe splnéni viech poZadavki zadavatele uvedené v ZD (vEetné pfiloh).

7.2. Vzorova vizualizace dat

Zadavatel pro ucely posouzeni zpracovani 3D modelu IPR a vizualizace dat poZaduje, aby dodavatel ve své
nabidce  pFedloZil  vizualizaci 3D modelu budov  zmapového listu Praha 70

http://www.geoportalpraha.cz/cs/opendata/44EE8BOA-641A-45E8-8DCI-
CF209EDO0897#.WdOyrWiCxhF). Dodavatel predloii alespoii 3 a nejvice 6 rliznych pohled na zpracovand
data jako pfilohu nabidky.




Priloha &. 2

Id

Popis nabizeného plnéni
Zakladni popis softwarovych soucasti
Zobrazovaci aplikace v helmé pro rozsifenou realitu

Technologie

Naie fedeni bude poutivat helmu pro augmentovanou realitu Microsoft Hololens. Systém bude uZivateli
zobrazovat prvky augmentované reality (modely budov a terénu, vizualizace simulaci, informace o
budovach). Tyto prvky budou uZivateli zobrazeny tak, Ze budou doplfiovat to co uZivatel pied sebou redlné
vidi {fyzicky 3D model mésta, ortofoto mapa), pro toto bude poufit tzv. spatiol mapping pro ,zasazen(”
virtudlniho modelu do spravné pozice redlného protfedi a spatial occlusion pro sprivné zobrazeni
virtudlnihe modelu, ktery je ,zakryty” fyzickym modelem.

Softwarové feseni, které pobéii v helmé bude vyvinuto za pomoci ndstroje Unity 3D, coi je engine pro
tvorbu potitatovych her a 3D grafickych vizualizatnich a interaktivnich aplikaci a souéasné obsahuje
nastroje pro vyvoj aplikaci pro Microsoft Hololens.

Aplikace

Aplikace pfi spusténi bude vyzadovat pfihlaseni ufivatele, pro zjidténl opravnéni uZivatele, soutasné je pfi
tomto pfihlaSeni zvoleno, ktery uZivatel je v modu privodce a kdo v modu navitévnika. Toto prihlaseni
bude pfifazeno operdtorem na pracovni stanici pfipojené k datovému serveru. Aplikace se bude snadit
v prostoru rozpoznat pracovisté (stll s ortofoto, nebo fyzicky 3D model). Nasledn& rozpoznd typ
pracovisté a podle toho aplikace rozhodne, zda dojde k zobrazeni virtudlnihc modelu mésta &i nikoliv. Na
rozpoznane pracovisté aplikace zarovnd zobrazované virtudlni prvky. V pfipadé Ze je renderovan virtudini
model mésta, je zobrazovdna pfedem zadana textura pro vefejna prostranstvi a jsou zvyraznény budovy
které obsahuji dodateéné informace k zobrazeni

Uzivatel, ktery je v modu priivodce, miZe pfepinat v redliném Ease datové vrstvy. To je moiné za pomoci
gesta ruky v zorném pali, bezdritovym ovladatem nebo pohledem na uréity aktivni prvek. Sougasné
stejnymi metodami aplikovanymi na aktivni budovy v aplikaci je moiné zobrazit informace o dané budové.

Data pro zobrazované vrstvy budou v redlném £ase synchronizovéna s datovym serverem. Souéasné bude
aplikace, kterd je v médu privadce odesilat na synchronizaéni server informace o své pozici a orientaci a
o zvolenych nastavenich datovych vrstev. Tyto informace budou déle pouiity pro renderovini obrazu pro
divaky.

Popis vizualizace simulaci

Simulace environmentdlinich dat
Data enviromentalnich simulaci {a ve vysledné verzi také real time data ze senzor(i) budou vizualizovidna
nasledovné;

- Teplota vzduchu (&i jind pfedavana hodnota) bude znazornéna £ervené zabarvenym prihlednym
vzduchem pre hodnoty od 0 vy3e a modrou barvou pro hodnoty od 0 niZe. V hodnoté 0 bude



barva naprosto priihledna a viditelnost se bude zvySovat s absolutni hodnotou teploty. Pro body,
pro které nemame tyto hodnoty, bude hodnota vypoctena interpolaci mezi nejbliziimi body,
které danou hodnotu maji.

- Rychlost a smér vzduchu bude zndzornén 3D Sipkami, které budou mit smér stejny jako proudéni
vzduchu a délka Sipky bude pfimo umérna rychlosti proudéni. Tyto Sipky budou mit nastaveny
urité intervaly, po kterych se budou zobrazovat, aby nedochézelo k piekryvani a nevytvdrela se
Lzmét” necitelnych dat. Soucasné pfi interakci s danym mistem dojde k zobrazeni Ciselnych
hodnot rychlosti vétru a teploty vzduchu.

Simuface dopravni situace
- Dané Useky zobrazovanych komunikaci budou zobrazeny 3D ribbonlines, popsanymi ve
specifikaci, které budou zbarveny do £ervena v pfipadé vysokého provozu a do zelena v pfipadé
nizkého provozu v daném misté. Body pro které nemdme hodnoty a jsou na ribbonline pro ktery
mame hodnoty budou opét interpolovany jako hodnota mezi dvéma sousednimi body
s hodnotou cbdobnym zpilsobem jako u teploty vzduchu.

Synchronizadni server a renderovaci server

Helmy budou pouiity v kombinaci s jednim hardwarovym serverem, na kterém pobézi aplikace serveru
pro synchronizaci a aplikace pro renderovani a streamovani vystupld pro daléi projekéni zafizeni a
streamovdni obrazu pres internet. Na serveru pobéZi operaéni systém Windows Server 2016.

Synchronizacni server a renderovaci server budou individudlni aplikace, které bude v pfipadé potfeby
moiné spustit na samostatnych serverech, které spolu budou komunikovat pfes sitovd rozhrani.
Synchronizaéni server bude mit rozhrani pfes které se jednotlivé zobrazovaci aplikace a renderovaci server
budou ptat na aktudlnf zobrazovana data, ktera vidy dostanou v odpovédi na dotaz. Dile bude tento
server mit rozhrani pies které bude helma v modu privodce predavat informace o své poloze a orientaci.
Soufasné bude mit rozhrani pres které se renderovaci server bude moci ptat na zminénou pozici a
orientaci priivodce. Tento synchronizacnl server bude souéasné mit uloZena viechna data jak 3D modelu
mésta, tak data jednotlivych simulaci a také bude obsahovat logiku pro pfedzpracovini téchto dat a
rozhranl pro obménu, pfiddvani a mazani téchto dat. Toto rozhrani bude soufasné komunikovat se
senzorickou siti kterd bude v zavérené fazi nainstalovana a napojena na systém. Synchronizaéni server
se také bude ve vysledné verzi dotazovat na real time data z DPHM.

Renderovaci server bude ze synchronizagniho serveru ziskavat zobrazovana data, souasné nastaveni
zobrazenl a pozici a orientaci privodce. Nasledné bude vyrenderovan virtudlni model mapy mésta
s vizualizacemi dat, které budou provedeny totoZnym zplsobem jako v zobrazovaci aplikaci. Pozice a
pohled kamery bude ze stejného bodu a stejnym smérem jako privodce viéi modelu mésta, tyto hodnoty
budou interpolovany pro vyhlazeni pohybu. Tento obraz bude nasledovné pfedan pies standardni HDMI
porty do projekénich zafizeni, a to dle typu zafizeni nastaveni bud’ stereoskopicky nebo monoskopicky.
Soucasné bude obraz zmenien do rozliSeni 480p, 720p a 1080p s rychlosti 30fps a tento obraz bude
streamovan pies internet a to jak monoskopicky tak stereoskopicky.



Splnéni ¢asového vymezeni dle zadavaci dokumentace a jejich

pfiloh

Zakazka bude zhotovena ve 3 fazich dle zadavaci dokumentace a prilohy €. 1 zadavaci dokumentace.

1. faze bude dokonéena do 28. 2. 2018

do tohoto data bude dodavatelem zadavateli odevzdan systém, ktery bude obsahovat
minimalné 100 modeld budov vEetné okolniho terénu prevedeno do standardu ktery bude
vysledna aplikace zobrazovat v augmentované realité, Terén bude pokryt zadavatelem
zadanou texturou. Tento systém bude nad fyzickym modelem €asti mésta, dodanym
zadavatelem, schopen v prostfedi augmentované reality zobrazovat simulaci
environmentalniho souboru dat, konkrétné simulaci vétru kolem vybranych budov dodanych
2adavatelem. Podoba této vizualizace je popsadna v kapitole Popis vizualizace simulaci.
Soutasné bude dodan hardware potiebny pro prezentaci téchto dat a pfedvedeni systému.

2. fazedo31.10.2018

V této fazi bude dodany systém obsahovat modely budov a terénu celého mésta a bude
schopen zobrazit vizualizaci simulace dodanych enviromentalnich jevit v kombinaci

s vizualizaci simulace dopravni situace na vybranych komunikacich na zéklad2 dat dodanych
zadavatelem. Tento systém bude schopen zobrazit plné virtualni model mésta vietné terénu
zobrazenym s texturou dodanou zadavatelem a zarovnany na ortofoto mapé.

V této fazi soutasné dojde k zadkoleni uiivatel( dle vzorové smlouvy.

3. fazedo 31.12.2018

V této fazi bude systém prebirat informace o pocas( ze senzarické sité a informace o dopravé
z API DPHM a zobrazovat tato data real-time v rozSifené realité.

Do tohoto terminu souéasné bude predan veskery hardware a predino kompletné vybavene
a propojené pracovistd,



Splnéni pozadavkd

Ndsledujici sekce vyjmenovavd poZadavky z pfilohy zadévaci dokumentace a popisuje jakym zptsobem
budou splnény. ZpGsob splnéni je vidy vyznacen tuénym pismem. Cisla kapitol odpovidaji &islim v pfiloze
zadavaci dokumentace.

5. Technické pozadavky

5.1. Zobrazeni augmentované reality
Obecné pozadavky na systém:

Celkové feleni musi byt schopno piejit ze stavu vypnuto do plné fungujiciho za £as nepfesahujici
5 minut.

Systém bude schopen pfejit z vypnutého stavu do plné fungujicibo do 5 minut.
Vydri viech poutitych komponent musi zajistit nepferusovanou dobu prace nejméné 2 hodiny.

Viechny softwarové a hardwarové souddsti krom& bryli Microsoft Hololens budou schopna
fungovat bez preruseni nepfetrZité, bryle Hololens bez napdjeni vydrii 2 - 5 hodin provozu.

Pojem server v téchto poiadavcich znamena kombinaci HW a SW potfebného pro provedeni
prisludnych uloh. Funkce jednotlivych servert mize byt provozovana na spole€éném HW nebo SW,
pokud budou splnény ostatni poZadavky na né kladené.

Redeni bude pouiivat jeden fyzicky server, na kterém pobéif aplikace jak pro synchronizaci, tak
pro renderovani. Toto splni funkci dvou serverll na jediném hardwaru. PoZadavky na servery
kladené budou spinény diky dostateéném vykonu serveru.

Pozadavky na vizualizalnl zafizeni pro rozsifenou realitu:

Zatizeni ve formé bryli nebo helmy.

Zatizeni Microsoft Hololens pouiité pro roziifenou realitu jsou ve formé helmy.

Rozlideni na kazdé oko nejméné v rozliSeni 1268x720.

Zafizeni Microsoft Hololens pouiité pro roziifenou realitu ma rozlideni na kazdé oko 1268x720
Zorny Uhel (horizontalni) nejméné 30.

Zafizeni Microsoft Hololens pougité pro roziifenou realitu mé horizontalni zorny thel 30 stupfn.
Rychlost zobrazovani augmentacnich dat pro prezentaci vystupll uvedenych v ZD minimalné 25
fps (snimkd za sekundu,

Zarizeni Microsoft Hololens pouiité pro rozéifenou realitu ma rychlost zobrazovani 60 fps
{snimki za sekundu). Vyvinutd zobrazovaci aplikace bude optimalizovidna pro dosaieni
rychlosti zobrazovani minimalné 25 fps.

Pfipojeni ke zdroji dat {nebo jiné komponent& systému, kterou uZivatel nema b&hem vizualizace
u sebe/na sobé) musi byt bezdritové.



Bé&hem vizualizace bude uifivatel na sobé mit helmu Microsoft Hololens, tato helma funguje
bezdratové. Ke zdroji dat (datovému serveru) bude zafizeni pFistupovat beadritova.

Zpoidéni augmentace pfi zméné pohledu uZivatele maximalné 500 ms.

Aplikace bude optimalizovdna tak, aby zpoidé&ni pfi zméné pohledu ufivatele dosahovalo
maximalné 500 ms.

Pro renderovani nebo predzpracovani obrazu pro vizualizatni zafizeni je moiné pouzit datovy
server, ktery bude udriovat data potiebna pro vizualizaci a také provadét predzpracovani dat.

Datovy a synchronizaéni server bude providét piedzpracovani dat a ndroZné vypoetni operace
aby vizualizaéni zafizeni (Microsoft Hololens} méla dostateény vykon a zobrazovaci aplikace
bézela plynule.

Pozadavky na renderovaci server:

Server vytvari obrazy ve dvou zdkladnich rezimech, mezi kterymi miZe operator pfepinat. Pro
rezim monoskopického obrazu je vyiadovano rozliSeni nejméné 4K (3840x2106) pfi 60 fps, pro
reZim stereoskopického obrazu je vyZadovéno rozliSeni nejméné Full HD (1920x1080) pfi 60 fps
pro kaZdé oko.

Renderovaci server bude generovat monoskopicky obraz o rozliSeni 4K (3840x2106}) pfi 60 fps a
stereoskopicky obraz o rozli$eni Full HD {1920x1080) p#i 60 fps.

Server umoZni pfimé pfipojeni zobrazovacich periferil (datovy projektor, TV).

Server bude ohsahovat porty HDMI pro piimé pfipojeni zobrazovacich periférii (HDMI port je
pro tento Gcel b&iné vyuZivany typ konektoru).

Server déle umoini streamovani obrazu po internetu & po lokdlni siti a to v niZ8im rozlideni 2
divodu udrieni pfenosové rychlost, Streamované obrazy budou k dispozici v nasledujicich
rozliSenich: 1080p, 720p, 480p {vie pfi 30 fps). PouZitd komprese nesmi do obrazu vnaiet viditelné
artefakty.

Server bude streamovat renderovany obraz vrozlisenich 1080p, 720p, 480p pfi 30 fps.

Pfena3eny obraz bude komprimovin ve formdtu mpd, coZ je standardni format, ktery
nezanechéavd v obrazu viditelné artefakty.

Pohled na zobrazovanou scénu je uréen pozici vybraného uZivatele {priivodce). Aby se zabranilo
rychlym zménam v obraze, budou pohledy pouiité pro renderovani vyhlazoviny formou
interpolace mezi ziskanymi pozicemi privodce.

Poloha a smér pohledu privodce budou pro ucely renderovani obrazu interpoloviny, aby byl
pohyb obrazu plynuly.

PoZadavky na synchronizaéni server:

-

Zména datového obsahu serveru vyvolana vybranym uiivatelem — privodecem (tj. zména
augmentace, resp. simulace) na tomto serveru se odrazi v obsahu, ktery je zobrazovdn na
ostatnich pfipojenych zafizenich, nejpozdéji do 5 s.



* Synchronizace mezi zafizenimi a datovym serverem bude provadéno v kritkych Easowych
intervalech, aby byla zaru¢ena synchronizace ohsahu mezi viemi zafizenimi do 5 sekund.

* Dojde-li ke zméné datového obsahu serveru ze strany operatora, bude se tato zména automaticky
propagovat do pfipojenych zafizeni pfi daliim startu zobrazovacich aplikaci.

* Pii startu zobrazovacich aplikaci vidy dojde k automatické synchronizaci datového obsahu
s datovym serverem. TudiZ zm&na ze strany operitora bude vidy po spuiténi zobrazovacich
aplikaci promitnuta.

5.2. Data 3D modelu
Zdrojem  virtudlniho 3D modelu je IPR. Model je  kdispozici na  adrese

http://opendata.praha.eu/dataset?q=3D+model. Z dat se budou vyuZivat jenom nékteré vrstvy, pro

zjednoduseni zobrazeni.

Dodavatel v jednotlivych fazich projektu zpracuje vybrané ¢asti tohoto modelu a to tak, aby jej bylo moZné
zobrazit v ramci VMP. Pokud budou data nepfesna {chybnd geometrie, chybéjici vrstvy apod.}, zajisti
opravu téchto dat Zadavatel.

V ramci vyvoje budou data modelu IPR pievedena do formatu kompatibilniho s vyvijenou aplikaci.

5.3. Fyzicky 3D model a ortofoto stul

Pro prezentaci vystup( v ramci jednotlivych fazi projektu bude pouiit fyzicky 3D model &sti Prahy a/nebo
ortofoto, oboji umisténo na stole. Toto zajisti Zadavatel.

Vyvinuty systém bude optimalizovan aby spolehlivé fungoval s fyzickym 3D modelem Prahy, & &asti
Prahy, nebo ortofoto umisténym na stole.

5.4. Textury

Textury pro zobrazeni povrchu terénu bude pfipravovat Zadavatel. Jejich parametry budou:
*  Budou uloZeny ve formatu PNG.

* RozliSeni bude nejméné 10 pixeld na 1 m redlného terénu.

Zadavatelem pfipravené textury budou pouZity pro renderovéni terénu.

5.5. Zpusob ovladani

Ovlddani bude moiné nasledujicimi zpsoby:

= gesto rukou v zorném poli vizualizaéniho zarizeni
«  bezdratovym ovladaem v ruce uzivatele



+ delsim pohledem uZivatele na vybrany objekt nebo zdstupku (kotvu), kdy bude pomoci animace
zobrazen zbyvajici Cas do potvrzeni dané volby

Akce provedena vyie uvedenymi zplsoby mize kromé samotného ovlddéni prezentace také slouiit k
»aktivaci objektu v pohledu uZivatele — zobrazeni informace o objektu, {de)aktivace zobrazeni textur
apod.

Reseni bude umoiiiovat ovlddat systém gestem ,uchopeni” vzorném poli vizualizaéniho zafizeni,
bezdratovym oviadaiem a pohledem na objekt. MoZné akce budou ovlidani prezentace, aktivace
objektu, zobrazeni informaci o objektu, aktivace a deaktivace zobrazeni textur.

5.6. PoZadavky na vyvijeny SW

Zadavatel pozaduje, aby byl systém VMP postaven co nejvice moduldrné a aby pfi jeho vyvoji a Udrzbé byl
bran zietel na moZnosti budouciho rozvoje. Rozhranl mezi jednotlivymi komponentami {napf. mezi
jednotlivymi servery a vizualizanim zafizenim} musi byt definovana a popsana tak, aby bylo moiné v
budoucnu provést vyménu za jinou komponentu se stejnym rozhranim a funkcionalitou.

Dodavatel bere na védomi, Ze cilem Zadavatele je zobrazovat rlizné simulace d&jd v prostoru mésta,
zejména ve tieti fazi projektu. VMP tak musi byt schopno nové simulace zpracovat a vizualizovat bez
nutnosti vyznamnych zasaht do systému a dodatednych praci ze strany dodavatele.

Software a jeho sougdsti budou klast diraz na modularitu, napfiklad synchronizaéni a renderovaci
server, at pobéii na jednom fyzickém zatizeni, budou samostatné jednotky, které budou umozZiovat
bé&h na samostatnych strojich. Rozhrani mezi servery a zafizenimi budou pouZivat tzv. REST api, coZ je
v praxi b&iné vyuiivany standard takovychto rozhrani, tato rozhrani soufasné budou popsina
v dokumentaci pro moZnost pfipadného roziifeni, &i napojeni jinych systémi a zafizeni.

6. Licencni pozadavky

Systém VMP bude doddvan jako celek. Veskeré licenéni poplatky, naklady na implementaci, konfiguraci i
aktivaci, hardware & software budou obsaZeny v nabidkové cené, Stejné tak ndklady na podporu a
integraci, které jsou soucasti plnéni dodavatele. Naklady na maintenance k licencim tfetich stran jsou
povazovany také jako naklady obsazené v celkové cené.

V pfipadé, Ze dodavatel bude pro pinéni vyuZivat produktd &i poéitatovych programd tietich stran,
prohlasuje, Ze veskera prava k dudevnimu vlastnictvi jsou vypoiadana a fadné uhrazena, a tudiz z nich pro
zadavatele nevyplyvaji Zadna rizika pro vyuZivani poptavaného VMP. V pfipadé, Ze dojde k nesouladu s
préavy dusevniho vlastnictvi, pfebird dodavatel veskera rizika spojena s timto nesouladem na sebe a
neprodlené provede napravu, aby byl nastolen soulad pro pIné vyuiit! poptavaného VMP. Veskeré naklady
spojené s prevzetim rizik £ vyporddani duSevniho viastnictvi tietich stran je zapofteno v nabidkové cené
a nevznika tak zadavateli vicenédklad.

Dojde-li pfi pInéni této zakdzky k vytvoreni dila, které bude mit povahu autorského dila (déle ji jen ,,Dilo")
ve smyslu autorského zakona €. 121/2000 Sb., Fidi se poméry k takto nové vytvofenému Dilu platnymi



predpisy autorského prava. Pro pfipadné naroky autor( tohoto Dila se uplatni ustanoveni autorského
zdkona.

Dodavatel poskytuje zadavateli licenci v ddle stanoveném rozsahu pro uZiti dila pro vlastni potfebu
zadavatele bez Ozemnlho omezeni, a to v rozsahu vyuzitl viech funkci a viastnosti ve stavu ke dni pfedani
Dila.

Licence je poskytovana jako €asové a mnoistevn& neomezend a nevyhradni, pfitemZ po celou dobu se
uplatni pravidla uvedena v tomto &lanku.

Zadavatel je, bez vyslovného predchoziho souhlasu dodavatele, opravn&n poskytnout sublicenci, licenci
postoupit a zastavit, pronajmout, poskytnout jind prdva & umoznit vykon jakychkoli prav k Dilu, a je
opravnén Dilo zpfistupnit jinym osobdm jakymkoli zpisobem.

Zadavatel je opravnén Dilo rozmnoZovat, rozsifovat €i jakymkoli zpisobem zpfFistupnit & sdélovat tfetim
osobam.

Zadavatel je opravnén vlastnimi silami, prostfednictvim tfetich osob, bez pFedchoziho pisemného
vyslovného souhlasu dodavatele, Dilo &i jeho &asti ménit, upravovat, prekladat, zpracovdvat, rozvijet,
dekompilovat, zkoumat, spojit s jinym, zafadit do dila souborného, i nakladat s Dilem ve smyslu ust. § 66
zakona £.121/2000 Sb.

Zadavatel je opravnén vyvijet &i vytvafet software, ktery bude odvozen od Dila.

Zadavatel je opravnén vykonavat nebo nabizet jakykoli druh slueb pfimo & nepfimo spojenych s Dilem,
vietné Saa$, dale poradenstvi, ikoleni, asistence, Upravy & vyvoj pro jakoukoli tfeti stranu, bez ohledu na
to, jakou formou jsou tyto sluzby nabizeny & poskytovany.

Zadavatel neni opravnén uiivat Dilo zplsobem, jeZ by vedlo ke snizenf jeho hodnoty nebo jei by vedla k
poskozeni prav a zajmu dodavatele.

Je-li v tomto €ldnku uZito pojmu ,Dilo" rozumi se jim Dilo jako celek, jednotlivé &3sti Dila, & jeho &asti
vietné pfisluSenstvi, dokumentace Dila, soucasti Dila a dokumentace Dila, véetn& hmotnych nosiéd a
pfipravaych materiali, na jejichi zékladé byle Dilo vytvoFeno. Pokud to neodporuje smyslu dpravy, rozumi
se dilem viechny podoby, ve kterych je dilo zachyceno nebo v nichz je vnimatelné, véetné jeho grafické
podoby.

Smluvni strany prohlasuji, Ze vzhledem k pfinosu dodavatele pfi uréeni podoby a poZadavki na dilo, md
dilo charakter dila na objednéavku ve smyslu ustanoveni§ 61 zakona €. 121/2000 Sb.

Licence je v rozsahu vyse uvedeném poskytovana jako dplatna s tim, Ze jeji hodnota je jiZ souéasti
nabidkové ceny a nevznika tak zadavateli vicenaklad s Dilem spojeny.

Dodavatel musi pfi ukonéeni kaidé z fazi projektu predat Zadavateli viechny zdrojové kody Dila,
dokumentadi a dal3i artefakty vznikié v ramci pInéni dodavatele.

Viechny poZadavky popsané v této kapitole {kapitola Licencni poZadavky) budou spinény.



Poiadavky, které nebyly vtomto dokumentu explicitné vyjmenovény, ale jsou souédsti zaddvaci
dokumentace, jejich pfiloh, i vzorové smlouvy budou spinény.



