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5 ELEKTRICKE VYBAVENI

5.1 VSEOBECNE

Trakéni elektrické zafizeni trolejbusu bude provozovéano na stavajici trolejové siti o napéti 600
V DC v rozmezi od 400 az 720V, resp. 800V pfi rekuperaci. Svym technickym provedenim splfiuje
pozadavky platnych CSN, vztahujicich se k dané problematice v dobé& dodavky. Trakéni obvody jsou
konstruovany tak, Zze umoznuji rekuperaci vyuzit pro dobijeni trakénich baterii nebo pro viastni
spotiebu vozidla, pfipadné je energie navracena do trolejové sité, s korekci maximalniho pfipustného
napéti obvodem zaskokové odporové brzdy. Systém rekuperace umozZiuje bezproblémové
pfejizdéni sekénich izolatorl, odizolovanych usekl a mist troleje, kde jsou trolejové vodice
v armaturach zkratovany.

Vozidlo ma moznost snadného odectu spotieby energie (kWh). Je umoznéno zobrazovani
hodnot na displeji fidi¢e s moznosti denniho odeétu namérenych udaju. Méfeni probiha za stani i pfi
jizdé vozidla.

Pfi provozu v zimnim obdobi je pocitano se vznikem namrazy na trolejovém vedeni. Sepnutim
tlacitka ,Namraza“ na pultu fidi¢e se nastavi parametry fizeni pohonu tak, aby jizda po namrziém
vedeni byla usnadnéna. Vlivem konstrukce trolejové sité je bran ohled i na delsi odizolované useky
pfi kfizeni.

Elektricka vyzbroj vozidla splfiuje kriteria ochrany proti Grazu elektrickym proudem podle CSN
EN50153. Trakéni elektrovyzbroj je v provedeni s dvojitou izolaci. Obvody 400VAC nebo 24 VDC jsou
galvanicky oddélené od napajeci sité.

Vyzbroj je zakrytovana tak, aby nemohlo dojit k nahodnému dotyku a Urazu elektrickym
proudem. Vozidlo je vybaveno systémem automatického monitorovani izolaéniho stavu vozidla. Toto
zafizeni kontroluje izolagni stav jednotlivych sekci trakéni eletrovyzbroje a také vyskyt nebezpeéného
napéti na kostre vozidla.

Agregaty trolejpbusu nejsou ruseny vneéjSimi vlivy — napf. vysilatkami, mobilnimi telefony,
dalkovym ovladanim apod.

Elektricka vyzbroj funguje i pfi nahlych zménach trolejového napéti, elektrodynamicka brzda i pfi
prerudeni dodavky elektrické energie a kolisani napéti, napf. pfi pfejezdu izolovanych useku na troleji,
nebo pfi vypadnuti sbéracu.

Trolejbus je vybaven bleskojistkou a elektronickym zafizenim, které pfi pfitomnosti prepéti na
vstupech stfidatl a ménic¢h svadi toto prepéti kratkodobym paralelnim pfipojenim brzdového
odporniku k troleji pfi sou¢asném automatickém odpojeni trakéniho zarizeni trolejbusu od sité 600V.

Hlavni stykate na pfivodech trolejového napéti, zajiStuji odpojeni trolejbusu od troleje pfi
nadproudu. Spravna polarita vstupniho napéti je zajisténa diodovym mustkem. Hlavni pfivod i
jednotlivé vétve elektrické vyzbroje 600V jsou jistény proti pretizeni a zkratu tavnymi pojistkami.

Obvody soustavy 3x400V, 50Hz jsou jistény jisti¢i. Obvody soustavy 24 V jsou jiStény jistici.
Vypinaci charakteristiky jisticich prvk( odpovidaji jisténym spotrebi¢im.

Komponenty automobilni elektrické a elektronické fidici vyzbroje jsou uréeny pro napéti 24 V a
dimenzovany tak, aby pfi normalnim provozu nedoslo k jejich poskozeni.

5.2 UMISTENi PRISTROJU

Soucasti elektrické vyzbroje véetné fidici elektroniky jsou rozmistény na stie$e ve stie$ni
jednotce a v kontejneru ménice klimatizace. Na stieSe je umistén jesté brzdovy odpornik, klimatizace
a sbérace. V bo¢ni schrané trolejbusu za hnaci napravou je umistén trakéni motor a hlavni ¢erpadio
posilovage fizeni. V zadni ¢asti se nachazi kompresor. Navijaky sbéraCu jsou umistény vné na
zadnim cele trolejbusu. V zadni ¢asti trolejbusu je dale umisténo pomocné ¢erpadlo posilovace fizeni,
bezudrzbova akumulatorova baterie 24 V a také alternativni zdroj energie pohonu (trakéni baterie) a
jeho prislusenstvi.

Umisténi pfistroju a Fidici elektroniky je snadno pfistupné. Jisténi rozvodu automobilnich a
fidicich obvodl, pomocna elektronika a fizeni informaénich systému je umisténo v salonu vozu v
rozvodné skfini ve stropnim kanalu za kabinou fidie, pfipadné ve schrané elektroniky v kabiné fidice.
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Schrany a skfiné s elektrickou vyzbroji zamezuji praniku vihkosti a necistot a jsou dostate¢né vétrany.
Je zajiStén dobry pristup pro pfipojeni méfici a diagnostické techniky.

5.3 STRESNi JEDNOTKA

StfesSni jednotka obsahuje vykonovou ¢&ast vstupnich obvodl, trakéni méni¢, méni¢ pro
pomocné pohony, nabije¢ vozové baterie a také nabijec trakéni baterie.

Stresni jednotka je uréena pro montaz na stiechu trolejbusu. Je elektricky propojena se sbéraci,
trakénim motorem, brzdovym odpornikem, vozovou baterii, motory pomocnych pohont a také s
trakéni baterii.

Stfesni jednotka je rozdélena na dva prostory. V hornim prostoru s krytim IP 55 jsou umistény
vykonové a ridici obvody méni€u a ve spodnim prostoru s krytim IP 23 jsou umistény chladice
vykonovych ménica a ventilatory.

Stfesni jednotka je opatrena odklapécim vikem s mechanickym zajis§ténim ve vyklopené poloze.

Zakladni parametry:
Typ SJ10
Vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.
Hmotnost 650 kg = 5%
Rozméry: délka 2223 mm
Sirka 1778 mm
vySka 404 mm
Zpusob chlazeni AF (vzduchové, nucené)
Stupef ochrany krytem (CSN EN 60529):
Cisty prostor skfiné IP 55
vzduchové kanaly IP23 M

Popis a zakladni parametry jednotlivych funk&nich &asti stfeSni jednotky jsou uvedeny
v nasledujicich odstavcich.

5.3.1 TRAKCNIi MENIC

Vozidlo je vybaveno systémem bezztratové regulace rozjezdu a elektrodynamickou brzdou s
plnou rekuperaci do obou polarit troleje. Méni¢ je umistén ve stfeSnim kontejneru, je fizeny
mikroprocesorovym regulatorem a je sestaven z vykonovych IGBT moduld. Vykonové parametry
stfidade jsou zvoleny tak, Ze je schopen trvale napdjet instalovany trakéni asynchronni motor.
Dimenzovani soucastek a kryti kontejneru zajistuje vysokou spolehlivost méni¢e a ochranu pred
vlhkem, teplotou a prasnosti. Provedeni Fidici elektroniky umozZfiuje snadnou a komfortni diagnostiku i
méreni okamzitych stavi méniCe v realném ¢ase pomoci notebooku. Diagnosticka pfipojka je
umisténa v interiéru vozu. Rizeni elektrovyzbroje je pomoci komunikace CAN. Trakéni méni¢ je
koncipovan jako Ctyrkvadrantovy stfidaé s ochranou proti zkratu na troleji. Vstupni obvody zaijistuji
automatické bezkontaktni prepinani vstupu meéni¢e pii zméné polarity troleje. Pfechod mezi rezimy
Jizda a Brzda a zména sméru jizdy jsou bezkontaktni. Méni¢ je uréen pro napdjeni asynchronnich
trakénich motort a umoziuje plynulou regulaci momentu az do nulovych otacek. Méni¢ umoziuje
provoz i pfi napajeni snizenym trolejovym napétim (mycka). Chlazeni méni¢e je vzduchové s
nucenou ventilaci. BEhem brzdéni trolejbusu funguje trakéni motor jako generator a rekuperovana
elektricka energie se vraci do trakénich baterii, pfipadné do trolejové sité, pokud ji tato mize prijmout.
Prebytecna energie, kterou neni schopna pojmout ani trakéni baterie ani trolejova sit, je zmarena v
brzdovém odporniku. Rekuperovana energie je pfednostné vyuzita pro napajeni pomocnych pohont.
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Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC as.
Typ soucast stresni jednotky
Jmenovity vystupni stfidavy proud 310 A

Maximalni vystupni stfidavy proud 500 A

Jmenovity vykon 260 kVA
Frekvenéni rozsah: 0-150 Hz
Vystupni trojfazové stfidavé napéti 3AC 0-420V
Modulaéni frekvence: 2 kHz

Hodnota stejnosmérného napéti pro odporové brzdéni nastavitelna do 1000V
Nastavena hodnota stejnosmérného napéti

pro prepét'ovou ochranu 1250 V3 %

53.2 MENIC PRO POMOCNE POHONY

Ve stfesni jednotce je umistén ménic s vystupem 3AC 400 V, 50Hz pro napajeni asynchronnich
motorl kompresoru, ventilatorG a pomocného cerpadla servorizeni. Méni¢ pro pomocné pohony
oddéluje galvanicky vstupni trolejové napéti od svého vystupniho tfifazového napéti 3AC 400 V, 50
Hz pro napajeni asynchronnich motort pomocnych pohon(.

Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC a:s.

Typ soucast stresni jednotky
Jmenovity vykon 10 kVA
Jmenovité vstupni stejnosmérné napéti 600 V
Vystupni trojfazové stfidavé napéti 3AC 400 V
Tolerance vystupniho napéti pfi vykonu 1 az 12,5 kVA +-5%
Jmenovity kmitocet 50Hz + 1%
Jmenovity stfidavy proud 145A
Rezerva instalované vykonu min. 20%

5.3.3 NABIJEC PALUBNI BATERIE

Napajeni palubni sité 24 V a dobijeni baterii je zajisténo statickym nabije¢em vozové baterie,
umisténym ve stfeSnim kontejneru spole¢né s trakénim ménicem. Vystup 24 V je galvanicky oddélen
od trakéniho napéti.

Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC as.

Typ soucast stfesni jednotky
Jmenovité vystupni stejnosmeérné napéti 24V

Rozsah nastaveni vystupniho stejnosmérného napéti 24\ az30V
Tolerance vystupniho napéti pfi zatézi 30A az 270A 1%
Rezerva instalovaného vykonu min 20%

5.4 MENIC KLIMATIZACE
Ménic je instalovan v samostatné skfini na stfeSe vozidla. Koncepce konstrukce je shodna se
streSni jednotkou, tj. oddéleny kanal pro chladici vzduch a Cisty prostor pro elektronické jednotky a
prvky. Vystupni stfidavé napéti ménice je galvanicky izolované od troleje.

Typ SM 39
Vyrobce Skoda Electric
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Vstupni parametry

Jmenovité napéti 600V DC
Minimalni napéti 400V DC
Maximalni napéti 900V DC

Pracovni napéti fidicich obvodu 18Vto30V
Chlazeni vzduchové, nucené

Vystupni parametery

Jmenovity vykon 13 kVA

Pretizeni 15 % po dobu 30 minut
Napéti 3 AC 400 V+-5%
Frekvence 50Hz = 1%

VSeobecné parametry

Rozmeéry

Délka 1560 mm

Sitka 420 mm
Vyska 400 mm

Hmotnost 120 kg £ 5%

Kryti podle CSN EN 60529

Electronické prvky IP 55

Vzduchovy kanal IP23 M

5.5 ZARIZENi PRO MONITOROVANI IZOLACNIHO STAVU

Zafizeni pro monitorovani izolaéniho stavu je systém pro ochranu proti nebezpeénému napéti
na karoserii vozidla.

Pristroj je mikroprocesorem fizeny hlida¢ izolaéniho stavu trolejbusu. Pfi své ¢innosti cyklicky
monitoruje stav prvni i druhé izolace jednotlivych pfistroju trakéni vyzbroje a signalizuje okruh, ve
kterém je zhor8eny izolaéni stav. Obvod se zhor§enym izolaénim stavem je na pfistroji indikovan a
tento stav je udrzovan v paméti pfistroje, i kdyz divod poruchy pominul.

Dale pristroj monitoruje rozdil potenciall mezi trolejbusovou karoserii a vozovkou (nebezpeéné
napéti na karoserii).

Pristroj monitoruje také izolacni stav soustavy 3 x 400V AC

Pokud je napéti karoserie proti vztaznému ,zemnimu“ potencidlu vy$$i nez nastavena mez,
nebo izolaéni odpor méfené izolace je niz8i nez nastavena mez, pristroj informuje fidice vyraznym
zpusobem, nejdfive opticky i akusticky ve dvou urovnich (vystraha a nebezpeci) o neschopnosti
vozidla pro dal$i provoz. Pfi vyhladeni vystrahy a nebezpeli jsou odeslana data z pristroje do
centralni diagnostiky pohonu.

Méfeni izolaéniho stavu prvnich i druhych izolaci nezavislym externim pfistrojem je mozné ze
svorkovnice pro méfeni izolaéniho stavu, umisténé na pfistroji.

5.6 KABELAZ

Elektricky rozvod vozidla je veden v kabelovych svazcich se zausténim do rozvodnych skiini a
schran. Kabelové svazky jsou mechanicky chranény. Jsou napojeny na jednotlivé spotfebi¢e pomoci
vhodnych spolehlivych konektori nebo svorkovnic. Provedeni elektroinstalace zamezuje vzniku
elektromagnetického ruseni. Elektricka instalace trolejbusu odpovida CSN 30 4002 a spliiuje
vyhlasku MD 341/2014 Sb. Rozdilné napét'ové soustavy jsou svazkovany a vedeny v ramci moznosti
oddélené. Kabelové rozvody jsou provedeny tak, Ze jejich délky, poéty vodi€u a jejich spoje jsou
minimalizovany, coz je umoznéno pouzitim sbérnicového systému v fidicich a ovladacich obvodech.
Kabelaz trakéni vyzbroje vozidla je provedena z kabell uréenych pro drazni vozidla se specialni
odolnosti proti pozaru ve smyslu CSN EN 50355 a CSN EN 50306. Silové kabely jsou v provedeni se
zesilenou izolaci, jsou obtizné hoflavé, retarduji plamen a neuvolfuji pfi hofeni halogeny.
Elektroinstalace je dostatecné chranéna proti korozi a mechanickému poskozeni.
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5.7 SBERNICOVY SYSTEM
Vozidlo je vybaveno sbérnicovym systémem CAN pro datové, fidici, diagnostické a informaéni
pfenosy s oddélenym systémem diagnostiky. Sbérnicovy systém kabeldz zjednodusuje, zpiehlediuje,
byl minimalizovan pocet kabell. VVzajemné propojeni sbérnic a propojeni sbérnice s pristroji je pomoci

rychle rozpojiteinych konektort.

5.8 SBERACE

Poloautomatické sbérace proudu se sbéraci hlavici pro klinovy uhlik o rozméru 102x26x17,5
mm zajistuji bezpecny a trvaly prenos elektrické energie pii véech rozmezi vysky trolejového vedeni
od 3 800 mm do 6 200 mm na trolejovych armaturach pouzivanych v trolejové siti v Opavé. Sbérace
jsou vybaveny mechanickymi dorazy pro vyskové a boc¢ni vychyleni. Zakladna sbéracu tlumi vibrace
a razy prfenasené na skrin vozidla.

Ridi& ma na pultu k dispozici tlagitko pro stazeni sbé&raci pod haky a také tlagitko pro pfipojeni
sbéral k trolejovému vedeni v mistech, kde je ktomu trolejové vedeni pfipraveno. Systém je
kompatibilni se systémem nasazovacich stfiSek zadavatele. Zaroven je zajisténo automatické stazeni
sbéra€u pfi nezadoucim vypadnuti sbéracl z trolejového vedeni.

Zakladni parametry sbéracu

Poloautomatické s hornimi laminatovymi sbéraéovymi tycemi.
Maximalni Ghel nato¢eni sbérace + 55°
Maximalni provozni vyboc&eni trolejbusu

od osy trolej. vedeni (pfi vySce troleje 5500 mm) 4500 mm

Maximalni pracovni vy$ka 6200 mm

Minimalni pracovni vyska 3800 mm

Vyska pro obsluhu sbéraci botky -1350 mm [*]

Pritlaéna sila botky sbérace na trolej: 85 —~ 130 N (pfi vySce sbérace 5,5 m)
Jmenovité napéti: 600V, 750V

Kryti IP 00

Jmenovity proud 600 A

Maximaini rozjezdovy proud 800 A

Bleskojistka (typ) SBKB 1/10/G

[*] poznamka: uvedené rozméry jsou vztazené k roviné strechy trolejbusu.

Vozidlo je vybaveno lany a navijaky lan, které zajisti moznost ruéni manipulace se sbéradi.
Vedeni lan je provedeno s co nejmensim odporem prokluzu. Navijaky lan jsou s minimalizovanymi
naroky na udrzbu.

Horni sbéracova ty¢

Material: skelny laminat
Elektricka pevnost: 13 kV/mm
Pruhyb konce tyce pfi 80 N: max. 300 mm

Sbéraci hlavice ESKO L102/1lI pro klinovy uhlik o rozméru 102x26x17,5 mm.

5.9 DIAGNOSTIKA POHONU A TROLEJBUSU

Diagnosticky a informacni systém umozfiuje zaznamenavat, ziskavat a analyzovat v§echny
informace a data, ktera souvisi s provozem hlavniho pohonu, pomocnych pohonli a statického
nabijece trolejbusu.

Program DIS Sample je soucasti diagnostické ¢&asti fidicich jednotek a zajistuje ukladani
udalosti do baterii zalohované paméti fidici jednotky. Vybrané udalosti jsou asociované se zaznamem
naméfenych hodnot veli€in v ¢ase pfed a po vyskytu udalosti. Vybrané udalosti maji svuj ¢itaé
vyskytu se zobrazenim readlného data a ¢asu vyskytu udalosti. Dale umozfiuje monitorovani systému
v realném Case.

Program DISMON predstavuje 32-bitovou aplikaci bézici na osobnim pocitaci pod operaénim
systemem Windows. Komunikuje s jednotkou fizeni pohonu trolejbusu pres rozhrani ethernet a
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zajistuje zobrazovaci, ladici a editacni funkce informaci nastfadanych v paméti fidici jednotky
systémem DIS Sample 32.

Parametry Ize napf. nastavit konfiguraci trolejbusu, omezeni tazné sily vjizdé a brzdé,
nastaveni omezeni zrychleni, maximalni rychlost, kalibrace pedall a mnoho dalsich.

Potita¢ se pripojuje k vozidlu pies ethernetovou zasuvku, ktera umozZiiuje pfistup ke véem
fidicim jednotkdm Skoda, které jsou propojeny CAN linkou. Diagnosticka zasuvka véetné zasuvky
24V pro napadjeni PC je umisténa na rozvodné desce ve stropnim Zlabu za fidicem. Popis aktualni
verze programu DIS Mon je souéasti pruvodni technické dokumentace trolejbusu.

Vozidlova &ast ma diagnostické zasuvky umistény v blizkosti diagnostické zasuvky Skoda.

5.10 BRZDOVY ODPORNIK
Brzdovy odpornik je umistén na stie$e vozidla mimo stfesni kontejner. Ma dostatecné kryti a je
odolny proti povétrnostnim podminkam (dést, snih, listi), ma chlazeni pfirozené vzduchové naporové.
Je dostateéné dimenzovan pro pojmuti brzdné energie vozidla.

Typ 3PQ4-B00456
Jmenovité napéti 900V

Spickovy vykon 240 kW, 13s

Odpor 1,34 Q (pfi 20°C)
Stupen kryti IP20

Chlazeni vzduchové naporové

5.11 ALTERNATIVNIi ZDROJ ENERGIE POHONU

5.11.1 Trakéni baterie

Trakéni baterie jsou umistény ve schrané v zadni ¢asti trolejbusu a jsou spojeny se zvlastnim
méniéem (nabijeCem) umisténym ve stfeSni jednotce. Tento méni¢ zajistuje nabijeni trakéni baterie
z trolejového vedeni a dale také nabijeni rekuperovanou energii v pribéhu brzdéni. Dale pres tento
méni¢ probiha odebirani energie uloZzené v trakéni baterii pro jizdu, topeni a dal$i spotfebu trolejbusu
v bateriovém médu.

Trakéni baterie jsou uloZzeny v uzaviené bateriové skfini s dvojitou izolaci. Pro zajisténi
optimalnich provoznich podminek trakénich baterii je trolejbus vybaven systémem chlazeni trakénich
baterii.

Ridi&¢ ma na displeji na ovladacim pultu zobrazenu informaci o stavu nabiti trakéni baterie a dale
informaci o predpokladaném dojezdu v kilometrech (tzn. do vybiti trakéni baterie). Zaznam o
prubézném stavu nabiti baterie je rovnéz ukladan v tachografu.

Zakladni parametry trakénich baterii

Typ bateriovych &lanku Nano Lithium Titanate

Pocet modulll v sérii 26*

Pocet modulll paralelné 1

Jmenovité napéti 608 V*

MnozZstvi instalované energie 42,1 kWh*

Celkova hmotnost baterii (bez bateriove skiiné a chlazeni) 745 kg + 5%*

* - Uvéadény pocet modull trakéni baterie a parametry s tim spojené se mohou zménit, pokud se v
pripadé realizace projektu ukaze, Ze to je nutné pro spinéni pozadavku uvedenych v zadani verejné zakdazky.

Zakladni specifikace provozu na trakcni baterie

- potencial 1 cyklu jizdy na trakéni baterie bez napojeni na trolejové vedeni je ujeti 8 km, pfi
plném vytiZzeni vozidla, pfi zastavovani na zastavkach, kfizovatkach a ostatnich prekazkach
v Cetnosti obvyklé v provozu (v priméru cca kazdych 250 m), pfi 30% vykonu topeni v salonu a
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pliném vykonu topeni a klimatizace v prostoru pro fidice a veskeré provozni spotiebé energie, za
dodrZeni podminky 2:1 jizdy trolej/trakéni baterie a pfi max. dennim vykonu jizdy na trakéni baterie
100 km — vSe po celou zarucni dobu trakénich baterii

- vydrz 10 min. pfi odstaveni v zastavce s plnym vykonem topeni/klimatizace a osvétleni
kabiny fidi¢e (1 odstaveni je uvazovano béhem vyse uvedené 8 km jizdy)

- pfedpokladané opakovani cykll jizdy na TB bez trolejového vedeni v dennim rezimu provozu
je 14 cyklu s jedinou moznosti zplsobu dobijeni energie z trolejového vedeni v poméru cca 2:1 jizda
pod trolejovym vedenim / jizda na TB.

- jednorazovy dojezd bez periodického opakovani v pfipadé nenadale situace v provozu 10 km

Dodavatel garantuje Zivotnost trakéni baterie v délce 6 let, za podminek provoznich cykll jak
jsou definovany vy$e a dale pfi dodrzeni pokynl uvedenych v pravodni technické dokumentaci
trolejbusu.

Trolejbusy jsou zkonstruovany tak, Zze jsou v rezimu napdjeni z trolejového vedeni schopny
provozu i po demontazi trakénich baterii.

5.12 TOPENI A VETRANI
Z duvodl zajisténi tepelného komfortu pro cestujici i fidice je vozidlo vybaveno uG&innym
topenim a vétranim.

5.12.1 TOPENI A VETRANI PROSTORU PRO CESTUJICI

Vytapéni a vétrani prostoru pro cestujici je zajisténo v zavislosti na venkovnich podminkach a
pozadavcich stanovenych normou CSN 30 02 50.

Pfirozené vétrani je zajisténo kombinaci posuvnych ¢asti boénich oken (pfiblizné 1/3 vysky
okna je posuvna, uzamykatelna). Nucené vétrani je reSeno pomoci ventilatorl ve stiese.

Trolejbus je vybaven teplovodnim elektrickym topenim, pficemz je zajisténo, aby cestujici
nemohli pfijit do styku s &astmi s nebezpeénym napétim nebo s ¢astmi s teplotou vyss$i nez piipousti
pfislusné predpisy. Nastavena teplota topeni v prostoru pro cestujici je udrzovana regulaci
prostorovym termostatem bez zasahu fidice.

Systém topeni je Géinny i pfi teploté -25°C.

KLIMATIZACE PROSTORU PRO CESTUJICI
Ve vozidle je instalovana klimatizaéni jednotka nasledujicich parametru:

Chladici vykon 24 kW

Mnozstvi vzduchu 4400 m3/h

Napajeni kompresoru 3 x 400V AC, 20A
Hmotnost cca 93 kg (bez kompresoru)

Kompresor klimatizace je napajen ze specialniho DC/AC ménice (viz. kapitola ménic
klimatizace). Chod klimatizace je fizen automaticky podle nastavené teploty v salonu a je nezavisly
na chodu klimatizace pro fidi¢e. Pfi zakladnim nastaveni bude klimatizace spusténa aZ od vné&jsi
teploty 26°C a fidi¢ nema moznost teplotu regulovat. Teplotu v salonu pro cestujici je mozné zobrazit
na pultu fidiCe a dale bude ukladana na zaznamovou kartu tachografu. Klimatizace umoznuje také
nucenou vyménu vzduchu bez spousténi kompresoru. MozZnost provozu klimatizace je po celou dobu
provozu na lince.

5.12.2 TOPENI A VETRANI KABINY RIDICE

Stanovisté fidiée ma vétraci a vytapéci systém, ktery je ovladan nezavisle na vétrani a topeni
v prostoru pro cestujici. Vytapéni kabiny fidice a jeji vétrani spliiuje pozadavky vyhlasky
€.341/2002S8b. Vétrani je regulovano plynule, regulace teploty je plynuld, udrZovana termostatem.
Pridavné topeni ridi¢e (frontbox) zajistuje v celém rozsahu provoznich teplot vozidla dostateé¢nou
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tepelnou pohodu v kabiné fidice a povrch &elniho skla a boénich skel bez kondenzace a namrazy. Je
mozno zapnout na ¢asové omezenou dobu vnitini cirkulaci vzduchu v kabiné fidice.

Vzduch z vnéjsku vozidla prochazi pres snadno udrzovatelny filtr. Smérovani vzduchu na ¢elni
sklo nebo do kabiny fidiée se voli ovladaéem na pultu. Ridi&é ma moznost usmérnit pfivody a intenzitu
topného vzduchu také naklapénim mfizek, je zajistén i pfivod teplého vzduchu k noham fidice

KLIMATIZACE KABINY RIDICE

Ochlazovani vzduchu v kabiné fidi€e v letnich mésicich zajistuje plnohodnotna klimatizace,
ktera je umisténa na stfeSe nad kabinou fidiCe. Klimatizace ma chladici vykon 5,3 kW pro zajisténi
tepelné pohody v kabiné fidi¢e. Vyparnik klimatizace je umistén ve frontboxu, takze chladny vzduch je
k fidi¢i pfiveden standardnimi vydechy na pultu fidice.

Vyména nebo doplfiovani chladiva je pfedepsano 1x roéné. Zaruéni a pozaruéni podminky
klimatizace jsou uvedeny v pfiloze.

5.13 AKUMULATOROVE BATERIE
Ve vybavé vozidla jsou k napajeni soustavy nizkonapétovych zafizeni dvé 12 V olovéné
bezudrzbové vozové baterie. Pro dosazeni 24 V jsou tyto dvé baterie zapojeny v sérii. Tyto baterie
jsou zavieného typu v plastikovém pouzdre.

Typ: olovéné,
Technologie: gelové
Kapacita: 210 Ah
Jmenovité napéti jedné vozové baterie: 12V
Pocet kusu 2

Regulace nabijeni je nastavena tak, aby Uroven nabiti baterie byla trvale nejméné na 70 — 80 %
jmenovité kapacity a zaroven je zajiSténa ochrana proti prebijeni. Pfi poruse statického nabijece
zaruGuji tyto baterie provoz vozidla po omezenou dobu. Baterie jsou pfipojeny k palubni siti dalkové
ovladanym i mechanickym odpojovaéem.

5.14 KAMEROVY SYSTEM

Vozidlo je vybaveno kamerovym systémem se zaznamen v kontinualni automatické prepisovaci
smyéce. Zaznam je uchovavan 3 dny a poté je automaticky pfepsan novym zdznamem. Zaznam je
chranén vhodnymi zpusoby proti zneuziti.

Kamerovy systém umoziuje automatické prepinani kamer dvefi a exteriéru s moznosti ru¢niho
prepinani na kamery interiéru (min rozliSeni 800x600 bodu, min FPS=20). Pfi stojicim vozidle budou
zobrazeny kamery nastupniho prostoru dvefi (prostfedni a zadni dvere). Pfipadné muze fidi¢
manualné piepnout pro zobrazeni ostatnich kamer. Délka jednotlivych zaznam( ukladanych
v zaznamovém zafizeni je volitelna zadavatelem. Zaznamy obsahuji ¢asové udaje. Zaznamy jsou
zabezpeceny proti zneuziti.

Kamerovy systém je v provozu pouze pfi provozu vozidla a max. 15 minut po ukonéeni jizdy a
soucasné vypnuti vozidla.

Zaznamové zafizeni bude umisténo v kazdém vozidle ve vhodném prostoru, ktery bude
uzamykatelny a nepfistupny pro cestujici.

Trolejbus bude vybaven nasledujici konfiguraci kamerového systému:

e 2 kamery pro sledovani celého nastupniho prostoru dvefi, které budou monitorovat i
pfimérenou ¢ast vnejsiho prostoru dvefi (1x stfedni dvefe a 1x zadni dvere)

e Kamery pro monitorovani interiéru trolejbusu (v dostate€ném poctu pro eliminaci tzv.
,hluchych" mist)

e 1 ks couvaci kamery (v pfipadé navoleni jizdy zpét dojde také k aktivaci zvukové
signalizace)

e 1 ks kamery v blizkosti kabiny fidi¢e pro monitorovani prostoru pred vozidlem
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Minimalni citlivost kamer je 1 Lux, uhel zabéru max. 180°, kamery budou instalovény v ochrannych
krytech, pfipadné budou v provedeni antivandal.

Obraz z kamer bude zobrazen na jednom displeji umisténém v kabine fidice tak, aby neprekazal ve
vyhledu fidi€e, ale zarover byl v jeho zorném poli. Displej bude mit velikost min. 12* o rozli§eni min
1024x768 bodu a obraz bude mozné rozdeélit pro sledovani vice kamer najednou.

Soucasti systému bude i SW pro vyéitani, vyhodnoceni a prohlizeni kamerového zaznamu a pro jeho
pfevod do MP4 nebo AVI. Tento SW bude kompatibilni s Windows 10 Professional 64 bit, bude
v Eeském jazyce a soucasti dodavky je i zajisténi aktualizaci a potfebné licence na dobu 10 let pro
pouziti na dvou PC.

5.15 SYSTEM GALILEO

Trolejbusy budou pfipraveny pro instalaci systému uréovani polohy Galileo véetné antény, na
zakladé specifikace zadavatele.
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6 INFORMACNI ZARIZENiI A SYSTEM ODBAVENIi CESTUJICICH

S ohledem na kompatibilitu informaéniho zafizeni s ostatnim zafizenim MDP Opava budou v
dodavce dodrzeny typy komponentu specifikované zadavatelem. Umisténi komponentl bude snadno
pfistupné a je popsano u jednotlivych komponentd. Pro montdz komponentld dodavanych
provozovatelem bude provedena pfiprava (drzaky, kabeldz, ...) v souladu s poZadavky uvedenymi
v zadavaci dokumentaci. Detailni specifikace komponent(, jejich poloha a dal$i podrobnosti budou
diskutovany v pribéhu tvorby detailni technické specifikace.

6.1 RADIOSTANICE
Vozidlo je vybaveno pfipravou pro montaz radiostanice vCetné montaZze antény, a
odposlechového reproduktoru a zdroje méni¢ 24/12V, min.10A. Radiostanici doda zadavatel, jeji

umisténi, umisténi ovladacich prvkl a schéma zapojeni bude vzajemné odsouhlaseno.
Elektro vyzbroj nerusi a ani neni rusena fénickou ¢i datovou komunikaci.

6.2 DIGITALIZOVANE HLASENI

Pro informovani cestujicich fidi¢em je na pultu fidi¢e umistény mikrofon.

Trolejbus je vybaven systémem vnitiniho a vnéjSiho ozvuéeni véetné vnitfniho i vnéjsi hlaseni
pro nevidomé, které je kompatibilini s dodanym informaénim systémem.

Vnitfni ozvuéeni salonu cestujicich je reproduktory umisténymi nedaleko dvefi. Kabina fidice je
vybavena pfiposlechovym reproduktorem.

6.3 TEXTOVE TRANSPARENTY

Trolejbus je vybaven elektronickym informacéni systémem v¢. kabelaze. Popis vnéj$i i vnitinich
informacénich panell je uveden nize. Elektronicky informaéni systém je pIné kompatibilni
s informa¢nim systémem pouzivanym u zadavatele. KabelaZ pro informacni systém bude svedena
k rozvodné desce, ktera bude rovnéz soucasti dodavky. Ridici rozhrani je IBIS a Ethernet.

Zivotnost LED diod je minimalné 100 000 provoznich hodin bez poklesu svitivosti pod 50%
vychoziho stavu, doba Zivotnosti ostatni technologie je minimainé 10 let. U LCD je Zivotnost
minimainé 50 000 hodin.

Soucasti dodavky je také pfislusny SW pro tvorbu databazi a SW a HW pro nahravani pomoci
notebooku.

6.3.1 VNEJSI TABLA

Na vozidle jsou instalovany 4 ks vnéjSich informaénich panelu v technologii LED, napajené 24V
DC. Panely jsou fizeny palubnim pocitatem odbavovaciho sytému. Tabla budou umisténa na éele
vozidla, na pravém boku za pfednimi dvefmi, za zadnim oknem a na levém boku. Dodané panely jsou
od jednoho vyrobce pro vSechny dodané trolejbusy.

Barva LED diod kulatého tvaru je zelend, roztec¢ je 10 mm. Je zajisténa Citelnost pod thlem min
10°. Minimalni svitivost pfi trvalém proudu je 800 mCd/20mA. Cerné provedeni vrchniho krytu
pouzdra LED diod (tzv. black face).
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Pfedni panel: min. 21 x 160 bodu, $itka skfiné cca 1700 mm (ukazuje Cislo linky a kone&nou
stanici)

Na pravém boku: min. 21 x 128 bodu, $irka skiiné cca 1330 mm (zobrazuje Cislo linky,
prubéznou a konecénou stanici)

Zadni panel: min. 21 x 32 bodu, $itfka skfiné cca 470 mm (pouze &islo linky)

Na levém boku: min. 21 x 32 bodu, $ifka skiiné cca 470 mm (pouze ¢islo linky)

Osvétleni informacnich panelt se spina automaticky s rozsvicenim obrysovych svétel. Je
mozna regulace svitu LED diod v zavislosti na okolnim svitu. Zobrazeni informace na pfednim panelu
muze byt zachovano min. 5 min i pfi vypnutém zafizeni.

6.3.2 VNITRNI TABLA

1 ks vnitfni informaéni LCD panel o velikosti 29“ bude umistén uprostied Sifky vozidla pod
stropem v misté odsouhlaseném se zadavatelem. Panel umoziiuje zobrazovat jak dopravni sdéleni,
tak i reklamni informace a je kompatibilni se stavajicim systémem prenosu dat.

Soucasti LCD panelu bude integrovany WIFI router s modemem a také zafizenim bluetooth pro
nevidomé, které je schopné komunikovat s tzv. chytrym telefonem.

Na zadni sténé kabiny fidiée a nad véemi dvefmi je umisténa tabule s napisem "ZASTAVIME".
Typy, rozsah dodavky textovych transparentt a jejich umisténi bude vzajemné odsouhlaseno.

6.4 INFORMACNI SYSTEM EMTEST

Trolejbus bude vybaven pfipravou pro odbavovaci a informacni systém, ktera bude kompatibilni
se zafizenim pouZivanym zadavatelem. Pro pozdéjsi instalaci odbavovaciho systému (dodava a
montuje zadavatel) bude trolejbus vybaven drzaky pro fidici jednotku a pro odbavovaci terminal
véetné tiskarny a drzaku pro elektronickou pokladnu pro platbu mincemi. Umisténi jednotlivych drzaku
bude odsouhlaseno se zadavatelem. Kabelaz pro odbavovaci systém bude svedena do rozvodné
desky, ktera bude soucasti dodavky vozidla.

6.5 RADIO PRO RIDICE

Je provedena pouze pfiprava pro instalaci radia.
6.6 TACHOGRAF

Na vozidle je pouzita zaznamova jednotka tachografu MESIT. Jednotka je vybavena
komunikaénimi linkami IBIS a ethernet pro napojeni na vozidlovou informatiku.

Tachograf zaznamenava spotiebovanou a rekuperovanou energii. V pfipadé trolejbusu
s trakénimi bateriemi bude spotfebovana energie pfi provozu na TB evidovana samostatné.
Informace o energii bude zasilana do tachografu z fidici jednotky pohonu po sbérnici CAN. Tachograf
je kompatibilni s tachografy pouzivanymi v MDP Opava. Seznam zaznamendvanych signali bude
odsouhlasen se zadavatelem.

Po dobu 7 dni jsou sledovany minimalné tyto provozni parametry trolejbusu:

Analogové: Rychlost jizdy
Teplota v salonu
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Stavové: Jizda vpred
Jizda vzad
VVzduchova brzda
Klaxon
Tlumena svétla
Dalkova svétla
Smérova svétla prava
Smérova svétla leva
Zapnuti a vypnuti klimatizace

6.7 STAVENi VYHYBEK

Stavéni vyhybek je dalkové ovladané. 2 tladitka oznacené 1,2 a 3,4 pro 4 kanalové dalkové
ovladani vyhybek Elektroline jsou umistény na pfistrojové desce fidice. Zafizeni bude kompatibilni se
systémem pouzivanym v Méstském dopravnim podniku Opava. Trolejbus je vybaven také tladitkem
antivyhybka.

6.8 SIGNALIZACNI A OVLADACI ZARIZENi PRO CESTUJICI

Signalizace cestujicich k fidi¢i bude odpovidat standardu zavedenému v Méstském dopravnim
podniku Opava. Pro cestujici ve voze jsou tato snadno pfistupna tlacitka a ovladace:

- predvolby otevieni dvefi (slu€uje téz funkci signalizace zastaveni na znameni)
- nouzové uvolnéeni dveri

- signalizace k fidiéi

- nouzova signalizace k fidici

- signalizace vystupu kocarku

- pozadavek na ploSinu

Rozmisténi tlagitek STOP, INVALIDA a KOCAREK bude odpovidat legislativnim pozadavkim a
bude odsouhlaseno se zadavatelem b&hem tvroby detailni technické specifikace.

Vypina€ na palubni desce fidi¢e (zapnuti — vypnuti prfedvolby samoobsluzného otvirani dvefi)

U mista pro koc¢arek je tlagitko signalizace vystupu s ko¢arkem.

Vystup invalidy na voziku — tladitko je umisténo v prostoru plosiny tak, aby bylo dostupné z
voziku.

U dvefi s vyklopnou plosinou je umisténo vnéjsi tlacitko poptavky na plosinu. Tlacgitko poptavky
na plosinu je pfistupné osobé na voziku a to i pfi otevienych dvefich.

U sedadel pro osoby se snizenou pohyblivosti bude tladitko signalizace k fidici.
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Nad kazdymi dveimi je umistén ovlada¢ mechanického uvolnéni dveiniho mechanizmu pro
pfipad nouze. Ovladag je zajistitelny proti svévolné manipulaci ochrannym krytem. V bezprostiednim
okoli kazdého z ovladacéu je misto pro nalepeni samolepky s navodem.

K dispozici bude min. 8 tlacitek a jejich rozmisténi a jejich funkce bude odsouhlasena se
zadavatelem.



7 DOKUMENTACE A UDRZBA VOZIDLA
7.1 Dokumentace

Soudasti dodavky bude dokumentace v rozsahu, ktery bude uvedeny v kupni smlouvé. Tato
dokumentace bude obsahovat:

- 1 ks navodu k obsluze v tisténé podobé ke kazdému vozidlu,

- kompletni technicka dokumentace vozidel v po¢tu 3ks v tisténé podobé a 3 ks v elektronické
podobé (na CD) - polty jsou uvedenu na celou dodavku. Tato dokumentace bude obsahovat
dilenské prirucky (véetné servisnich pfiruéek pro diagnostiku elektro, motoru, naprav, fizeni,
kompresoru, vzduchové soustavy, brzd a topeni), schémata elektroinstalace, seznam provoznich
kapalin a dal&i informace nutné pro udrzbu a opravy trolejbusu.

- katalog nahradnich dill v poétu 2 ks v tisténé podobé a 2 ks v elektronické podobé (na CD) -
pocty jsou uvedenu na celou dodavku.

Aktualizace vyse uvedené technické dokumentace je zdarma =zajisténa po celou dobu
garantované Zivotnosti trolejbusu.

Nedilnou soucasti dodavky bude predani dokladl o provedeni technicko bezpeénostni zkousky,
prukazu zpusobilosti uréenych technickych zarfizeni elektrickych a tlakovych, originala pasportu
tlakovych nadob a pfislusnych reviznich zprav.

7.2 Udrzba, $koleni

Souc¢asti dodavky prvniho vozidla je veskery hardware a software potiebny pro diagnostiku a
programové nastavovani dodanych trolejbusi a jejich bezuplatna aktualizace po celou dobu
garantované Zivotnosti vozidla. SW je provozovatelny na PC s OS Windows. Souéasti dodavky je
také servisni naradi nutné pro pravidelnou U(drzbu, dle servisnich pfirucek dodavatele.
Dodavatel nema Zzadné dal$i specialni pozadavky na vybaveni pracovisté na diagnostikovani vozidel.

Dodavatel garantuje bezuplatnou aktualizaci tohoto software (v éeském jazyce) po dobu
deklarované Zivotnosti trolejbust. Dale vyrobce zajisti dodavku jedné vyrobcem doporu¢ené sady
servisnich pfipravk( pro provadéni zaruénich a mimozaruénich oprav.

Ke v8em agregatum, kde je provadéna pravidelna udrzba a bézné opravy, je zajistén dobry
pfistup, bez nutnosti demontaze jinych agregata.

Seznam $koleni a dale také seznam specialnich diagnostickych pripravk( a servisniho naradi
(soucasti dodavky a jeji ceny) je uveden v dalSich pfilohach nabidkové dokumentace.
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