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Příloha č. 3 - Minimální technické požadavky 

Nanorobots - Hyperspektrální mikroskop 

Hyperspektrální mikroskopický systém je postaven na vzpřímeném 

trinokulárnim mikroskopu se stabilním a ergonomickým stativem. Mikroskop 

je vybaven duálním C-mount portem pro připojení CCD kamery a 

hyperspektrálního zobrazovacího systému. Hyperspektrální mikroskop 

umožňuje pozorovat a lokalizovat nanočástice s rozměrem menším než 50 

nm v případě polymerů a menší než 20 nm v případě kovových nanočástic a 

současně měřit jejich spektrální charakteristiku ve VIS-NIR oblasti. 

Jako zdroj světla pro všechny typy pozorování je použita metalhalidová 
lampa s dostatečnou intenzitou pro získání obrazového i hyperspektrálního 
záznamu v rozsahu minimálně 400 - 2000 nm. Jako osvětlovací soustava pro 

odražené světlo (světlé pole) je zabudované LED osvětlení (životnost 

minimálně 20 000 hodin). Intenzita LED je regulovatelná. 

Světlé pole - Mikroskop musí mít tzv. ,,Koehlerovo" osvětlení (irisová clona 

pole, irisová aperturní clona) pro procházející světlo - min. 30W halogenové 
osvětlení. Osvětlení musí být plynule regulovatelné. 

Temné pole - mikroskop musí umožnit nastavit temné pole pomocí 

externího strukturovaného osvětlovacího systému. Světlo se přivádí do 

imersního olejového kondenzoru pro temné pole pomocí optického vlákna z 

tekutých krystalů. NA kondenzoru pro temné pole musí být nastavitelné v 

rozsahu min. 1,2-1,4 N.A. Průměr vlákna musí být minimálně 3 mm. 
Osvětlovací systém pro temné pole musí mít přednastaveno tzv. 

,,Koehlerovo" osvětlení. Osvětlovací systém musí umožňovat nastavené tzv. 
,,kritického osvětlení" bez vlivu na přednastavené „Koehlerovo" osvětlení. 
Strukturované osvětlení musí umožnit detekci a zobrazení kovových částic 

nanomateriálu o velikosti minimálně 20 nm nebo větších v roztoku nebo 

nanesených na sklíčku pozorováním přímo okuláry mikroskopu. Systém musí 
umožnit záznam obrazu s poměrem signál/ šum min. lOx lepším než u 
standardního temného pole. 

Možnost hrubého ostření na obou stranách stativu mikroskopu a jemného 
ostření minimálně na jedné straně stativu. Posuv Z-osy musí být minimálně 
25 mm. Stativ musí umožňovat aretaci osy Z. Stativ je teplotně 
kompenzovaný a polní clona mikroskopu musí být zabudována ve stativu. 

X-Y-Z stolek musí být motorizovaný v ose X-Y, rozsah pohybu os musí být

min. 110x75 mm v X-Y, rozlišení min. 20 nm a opakovatelnost 300 nm nebo

lepší. Ovládání X-Y stolku pomocí joystiku + rovněž ze SW řídícího PC.

Tubus je ergonomický širokoúhlý trinokulární, číslo zorného pole F.N. 22.

Dělení světla musí být 100/0;0/100 a 20/80 až 80/20.

Mikroskop dále musí být osazen 2 okuláry se zvětšení 15x s integrovaným
měřítkem. Oba okuláry mají dioptrickou korekci.
Optická soustava s korekci na nekonečno. Odnímatelný kondenzor pro světlé
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pole musí být typu Abbe s N.A. min 1,1. Kondenzor pro světlé pole musí mít 
rovněž zabudovanou irisovou clonou. 
Mikroskop musí mít min. šestičetný revolverový nosič objektivů s výřezem 
pro vložení analyzátoru. Revolverová hlava je ovládaná manuálně a je 
odnímatelná. 

Mikroskop musí být osazen těmito objektivy: 
Semiplanapochromatický (nebo jeho ekvivalent) se zvětšením: lOx, min . N.A: 
0,30 pracovní vzdálenost minimálně 10mm. 
Semiplanapochromatický (nebo jeho ekvivalent) se zvětšením: 60x, min. N.A: 
1,25 pracovní vzdálenost min. 0,12mm, irisová aperturní clona, olejový 
imersní. 
Semiplanapochromatický (nebo jeho ekvivalent) se zvětšením: lOOx, min. 
N.A: 1,3 pracovní vzdálenost min. 0,2mm, irisová aperturní clona, olejový 
imersní. 
Mikroskop musí být osazen zobrazovacím spektrografem s integrovaným 
CCD detektorem, který je připojen přes duální kamerový port. Rozlišení min . 
2 nm, spektrální oblast min. 400 nm až 1000 nm. Kamerový port je opatřen 
dvoupolohovým přepínačem . Port má na každém výstupu 11C závit". 
Termoelektricky chlazený čip CCD detektoru (1,3 MPx) je integrovaný se 
spektrografem. Digitální monochromatický čip má dynamický rozsah A/D 
převodníku minimálně 12 bitů . Kvantová účinnost CCD detektoru minimálně 
62%. Přenos dat z CCD kamery je realizován pomocí USB. CCD či má rozlišení 

minimálně 1392x1040 a velikost pixelu 6.45 µm x 6.45 µm. Čip má rychlost 
snímání minimálně 7 snímků/s při plném rozlišení a 13 fps pro binning 2 x 2. 

Expoziční čas je možné nastavit v rozsahu minimálně S µs - 60 sekund. 

Pro snímání obrazu je mikroskop vybaven chlazenou CCD kamerou pro 
snímání obrazu a záznam videa. CCD čip je termoelektricky chlazen na 
teplotu -12 °C nebo nižší, rozlišení má minimálně 2688 x 2200 pixelu velikost 
pixelu maximálně 4.54 x 4.54 mikrometru a rychlost snímání při plném 
rozli šení 7 fps nebo vyšší. Kamera je připojena pomocí USB. CCD kamera je 
k mikroskopu připojena současně se spektrografem pomocí duální kamerový 
port. 
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Základní software pro pořízení obrazu a obrazovou analýzu. SW musí 
umožňovat živý náhled pro nastavení expozice detektoru, možnost zobrazit 
celé zorné pole nebo výřez zorného pole, zobrazení hyperspektrálního 
obrazu v reálném čase, automatické zobrazení hypespektrálního obrazu po 
nasnímání, spektrální analýza na úrovni jednotlivých pixelů v reálném čase, 

automatická metoda normalizace lampy osvětlení mikroskopu pro konverzi 

hodnot reflektance na absorpci, automatické vytváření knihovny spekter pro 
následné mapování, automatické procedury pro identifikace všech 
nanočástic v obraze a jejich třídění a vyhodnocení na základě vlnových délek, 
velikosti a maximální intenzity, algoritmus pro automatickou komparaci 
spektrálních knihoven s kontrolními vzorky pro zajištěni opakovatelnosti a 
reprodukovatelnosti výsledku, algoritmus pro automatickou identifikaci 
všech pixelů v obraze na zaklade vlnové délky maximálního spektra 
jednotlivých pixelů , mechanismus pro vyhodnoceni průměrného spektra na 
ROI nebo pixelu a jeho porovnaní s jinými takto definovanými oblasti ve 
stejném vzorku nebo v jiných vzorcích, obsahuje vyhlazovací algoritmy pro 
spektra. 

Ovládací počítač : Operační systém Win 7, 64 bitů, procesor má min. 4 jádra, 

1333MHz. 2x monitor úhlopříčka min 22", 1TB HDD a minimálně 8 GB RAM 
paměť. 

3 



Hyperspektrální mikroskop - technická specifikace 

Vzpřímený trinokulární mikroskop - Nikon Eclipse Ci-S 
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Duální c-mount port pro připojení kamery a HS systému 



Trinokulární tubus: 

Tu~ 

o MBB94510 NI TT E Monzed Q~nxul3r Tol~ng Tubt 

6 MBB94521 NI TT Qu~dr0<ut.lr Tiltong Tubt 

o MB892100 C • TB B111oc,"6r lube 

o M8893800 C·TE2 Ergonomoc BttlO<UIJrlube 

Kondenzor pro svět lé pole s N.A. 1.25: 

8,am Splot Ratio (!~ «tl\Jfl1>!! port.°Rt• pon) Fi•ld NumLe1 
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I Brightfield microscopy 
A dedicated Abbe condenser is 
available for brightfield observation. 
A blue filter enabling natural color 
observation can be attached to the 
condenser. 
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E2 Abbe Condenser 

LED osvětlova č pro odražené světlo (světlé pole) 

Objektivy: 
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Hyperspektrální systém: 

CytoViva HSI System 
Specifications - Standard 
C}t) 1.L1 H~p'31s )o?.ctral lm,1:;iin,J $ y-;.tE- n' ..:co nn, - , .00 ) nrn , 

Cyt0Vlvt1's Hyperspectrt1l lmt1ging technology .v::is specific:.illy designed to prov,de qu:.intit;:itive spectm 3Mlysis of Mnosc3le 
m::iten::ils im::iged 1v1th the p:itented CytoViv3 Enh:inced D::irkfield M1croscopy or w,th other m,croscopy n,od::ilit,es. This ean include 
spectr.:11 M::il~,s of both b,ologic:il 3nd m.iterials-b::ised nanoscale s.imples, .vh,ch may be isol:ited or ,ntegr:ited m cells. tissue or 
other matermls·oosed mmnces 
Speclflcatlons 

Type 
Spectrnl Rnnge 
Spectr::il Resolution 
Bending of Spntinl L1nes Across 

, Sp::ihal Axis 
Bend,ng of Spectral L1nes Across 
S_pectral Axis 
Nbximum Spatial Sean Width 

Tr::insm1ss1on Grat1ng 
400 nm - I 000 nm 
2 8 nm { h'llh 30µN> Slit) 

Smile < 1.5µm 

Keystone " 1 µm 

896µm@ 10X Magnification 
SPECTROPHOTOMETER INTEGRATED CCD 
Type 
Pixel S12e 
Pixel Count 
Exposure Time R.inge 
Resolut1on 
Fr::ime R::ite (Full Resolut,on) 
Dynamic Range ND 

Spectral lm3ge Displ::iy 

Spectral ldentifica~on 
Data S,ze (Spectrn Cube'_) __ 

fm3ge File Ophons 

Spectral Dehne::ition 
Spectral Libr:iry Data Copture 

ROJ Spectr:il D::ita Presentation 

Sean Resolution 
Repeotabtlity 
T~velR::i~e 

e 
Vč . Kamery: 

----

CCD 
6 45µm x 6 45µm 
I 3M P1xels 
5µs-60 sec. 
1,392 X 1,040 

14 bit „ 
7.3 fps @ Full Binn,ng , 13.5 fps@ 2 x 2~ inning 

USB 
1 x I , 2 x 2 

14.8 (IDL Avofable) 
Re:il Time Display of Recreated RGB Image of 
Spectr:il Dat3 __. 
Spectr::il M3pping us1119 Spectral Angle M3pper 
- 500 MB ('Óependent on ln~ge Scanned) _., 
Up to 16 FIie Output Opttons lncludtng GIF, ------t 

JPEG 2000, TIF 
Re::il Time Display of Pixel Level Spectr:.il 
SmglelMultiple Pixel Spectral Libraries 
ROls c~n l:le Cre3ted N1th up to Five D1fferent 
Techn,ques 
Me:m. Min. Max (+) and (-) St::ind:ird Deviatioo and 
Ei envalues 

-

1 O nm Step S1ze 
Worst Case O 30µ11' 

---____ ____, 

114 mm x 75mm 

., 

.. 

• 

Appllcatlon 
Exam les 

• Cancer Research 

• Nanopart,cle 
Characterlzatlon 

• Drug Delivery 

CCD Detector 
Quantum Efflclency 

I I nl llB 

-fWW'l:I • 
- ti ~TJll, Hfl 

) 

lllumlnatlon 
Spectral Output 

Tet 888. 737 3 t 30 • Fax '.134.749 'lfu.7 
Supp()~C"ýt.O\ v:t.com 

www c-.,t(Ml/3 oom 

CCD digita l coo led color optical detector: capable of single im age a nd vid eo ca pture. The rmoe lectric cooled 

to -12°(, 2688 x 2200 pix resolut ion, 4 .54µm x 4.54µm pixe l s ize, 7 .1 fps at full resolutio n, USB co ntro lle d. 
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PFfstroj: Hyperspektrálni systém CytoViva a Nikon Ecllpse Ci 

Popis položky I Item Oescrlption 
�ádck Kód MJ 

, Line Item Code Units 
Cena za MJ 
Unit Price 

Celkem bez DPH 
Total wlo VAT 

I 
Nikon Ecllpse Cl-S stativ (100-240V) 

1 MBA94010 1 26 142.00 Kč 26 142,00 Kč 

166 28 Praha 6 - Dejvice 

IČO I Reg.No.: 60461373 
DIČ /VAT IO: 

Sazba DPH 
VAT rate 

DPH celkem 
TotalVAT 

21% 5 489,82 Kč 
LV-EPILEO Osvětlovač (LED diodový) pro pozorovaní v odraženém světle 

2 MBE60500 1 29 396,00 Kč 29 396,00 Kč 
AC ADAPTER 2 

3 MQF52055 1 2112.00 Kě 2112,00 Kt 

21% 6 173, 16 Kč 

21% 443,52 Kč --------
C -TT Trinokularní tubus (děleni světla:100°0. 80-20. 0-100%} 

4 MBB93115 1 21 423,00 Kč 21 423,00 Kč - -- --·---·--····-- - ···- -- -
Y-QT Kvadrokulárni adaptér 

5 MBB74700 21 034,00 Kč 21 034,00 Kč 
Adaptér C-MOUNT TV A 
l 6 MOD42005 2 
[ Síťová šňůra BE 

I 
7 MBF41300 2 

CFI okulár 15x s dioptrickou korekci 
8 MAK10150 2 

Okulárové měfítko 
9 MXK38349 

Gumova očnice 
1 O MBJ99000 2 

1 466,00 Kč 2 932,00 Kč 

130,00 Kč 260,00 Kč 

3 513,00 Kč 7 026,00 Kč 

1 207 ,00 Kč 1 207,00 Kč --- -- -· 
44,00 Kč 88,00 Kč 

21% 4 498,83 Kč 

21% 4417,14Kč 

21% 615,72 Kč 

21% 54,60 Kč 

21% 1 475.46 Kč 

21
°
/o 253,47 Kč 

21% 16,48 Kč 

Celkem s DPH 
Tota! wlth VAT 

31 631,82 Kč 

35 569,16 Kč i 

2 555,52 K� 

25 921,83 Kč 
' 

Z5451,14Kč 

3 547,72 Kč 
--

314,60 Kč 
I 

8 501,46 Kč 

1 460,47 Kč 

--- - - ------ --- -- 106,48 Kč l 
E2 Abbe kondenzor s N,A, 1.25 

11 MCL71100 1 336,00 Kč 1 336,00 Kč 
C0NBA Šestlpolohový ;;;volver se zasuvkou pro analyzator 

12 MBP71325 1 5 280,00 Kč S 280,00 Kč 
Objektiv CFÍPlan Fluor 10X N.A. 0.30. W.O. 16.0 mm 

21% 

21% 

13 MRH00101 1 11 574,00 Kč 11 574,00 Kč 21% 
Objektiv Cfl Pian fluor 60XA Oil -;tt:h lrl& dlaphragm. N.A. 0.50- 1.2s:-w.o. o·.22 mm 

I 
14 MRH02601 1 57 974,00 Kč 57 974,00 Kč 21% 

Objektiv CFI Pian Fluor 100X 011 with Iris dlaphragm. N.A. 0.50-1.30. W.O. 0.2mm 
15 MRH02902 1 41 422,00 Kč 41 422,00 Kč 21% -- ---· lHyperspektrální systém CytoVlva 
16 CYTOVIVA 1 3 347 900,00 Kč 3 347 900,00 Kč 

vinylový protiprachový kryt H600L 
17 MXA22049 49d,00 Kč 
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494,00 Kč 

21% 

21% 

280,56 Kč 1 616,56 Kč 

1 108,80 Kč 6 388,80 Kč 

2 430,54 Kč 14 004,54 Kč 

12 174,54 Kč 70 148,54 Kč 

8 698,62 Kč 50 120,62 Kč 

703 059,00 Kč 4 050 959,00 Kč I 

103,74 Kč 597,74 Kě 
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Sazba DPH ZáKlad DPH 

VAT rate Total w/o VAT 

21% 3 577 600.00 Kč 

Celkem/totat 3 577 600,00 Kč 

CelKem DPH 

TotalVAT 

751 296.00 Kč 

751 296.DO Kč 

Celkem s DPH 

Total wlth VAT 

4 328 896.00 Kč 

4 328 896.00 Kč 

Výsledná cena/ Total price: 4 328 896,00 Kč 
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Mobil: xxxxxxxxxxxxxxx
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