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Pfiloha €. 3 — Minimalni technické pozadavky

Nanorobots — Hyperspektralni mikroskop

Hyperspektral
ni mikroskop

Hyperspektralni mikroskopicky systém je postaven na vzpfimeném
trinokuldarnim mikroskopu se stabilnim a ergonomickym stativem. Mikroskop
je vybaven dudlnim C-mount portem pro pfipojeni CCD kamery a
hyperspektrainiho zobrazovaciho systému. Hyperspektrdlni mikroskop
umoiZiuje pozorovat a lokalizovat nanocastice s rozmérem mensim nez 50
nm v pfipadé polymerd a mensi neZ 20 nm v pfipadé kovovych nanodastic a
soucasné méfit jejich spektralni charakteristiku ve VIS-NIR oblasti.

Jako zdroj svétla pro vSechny typy pozorovani je pouZita metalhalidova
lampa s dostate¢nou intenzitou pro ziskani obrazového i hyperspektralniho
zaznamu v rozsahu minimainé 400 — 2000 nm. Jako osvétlovaci soustava pro
odrazené svétlo (svétlé pole) je zabudované LED osvétleni (Zivotnost
minimalné 20 000 hodin). intenzita LED je regulovatelna.

Svétlé pole - Mikroskop musi mit tzv. ,Koehlerovo” osvétleni (irisova clona
pole, irisova aperturni clona) pro prochazejici svétlo — min. 30W halogenové
osvétleni. Osvétleni musi byt plynule regulovatelné.

Temné pole — mikroskop musi umoZnit nastavit temné pole pomoci
externiho strukturovaného osvétlovaciho systému. Svétlo se ptrivadi do
imersniho olejového kondenzoru pro temné pole pomoci optického vldkna z
tekutych krystald. NA kondenzoru pro temné pole musi byt nastavitelné v
rozsahu min. 1,2-1,4 N.A. PrGmér vlakna musi byt minimainé 3 mm.
Osvétlovaci systém pro temné pole musi mit pfednastaveno tzv.
LKoehlerovo” osvétleni. Osvétlovaci systém musi umoZnovat nastavené tzv.
Lkritického osvétleni” bez vlivu na prednastavené ,,Koehlerovo” osvétleni.
Strukturované osvétleni musi umoinit detekci a zobrazeni kovovych Castic
nanomaterialu o velikosti minimalné 20 nm nebo vétsich v roztoku nebo
nanesenych na sklicku pozorovanim pfimo okulary mikroskopu. Systém musi
umoznit zdznam obrazu s pomérem signal / Sum min. 10x lepSim neZ u
standardniho temného pole.

Moinost hrubého ostfeni na obou stranach stativu mikroskopu a jemného
ostfeni minimalné na jedné strané stativu. Posuv Z-osy musi byt minimaliné
25 mm. Stativ musi umozZnovat aretaci osy Z. Stativ je teplotné
kompenzovany a poini clona mikroskopu musi byt zabudovana ve stativu.

X-Y-Z stolek musi byt motorizovany v ose X-Y, rozsah pohybu os musi byt
min. 110x75 mm v X-Y, rozliSeni min. 20 nm a opakovatelnost 300 nm nebo
lepsi. Ovladani X-Y stolku pomoci joystiku + rovnéz ze SW fidiciho PC.

Tubus je ergonomicky Sirokouhly trinokuldrni, ¢islo zorného pole F.N. 22.
Déleni svétla musi byt 100/0;0/100 a 20/80 ai 80/20.

Mikroskop dale musi byt osazen 2 okulary se zvétseni 15x s integrovanym
méritkem. Oba okulary maji dioptrickou korekci.

Opticka soustava s korekci na nekoneéno. Odnimatelny kondenzor pro svétlé
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pole musi byt typu Abbe s N.A. min 1,1. Kondenzor pro svétlé pole musi mit
rovnéz zabudovanou irisovou clonou.

Mikroskop musi mit min. Sesti¢etny revolverovy nosi¢ objektivi s vyfezem
pro vloZeni analyzatoru. Revolverova hlava je ovladana manuiélné a je
odnimatelna,

Mikroskop musi byt osazen témito objektivy:

Semiplanapochromaticky (nebo jeho ekvivalent) se zvétSenim: 10x, min. N.A:
0,30 pracovni vzdalenost minimalné 10mm.

Semiplanapochromaticky (nebo jeho ekvivalent) se zvétsenim: 60x, min. N.A:
1,25 pracovni vzdalenost min. 0,12mm, irisova aperturni clona, olejovy
imersni.

Semiplanapochromaticky (nebo jeho ekvivalent) se zvétsenim: 100x, min.
N.A: 1,3 pracovni vzdalenost min. 0,2mm, irisova aperturni clona, olejovy
imersni.

Mikroskop musi byt osazen zobrazovacim spektrografem s integrovanym
CCD detektorem, ktery je pfipojen pres dualni kamerovy port. Rozliseni min.
2 nm, spektralni oblast min. 400 nm aZ 1000 nm. Kamerovy port je opatfen
dvoupolohovym pfepinacem. Port ma na kazdém vystupu ,,C zavit”.
Termoelektricky chlazeny Cip CCD detektoru (1,3 MPx) je integrovany se
spektrografem. Digitdlni monochromaticky ¢ip ma dynamicky rozsah A/D
pfevodniku minimalné 12 bitd. Kvantova uéinnost CCD detektoru minimalné
62%. Pfenos dat z CCD kamery je realizovan pomoci USB. CCD ¢i ma rozliseni
minimalné 1392x1040 a velikost pixelu 6.45 pum x 6.45 um. Cip ma rychlost
snimani minimalné 7 snimku/s pfi plném rozliseni a 13 fps pro binning 2 x 2.
Expozicni ¢as je moZné nastavit v rozsahu minimalné 5 ps — 60 sekund.

Pro snimani obrazu je mikroskop vybaven chlazenou CCD kamerou pro
snimani obrazu a zaznam videa. CCD Cip je termoelektricky chlazen na
teplotu -12 °C nebo niZsi, rozliSeni ma minimalné 2688 x 2200 pixelu velikost
pixelu maximalné 4.54 x 4.54 mikrometru a rychlost snimani pfi plném
rozliseni 7 fps nebo vy3si. Kamera je pripojena pomoci USB. CCD kamera je

k mikroskopu pripojena soucasné se spektrografem pomoci dualni kamerovy

port.
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Zakladni software pro pofizeni obrazu a obrazovou analyzu. SW musi
umoziovat Zivy nahled pro nastaveni expozice detektoru, moznost zobrazit
celé zorné pole nebo vyfez zorného pole, zobrazeni hyperspektralniho
obrazu v redlném case, automatické zobrazeni hypespektralniho obrazu po
nasnimani, spektralni analyza na urovni jednotlivych pixeli v realném case,
automaticka metoda normalizace lampy osvétleni mikroskopu pro konverzi
hodnot reflektance na absorpci, automatické vytvafeni knihovny spekter pro
nasledné mapovani, automatické procedury pro identifikace viech
nanocastic v obraze a jejich tfidéni a vyhodnoceni na zdkladé vinovych délek,
velikosti a maximalni intenzity, algoritmus pro automatickou komparaci
spektralnich knihoven s kontrolnimi vzorky pro zajisténi opakovatelnosti a
reprodukovatelnosti vysledku, algoritmus pro automatickou identifikaci
viech pixell v obraze na zaklade vinové délky maximalniho spektra
jednotlivych pixelt, mechanismus pro vyhodnoceni priimérného spektra na
ROI nebo pixelu a jeho porovnani s jinymi takto definovanymi oblasti ve
stejném vzorku nebo v jinych vzorcich, obsahuje vyhlazovaci algoritmy pro
spektra.

Ovladaci pocitac: Operacni systém Win 7, 64 bitli, procesor ma min. 4 jadra,
1333MHz. 2x monitor uhlopficka min 22, 1TB HDD a minimalné 8 GB RAM
pamét.




Hyperspektralni mikroskop — technicka specifikace

Vzpiimeny trinokuldrni mikroskop — Nikon Eclipse Ci-S

prstenec k nastaveni dioptrii
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DSC kanektor

Duélni c-mount port pro pfipojeni kamery a HS systému




Trinokularni tubus:

Tubes

©  MBEO4S10  NI-TTE Morized Quadrocular Tilting Tube

100/0/0, 071000, 0/0/100

@ MBENMSN

NETT Quadrocular Tilting Tube
© MBBI2100

C-18 Binocular Tube

100/0/0, 0/100/0, 0/0/100
100/

MBEI3100  C-TF Trinocular Tybe F 100/0/ ‘uﬂu!(‘:; B
q o WM!}S'}‘-H IO C-TT Trinocular Tube T 10070/, 20/80¢-, 01100/
TRBATI00  CoTT-C TrnacuUlar TUDe T

6] MBBIISOD -T2 Ergonomic BitocularTbe

71 O, ﬁil tf'ﬂ;’:w tor EES- ;nnmg P;em’.i)

100440, 50/-150

Kondenzor pro svétlé pole s N.A. 1.25:

Beam Split Ratio (Eyepiece/Upper por/Rear port)  Field Number

2225
2225
2

IBrightfield microscopy
A dedicated Abbe condenser is

available for brightfield observation.
A blue filter enabling natural color
observation can be attached to the

condenser.

LED osvétlovac pro odrazené svétlo (svétlé pole)

Objektivy:

CFI Plan Fluor
60XS il (with iris

CFI Plan Fluor
100XS Oil (with iris

o

E2 Abbe Condenser

Objective CFI Plan Fluor
10X
Image -
g:-i
s
Type Plan Fluor
Immersion Atr
Magnification 10%

Numerical Aperture

working Distance 16




Hyperspektralni systém:

CytoViva HSI System
Specifications - Standard

CytoViva Hyperspectral Imaging System (400 nm = 1,000 nm)

Cxt@ana‘

liuminating the Future

CytoViva's Hyperspectral Imaging technology was specifically designed to provide quantitative spectral analysis of nanoscale
matenals imaged with the patented CytoViva Enhanced Darkfield Microscopy or with other microscopy modalities. This can include
spectral analysis of both biological and materials-based nanoscale samples, which may be isolated or ntegrated in cells, tissue or

other materials-based matrices

Specifications
SPECTROPHOTOMETER Application
Type | Transmission Grating Examples

| Spectral Range
| Spectral Resolution

Bending of Spatial Lines Across

Spatial Axis

| Bending of Spectral Lines Across

| Spectral Axis ,
| Maximum Spatial Scan Width

| 400 nm - 1,000 nm
| 2.8 nm (with 30um Siit)

Smile < 1 Sum
Keystone < 1um
| H96um @ 10X Magnification

SPECTROPHOTOMETER INTEGRATED CCD

notoxicology

ancer Research

Type CCD

| Pixel Size | 6.45um x 6 45um

| Pixel Count 13MPixels CCD Detector

| Exposurs Time Range Sus - 60 sec.

Resolution 1,392 x 1,040 Quantum Efficiency

| Frame Rate (Full Resolution)

 Dynamic Range A/D 14 bit P e
l. | USB TR
‘ [1x1,2x2 / \ \\
f- NN
| Computer . Dell Precision Tower 3620 XCTO Base, 8GB RAM { \-‘ \
| Operating System | Windows 7, AMD Firewire Pro 2GB Video Card M \ \
) .‘. A\

Lamp Type | Guartz Halogen Aluminum Reflector s / = \‘*“"‘
| Wavelength | 400 nm - 2,500 nm
| Power 150 watts

IMAGE ANALYSIS
| Image Analysis Software

: 7 3 fps @ F_u" B_mn‘ng |35 fps @ 2x2 Bil"\n‘.ng

| ENVI 4.8 {IDL Available)

i St Biies g;:id ‘E:;i%gfp!ay of Recreated RGB Image of IHlumination

| Spectral ldentification | Spectral Mapping using Spectral Angle Mapper sp.ctr.‘ t?utput

| Data Size (Spectra Cube*) | ~ 500 MB (*Dependent on Image Scanned) i 2Ctor Halogen Lamg

| Image File Options \lfg El% giogge .ﬁl;:tput Options Including GIF, /r, = ™™
; ' A =

: _Spectral' Delineation

| Spectral Library Data Capture
| ROI Spectral Data Presentation

| Spectral Data Statistical

| Real Time Display of Pixel Level Spectral
Single/Multiple Pixel Spectral Libraries

| ROIs can be Created with up to Five Different
Techniques
Mean, Min, Max (+) and (-) Standard Deviation and

| Computation | Eigenvalues
AUTOMATED STAGE

| Scan Resolution
| Repeatability
| Travel Range

10 nm Step Size
| Worst Case 0.30um
114 mm x 75 mm

Ted 888.737.3130 ® Fax 334.749.2627

support@cytoviva.com
wWww Cytoviva.com

VE. Kamery:

CCD digital cooled color optical detector: capable of single image and video capture. Thermoelectric cooled
to -12°C, 2688 x 2200 pix resolution, 4.54pm x 4.54um pixel size, 7.1 fps at full resolution, USB controlled.
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DODAVATEL / SUPPLIER:

Nikon CEE GmbH

Wagenseilgasse 5-7

1120 Viden

Rakouska republika / Austria

Nikon CEE GmbH, odstépny zdvod
K Radotinu 15

15600 Praha 5

Ceska republika / Czech Republic

ODBERATEL / CUSTOMER:

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Technicka 1905/5

166 28 Praha 6 — Dejvice

1C0 / Reg.No.: 60461373

DIC / VAT 1D:
ICO / Reg.No.: 065223202
DIC / VAT ID: CZ683949638
Banka/Bank:
¢.uétu/ AccountNo.:
Pristroj: Hyperspektralni systém CytoViva a Nikon Eclipse Ci
Popis poloZky / Item Description
Radek Kod M) Cena za MJ Celkem bez DPH  Sazba DPH DPH celkem Celkem s OPH
Line ltem Code Units Unit Price Total w/o VAT VAT rate Total VAT Total with VAT

Nikon Eclipse Ci-S stativ (100-240V)

1 MEBA94010 i 26 142,00 K& 26 142,00 Ké 21% 5489.,82 K¢ 31 631,82 K¢
LV-EPILED Osvétlovaé (LED diodovy) pro pozorovani v odrazeném svétle

2 MBEB0500 1 29 396,00 K& 29 396,00 K¢ 21% 6 173,16 K& 35 569,16 K&
AC ADAPTER 2

3 MQF52055 3 2 112,00 K& 2 112,00 K¢ 21% 44352 K¢ 2 555,52 K&
C-TT Trinokularni tubus {déleni svétla:100-0. 80-20. 0-100%)

4 MBB93115 1 21 423,00 K& 21 423,00 K¢ 21% 4 498,83 K& 25 921,83 K&
Y-QT Kvadrokularni adaptér

5 MB8B74700 1 21 034,00 K& 21 034,00 K¢ 21% 441714 K¢ 25 451,14 K¢
Adaptér C-MOUNT TV A

6  MQD42005 2 1 466,00 K& 2932,00 K¢ 21% 615,72 K& 3 547,72 K¢
Sit'ova siura BE

7 MBF41300 2 130,00 K& 260,00 K¢ 21% 54,60 Ké 314,60 K&
CF1 okular 15x s dioptrickou korekci

8 MAK10150 2 3 613,00 K& 7 026,00 K¢ 21% 147546 K& 8 501,46 KE
Okularové méritko

8  MXK38349 1 1.207,00 K& 1207,00 K¢ 21% 253.47 K& 1 460,47 K&
Gumova oénice

10  MBJ99000 2 44,00 K& 88,00 Ké& 21% 18,48 K& 106,48 K&
E2 Abbe kondenzor s N.A, 1,25

1" MCL71100 1 1 336,00 K& 1 336,00 K¢é 21% 280,56 K& 1616,56 K¢
C-NBA Sestipolohovy revolver se zasuvkou pro analyzator

12 MBP71325 1 5 280,00 K& $ 280,00 K& 21% 1108.80 K¢ 6 388,80 Ké
Objektiv CFl Plan Fluor 10X N.A, 0.30. W.D. 16.0 mm

13 MRH00101 1 11 574,00 K& 11 574,00 K& 21% 2 430,54 K& 14 004,54 K&
Objektiv CFl Plan Fluor 60XA Oil with Iris diaphragm. N.A. 0.50- 1.25. W.D. 0.22 mm

14 MRH02601 1 57 974,00 K¢ 57 974,00 K& 21% 12 174,54 K& 70 148,54 K&
Objektiv CF1 Plan Fluor 100X Oil with Iris diaphragm. N.A, 0.50- 1.30. W.D. 0.2mm

15 MRH02902 1 41 422,00 K& 41 422,00 K¢ 21% 8 698,62 K& 50 120,62 Ké
Hyperspektralni systém CytoViva

16 CYTOVIVA 1 3 347 500,00 K& 3 347 900,00 K& 21% 703 059,00 K& 4 050 959,00 K¢
vinylovy protiprachovy kryt H600L

17 MXA22049 1 494,00 K¢ 494,00 K& 21% 103,74 K¢ 597,74 K&
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Sazba DPH
VAT rate

21%
Celkemitotal

STRANA €./ PAGE No.

2 z/from 2
Zaklad BPH Celkem DPH Celkem s BPH
Total w/o VAT Total VAT Total with VAT
3577 600.00 K& 751 296,00 K& 4 328 896,00 K&
3577 600,00 K& 751 296,00 K& 4 328 896,00 K&

( Vysledna cena/ Total price: 4 328 896,00 Kc':)
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