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SMLOUVA 0 POSKYTOVAN{ PORADENSKYCH SLUZEB

uzaviend nl¥e uvedeného dne, mésice a roku dle § 1746 odst. 2 £. 88/2012 Sb., ob&ansky zdkonlk v platném a délnném
znéni {ddle jen ,0.2.")

{ddle jen . Smiouva®)
Operdtor ICT, a.s.
Sidlo: Délnickd 213/12, Praha 7 ~ HoleSovice, 170 00
Zastoupena: Michalem Fiserem, MBA, pfedsedou pfedstavenstva
Ing. Viadimirem Zadinou, Zlenem pfedstavenstva
I€o: 02795 281
Dié: (202795281

Bankovni spojen: Ceskd spofitelna, a.s.
ehto s I

(dale Jen , ObJednatel”)

Pricewaterhouse Coopers Audit s.r.o0.

Sidlo: Hvézdova 1734/2¢, 140 00 Praha 4 - Nusle
Zastoupend: Tomaiem Kuou, zdstupce na zékladé plné moci
1Co: 40765521

oit: (240765521

Bankovni spojent: ING Bank N.V.

o it I

{dile jen ,Dodavatel")

{Objednate! a Dodavatel dile spolecné také jako ,smluvnl strany” nebo samostatné jako ,smiuvnl strana”)

PREAMBULE
Vzhiedem k tomu, le

a. Objednatel jako vefejny zadavatel proved| poptévku na vefejnou zakdzku malého rozsahu, zaddvanou

mimo rekim zdkona & 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych 2akazek, v platném znéni (déle Jen ,ZZV2*)

b. Dodavatel podal zdvaznou nabldku na pfedmétnou poptévku, tato byla vyhodnocena jako ekonomicky

nejvyhodnéjsl,

se smiuvnl strany, védomy si svych zdvazki v této Smiouvé obsaienych a s imyslem byt touto Smilouvou vizény,

dohodly na nasledujicim zn&ni Smiouvy:

1. PREDMET sMLOUVY

1.1 Dodavatel se touto Smlouvou zavazuje poskytovat Objednateli sluiby odborného poradenstvl 2

Objednatel se zavazuje Dodavateli za poskytovani téchto sluieb zaplatit sjednanou odménu.

1.2 Predmétem pinéni dle této Smlouvy je poskytovdnl siuieb odborného poradenstvl Dodavatelem
Objednateli spotivajic] v pfipravé kompletni technické specifikace pfedmétu pinéni vefejné zakdzky

s ndzvem ,Virtualizace Prahy” a daigich souvisejicich sluzbdch pfi pripravé zadivaci dokumentace.
1.2.1 Konkrétné jde o nasledujlci sluzby:
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- piiprava kompletni technické specifikace, kterd bude pinéd odpovidat pfilaze této smlouvy, aby
mahla byt v nezménéné podobé pouiita jako pfiloha vyzvy k podani nabldek/zaddvaci dokumentace

- stanoven| pfedpoklddané hodnoty vefejné zakdzky

- navrh hodnaticich kritérif a kvalifikace

- prubéiné odpovidini dotazi objednatele k technické specifikaci

1.2.2 Technicka specifikace pfedmétu plnénf bude stanovena tak, aby zadavatel - Operdtor ICT, a.5. mohl
pro Ucely zaddni vefejné zakdzky pouiit zjednodudené podiimitni Fizenl dle § 53 Z2ZVZ, tj.
predpoklidana hodnota vefejné zakdzky nepiekroél 5.706.000,- K€ bez DPH.

Predmétem pinénl die této Smlouvy je rovnél poskytovani sluzeb odborného poradenstvi Dodavatelem
Oblednateli v oblasti technické a v oblasti duevnlho viastnictvl,

1.3.1 Konkréind jde o ndsledujicf sluiby:

- piipominkovan! a validace smiouvy na plnénl vefejné zakdzky, kterd bude souddstl zaddvac(
dokumentace

- poradenstvi pit poskytovini vysvitlenl zaddvacl dokumentace, popf. pfi tvorbé rozhodnuti o
podanych ndmitkach

- poradenstvl pfi posouzeni a hodnocenl nabidek

- Ucast na Jednan{ komisi v pozici pfizvaného poradce

- popf. dal3l éinnosti die poZadavku Objednatele

1.3.2 Tytosluby budou poskytovdny na zdklad& difich objednivek objednatele doruéenych Dodavateli.
DIiEi objedndvka bude vidy obsahovat minimaing specifikaci poptévanych sluieb a cena 2za
tlovékohodinu bude vidy odpovidat nabidkové cens dle &, 3 odst. 3.2 této Smlouvy. Dile mize
dil€i objedndvka obsahovat polet flovEkohodin nutny k realizaci téchto sluieb, celkovou cenu za
tyto sluiby bez DR a termin plnéni, Polet Elovékohodin bude stanoven Objednatelem na zdklad#
navrhu dodavatele.

PODMINKY, DOBA A MISTO PLNEN{

Dodavatel bude pfi pinéni povinnost{ dle této Smlouvy postupovat v souladu s touto Smiouvou a

prisluinymi pravaimi pfedplsy, které se k poskytovénl sluzeb adbarného poradenstvl pfimo & nepiimo
vztahuijf.

K dosaZen{ ucelu této Smiouvy jsou smluvnl strany povinny vzdjemné si poskytovat potfebné informace
a nezbytnou soufinnost.

Mistem pinénf je sidlo Objednatele.

Dodavatel se zavazuje provést slufby uvedené v él. 1. adst. 1.2 této Smlouvy nejpozdéji do 11, 10, 2017.
Pravedeni téchto sluzeb bude potvrzeno pfedévacdim protokolem, ktery podepidf zastupci abou
smluvnich stran. V pfipadé, Ze tato Smlouva bude nabyde platnosti pozdéji ne dne 21. 9. 2017, dojde
k automatickému prodiouZen! terminu pro provedeni sluZeb uvedenych v él. 1. odst. 1.2 o talik dni, o
kolik dnl po 21. 9, 2017 byla tato Smiouva uzaviena.

Dodavatel se zavazuje provést sluiby uvedené v él. 1. odst. 1.3 této Smiouvy v terminech uvedenych
vdiltich objedndvkdch. Tyto terminy mohou byt pfimé&fené prodlouieny v pfipadé prodleni s
poskytnutim fédné sou€innosti ze strany Objednatele nebo v ddsledku vy33 moci. Radné poskytnut!
sluieh bude emallem potvrzeno Objednatelem.

Dodavatel se zavazuje Objednatelem zaslanou objednévku akceptovat i odmitnout ve Ihité nejpozdéji
do 3 pracevnich dni ode dne jejiho doruéenl Dadavateli, a to na e-mailovou adresu Objednatele, ze
které byla tato cbjedndvka uginéna.
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Dodavatel se zavazuje poskytnout sluiby uvedend v &, 1. odst. 1.2 této Smlouvy tak, aby vyslednd
technicka specifikace bezvyhradné respektovala pillohu této Smiouvy. Od této pfilohy se Dodavatel
miiZe odchylit pouze v pfipad& uplatnénf zivazného pokynu ze strany Objednatele ve smyslu odst. 2.10,
tohoto dlinku Smlouvy.

Objednatel je opravnén pribéiné kontrolovat priibéh poskytovini sluzeb uvedenych v él. 1. odst. 1.2
této Smiouvy. Za timto Géelem je oprivnén nahlizet do ji zpracovanych materidld.

V prib&hu poskytovani sluzeb uvedenych v &. 1. odst. 1.2 je Dbjednatel oprivnén poiadovat, aby se
uskutecnila koordinaéni schizka za casti zdstupcl Objednatele a Dodavatele.

V prib&hu poskytovand sluzeb uvedenych v &, 1, odst. 1.2 Je Objednatel opravn&n Dodavateli udilet
tdvazné pokyny k poskytovanym sluzbdm, Dodavatel je povinen tyto pokyny pinit.

Dodavatel je povinen zajistit samostatné a na své ndklady podklady a materidly nutné
k fddnému poskytovdn{ sluzeb odborného poradenstvl. Objednatel se zavazuje poskytovat souéinnost
pfi zajidténl téchto podkladi a materilh.

CENA A PLATEBNI PODMINKY

Cena 2a pripravu kompletni technické specifikace pfedmétu pinénl vefejné zakdzky sndzvem
«Virtualizace Prahy* a dalsi souvisejici sluiby pfi pripravé zaddvac dokumentace die £l. 1. odst. 1.2 této
Smlouvy €inl 195.750,- KE bez DPH. Tato cena je cenou nepfekroéitelnou a obsahuje tak veskeré niklady
Dodavatele nutné ke spinéni sluZeb uvedenych €l. 1. odst. 1.2 této Smlouvy,

Cena za poskytovani sluZzeb odborného poradenstvi v ablasti technické a v oblasti dudevniho viastnictvi
€inf 1.450 ,- K€ bez DPH za 1 ElovEkohodinu, Tato cena Je cenou nepfekrogitelnou a obsahuje tak velkeré
ndklady Dodavatele nutné ke spinén{ sluieb uvedenych €1, 1. odst. 1.3 této Smlouvy.

Dodavatel bere na védoml, 2e Objednatel neposkytuje zilohy.

V piipadg, Ze fakturace na zdkladé odst. 3.1 a 3.2 tohoto &ldnku smlouvy pfekroéi v soutu 400.000,- K2
bez DPH dojde k automatickému ukontenl platnosti a tcinnost! této Smlouvy s tim, Ze dodavatel nent
opravnén poskytovat datéf slusby.

Cena Dila bude Objednatelem hrazena bankovnim pfevodem na bankovni et Dodavatele, na ziklada
dsiiového dokladu vystaveného v souladu se zakonem €. 235/2004 Sb., v platném znéni, a to nejdfive
po predani pinéni dle El. 2.4. nebo 2.5 této Smiouvy.

Splatnost dafiového dokladu dle této Smlouvy se sjedndvad na patnict (15) dnl ode dne doruéeni
Objednateli. Nebude-li dafiovy doklad obsahovat vyie uvedené nileZitosti nebo bude obsahovat Gdaje
chybné, je Objednatel oprévnén vritit Jej Dodavateli k opravé bez jeho tihrady, anii se tim dostane
do prodleni s dhradou prisiusné édstky. V takovém pfipadé thita splatnosti poZind béiet znovu ode dne
doruceni opravenéhe dafového dokladu.

Uhradou ceny se pro tfely této Smlouvy rozuml den, kdy byla finanéni &3stka odepsana z bankovniha
tétu Objednatele ve prospéch uétu Dodavatele,

Vetkeré platby dle této Smiouvy budou Objednatelem hrazeny na tfet Dodavatele uvedeny v zdhlavi
této Smlouvy. Dodavatel prohladuje, ie Jeho bankovnl iiZet uvedeny ve faktuie Je jeho tiétem, ktery je
spravcem dané zvefejnén zpisobem umoliujlcim dilkovy pfistup v sauladu s ust. § 96 zdkona o DPH.
Dodavate! je pavinen uvadét ve faktufe pouze idet, ktery je sprévcem dané zveiejnén v souladu se
zakonem o DPH. Dojde-li b&hem trvani této Smiouvy ke zménd identifikace zverejnéného Gctu, zavazuje
se Dodavatel bez zbyteéného odkladu plsemnZ informovat Objednatele o takové zméné. Vzhledem
ktomu, ie dle ust. & 109 odst. 2 pism. c} zdkona o DPH ruéi pfljlemce zdanitelného pinéni
za nezaplacenou dafi z tohoto pinénl, pokud je Gplata za toto pinéni poskytnuta 2cela nebo 2&isti
bezhotovostnim pfevodem na jiny uget neZ Uéet poskytovatele zdanitelného pinénl, ktery je sprivcem

3
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dané zvefejnén 2pisobem umoiiujicim dalkovy pfistup, provede Objednatel thradu ceny Dila pouze
na udet, kiery Je uétem zvefejnénym ve smyslu ust. § 96 zikona o DPH. Pokud se kdykoliv ukdze, Ze uiet
Dodavatele, na ktery Dodavatel poiaduje provést Ghradu ceny Dfla, neni zvefajnénym uétem, nenf
Objednatel povinen dhradu ceny Dfla na takovy et provést; v takovém pfipadé se nejednd o prodlent
se zaplacenim ceny Dila na stran& Objednatele.

Dodavatel na sebe pfebird nebazpetl zmény okolnosti ve smyslu § 1765 odst. 2 0.z

DCHRANA DUVERNYCH INFORMACE

Zachovani divérnosti informaci mezi smluvnimi stranami je upraveno Smiouvou o ochrané informaci,
ktera byla mezi Smluvnimti stranami vzaviena.

OPRAVNENE OSOBY SMLUVNICH STRAN

Komunikace mezi smluvnimi stranami bude problhat zejména, nikoll viak wyluéng, prostfednictvim
nasledujiclch opravnénych osob:

Oprdvnéné osoby, které budou Objednatele zastupovat v souvislosti s pinénim této Smlouvy:

Jméno a pfijmeni E-mail Tel.

Oprévnéné asoby, které budou Dodavatele zastupovat v souvislosti s plnénim této Smlouvy:

Jméno a pfijmeni E-mail Tel.

Zména opravnénych osob bude provedena pisemnym ozndmenlm druhé smiuvnl strané bez nutnosti
uzaviranl dodatku ke Smiouvé.

Viechna ozndmeni, ktera se vztahuji k pinénl této Smlouvy, musi byt udinéna pisemné a druhé smluvnf
strané doruéena v listinné podob@ na adresu jejtho sidla nebo v elektronické podobé na e-mailovou
adresu uvedenau u opravnénych osob; ozndmeni v elektronické podob# je Dodavatel povinen odesilat
Objednateli na viechny uvedené e-mailové adresy opravnénych osob.

SMLUVNI POKUTY A ODPOVEDNOST ZA 3KODU

V piipad#, 7e Dodavatel neposkytne stuiby uvedené v &. 1 odst. 1.2 nebo 1.3 této Smiouvy ve
stanoveném terminu, je povinen zaplatit Objednateli smluvni pokutu ve vyii 5.000,- KE, a to za kaidy
zapocaty den prodien].

V piipadé porudeni pavinnosti respektovat zdvazné pokyny Objednatele dle £l. 2 odst. 2.10 této Smlouvy
je Dodavatel povinen zaplatit Objednateli smluvnl pokutu ve vy3i 5.000,- KT za kaldé takové poruiend.

V piipadé, ie Dodavatel poda v zaddvacim fizeni, jehoi se poskytovani slufeb odborného poradenstvf
tykéd nabldku nebe se bude jakymkoliv zpiisobem podilet na tvorb& nabldky ndkterého z dodavateld,
dojde na zdklad2 rozvazovaci podminky k automatickému ukonéenl této Smlouvy. V takovém pilpadé se
dodavatel 2avazuje uhradit objednateli smluvni pokutu ve vyii 100.000,- KE.
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Smiuvni pokutu dle tohoto €ldnku Smiguvy Je Dodavatel povinen zaplatit nezédvisle na tom, zda a v jaké
vy3i vinikne Objednateli $koda. Zaplacenim smiuvni pokuty nezanikd narok Objednatele na ndhradu
Ekody vaniklé porudenim povinnost! Dodavatele z této Smlouwy.

Pii prodieni s dhradou ceny dle Smlouvy je Objednatel povinen zaplatit Dodavatell zdkonny Grok
z prodieni.

Smiluvni pokuty budou splatné ve lhiité patnact (15) kalenddinich dna po doruteni wyzvy k jejich
zaplaceni.

Smiuvnf strany ¢inl nespornou vysi sjednanych smiuvnich pokut a povaiuji )i za cela piiméfenou
aoprdvnénou co do sjednané wyie zejména s pfihtédnutim k GZelu a wznamu této Smlouvy
pro Objednatela.

TRVAN( smMLOUVY
Tato Smlouva se uzavird na dobu uréitou, a to do 31. 12, 2017.

Objednatel jo oprdvnén odstoupit od Smilouvy v pfipadech podstatného porudeni Smlouvy
Dodavatelem. Za podstatné porusen{ Smlouvy Dodavatelem se povaiuje prodleni s poskytnutim
Jjakékoliv sluiby ve stanoveném terminu o vice nei pét (5) dnii,

Odstaupeni od Smlouvy je Gfinné okamiikem dorueni pisemného ozndmeni o odstoupeni druhé
smluvnl strané,

Dodavatel je povinen vratit Objednatell do péti (5) dnli ode dne ukonéenl Smiouvy vedkeré informace a
podklady, které mu byly v souvislosti s pinénim Smiouvy poskytnuty Objednatelem nebo tfetimi
osobami, nedohodnou-ii se smiuvnl strany jinak.

USTANOVEN! SPOLEENA A ZAVERECNA

Dodavatel je na z3kladé § 2 pism. e} zakona €. 220/2001 5b., o finanéni kontrole ve vefejné spravé
aozménd nékterych zdkond (zékon ofinanéni kontrole), vplatném 2znénl osobou povinnou
spolupisobit pfi wkonu finanéni kontroly. Dodavatel timto bere na védomi, ie na osobu povinnou
spolupisoblt se vztahulf stejnd prava a povinnosti jako na kontrolovanou osobu. Dodavatel se ddle
zavazuje zafistit spinéni této povinnosti u svych pfipadnych poddodavateld.

Smiluvni strany berou na vadomi, ke tato Smlouva, véetné Jejich pFiloh a velkerych pilpadnych budoucich
dodatkl bude uvefejnéna vsoulade se zdkonem o registru smiuv, Uvefejn&nl Smiouvy zabezpeél
Objednatel.

Dodavatel je opravnén pfenést svoje priva a povinnosti vyplyvaifcl z této Smlouvy na tfeti osobu pouze
s predchozim pisemnym sovhlasem Objednatele. Ustanoveni § 1879 o.z. se nepouije.

Navynutitelnost afnebo neplatnost a/nebo neléinnost kteréhokoli ujedndni této Smiouvy neoviivnd
vynutitelnost a/nebo platnost a/nebo G&innost jejich ostatnich ujedndnl. V ptipadé, e by jakékoli
ujedndan{ této Smlouvy mélo pozbyt platnosti a/nebo Béinnosti, zavazujl se timto smiuvnf strany zahajit
jedndnl avco moind nejkratiim terminu se dohodnout na pfijatelném zplsobu provedeni zdmérd
obsaienych v takovém ujedndni této Smiouvy, jeZ platnosti a/nebo Wiinnosti a/neba vynutitelnosti
pozbyla.

Tato Smlouva byla vyhotovena ve tfech (3) stajnopisech s platnost! origindlu, pfiemi Dodavatel obdrii
jedno {1} 2 Objednatel obdril dvé (2) vwhotovenl.

Tato Smlouva nabyvd platnosti okamiikem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami. Uéinnosti
Smiouva nabyvd dnem jejtho zvefejnénl v registru smluv.
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Priloha

Tuto Smiouvu Ize ménit pouze plsemné v podobé dodatku ke smlouvd, nestanovi-li Smiouva jinak,
pfitemi smluvni strany vyslovné vyluéuji jiné zplisoby & formy zmény této Smlouvy. Za pisamnou formu
se pro tento Ucel nepovaiuje jednani uéinéné elektronickymi €i jinymi technickymi prastiedky {e-mail,
fax). Smiuvnl strany mohou namitnout neplatnost zmény této Smiouvy z divodu nedodrZenl formy
kdykoliv, i poté, co bylo zapocato s pinénim.

Tato Smlouva obsahuje Gplné ujedndni o pfedmétu Smlouvy a viech naleditostech, kterd smiuvni strany
mély a chtély ve Smlouvé ujednat, a které povalu]i za dileité pro zivaznost této smlouvy. Zidny projev
smiuvnich stran uéinény pfi jednanl o této Smlouvé ani pro]ev ucinény po uzavienl této Smilouvy nesmi
byt vyklddan v rozporu s vyslovnymi ustanovenimi této Smlouvy a nezakliddad Zidny 2avazek Zadné
ze smiuvnich stran.

Na dikaz toho, e smluvnl strany s obsahem této Smlouvy souhlasi, rozuml ji a zavazuji se k jejimu
pinéni, pfipojuji své podpisy a prohladuji, Ze tato Smlouva byla uzaviena podle jejich svobodné a vainé

vile,

Podklad pro pripravu technické specifikace
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Priloha €. 1 - Podklad pro pfipravu technické specifikace

OICT poptéva zpracovdni technické fdstt Zadavacl dokumentace {dédle ZD) pro projekt Virtualizace
Prahy, kterou OICT bude poptavat jako celé fedeni ,na kliE". Jedna se o vytvofeni technické specifikace
pro ZD na nakup uceleného feseni, které bude spifiovat nize v dokumentu uvedené funkcionality. Jedna
se o ndkup a provoznl propojeni hardware, software, spolu se sluibami a {(eventuilnd) vyvojem
software tak, aby vysledné feSeni mohlo byt OICT popténo vramecl podlimitni vefejné zakazky
{pfedpokliddand hodnota poptdvaného pinéni do 5.706.000,- K& bez DPH). Implementace musi
odpovidat déle popsanym integraénim fazim 1. -3,

Resenl ,na kii¢" bude umoinovat augmentované (roziffené) pozorovani fyzického a virtuéintho modelu
Prahy pomoci koncového zafizeni bryli, Tato koncova zaflzeni budou zprostfedkovdvat ufivateldm
prohlidku fyzického a virtudlniho modelu Prahy obohacenou o daldi vizudini informace. Koncovs
zafizeni budou Zerpat data ze synchronizaéniho serveru. Synchronizaéni server bude komunikovat
s renderovacim serverem, ktery bude zajisfovat grafické vwpofetni operace pro jednotlivé koncové
zafizeni, nebo pro streamovani ven. Funkci a propojeni hardware bude zajidtovat software jddro pro
augmeantovanou virtudlni realitu a software pro synchronizaci a spolupraci koncovych zafizeni (bryli).

Technlckd specifikace ZD bude poskytovat popis jednotlivych komponent o potfebnych parametrech
ke zvladnuti datovych operaci, které budou generovat popsané tiohy.

V rdmci poptdvaného feSeni bude tfeba vyvinout specificky software, ktery bude synchronizovat
nékolik koncovych zafizeni bryll a daléi specificky software, ktery bude pimo vytviiet augmentovanou
a virtudlni realitu ze stavajiciho 3D modelu Prahy a Jejiho terénu v majetku Institutu pro planovéni a
rozvoj, ktety je k dispozici Jako open source. U téchto dvou specifickych software |e tfeba posoudit
technické moinosti a finanéni néroénosti dvou variant, Jedna varianta spofiva v pfimém poptavani
vyvoje specifického software, ktery bude nakoupen do majetku OICT. Druha varianta spogiva v ndkupu
licence na specificky software na omezenou dobu viastnictvl {min. 18 mésicd). Preferovanou vartantou
je ndkup softwaru do majetku QICT, pokud v rdmc! této varianty zadavatel nepfekroéf vyie stanoveny
limit pro podlimitni vefe]nou zakazku.

Pr zpracovani technické specifikace bude zpracovatel aktivn odpovidat na dotazy cbjednatele tykajici
se technické specifikace.

Zakladni poloiky Fedeni budou néasledujici:

Vyvoj specifického software — kompletni fedeni pro augmentované zobrazovani datovych vstupi nad
virtudlnim modelem Prahy, véetné licenénich prav

Vyvoj specifického software — pro synchronizaci a spolupraci bryli

Nékup software — graficky, pro renderovini obrazu - nakup do majetku arganizace QICT
Ndkup hardware - 5 kusé koncovéha vizualizaéniho zafizeni {bryle nebo helma)

Nékup hardware — renderovaci server — ndkup do majetku organizace OICT

Ndkup bardware — synchronizaénl server — nékup do majetku organizace OICT
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Poskytnutl sluiby — konverze a zpracovani datovych podkladi pro 30 master model — Gprava 3D
modelu IPR vEetné terénu do formatu vhodného k prezentaci

Poskytnut{ sluZby - pfiprava textur, konverze a zpracovén( dat pro 3D model &dsti Prahy 6

Obecny popis

Systém bude augmentovanym zplsobem zobrazovat rlizné procesy a simulace jevi z prostiedi
hlavntho mésta Prahy. Na zdkladé rozliénych datovych vstuph budou tyto procesy dynamicky
zobrazovdny v roziifeném (tj. augmentovaném) virtudinim prostiedl nad fyzickym
1 virtudinim modelem Prahy.

Popis provozniho fedeni

Vysledna podoba systému Virtualizace Prahy pro koncového uZivatele {hl. m. Praha, spolupracujici
akademickd pracoviité a jiné) se bude skladat ze zafizeni umoinujicl kembinaci fyzického modelu {nenf
souéasti Zadavacl dokumentace) s virtudlnimi prvky v augmentované (rozsifené) realité. Uilvatel pfes
specifickd koncova zafizeni (bryle nebo helma) bude pozorovat pfipravenou prezentaci dle poZadavku
zadavatele analyzy. Tato prezentace bude dynamicka, tedy v fase proménna a bude tak umoin&no
pozoravat vzadjemnou interakcisledovanych veligin, jevi a simulaciv prostiedi 3D modelu mésta Prahy,
ktery se sestdvd z budov, terénu a infrastruktury. Tento model spravuje Institut planovin{ a rozvoje hl.
m. Prahy a 2vefejiuje formou open source.

Koncova zafizenl budou pfes renderovaci server streamovat obraz 3D projekce na v sale Instalované
stereoskoplcké plitno (neni souédsti ZD), kde bude umoinéno vétiimu poétu uéastniki analytické
prezentace sledovat prezentaci. Renderovacl server bude zarovei zajistovat obousmérné spojenl mezi
distanéné vzddlenymi stanovisti {napfiklad v budoviach Magistrdtu hl. m. Prahy) a streamovat
prezentac| dile, napfiklad na web ve stereoskopickém nebo monoskopickém formétu.

Synchronizaci stanovist {koncovych zafizeni typu helmy, nebo bryli) bude pfi analyzach jevi zajiStovat
synchronizatni server, ktery bude obsahovat také veikera aktuiing potfebnd data pro dany ukon.
Viz schéma.

Stanovité 1 Stanoviltd2, 3
Mapa 2D 3D
ortofotomapa fyzicky model Stereo projelce
B s ol - Webovd projekce
[ Augmentace
Digithind
fudovy Augmenlace
aterin [
— ! .

Provozni specifikace augmentované prezentace dat

Pro zobrazeni modelu bude pouiito takzvané ,see through” Feseni, které bude jako interface pro
zobrazovani vyuilvat augmentani hardware (pfedpoklidaji se bryle nebo podobné ufivatelské
zafizeni, kterym je moiné sledovat déje ve 3D prostoru v redlném Ease bez zpoidéni).
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Ugastnik augmentované prohlidky virtus!niho modelu bude mit volné ruce pro dalif b&iné Einnosti.

Dodany systém bude podporovat vizualizaci pro vice stanovist v jednom ckamiiku. Bude se tak dit
Jednak v prostorach, kde je umist&n fyzicky 3D model prostoru mésta (Prahy a vybranych &asti mésta)
- nend soudstl ZD, a zdroveidi v jinych, distanéné vzdélenych mistech.

Systém bude umét rozeznat, ve kterém prostoru se uiivatel nachézi. To znamend, ie v mist, kde je
fyzicky model mésta nebo jeho Edsti (stanovidté £ 1), budou zabrazovana pouze augmentujici data pro
tento model. Na vzdateném misté (napf. stanoviité £. 2) se bude ziroveii s témito daty zobrazovat
i virtudin{ obraz modelu mésta.

Systém bude podporovat online kooperaci ufivatell ve vice stanovitich nardz v jednom okamiiku.
Ufivatelé budou moci bud' samostatné zkoumat a zobrazovat augmentovany model nebo budou
v reZimu pasivntho sledovani pozarovat aktivitu vybraného (fidiciho} ulivatele, tzv. privodce.

Systém bude uzplisoben k prezentaci vysledki augmentavané prohlidky virtudlntho modelu metodou
streamovani obrazu. Tento obraz bude promitnut jak v mista fyzického modelu, tak zdrovei online, za
pomaci internetu uiivatell v distanéné vadalenych mistech, kde neni umoinéno sledovani obrazu za
pomocl augmentagniho HW. Streamovany obraz bude umoZfiovat stereoskopickou | monoskopickou
projekci podle dostupného zobrazovaciho zafizeni uZivatell {monitor, platno, chytry telefon se stereo
doplikem typu ,cardboard”, apod.).

Augmentace kaidého uiivatele se podle potieby miie [i5it pFidélenymi prdvy na pristup
k zobrazovanym datim, kterd bude dany uZivatel sledovat ve svém zafizeni {tato funkce je odivodnéna
pfipadnou potfebou zobrazovini citlivych dat).

Systém bude umét tzv. spatial occlusion, tedy pfi zobrazovani augmentujicich 3D dat zajistit, aby tato
data byla korektné zpracovana s ohledem na zékryty zplsobené fyzickym prostiedim. Napfiklad pfi
zobrazovani dat jevu, ktery se kond za vyskovou budavou v pozorovaném fyzickém modelu mésta, tato
budova prekryje 3D data zobrazovand z pohledu pozorovatele za timto objektem (napiiklad pro
vektory proud&ni vzduchu, zobrazujlci Jeho obtékinl okolo budovy, budou 2obrazeny v daném
okamiiku pouze ty, které se d&ji v zomém uhlu pozorovatele, tedy pred fyzickym modelem t&chto
objekth).

Architektura klient — server
Server slouti:

1. jako dloZisté statickych 3D dat pro augmentaci.

2. kvyméné soufadnych soustav mezi ifastniky augmentace {oby vice ufastniki mohlo vidét to
samé na stefném mistg, tok musf bryle nebo podobné zafizenf jednoho z ufostniku umét zvolit
souradny systém zobrazevoného modelu viiéi okolnimu svétu a pfedat je astatnim brylim nebo
podobnym zafizenim - skrze server).

3. jako mistek pies API pro pfevod dat zadavatele do augmentace {k dynamické parametrizaci
30 modelu}.

4. jako databaze uiivateld, jejich prav atd.

S. jako generdtor streamovaného stereoskopického videa pro online projekce.

Primarnim Klientem je augmentacnl HW - bryle, helma nebo podobné zafizeni pro rozs(fenou realitu,
Daldimi klienty jsou zafizeni pro virtudIn{ realitu a pfehrivace streamovaného stereoskopickéha videa
(uvnitt webového prohlifete).
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Paiadovana funkcionalita
1. Napojenl na datovou platformu hlavniho mésta (pfedpoklad uvedeni do provozu prosinec
2017)
Napojeni na 3D model Prahy poskytovany Institutem pldnovani a rozvoje
Rozpozndni a synchronizace stanoviit {georeference)}
Automaticky aligment augmentujicich dat na fyzicky 3D model Prahy
Rozpoznanl uZivatele a pfifazeni jeho prav
Privodcovsky / ndvstavnicky rezim
Prepinani jednotlivich datovych vrstev v redlném Zase pra viechny UZastniky augmentace

Nen R

Faze intagrace projektu
1. Féze - Augmentovoné zobrazeni simulovanych datovych vstupii pro vybranou édst fyzického
3D modelu.

Termin zahajeni faze 1.1. 2018.
Termin ukonéeni faze 31.3.2018

Béhemn této faze dojde k pfevodu stavajiciho 30 modelu Prahy {v majetku Institutu planovani
arozvoje) vybrané &asti izemi Prahy véetné terénu do vizualizatniho standardu augmentované
prezentace. Prezentovand €ist modelu bude graficky vyisténa a uzplisobena k uZivani.
Augmentujici virtuadini objekty budov a terénu budou potaieny redlnymi texturami. V tomto
virtudlnim prostfedi bude moiné prezentovat dalii soubory dat. Vysledek bude k dispozici ve
dvou prezentaZnich variantach. Prvni se bude sestdvat z augmentacni prezentace dat nad 3D
vytisténym prostorovym modelem mésta. Druhd prezentagni varianta se bude sestdvat
z plné augmentované prezentace dat a virtudlnich modeld budov a terénu nad ortofoto mapou
vybrané gastt mésta.

Parametry pinéni:

s Minimalné 100 budov vietné okalntho terénu pfevedeno do standardu pouZiteiného
k augmentované prezentaci.

e  Minlmalné 100 budov bude potaieno fotogrammetricky zpracovanou texturou

» Textury budou v rozsahu 3D fyzického modelu.

s Zajisténi vizualizace use-case 1. k 28.2.2018

Use = case 1. fize

Nad fyzickym modelem ckoll Vitézngho namésti v Praze 6 {vytistdnym na 3D tiskarné — nenl
souZdsti 2D) zachycujicim zejména aredl CVUT bude v prostfed augmentované reality
vizualizovana simulace environmentdinfho souberu dat, konkrétné simulace vétru kolem
vybranych budov {data nejsou sou&asti ZD). Augmentujlcl data budou mit dynamicky charakter
- vizualizace bude obsahovat pohybujici se grafické prvky.

Vizualizované prostfedi budov a vefejnych prostranstvi bude pokryto realnymi texturami.

2. Faze - Augmentovony pohled no celé mésto s kombinaci vysledki simulac! jevi pfi zméné
vybranych parometrd simulaéniho medelu.
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Termin zahajeni faze 1.4. 2018,
Termin ukonéeni faze 30.11.2018

V této Fazt dojde k pinému pfevodu 3D modelu celé Prahy vietng terénu ve spravé IPRu do
stavu vhodného k augmentované prezentacl. Bude nastaveno prostfedl pro prezentac
externich simulagnich modeld od hl. m. Prahy nebo modeli z akademického prostredi (nejsou
soudasti ZD).

Parametry plnéni:

«  Kompletnivirtudlni model Prahy véetn& terénu prevedeny do standardu pouiiteiného
pro augmentovanou prezentaci,

¢  Minimélné daliich 50 textur budov.

o Systém umoiiuje vizualizaci alespod jednoho simulaéniho modelu.

o Systém vizualizuje data pro celé dzemihl. m. Prahy ~ ohraniZenl problhd dle virtualnlho
modelu Prahy od IPR.

e Zajisténi zalohy a spravy vedkerych uivanych dat.

» Zajiténi vizualizace use-case 2. k 31.10.2018

Use —~ case 2. fize

Nad velkoploinou ortofoto mapou Prahy (neni sougdsti ZD) budou vizualizovdny virtudini
modely budov, které budou dile augmentovény daty o dopravni situaci pochazejicimi ze
simulaénlho dopravniho modelu (neni soucdsti ZD). Bude se prezentovat tento vystup
obchaceny o daléi datové vstupy, napfiklad environmentain! data naméfend k urfitému dni.
Podle dopravni situace naméfené k tomu dni bude modelovana dopravni situace, ktera bude
porovnana s environmentainimi daty v zavislosti na dopravni situaci a meteorologickych
podminkdch.

3. Fdze- Pozorovdni real - time senzorickych dat na vybrané édsti Prahy a dpiny provaz

Termin zahdjeni faze: 1.12.2018

V rémci projektu dojde k instalact experimentdini senzorické sité (nenl soufdsti ZD) v okall
Vitézného namésti. Bude nastaven mechanizmus na zpracovani a prezentaci real — time dat
z této senzorické sité. Bude tak umoin&no pozorovat v real — time reZimu chovénl komplexntho
organizmu mésta podle vellEin, které zachycu]l senzory.

Piedpokldda se, ie bude diky poznatkim z pfedchozich fazl nastaveno prostfedi pro plné
pfipojenf Datové platformy hl. m., zejména real — time &asti a bude tak umoinéno komplexnl
pozarovan{ virtusinfho modelu mésta v redlném Ease podle méfenych velidin,

Parametry plnéni:

e Prezentace a zpracovdni real-time dat ze senzori
* Nastaveni pracovniho prostfedi pro pfipojeni Datové platformy hl. m. Prahy,
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