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Kupni smlouva

(dale jen ,,Smlouva“)

SMLUVNi STRANY

Fyzikalni Gstav AV CR, v. V. i.,

se sidlem: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8,
jehoZ jménem jedna: RNDr. Michael Prouza, Ph.D. —feditel

)

zapsany v rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci Ministerstva skolstvi, mladezZe a télovychovy

Ceské republiky.

Bankovn spojeni: [
Cislo uctu: [ REG

IC: 68378271

DIC: CZ68378271

(dale jen "Kupujici")

M Computers s.r.o.,

se sidlem: B. Smetany 206, 380 01 Dacice,
jednajici: Marek Vasicek, jednatel,
zapsana v rejstiiku u KS v Ceskych Budé&jovicich , C/10669.

Bankovni spojeni: ||
Cislo actu: || R
IC: 26042029

DIC: CZ26042029

(dale jen " Prodavajici "),

(dale spole¢né jen "Smluvni strany" nebo kazdy z nich samostatné jen "Smluvni strana").

SX**, | EVROPSKA UNIE
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3.1

ZAKLADNi USTANOVENI

Kupujici je verejna vyzkumna instituce, jejiz hlavni innosti je védecky vyzkum v oblasti fyziky,
zejména fyziky elementarnich éastic, kondenzovanych systémt, plazmatu a optiky.

Kupujici pofizuje pfedmét plnéni pro tGcely excelentniho védeckého vyzkumu, konkrétné pro
zajisténi vhodného vykonu celého storage systému DPM, ktery Kupuijici pouZivd pro potieby
gridového prostiedi WLCG.

Prodavajici je vybranym dodavatelem zadavaciho fizeni vyhlaseného Kupujicim podle zdkona ¢.
134/2016 Sb., o zaddvéni vefejnych zakazek (déle jen ,2ZVZ“), pod ndzvem ,Ulozna kapacita a
prisluSenstvi — &ast 1: Ulozna kapacita” (dale jen ,Zaddvaci Fizeni“) na dodéni predmétu pInéni

dle této Smiouvy.
Vychozimi podklady pro dodéni predmétu-plnéni dle této Smlouvy jsou
241 Technické specifikace pfedmétu pinéni jako P¥iloha ¢. 1

2.4.2 Nabidka Proddvajiciho podana vramci Zadavaciho fizeni vrozsahu té &asti, kterd
pfedmét plnéni technicky popisuje (déle jen ,Nabidka“) jako P¥iloha &. 2.

V pripadé kolize Pfiloh Smlouvy ma prednost technicky poZadavek vyssi Urovné a jakosti.

Prodavajici prohlaSuje, Ze disponuje veskerymi odbornymi pfedpoklady potfebnymi pro dodani
predmétu plnéni, k ¢innosti dle Smlouvy je opravnén a na jeho strané neexistuji Zddné prekazky,
které by mu branily predmét plnéni dle Smlouvy dodat.

Prodévajici bere na védomi, e kupujici povaZuje Gcast prodavajiciho ve vefejné zakazce pfi
spinéni kvalifikaénich predpokladli za potvrzeni skuteénosti, Ze prodavajici je ve smyslu
ustanoveni § 5 odst. 1 zdkona-¢. 89/2012 Sb., oblansky zakonik (dale jen ,,0Z“), schopen pfi
plnéni této Smlouvy jednat se znalosti a peclivosti, kterd je sjeho povolanim nebo stavem
spojena, s'tim, Ze pfipadné jeho jednani bez této odborné péce pujde k jeho tizi.

Prodavajici bere na védomi, Ze dodani pfredmétu pInéni ve stanovené dobé a kvalité, jak vyplyva
z Pfiloh €. 1 a 2 této Smlouvy (vCetné predani a vyuctovani), je pro Kupujiciho zasadni. V pfipadé,
Ze Prodavajici nesplini smluvni poZadavky, mizZe Kupujicimu vzniknout Skoda.

Prodavajici prohlasuje, Ze pfejima na sebe nebezpedi zmény okolnosti ve smyslu ustanoveni §
1765 odst. 2 OZ.

Smluvni strany prohlasuji, Ze zachovaji mléenlivost o skute€nostech, které se dozvédi v souvislosti
s touto Smlouvou a pfi jejim pInéni a jejichZ vyzrazeni by jim mohlo zpdsobit Gjmu. Timto nejsou

dotéeny povinnosti Kupujiciho vyplyvajici z pravnich predpist.

PREDMET SMLOUVY

Pfedmétem této Smlouvy je zavazek Prodavajiciho odevzdat Kupujicimu a prevést na Kupujiciho
vlastnické pravo k aloZné kapacité specifikovanému v pfilohach €. 1 a 2 této Smlouvy (dale jen

*

* Kk EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investiéni fondy

* % x> Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTViI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

* % %




(‘,

W)

™

strana 3 (celkem 14)

3.2

33

3.4

4.1

4.2

5.1

5.2

5.3

54

5.5

»ZboZi") a Kupujici se zavazuje ZboZi pievzit a zaplatit Prodavajicimu za ZboZzi sjednanou cenu.
Soucasti pInéni je:
3.2.1 doprava ZboZi dle Pfiloh ¢. 1 a 2 této Smlouvy do mista pInéni,

3.2.2 dodani instrukci a ndvodu k obsluze a Gdrzbé ZboZi v ¢eském nebo anglickém jazyce
Kupujicimu, a to v elektronické nebo tisténé podobé,

3.23 zérucni servis a

3.24 zajisténi technické podpory.

Prodavajici odpovida za to, Ze ZboZi a souvisejici sluzby budou v souladu s touto Smlouvou véetné
Ptiloh, platnymi technickymi a kvalitativnimi normami, a Ze jej Kupujici bude moci uZivat
k danému Gcelu. V pripadé kolize norem plati vidy norma nebo ta jeji ¢ast, v niZ jsou stanovena
prisnéjsi kritéria.

Dodané ZboZi a vSechny jeho soucasti musi byt nové, nepouzité.

DOBA PLNENI

Prodavajici se zavazuje ZboZzi radné predat nejpozdéji do 8 tydnili ode dne uzavieni smlouvy.

Doba pInéni se prodluzuje o'dobu, po kterou Prodavajici nemohl plnit z diivod( piekazek na
strané Kupujiciho.

KUPNIi CENA, FAKTURACE, PLACENI

Kupni cena vychazi z Nabidky a ¢ini 3 306 800 K¢ (slovy: tfi miliony tfi sta Sest tisic osm set korun
Ceskych) bez dané z ptidané hodnoty (dale jen ,Kupni Cena“). Dari z pfidané hodnoty vyporadaji
Smluvni strany dle platnych prévnich predpist CR.

Kupni Cena zahrnuje veskeré plnéni Prodavajiciho smétujici ke splnéni pozadavkd Kupujiciho na
radné dodani ZboZi dle této Smlouvy, véetné veskerych poplatkd, cla a pojiSténi a ndkladl na
dopravu.

Smluvni strany se dohodly, Ze Prodavajici vystavi dafiovy doklad - fakturu po radném predani
Zboii dle odst. 8.3 na zakladé preddvaciho protokolu.

d

Dariovy doklad — faktura vystavena Prodavajicim na zdkladé této Smlouvy musi obsahovat
vSechny ndleZitosti stanovené zdkonem ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, v platném
znéni a Cislo této Smlouvy.

Kupujici preferuje elektronickou fakturaci na elektronickou adresu efaktury@fzu.cz. Vystavené
dariové doklady nesmi byt v rozporu s mezindrodnimi dohodami o zamezeni dvojiho zdanéni,
budou-li se na konkrétni pfipad vztahovat.

Rl EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
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Lhita splatnosti dafiovych doklad je tficet (30) dnii od data jejich doruéeni Kupujicimu (dale jen
»sLhita splatnosti“). Zaplacenim ultované Céstky se rozumi den jejiho odesléni na uGet
Prodavajiciho.

Pokud dariovy doklad — faktura nebude vystavena vsouladu s platebnimi podminkami
stanovenymi Smlouvou nebo nebude splfiovat poZadované zakonné naleZitosti, je Kupujici
opravnén dariovy doklad Prodavajicimu vrdtit jako neulplny k doplnéni, resp. nespravné
vystaveny k novému vystaveni, a to ve Ihité péti (5) pracovnich dnli od data jeho doruceni
Kupujicimu. Kupujici pfitom neni v prodleni s Ghradou Kupni Ceny nebo jeji ¢asti. Nova Lhita
splatnosti zacne plynout dnem doruceni opraveného nebo nové vyhotoveného dariového
dokladu Kupujicimu.

Kupujici je opravnén pozastavit Ci jednostranné zapoéitat proti pohleddavkam Prodavajiciho
kteroukoli z plateb z diivodu: ’

5.8.1 Skody zpUlsobené Prodavajicim,
5.8.2 smluvni pokuty a jiné majetkové sankce.

Prodavajici neni opravnén zapocitat Zadnou svou pohledavku proti pohledavce Kupujiciho z této
smlouvy.

VLASTNICKE PRAVO

Vlastnické pravo ke Zbozi a zaroven i nebezpeci Skody prechazi na Kupujiciho jeho radnym
preddnim dle odst. 8.3 Smiouvy.

MiSTO DODANI A PREDANI zBOZi

Mistem dodani a predani ZboZi je sérverovna vypocetniho stiediska v aredlu sidla Fyzikalniho
stavu AV CR, v.v.i., na adrese Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8.

DODANI, INSTALACE, PREDANI

¢

Prodavajici na své-ndklady prepravi ZboZi do mista dodani a predani. Je-li dodavka neporusena,
vystavi Kupujici Prodavajicimu-dodaci list.

Soucasti dodavky je technicka dokumentace vztahujici se ke Zbozi, ndvod k uzivani, prohlaseni
o shodé dodaného ZboZi a vSech jeho soucasti se schvalenymi standardy a soupis komponent a
sériovych / vyrobnich ¢isel dodavanych zafizeni.

ZboZi je pfeddno Kupujicimu jeho odevzddnim Kupujicimu potvrzenym pieddvacim protokolem
(ddle jen ,Pfedavaci protokol”) avsak s vyhradou ¢l. 8.5 Smlouvy. Pfedavaci protokol obsahuje
tyto povinné naleZitosti:

8.3.1 Udaje o Prodavajicim, Kupujicim a subdodavatelich,

8.3.2 popis ZboZi véetné soupisu komponent a sériovych / vyrobnich Cisel,

ok EVROPSKA UNIE
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8.3.3 seznam technické dokumentace véetné manualu,

8.3.4 pripadna vyhrada Kupujiciho tykajici se drobnych vad a nedodélkl a zplisobu a doby
jejich odstranéni, .

8.3.5 datum pfedani a podpis zdstupcl Smluvnich stran.

Predani ZboZi nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za Skody vzniklé v disledku vad.

Kupujici neni povinen pievzit ZboZi, které by vykazovalo vady a nedodélky, byt by samy o sobé
ani ve spojeni s jinymi nebranily fddnému uZivani Zbozi. V tomto pfipadé vyda Prodavajicimu
zapis o neprevzeti ZboZi s uvedenim divodu.

Smluvni strany povazuji za lhltu pfimérenou pro prohlidku ZboZi po jeho rozbaleni za Gcelem

presvédceni se o jeho viastnostech a kompletnosti ve smyslu § 2014 OZ dobu 5-ti pracovnich dnll
nasledujicich po dni jeho dodani.

NevyuZije-li Kupujici svého prava népfrevzit ZboZi vykazujici vady a nedodélky, uvedou Prodavajici
a Kupuijici v Preddvacim protokolu soupis zjisténych vad a nedodélkt, véetné zplisobu a terminu
jejich odstranéni. Nedojde-li k dohod& mezi Smluvnimi stranami o terminu odstranéni vad, plati,
Ze tyto vady maji byt odstranény ve lh(té 48 hodin ode dne predéni a prevzeti Zbozi.

ZAJISTENI TECHNICKE PODPORY

Prodavajici je povinen poskytovat Kupujicimu bezplatné konzultace a technickou podporu
vztahujici se k pfredmétu pInéni po dobu trvani zaruéni doby. Prodavajici se zavazuje poskytnout
Kupujicimu konzultace a technickou podporu vztahujici se k pfedmétu plnéni i v pozaruéni dobé.

ZASTUPCI, OZNAMOVANI:

Prodavajici zmocnil tyto zastupce odpovédné za doddvku ZboZi a ke komunikaci s Kupujicim:

Kupujici zmocnil tyto zdstupce odpovédné za komunikaci s Prodavajicim:

Kontaktni osoby lze zménit jednostrannym pisemnym prohlasenim Smluvni strany doru¢enym
druhé Smluvni strané.

Veskerd ozndmeni ucinéna mezi Smluvnimi stranami podle této Smlouvy musi byt vyhotovena
pisemné a dorucena druhé Smluvni strané osobné (s pisemnym potvrzenim o prevzeti) nebo
doporucenym dopisem (na adresu Kupujiciho), i jinou formou registrovaného postovniho nebo

* k%
* %
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121
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131

13.2

elektronického styku s elektronickym podpisem na adresu epodatelna@fzu.cz v pfipadé
Kupujiciho a obchod@mcomputers.cz v pfipadé Prodavajiciho.

Ve vécech odbornych nebo technickych (ozndameni potreby zaruéniho, mimozéaruéniho a
pozarucniho servisu apod.) je pfipustna elektronicka komunikace prostfednictvim zastupcl ve
vécech technickych na e-mailové adresy uvedené v odst. 10.1 a 10.2 Smlouvy.

PREDCASNE UKONCENi SMLOUVY

Tuto Smlouvu lze predcasné ukoncit dohodou Smluvnich stran nebo odstoupenim od Smlouvy
z dlivodi stanovenych v zakoné nebo ve Smlouvé.

Kupuijici je opravnén od Smlouvy odstoupit bez jakychkoliv sankci na jeho strané, nastane-li
néktera z nize uvedenych skutecnosti:

11.2.1  Prodavajici nespini IhGitu pInéni dle odst. 4.1 Smlouvy,

11.2.2  pfi dodani ZboZi nebudou splnény technické parametry ¢i podminky dle poZzadované
technickeé specifikace podle Pfiloh €. 1 a 2 a dle platnych technickych norem,

11.2.3  vyjdou najevo skuteénosti svédcici o tom, Ze Prodavajici nebude schopen ZboZi dodat,
11.2.4  Prodavajici nebude splriovat kvalifikaci v rdmci Zaddavaciho fizeni.

Prodavajici je opravnén od Smlouvy odstoupit v pfipad€, Ze Kupujici je v prodleni se zaplacenim
dariového dokladu - faktury delSim neZ 2 mésice svyjimkou pfipadt, kdy Kupujici nezaplatil

fakturu z divodu vad dodaného ZboZi nebo poruseni Smlouvy Prodévajicim.

Ucinky odstoupeni od Smlouvy nastdvaji dnem doruéeni pisemného ozndmeni jedné Smluvni
strany o odstoupeni od Smlouvy druhé Smluvni strané. Strana, které bylo pred odstoupenim od
Smlouvy poskytnuto pInéni druhou stranou, toto plnéni vrati.

POJISTENI, ODPOVEDNOST ZA SKODU

Prodavajici se zavazuje pojistit ZboZi proti vesSkerym rizikim, a to ve vysi ceny ZboZi a po dobu
vymezenou zahdjenim pfepravy aZ do pfedani (odevzdéni) Kupujicimu.

Prodavajici odpovida za Skodu, kterou sédm zplsobi, rovnéz odpovida Kupujicimu za Skodu, kterou
zpUsobi treti osoby, které zavazal provést pInéni nebo jeho ¢ast dle této Smlouvy.

ZARUKA, MIMOZARUCNI SERVIS

Prodavajici poskytuje Kupujicimu zéruku za jakost dodaného ZboZi po dobu 60 mésicl, a to i
v pripadé, Ze by doslo k selhanim SSD diskli nadmérnym opotrebenim. Zaruka za jakost pocina
béZet dnem nasledujicim po podpisu predavaciho protokolu dle odst. 8.3 Smlouvy.

Prodavajici se zavazuje, Ze po dobu zaruky na ZboZi zajisti servisni podporu s reakéni dobou
vrezimu NBD (NBD = Next Business Day neboli nasledujici pracovni den) a dobou opravy

* X EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturdini a investicni fondy
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maximalné 5 kalendainich dni. Vymény vadnych komponent je povinen Prodévajici provadét
vyhradné v misté instalace ZboZi. Prodavajici je povinen v pfipadé HW chyby dodat nahradni HW
pfedtim, nez odebere reklamovany HW.

Zjisti-li  Kupujici zdvadu, vyzve Proddvajiciho kjejimu odstranéni na adrese:
support@mcomputers.cz.

Prodavajici je povinen odstranit uplatnéné vady ve IhGté 14 dnl ode dne pfijeti reklamaéniho
oznameni. V pfipadé vady nikoli béZné je Prodavajici povinen provést opravu v dobé obvyklé
charakteru vady a dle toho stanovit termin pfedani opravené véci.

Naklady souvisejici s opravou véetné prepravného a cestovného vzdy hradi Prodavajici.

Opravené ZboZi preda-Prodavajici Kupujicimu na zékladé predavaciho protokolu o opravé vady
(dale jen ,,Protokol o opravé vady“) obsahujiciho potvrzeni obou Smluvnich stran, Ze ZboZi bylo
zbaveno vad.

Na opravenou ¢ast ZboZi se vztahuje zaruéni doba dle odst. 13.1 a poc¢ind béZet dnem odstranéni
vady ZboZi doloZzeného Protokolem o opravé vady.

Prodavajici se zavazuje zajistit mimozdrucni servis v misté predani ZboZi v¢etné oprav, zajisténi
dodéavky nahradnich dili a dopravy a prace servisniho technika za cenu nepievysujici cenu
obvyklou a ve Ihté dle ¢l. 13.4.

Nezapocne-li Prodavajici odstrafiovat zavadu ZboZi ani do 5 kalendafnich dni po odesléani vyzvy
Kupujicim, je Kupujici oprdvnén povéfit odstranénim zavady jinou odbornou osobu a naklady za
opravu uplatnit u Proddvajiciho v pIné vysi. Prodavajici se zavazuje takto vzniklé naklady
Kupujicimu uhradit ve Ih(ité 15 dnl ode dne obdrZeni vyzvy k jejich uhradé.

13.10 V pfipadé, Ze bude ZboZi opravovat jiny subjekt nez Prodavajici, nezanikda tim povinnost

14.

141

14.2

14.3

14.4

14.5

Prodavajiciho drZzet na ZboZi zaruku.

SMLUVNi POKUTY

Kupuijici je opravnén-uplatnit vaci Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,2 % z Kupni Ceny za
kazdy zapocaty den prodleni s plnénim povinnosti dle odst. 4.1 Smlouvy.

V ptipadé nesplnéni povinnosti vyplyvajicich ze zaruky je Proddvajici povinen zaplatit Kupujicimu
5.000,- K¢ za kaZdy zapocaty den prodleni.

V pfipadé prodleni Proddvajiciho s provedenim mimoziruéni opravy je Kupujici opravnén
uplatnit vici Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 300,- K¢ za kaZdy zapocaty den prodleni.

V pfipadé uplatnéni dtvodl pro odstoupeni od Smlouvy dle odst. 11.2.1 a 11.2.2 je Kupujici
opravnén uplatnit vUci Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 30 % Kupni Ceny.

V pfipadé, Ze z dlvodu prodleni s odstranénim zavady ZboZi v zaruéni dobé povéfi Kupujici
odstranénim zavady jinou odbornou osobu dle odst. 13.9 Smlouvy, je Prodavajici povinen zaplatit

*xx EVROPSKA UNIE
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" Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

*
* %




(€]

[cH

(3

strana 8 (celkem 14)

14.6

14.7

14.8

15.

15.1

16.
16.1
16.2

16.3

16.4

16.5

16.6

16.7

Kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10.000,- K€. Narok na ndhradu naklad dle odst. 13.9 tim neni

" dotéen.

Pro pfipad prodleni s Ghradou kterékoli splatné pohledavky (penéZitého dluhu) dle Smlouvy je
prodlévajici Kupujici &i Prodavajici (dluZnik) povinen zaplatit druhé Smluvni strané (véfiteli) drok
z prodleni v zdkonné vysi za kazdy zapocaty den prodleni.

Smluvni pokuta je splatna do 30 dn( ode dne vyzvy k zaplaceni.

Zaplacenim smluvni pokuty nejsou dotéeny ndroky smluvnich stran na ndhradu skody, poufZiti
ustanoveni § 2050 OZ je vylouceno.

SPORY -

Veskeré spory vzniklé z této Smlouvy €i z pravnich vztah( s ni souvisejicich budou Smluvni strany
fesit jednanim. Nedohodnou-li se Smluvni strany mimosoudné, fidi se mistni pfislusnost soudu
sidlem Kupuijiciho.

ZAVERECNA A JINA UJEDNANI

Tato Smlouva se fidi zejména zakonem ¢&. 89/2012, ob¢ansky zakonik.
Veskeré zmény i doplnéni Smlouvy Ize ucinit pouze na zdkladé pisemné dohody Smluvnich stran.

Tato Smlouva je sepsdna ve trech (3) vyhotovenich, z nichZ kazdé vyhotoveni ma povahu
originalu, pficemZ Kupujici obdrZi dvé (2) a Prodavajici jedno (1) vyhotoveni.

Smluvni strany vyslovné souhlasi s tim, aby Smjouva jako celek véetné vSech pfiloh a Gdaji o
Smluvnich stranach, pfedmétu Smlouvy;<€iselném oznaceni Smlouvy, Ceny a:datu jejiho uzavieni
byla uvefejnéna v souladu se zédkonem &. 340/2015 Sh., o zvlastnich podminkéch G€innosti
nékterych smluv, uverejiiovani téchto smluv a registru smluv, v platném znéni (dale jen ,ZRS").
Smluvni strany prohlasuji, Ze vetkeré informace uvedené ve Smlouvé a jejich pfrilohdch
nepovazuji za obchodni tajemstvi ve smyslu § 504 OZ a udéluji svoleni k jejich uZiti a zvefejnéni
bez stanoveni jakychkoliv dalSich.podminek.

Smluvni strany se dohodly, Ze uveiejnéni smlouvy prostiednictvim registru smluv v souladu se
ZRS zajisti Kupuijici.

Nedilnou soucasti Smlouvy jsou tyto pfilohy:
Pfiloha ¢. 1: Technickad specifikace

Ptiloha €. 2: Nabidka Prodavajiciho v rozsahu &3sti, ktera technicky popisuje ZboZi

Smluvni strany prohlasuji, Ze Smlouvu pred jejim podepsanim precetly, jejimu obsahu rozumi a
s jejim obsahem souhlasi. Na diikaz svého souhlasu pfipojuji obé& Smluvni strany své podpisy.
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Fyzikalni Ustav

Akademie véd CR, v. v.i.

N,
=

V Praze dne 5 12. 701 V Brné dne 28.11.2017
Za: Fyzikdlni Gstav AV CR, v. v. i. : ua G.0. 7 .

Jméno: RNDr. Michael Prouza, Ph.D. meno: Marek Vasice
Funkce: feditel Funkce: jednatel

Fyzikalni ustav AV CR

yefejné vyzkur instituce
182 21 Praha §, MNa Slovance 2
- '.‘ -
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Priloha €. 1 — Technické specifikace

Pfredmétem pInéni je dodavka hardware pro systém DPM, ktery se ve Fyzikalnim Ustavu pouZiva pro
potieby gridového prostiedi WLCG. DPM systém se sklada z jednoho head nodu a vice pool nod, ke
kterym jsou pripojena diskova pole. Head node ima za Ukol autentizovat uZivatele, zaznamenavat
pozadavky klientl a tyto poZadavky distribuovat na jednotlivé svazky dostupné na pool nodech. Jeden
pool node muZe zpfistupnovat vice svazkt (blokovych zafizeni). Head node poté pozadavky klientl (na
zdpis) rozdéluje systémem round-robin na svazky, na které maji dani klienti prdva. Samotny pienos
souboru pak probiha vidy mezi klientem a zvolenym pool nodem. PouZitim tohoto pfistupu je mozné
velmi dobfie Skalovat vykon celého storage systému. Vice informaci ohledné storage systému DPMIze
najit na https://svnweb.cern.ch/trac/lcgdm/wiki/Dpm

V textu pouZivdme jednotky v mocnindch desitky (napf. TB = 10% bytii) pokud neni uvedeno jinak.

e Rackmount systém do 19" racku Sitky 60 cm

e Reseni se sklada z front-end serverd (pool servery), diskového prostoru a ethernetového
switche

e Celé feSeni véetné switche se musi vejit do vySky 38 U. Zadavatel vyuZije pro umisténi
stavajici racky APC typ AR 3107. Po dohodé s dodavatelem muZe byt vyuZit prostor max.
38 U v jednom racku nebo ve dvou sousednich. Racky jsou chlazeny proudénim vzduchu,
maximalni vykon je v kaZdém racku omezen na 7 kW. Nosnost podlahy serverovny
zadavatele je 1200 kg/m?.

e Diskovy prostor mlze byt tvofen diskovou expanzi pfipojenou k pool serveru ¢i diskovym
polem pfipojenym k pool servertim. Diskové pole je definovano jako samostatny diskovy
prostor ve fyzickém rackmount boxu s minimalné dvéma hardwarovymi RAID Fadici, které
pracuji v rezimu aktive-aktive (ne ALUA) a vzdjemné zrcadli obsah cache. Diskové pole
muzZe mit kromé diskové -kapacity v tomto fyzickém boxu pfipojeny jesté dalsi diskové
expanze. Diskova expanze je definovdna jako diskovy prostor v jednom fyzickém boxu,
pripojeny k pool serverdm minimalng redundantnimi linkami. Maximalni pocet diskovych
poli & samostatnych expanzi pfipojenych ke kazdému front-endu je jedna.

e V piipadé teSeni typu NAS se na integrovany server vztahuji stejné poZadavky jako na
samostatny server, viz dal$i podminky.

e Redundance zdrojli napajeni a ventilatord.

e Sitovd konektivita musi byt zajisténa kartami stejného typu. 1Gbit sitové karty musi byt typu
1000BASE-TX, 10 Gbit karty pak typu 10GBASE-SR.

e Jepozadovano alespoii 1x 1 Gbit sitové spojeni ke kazdému-serveru pro management a celkem
ze viech servertl nejméné 8x 10 Gbit sitové spojeni pro datové pfenosy.

e Kazdy server zpfistupniujici data musi byt vybaven na kazdych zapocatych vyuzitelnych 10 TB,
které zpfistupriuje:

o alespon 2 GB ECC RAM

o procesorovy vykon alespori 10 SPECint_rate2006 ve varianté base

e Jeden server miZe exportovat maximalné 450 TB vyuZitelného diskového prostoru v pfipadé
reseni typu server a rozsifujici diskové expanze pfipojené radi¢em. V pripadé rfeseni pomoci
diskového pole s redundantnimi radi¢i mlZe jeden server exportovat az 800 TB vyuZitelného

prostoru.
bk EVROPSKA UNIE
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e Kazdy server zpfistupnujici data musi mit 2 samostatné (tj. ne souCast expandéru, aby
nabootoval OS i pfi vypadku radic¢e) SSD disky pro operacni systém, kazdy s kapacitou alespori
480 GB, DWPD > 1. Disky musi byt uréeny pro provoz v serverech 24/7.

e Veskerd datova sitova ethernetova rozhrani (mimo monitorovaci) musi podporovat velikost
MTU (payload size) alespoti 9000 byt pfi souCasném vyuZiti tagovani VLAN (802.1q).

o Zabezpeceni cache hardwarovych RAID radich pfi vypadku proudu.

e PoZadavek na takovou urovern zabezpeceni RAID svazkt, aby vypadek libovolnych dvou disk
nezpusobil ztratu dat (RAID6 &i jeho ekvivalent).

o Jeden svazek s dudlni paritou (RAID6 ¢i ekvivalent) musi byt sloZen z maximalné 14 disku.

e Alespori jeden globélni hot-spare disk na kaZdych zapodéatych 28 diskd v jednom serveru/poli.

e Disky a zdroje v serverech i polich typu hot-swap.

e Disky musi byt vyrobcem certifikovany pro trvaly provoz 24/7 a uréeny pro nasazeni
v navrZzeném feseni. Minimalni rychlost otacek diskt je 7200 rpm, minimalni kapacita disk{ je
6 TB.

e Diskovy vykon: viz nizZe.

e Kompatibilita s OS Scientific Linux 6.9 64bit a CentOS 7.

e Vzdaleny web management a monitoring servert i diskovych poli pfistupny z OS Linux. Webovy
management a monitoring diskovych raditl je moZzné nahradit moZnosti managementu fadict
pomoci CLI z OS Linux. Pokud je k zpfistupnéni managementu nutné vyuZit dalsi server, je
nutné, aby byl sou&asti nabidky.

e Varovani o poruchach diskl a fadi¢li pomoci SNMP zprav v lidsky Citelné podobé (ze zprav musi
byt zfejmé, jaky druh problému nastal). Bude akceptovano i feSeni pomoci prekladu SNMP
zprav do lidsky citelné podoby na stroji s opera¢nim systémem Scientific Linux 6, ktery SNMP
zpravy odebira. Pislu$né skripty, véetné jejich instalace, viak musi byt sou¢asti nabidky.

e Dostupnost definice MIB stromu.

e Hardware totoiny ve vSech nabidnutych diskovych polich a diskovych serverech
(v odGivodnéném piipadé se miZou-diskova pole lisit kapacitou).

e Pfipadné FC switche musi podporovat logovani na externi syslog server.

Vykonové poZadavky:

Testy musi byt provadény na plné aktualizované (véetné jadra) 64-bitové verzi operacniho systému
Scientific Linux v6.9 s distribu¢nim jadrem a s aplikacemi nainstalovanymi z oficidlnich repozitafa
operacniho systému. Na stroji musi byt nainstalovana-aplikace iozone v3.469. Je moZné provést Upravu
hodnoty MAXSTREAMS ve zdrojovém kdodu aplikace iozone-v3.469 tak, aby bylo moZné pustit vice
thread(i najednou. Zadné jiné Gpravy povolené nejsou.

Vykonové poZadavky na jednotliva diskova pole zavisi na vyuiitelné velikosti (tj. po odecteni reZie
RAIDu, hot spare diskd atd., avSak pred reZii souborového systému) diskového prostoru, ktery
pripojeny diskovy server nabizi (zaokrouhleno na celé TB). Celkovy prostor muiZe byt roz¢lenén do vice
svazkl (blokovych zafizeni, kterd jsou viditelnd v OS), na jednotlivych svazcich bude provozovan
souborovy systém XFS s velikosti bloku 4 kiB. Pocet vytvofenych svazkl je na ucastnikovi fizeni,
minimalni velikost kazdého svazku je vsak 30 TB.

Béhem testovani vykonnosti diskového systému poZadujeme zatiZit také sitové rozhrani (viz niZe)
diskového serveru. Cilem je simulovat situaci, kdy jsou data ¢tena/zapisovana vzdalené. Vysledkem
testu je mensi z rychlosti ¢teni/zapisu na disk, respektive rychlosti vysilani/prijimani dat.

Pred spusténim testovaciho skriptu je nutné zatiZit sitové rozhrani serveru pomoci TCP spojeni s jinym
serverem, pripadné vice servery. Na topologii sité (point-to-point, ¢i pres switch, bonding), pocet
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spojeni a jeho parametry neklade zadavatel Zadna omezeni. Zaroven je mozné libovolné nastavit
parametry sitového stacku, ménit jadro systému je vSak nepfipustné.
V pfipadé ¢teni je poZadovana a mérena zatéZ od serveru do sité (TX), v pfipadé zapisu je nutné zatiZit

sit smérem k serveru (RX).
k<Y

Testy se spousti pomoci souboru measure.sh dostupného z adresy:
http://www.farm.particle.cz/measure.sh

Pfed samotnym spusténim testu je nutné rucné spustit zatéz sité, ktera musi béZet paralelné s testem
a minimalné stejné tak dlouho. Samotny skript pouze méfi pocet prenesenych dat béhem doby testu.
Skript se spousti s nasledujicimi parametry:

./measure.sh IFACE SMER POCET CESTY_K_SOUBORUM

kde IFACE udava jméno sitového zafizeni, kde probiha pfenos, SMER je ,in“ nebo ,out” a uddva, zda
se bude méfit poCet pfenesenych dat smérem k serveru a zapis na disky (,,in“) nebo pocet prenesenych
dat ze serveru a ¢teni z diskt. POCET udava pocet paralelnich vlaken a odpovida zaokrouhlené velikosti
vyuZitelného (tj. po odetteni reZie RAIDu, hot spare disk( atd., aviak pfed reZii souborového systému)
prostoru v TB na celd Cisla na daném diskovém serveru. CESTY_K_SOUBORUM udava cesty k souboriim,
se kterymi bude test provddén. Tyto soubory mohou byt (a pro dosaZeni nejvyssiho vykonu nejspise
budou) na rtiznych logickych svazcich na stejném-diskovém poli, rozloZeni téchto soubord na svazky
muiZe byt libovolné.

Jako vysledek pro ¢teni respektive zapis je brana primérna hodnota tfi béht programu measure.sh
spusténém s parametrem SMER ,in“ respektive ,out” jako hodnota udand vystupem ,Final result is:“.

Minimalni vysledek: ) )
PoZzadované rychlosti pro ¢teni: minimalné 10 MB/s na vyuZitelny TB.
PoZadované rychlosti pro zapis: minimélné 8 MB/s na vyuZitelny TB.

Zadavatel nepoZaduje dokladovat dosaZzené vysledky, dodané feSeni vsak musi splfiovat minimalni
pozadavky.

Priklad:

5 diskovych politypu NAS, kazdé 40 8TB diskt, zapojeni v RAID6 svazcich po 3x12 disk( a dva hot-spare,
dvé 10Gbit sitové karty. Server tedy zpfistupriuje 8*(3*10)=240 TB ¢isté kapacity. Testovani tedy bude
probihat s 240 viakny. -

Méfeni bude provédéno na nahodné zvoleném stroji (oznagen jako test), ten je moZné pfimo propojit
s jinym dodanym serverem (oznacen jako sparing).

Test ¢teni:

Pfed spusténim testu se na testovacim stroji pusti napfiklad pfikaz iperf:

[root@sparing ~]# iperf -s -wlOM -p 10000 -m

[root@test ~]# iperf -wlOM -p 10000 -t 20000 -c sparing -m

poté se na testovacim stroji spusti skript:
[root@test ~]# ./measure.sh eth0O out 240 \
/mnt/fs{1,2,3}/file{1,2,3,4,5,6,7,8}.{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
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Vystup skriptu:

Network speed per thread: 10.18 MB/s
lozone speed per thread: 11.32 MB/s
Final result is: 10.18

Vysledkem tohoto béhu je tedy hodnota 10.18, celkovym vysledkem pro ¢teni je primérna hodnota
tfech takovychto béha. )

Méreni zépisu probéhne podobné, jen se prohodi role stroji test a sparing pro aplikaci iperf a skript
measure.sh bude spustén s parametrem ,,in” misto ,out”.

Ze zkusenosti zadavatele je diskovy vykon pfi zatiZeni sité ovlivnén a je v téchto piipadech méfitelné
mensi o alespon 10%.

Ovéreni: h

DosaZzeni minimalnich, respektive uvadénych vykonnostnich parametrli, musi byt prokazatelné
reprodukovatelné béhem testl dodaného zaftizeni.

Zadavatel ke generovéni sitové zatéZze vyuzije program iperf v3.1.3.

Pozadavky na ethernetovy switch pro datové ptipojeni

Switch bude propojen se stavajicim switchem CISCO Nexus 3172PQ-10GE pies QSFP+ port rychlosti
40 Gbps. Vzdalenost ke switchi Nexus vyZaduje poutZiti 15 m dlouhych optickych kabell. Tyto kabely a
také pfisludny transceiver do QSFP+ portu switche Nexus musi byt sou¢asti dodavky. Reseni
propojeni pomoci direct attach kabelu je pfipustné. Do switche bude zapojena také ¢ast soucasnych
DPM serveri zadavatele.

o nejméné 48 portl 10 Gb ethernet (SFP+) osazenych transceivery dle potifeby pro pfipojeni
novych i stavajicich serverd. Pro stavajici servery vyZzadujeme osazeni alespori 16 transceivery

. alespon 6 portl QSEP+ osazenych alespon 2 transceivery (staci jeden transceiver v pripadé
pfipojeni ke stavajicimu switchi Nexus 3172PQ-10GE pomoci direct attach kabelu).

U minimalni propustnost switche (switching kapacity) musi byt 1,4 Tbps.

. redundantni napéjeci zdroj s moznosti vymény. za béhu

o redundantni ventilator s moZnosti vymény za béhu

. smér proudéni vzduchu ve shodé s diskovymi servery. Porty budou na stejné strané jako

porty diskovych serverl. Pokud budou porty vepfedu, bude proudéni vzduchu od strany s porty
dozadu; pokud budou porty vzadu, bude proudéni vzduchu obracené.
L2 funkcionalita:

. podpora virtualnich L2 siti (VLAN) a tagovani rdmct dle standardu IEEE 802.1Q

o podpora protokoli RSTP, MSTP

. podpora sdruzovani portl do jednoho virtuélniho (EtherChannel) pomoci protokolu LACP
. " podpora jumbo ramct (minimalni MTU 9200 B)

Management:

o podpora fadkového rozhrani

. uloZeni 2 konfiguraci pfimo v aktivnim prvku (aktivni a zdloZni konfigurace)

. podpora SSH, SNMPv2c, SNMPv3, NTP a syslogu pres IPv4 i IPv6
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