Pfiloha €.1: Podrobna technicka specifikace parkovaciho systému technologie LoRa v&.
specifikace jednotlivych HW a SW komponentii parkovaciho systému

LoRa Technology je jednou z technologii pro internet véci (Internet of Things, 1oT) a také zafizeni pro
vzdalenou signalizaci a fizeni (Long Range Signaling and Control, LRSC

LoRaWAN (Long Range Wide Area Network) zajist'uje transparentnf zabezpeceny prenos dat mezi
koncovym zafizenim (internet véci) a aplikaci bézici na serveru a zpét.

LoRa byla navrzena jak pro evropské pasmo 868 MHz, tak pro to americké 913 MHz. Obé pasma maji
vyhodu, Ze jsou volna a zdarma. Citlivost je -136 dB a odolnost vici ruseni -16 dB (pod urovn{ Sumu),
dosah na pfimou viditelnost 40 km, v méstské zastavbé okolo 2 km.

Komunikace mezi koncovym zafizenim a serverem je fesena pomoci bran (LoRa Gateway), kde je kazda
z bran rozlozena na rizna frekvencn{ pasma a pfenosové rychlosti. Volba rychlosti pfenosu dat je
kompromisem mezi komunika¢nim rozsahem a délkou zpravy. Jednotlivé komunikacni proudy s riznymi
pfenosovymi rychlostmi spolu neinterferuji (vzhledem k technologii rozprostfeného spektra) a vytvati
sadu ,,virtualnich kanald pro zvysen{ kapacity brany.

Specifikace

e velikost zpravy: 256 Byta

e rychlost pfenosu: 250 bps — 50 kbps

e frekvence: 868MHz (ETSI), 913 MHz (FCC)

e modulace: SS Chirp — FSK

e pocet zprav za den: neomezeny

e vysilaci vikon: 25mW / 14 dBm

e dosah: az 40km v terénu, 15 km v pfiméstském prostiedi, 5 km ve mésté

Piiklad vyuZiti LoORaWAN technologie pro Inteligentni parkovani
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Seznam jednotlivych komponent

b

1 ks Lora Gateway

17 ks Lora parkovaci cidlo
1 ks Navigacn{ tabule

1 ks Mobiln{ aplikace

Lora Gateway




Lora parkovaci ¢idlo




Navigacni tabule

ul. Dlouha

Velikost ¢fslic: 20 cm

Rozmeéry tabule: 1000mm x 400mm

Pocet ¢islic: v poli P 2 dislice, v poli pohybové postizeny 1 ¢islice
Barva: LED Amber

Zivotnost 100 000 h

Jas 600 mcd

Opticky thel 120 °©



Mobilni aplikace

Scr. Uvodni strana

https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011092

Tlacitka “O aplikaci” a “O mésté Havifov” povedou na statické stranky (webview), informace pujdou z
APL

Tlacitko vyhledat parkovani spust{ obrazovku vyhledani parkovani.

Scr. Vyhledani parkovani

https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011096

Jelikoz bude v Havifové jen jedna oblast s parkovacimi ¢idly bude ve vychozim stavu zobrazena pravé tato
oblast, zazoomova tak, aby sla vidét jednotliva ¢idla, tak jak je to navrzeno zde:
https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011097

Tapnutim na vyhledavaci pole https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011095

se zobrazi spodni panel, kde uzivatel mize rovnou zacit psat adresu, nebo pouzit aktualni polohu,
vyznacenou polohu (zobrazi se jen pokud zapichnu $pendlik do mapy), nebo tapnuti na posledni
vyhledani. Posledni hledané vyrazy se budou ukladat v aplikaci.

Scr. Vysledky vyhledavani

https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011098

Mapa se Zazoomuje na nejblizsi parkovaci mista od vyhledané polohy.

Pod nf se zobrazi vypis 4 nejblizsich parkovist’ sefazeny dle vzdalenosti od hledaného bodu. Ve vypisu se
zobrazi: nazev parkovisté, vzdalenost, cena a pokud zname obsazenost, tak i obsazenost.

V aplikaci navrhujeme zobrazovat i vSechna parkovisté bez ¢idel.

Informace o parkovistich z API:
e nazev
e adresa
e cena za hodinu
e parkovisté s ¢idly (ano ne)
e volnych mist
e mist celkem
e id parkovisté

Informace o jednotlivych ¢idlech z APIL:
e  GPS soufadnice
e volno/obsazeno
e 1D parkovisté do kterého patii



Scr. Detail parkovisté

https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011100

Pokud si uzivatel vybere parkovisté (tapnutim na bod v mapé, nebo ze seznamu vyhledavani), mapa
zazoomuje na stied parkoviste a povyjede spodni panel s:

e nazev parkovisté

e vzdalenost od aktualni polohy, nebo od posledniho vyhledavaného mista

e Cena za hodinu

e Obsazenost (pocet volnych, pocet celkem)

e Tlac¢itko NAVIGOVAT

e Tlacitko Platba

S panelem se da scrollovat, potahnutim, nebo tapnutim na ¢ast fotky panel zascroluje nize a zobraz{ se
dalsf detailnéjsi informace (https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011099)

Scr. Navigovat

https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011094

Po tapnuti na tlacitko navigovat se spusti vychozi aplikace pro navigaci (Google Maps, Mapy od Apple),
ktera bude navadét ze soucasné polohy do daného parkoviste.

Scr. Platba

https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011090

Registracn{ znacka - bude nastylovany input, kde uzivatel napise svou SPZ. Pfi dalsich pouzitich si
aplikace SPZ jiz pamatuje.

Doba parkovani - z API hodnoty - které si uzivatel mtze koupit.

e nizev
e kdod
e cena

Moznost zapnout upozornéni - s posilanim push notifikace. — neni soucasti dodavky

Zmacknutim tlacitka zaplatit se uzivateli spustf aplikace pro posilani SMS, predvyplni se tel. ¢islo a sestavi
se text na zaklade zvolenych hodnot. Viz screen: https://marvelapp.com/31583a6/screen/30011093
https:/ /www.google.com /url?q=https%3A%2F%2Fmarvelapp.com%2F31583a6%2Fscreen%21F3001109
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Pfiloha ¢.2: Podrobné vymezeni prostorového umisténi jednotlivych zafizeni parkovaciho
systému LoRa

Umistén{ parkovaciho systému bude na ul. Dlouh4 v Havifové (naproti Ceské posty), kde jednotliva
parkovaci ¢idla budou umisténa do vozovky daného parkovisté. Cidla budou umisténa pod dlazebni
kostky o rozméru 100 x 100 mm, ze kterych je tvofeno parkoviste.

Navigacn{ tabule bude umisténa na sloupu vefejného osvétleni. Naviga¢ni tabule budou napajena
z trafostanice mésta Havifov, ktera je v blizkosti sloupu veifejného osvétleni. Napajeni zajisti objednatel

Lora Gateway bude umisténa vné navigacni tabule, kde napajeni 220V a internet zajist{ dodavatel.

LEGENDA
wmmmm parkovaci stani (15+2)
m  parkovaci automat




Pfiloha ¢.3: Cenik Poskytovatele za vyuZiti sluZeb parkovaciho systému LoRa

Pocet | cena / mésic | Celkem bez DPH
Parkovaci ¢idlo 17 200 K¢ 3400 K¢
Mobilni aplikace 1 0 K¢ 0 K¢
Navigac¢ni tabule 1 0 K¢ 0 K¢
Lora Gateway 1 0 K¢ 0 K¢

Celkem za mésic 3400 K¢






