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Ptiloha ¢.1 ukolu €. VIII/9/17 PRM 2017

1. Vychozi stav dané problematiky, navaznost na piipadnd (obdobna) piedchozi feSeni, srovnani
s konkurenci/svétovou Spickou.

V ramci tkolu technického rozvoje ¢. VII/3/14 Limitni nejistoty méfeni a nejvetsi dovolené chyby
méiidel pro vykon tfedniho méfeni zpracovaného v roce 2014 fesitelem Ing. Erichem Ludwigem, jenz je
pracovnikem Ceského metrologického institut v Brng, byly u vybranych obori tufedniho méfeni
stanoveny limity vyjadiovani nejistot méfeni a nejvétsi dovolené chyby méfidel pouzivanych k vykonu
ufedniho méfeni.

Soucasti tohoto tkolu bylo i zpracovani podkladu pro zasady prace se subjekty zadajici o autorizaci
k Gfednimu méfeni, resp. otazek souvisejicich s postupy pii provéfovani technické a metrologické
zpusobilosti subjekt.

V roce 2016 bylo na uvedeny ukol navdzano ukolem PRM VIII/9/16, ktery podstatnym zpisobem
prepracoval stavajici metrologicky piedpis Ceského metrologického institutu MP 010. Vzhledem ke
zna¢nému experimentalnimu rozsahu tkolu v roce 2016 byla nékterd témata z feSeni odebrana a zbyvaji i
nadale k dopracovani.

Predkladany ukol pro rok 2017 tak na vysledky ptfedchozich ukoli navazuje a mél by ukoncit
nékolikaletou snahu 0 Gplnou revizi metrologického predpisu MP 010.

1.1 Hlavni cile tkolu (Podrobné a piesné specifikované zadani ukolu.).

Jednim z oboru feSeného vramci ukolu ¢. VII/3/14 byla i oblast ufedniho méfeni prutoku vody
v profilech s volnou hladinou. V ramci feSeni bylo na zakladé zkusenosti, zvyklosti, novych poznatki
| pozadavkl stavajicich subjektd autorizovanych pro tGfedni méfeni vtomto oboru definovano
nasledujicich 6 metod:

o hydrometrovani (metoda rychlostniho pole);

o objemova metoda (metoda jimani kapaliny do odmérné nadoby);
o vazici metoda (metoda jimani kapaliny do vaziciho vaku);

o metoda vyuzivajici mérné prelivy a zlaby;

o metoda vyuzivajici pfenosnou sestavu s priatokomeérem,;

o bezkontaktni optoelektronické metody.

U kazdé z popisovanych metod byly vZdy uvedeny nasledujici udaje:

veécny a technicky rozsah pouzitelnosti metody, normativni a technicka dokumentace;
struény princip metody;

pouzita métidla, vyhodnocovaci SW a postupy nutné k ur¢eni métené veliciny;
zdroje nejistot méfeni pii aplikaci metody a jeji o¢ekavana velikost;

doporuceni k rozsiteni ¢i modifikaci metody;

prehled citovanych norem.

Z uvedeného je ziejmé, ze u kazdé metody byly také uvedeny informace tykajici se doporuceni jejich
mozné modifikace, rozsifeni ¢i doplnéni. V ramci tikolu PRM VIII/9/16 byly zpracovany oblasti tykajici
se metody objemové, vazici metody, metody vyuzivajici pro méfeni pratoku mémé prelivy a Zlaby a
metody vyuZzivajici pfenosnou meéfici sestavu s pratokomérem.

Zbyvaji tak do MP 010 doplnit témata souvisejici s problematikou vyuziti tzv. ruéni integracni metody
aplikované v prizmatickych ¢i geometricky pfesné vymezenych neprizmatickych korytech.
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Hlavni cile a rozsah provadénych experimentalnich zkouSek je v nasledujici tab. 1.

Hlavni cile a vystupy ukolu specifikované pro

Rozsah provadénych

Metoda jednotlivé metody ufedniho méfeni prutoku vody . g <
: . experimentalnich zkousek
v profilech s volnou hladinou

Zpracovani pracovnich postupi a vypoctu | Zkousky budou provadény na
nejistoty meéfeni ploSné ruéné provadeéné | ttech mérnych zlabech o Sifce 0,4
integratni metody rychlostniho pole. Metoda | m; 1,0 m a 2,5 m pii pratocich od
spocivajici v pomalém piemistovani vodomérné | 5 I/s do 230 I/s.

Metoda vrtule po ploSe mérného profilu podstatnym

rychlostniho zpusobem urychluje proces méfeni.

pole — integracni
piistup

Posouzeni metody rychlostniho pole aplikované
Vv jednoznacné geometricky definovanych
neprizmatickych korytech (konkrétné se jednd
0 proudéni v konfuzorech mérnych zlabli typu
Parshall).

Zkousky budou provadény na
ttech zlabech typu Parshall
s vyrobnim oznacenim PARS P2,
P3 a P4 vrozsahu pritokt od
0,5 I/s do 150 I/s

Tab. 1 Hlavni cile PRM 2017

Cile PRM 2017 specifikované v tab. 1 budou dosazeny na zakladé Casové rozsahlych laboratornich
méfeni, ktera budou provedena na pracovisti piedkladatele (feSitele).

Vysledky dosazené v ramci tohoto tkolu tak budou upiesiiovat a rozSifovat informace v MP 010
0 stavajici metode¢, resp. zacleniovat nové pracovni postupy do systému legalni metrologie CR.

1.2 Objektivné ovefitelné vysledky feseni ukolu (Pfesné, jednoznacéné a konkrétné definované vystupy
feseni ukolu v navaznosti na jejich praktické vyuziti.).

Na zaklad€ rozsédhlych méteni v podminkach s kalibrovanymi priutokovymi poméry, jejich vyhodnocenim
odpovidajicimi matematickymi metodami budou nalezeny hlavni cile tak, jak byly definovany v kapitole
1.1. Prvni etapa teSeni ukolu se bude zabyvat vlastnim laboratornim méfenim a jeho ptislusnymi
vysledky. Ve druhé etapé feSeni budou ziskané vysledky implementovany do navrhu textu
Metrologického ptedpisu MP 010.

1.3 Forma vystupu feSeni (Zavére¢na zprava /vzdy/ + napf. dokumentace etalonu, navth MPM —
metodicky pokyn pro metrologii, MP — metrologicky piedpis /{CMI/, vykresova dokumentace,
vysledky MPZ — mezilaboratorni porovnani zkousek, certifikace RM, kalibra¢ni postup apod.).

Vysledky tkolu budou uvedeny v zavérecné zpraveé s tim, ze dilezitou soucasti feSeni bude 1 navrh
upravy a doplnéni textu Metrologického ptedpisu MP 010 Ceského metrologického institutu.

1.4 Souvisejici body Usneseni vlady CR ze dne 14. 12. 2016 &. 1129 o Koncepci rozvoje narodniho
metrologického systému Ceské republiky pro obdobi let 2017 — 2021.

Piedkladany ukol je pIné v souladu s Usnesenim vlady CR a Koncepci rozvoje NMS CR pro rok 2017 —
2021. Soulad Ize spatiovat v oblastech plisobnosti Ministerstva Zivotniho prostiedi, Ministerstva
zemedélstvi a Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy. Uvést ptislusné body Koncepce a jejich
zaméfeni, pokud je zadani tkolu v intencich pfedmétného usneseni vlady.



Hlavni vystupy piedkladaného ukolu, ktery jednoznacnym zpiisobem bude definovat pozadavky na
provadéni Gfedniho méfeni prutoku vody v profilech s volnou hladinou integraéni metodou, jsou ve shodé
s body Koncepce rozvoje NMS pro rok 2017 — 2021.

V sektoru zivotniho prostiedi a zemédélstvi se jednd predevSim o stanovovani limiti v oblasti méteni
pratoku v oboru vodovodil a kanalizaci se zaméfenim na mnozstvi vypousténych odpadnich vod do vod
povrchovych. Tento aspekt se dotykd fady pravnich ptedpisi v gesci Ministerstva zivotniho prostredi
a Ministerstva zeméd¢lstvi. V souvislosti s globalnimi hydrologickymi zménami piedstavovanymi
povodnémi a suchem se tak predkladané téma stava aktudlni.

V oblasti védy a vyzkumu jde v ptipadé predkladaného ukolu o jednoznacné propojeni vykonné slozky
statu zastoupené Ceskym metrologickym institutem a vyzkumné instituce, jeZ je soutasti Vysokého uéeni
technického v Brné.

Revize textu MP 010, jez je hlavnim vystupem ukolu, ma dopad na oblast legalni metrologie piedev§im
v souvislosti s posuzovanim technické a metrologické zpusobilosti subjektd zadajici o autorizaci v oblasti
ufedniho méfeni prutoku vody v profilech s volnou hladinou.

1.5 Zpusob ovéteni vysledkl feSeni ukolu (zavérecnd oponentura + napf. oponentura statniho etalonu,
certifikat RM apod.), neopomenutelni ucastnici. Jsou to pracovnici UNMZ piipadné jinych organtu
statni spravy, dale obvykle pracovnici CMI a dal$ich zainteresovanych organizaci.

Zaveérecna oponentura probéhne za ucasti oponentt, schvalenych UNMZ a jim povéreného pracovnika.

1.6 Navrhovani oponenti ukolu (minimaln¢ 2, podléhaji odsouhlaseni zadavatelem tkolu /vhodné doplnit
u nich zakladni profesni informace/).

« Ing. Petr Sykora, Ph.D., Prazské vodovody a kanalizace, a.s., Na rozhrani 1, 180 00 Praha 8 — manazer
utvaru technické podpory a metrologie PVK, a. s; Gfedni méti¢ v daném oboru;

« Ing. Martin Brazda, Vodarenska akciova spole¢nost, a. s., Sobésicka 156, 638 00 Brno — tifedni méftic
Vv daném oboru;

. Ing. Erich Ludwig, Cesky metrologicky institut OI Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno — pracovnik CMI
zabyvajici se technickym a metrologickym posuzovanim laboratofi a subjektti zadajicich o autorizaci.

2.1 Dil¢i cile nezbytné k dosazeni hlavnich cild tkolu - 1. etapa feseni (Pregnantné definované ¢asti feseni
ukolu. Se zbyvajici ¢asti /feSenou po prubézné oponentuie a oponovanou pii zavérecné oponentuie/

miize byt ukol oponentni radou doporuéen UNMZ K piijeti jako splnény.).

V ramci 1. etapy tkolu budou provedeny a vyhodnoceny rozsahlé laboratorni experimenty, jeZ jsou
definovany ve tfetim sloupci tab. 1 v kapitole 1.1.

2.2 Objektivné ovéfitelné vysledky feseni dil¢ich cilti (obdobné jako v bodé 1.2).

Vystupy budou shrnuty ve formé vyzkumné zpravy.

2.3 Zpisob ovéieni dil¢ich cila (napt. prubézna /dil¢i/ oponentura).

Priib&zna oponentura za Géasti oponentii schvalenych UNMZ a jim povéfeného pracovnika.

3. Kalkulace ukolu (Podrobny rozpis nakladt /neinvesticnich prosttedkd/ planovanych na feseni ukolu.
Zahrnuje ptesné specifikované polozky nakladi na feSeni tkolu (napf. hodinové naklady vcetné rezie



a DPH nebo podrobnou hodinovou kalkulaci atd. Vhodné je konzultovat s ekonomickym utvarem
organizace.).

Kalkulace planovanych nakladi na ukol je uvedena v tab. 2. Rozdé€leni uvedenych nakladd vychazi
z interni kalkulace ekonomického oddé€leni Vysokého uceni technického v Brné¢, Fakulty stavebni pro
oblast dopliikové ¢innosti.

5 Cena
Polozka v tis. K&

Piimé neinvesti¢ni naklady (material, sluzby) — pfiprava mérnych trati v laboratofi, uprava SW fidiciho systému

laboratote, méfici technika, tlumici a usmériiovaci prvky, pomocné konstrukce, naklady na kalibraci méfidel, 36
administrativni a kancelarské prace.

P#imé osobni naklady (mzdy a odmény zaméstnanci véetné odmén pro oponenty) 192
Nepiimé naklady - rezie 88
Celkem bez DPH 316
DPH 66
Celkem s DPH 382

Tab. 2. Ptehled nakladu na ukol PRM 2017

4. Podil statu na financovani ukolu (v %).

100%

5. Praktické vyuziti vysledku feSeni (Jedna se 0 konkrétni vyuziti vystupi feSeni tikolu v praxi.).

Vysledky dosazené v ramci kolu PRM 2017 budou zapracovany do Metrologického ptedpisu MP 010
Ceského metrologického institutu a budou tak zavazné pro méfi¢e provadéjici ufedni méfeni v daném
oboru. Dojde tak k jednozna¢nému rozsifeni definovani a sjednoceni pracovnich postupti a postupti pro
stanoveni nejistot pfi méfeni integracni metodou rychlostniho pole u vSech subjektd provadéjicich Gfedni
méfeni v profilech s volnou hladinou.

6. Pfedpokladané ptinosy (technické, metrologické i ekonomické) vysledku feSeni ukolu.

Zpracovanim tkolu dojde z hlediska technického k jednozna¢nému posouzeni nové metody a k nalezeni

limit jeji pouzitelnosti. Nedilnou soucasti vystupu ukolu bude i zpracovani postupt pro vypocet nejistoty

prutoku stanoveného pfedmétnou metodou.

7. Spolufesitelé tkolu (Uvést rozsah spoluprace-vécny a finan¢ni. Je to pfesné specifikovana cast feSeni
ukolu, kterou vramci kooperace bude feSit spolupracujici subjekt. Nutno stanovit rozsah praci,
neinvesti¢ni naklady na né€, kdo je bude provadét, jakou ma odbornou zpusobilost /¢im ji je
schopen dolozit, reference apod.).

Nejsou.

8. Naroky na zahrani¢ni cestu (uvést diivod, stat, organizaci, délku pobytu, financni naroky, souvislost
s tikolem atd.):

Nejsou.




9. ProhlaSujeme, Ze nase organizace soucasn¢ nenarokovala, resp. nema pfislibeny finan¢ni prostfedky na
feSeni tkolu ze statniho rozpoctu prostfednictvim jiného organu statni spravy, popf. nevyuzila jiné,
duplicitni cesty k financovani navrhovaného ukolu.

Nazev, adresa, razitko a podpis statutarniho zastupce.

Subjekt: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Veveii 331/95, 602 00 Brno
zastoupeny: prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA dé¢kan FAST VUT
povétena pro doplitkovou ¢innost:  doc. Ing. Nikol Zizkové, Ph.D., prodékanka pro vnitini a zahrani¢ni
vztahy
IC: 00216305
DIC: CZ00216 305
bankovni spojeni: Komer¢ni Banka
¢islo uctu: 10006-98330621/100
pracoviste: Centrum AdMaS
Zastupce dodavatele: Ing. Michal Zouzela, Ph.D., zouzela.m@fce.vutbr.cz,
tel.: +420 723 455 173
Zapis v obchodnim rejstiiku: je soucasti vefejné vysoké skoly, kterd vznikla ze zdkona (zakon ¢.

111/1998 Sb.) a nezapisuje se do obchodniho rejstiiku.

Pozn.: Pokud nestac¢i formulaf, je mozno piislusny bod rozvést na dalsi ptilohu.

Je vhodné vyuzit pro podrobnou specifikaci feSeni tkolu, etap feSeni a jejich vystupy, popis praci,
kvalifikaci feSitelt a zainteresovanych pracovniki, vyuzité postupy, souvisejici odbornou literaturu,
navazna ustanoveni prava EU, mezindrodnich a narodnich technickych norem atd.

Dale reference od jinych zadavatelti metrologickych ukoli nebo souvisejicich ¢innosti.
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