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1.
Predmét smlouvy
1. Pfedmétem této smiouvy je stanoveni podminek, za jakych budou mezi stranami néstedné uzavirany
jednotfivé smilouvy o dilo a to formou objednavky objednatele akceptované zhotovitelem (nasledné
smiouvy). Jejich pfedmétern hude zavazek zholovitele zhotovit a pfedat fadné, véas a ve sjednané kvalité

dilo, specifikované v této ramcove a v kazdé jednotlivé nasledné smlouve.

2. Na zakladé této ramcove smiouvy bude provadéno dilo, kterym jsou:
a) Kompletni materigiové charakterizace 220 vzorkd pid, biouhlll a smési pid-biouhel formou
Elyf metod. _
b} Pfiprava 2 odbornych &lanki pro Casopisy simpakt faktorem (IF) v rozsahu
40 hodin a 4 normostran anglického odborného textu popisujiciho postupy jmenovanych
analyz, vysledky a jejich interpretaci a diskusi,

Podrobna specifikace dila je vymezena v pfiloze €. 2 této smiouvy.

3. Délka trvani této smiouvy se stanovi na dobu urgitou a fo do 14. 12, 2018.

4, Piedmét pinéni bude slouZit k pinéni Okoll Masarykovy univerzity vyplyvajicich ze zakona ¢ 111/1998
Sh., o vysokych Skolach, zejména vyuky a vyzkumu. Masarykova univerzita neuzavird smiouvu jako

podnikatel ve smyslu ob¢anského zéakoniku

.
Dil¢i smiouvy o dilo

1. Nasledné smlouvy o dilo (objednavky} budou obsahovat alespon:
V pfipadé:
1.A: Kompletni materialové charakterizace 220 vzorkd pid, biouhlii a smési pld-biouhel formou Ctyf
metod:

a) presné urceni a kvantitu dila

b) termin jeho zhotoveni a piedani

¢) cenudila.
1. B: Pipravy 2 odbomnych ¢&tankd pro Casopisy simpakt faktorem (IF) vrozsahu
40 hodin a 4 normostran anglického odbormého textu popisujiciho postupy jmenovanych analyz, vysiedky a
jejich interpretaci a diskusi:

a) presné uréeni a kvantitu dila




b} termin jeho zhotoveni a piedani.
Objednavka dale mize obsahovat dali podminky plnéni.

Dilci smiouva je uzaviena elektronickou akceptaci objednavky zhotovitelem a nabyva Gcinnosti za splnéni
podminek die zakona ¢. 340/2015 Sb.

HI.
Zpusob zhotoveni dila, pieddni dila

1. Zhotovitel je pfi zhotovovani dila povinen postupovat s odbornou péci, podle svych nejlebéich znalosti
a schopnosti, pfitemz je pii své Einnosti povinen chranit zajmy a dobré jméno objednatele a postupovat
podle pokyn( objednatele. V pfipadé nevhodnych pokyn( cbjednatele je zhotovitel povinen na nevhodnost
téchto pokyn( objednatele pisemné upozomit, v opaéném pfipadé nese zhotovitel odpovédnost za vady
a za kodu, které v disledku nevhodnych pokynd objednatele objednateli, zhotoviteli nebo tfetim osobam

vznikly. Strany jsou si pfi pinéni dila povinny poskytovat souéinrost.

2. Dilo dle €1. 1 odst. 2 pism. a) je provedeno na vzorcich dodanych objednatelem. Po provedeni analyzy se
vzorky nevraci. Vysledek analyzy je objednateli pfedan elektronickou formou, v diléi zpravé, ktera bude
obsahovat vysledky vystupnich parametr(l pro jednotlivé vzorky a metody v tabulkové formé {MS Excel),
jejich textovy komentar a komplexnt odbornou interpretaci (MS Word) v kontextu zkoumaného tématu. Dilo
dle ¢l. | odst. 2 pism. b} je provedenc na vyzvu objednatele, nejdfive viak po pfedani naméfenych vystedkii

analyz.

3. Zhotovitel bude provadét dilo sam, prostiednictvim svych zaméstnancli a nesvefi jeho zhotoveni, byt

i Gastetnd, treti osobé,

4. Pfedani a pfevzeti dila bude obéma stranami potvrzeno pfedavacim protokolem. Ten musi byt

pfed podpisem schvalen kontakini osobou objednatele. Pfedavaci protokol bude vyhotoven zhotovitelem.



A
Gena dila a platebni podminky

1. Cena dila bude stanovena dle rozsahu skutené provedenych praci, na zakladé iednotkovych cen, jejich
vycet je soucasti pfilohy ¢. 1 téfo smiouvy. VySe pinéni z téfo smiouvy nepfesahne 726.000 Ké bez DPH

(slovy sedm set dvacet Sest tisic korun ¢eskych).

2. Ceny dle €. IV/1 smiouvy jsou uvedeny bez DPH, ktera bude kcené plnéni pfipotena

dle pravnich pfedpisi platnych v okamziku zdanitelného pinéni.

3. Cena dila bude zaplacena na zakladé vyzvy k platbé - faktury vystavené zhotovitelem po fadném
zhotoveni a pfedéant dila a jeho prevzeti objednatelem. Fakiury vystavené zhotovitelem musi obsahovat
naleZitosti daftového dokiadu. Zhotovitel piilozi k fakturam kopii soupisu provedenych praci a dodavek

ve formé piedavaciho protokolu.

4. Smiuvni strany se dohodly na 1hité splatnosti fakiur v délce minimalné 21 kalendafnich dni ode dne
doruceni faktury objednateli na kontakini adresu objednaiele. Cena dila se povaZuie za uhrazenou

okamzikem odepsani fakturované ceny dila z bankovniho 4¢tu objednatele.

Vi,
Licenéni ujednani
1. V pfipadé, kdy je dilem autorské dilo dle zakona €. 121/2000 Sb., {autorsky zékon), udéluje zhotovitel
nabyvateli vyhradni, asové a mistné neomezenou ficenci ke viem zpiisobim pouZiti tohoto dila. Odména

za licenci je soucasti ceny dila dle této smlouvy.

VL.

Sankéni ujednani

1. V pfipadé nedodrZeni terminu zhotoveni a pfedani fadné zhotoveného dila ze strany zhotovitele je
zhotovitel povinen uhradit objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z celkové ceny dila za kazdy

i zapoCaty kalendaini den prodieni.

2. Objednatel je povinen zaplatit zhotoviteli za prodieni s dhradou faktury po sjednané Ihité splatnosti Urok
z prodleni ve vy3i 0,1 % z diuzné ¢astky dle pfislusne faktury za kazdy, byt i zapocaty, den prodieni.




3. Smiuvni pokuta a (rok z prodleni jsou splatné do 30 kalendafnich dnii ode dne uplatnéni.

4. Zaplacenim smiuvni pokuty a droku z prodieni neni doten narok smluvnich stran na nahradu $kody nebo

odskodnéni v piném rozsahu ani povinnost zhotovitele fadné dokoncit dilo.

Vil
Ostatni ujednani
1. Smiuvni strany jsou povinny bez zbytedného odkiadu ozndmit druhé smiuvni strané zménu Gdaj

v zahlavi smiouvy.

2. Strany se dohodly, Ze postoupeni prav a povinnosti ze smiouvy tfeti osobé je moiné pouze

se souhlasem druhé smiuvni strany.

3. Obé smiuvni strany se zavazuji povaZovat informace o veSkerych skuteCnostech, které nejsou bézné
vefejné pfistupné a o kterych se dovédély na zakladé této smlouvy nebo v souvislosti s touto smiouvou

za informace divémé a zavazuji se zachovat micenlivost o takovychto skutecnostech.

4. Pravni vztahy touto smiouvou jinak neupravené, vyslovné nevylouéené, jakoZ i pravni pomeéry
ze smilouvy vznikajici a vyplyvajici, se fidi prisludnymi ustanovenimi zakona ¢&. 89/2012 Sb., obfansky

zakonik, v platném znéni.

5. Za pisemnou formu oznameni se pro Ocely télo smiouvy pokladaji také oznament ucinéna faxem

¢i elektronickou poStou na dohodnuta faxova &isla ¢i elektronické adresy.

6. Za stranu smlouvy nejsou opravnény jednat jiné osoby, nez osoby uvedené v zahlavi této smiouvy, pokud

neni touto stranou stanoveno jinak.
7. Tato smiouva miize byt zménéna pouze dohodou smiuvnich stran v pisemné formé.
8. Nedilnou souasti smlouvy jsou niZe uvedené pfilohy smiouvy:

a) Pfiloha €. 1 = PoloZkovy rozpodet a
b} Piiloha €. 2 - Technicka specifikace sluzby.



9, Tato smlouva je vyhotovena ve {tyfech stejnopisech, kdy zhotovitel obdrZi jeden a chiednate! i

stejnopisy.

10. Strany berou na védomi, Ze fato smiouva bude zvefejnéna v registru smiuv ve smyslu zakona

¢. 340/2015 Sb., o registru smiuv.

V Brné, dne 2O A M%j/’ ;"??f” '

za objednatele

doc. RNDr. Jaromir Leichmann, Dr.

V Brné, dne: 20.10.2017

ok
Purkyiiova 118 g
1CO00216208, bl ry

za zholovitele

prof. Ing. Martin Weiter, Ph.D.

dékan FCH VUT v Brné




Piloha €. 1 Smiouvy PoloZkovy rozpocet

Metoda Jednotkova cena Pocet analyz Cena v K& bez DPH
v K¢ bez DPH* za metodu celkem

Metoda 1 750 220 165 000

Metoda 2 800 220 176 000

Metoda 3 950 220 209 060

Metoda 4 800 220 176 000

Cena lihrnem 726 000

* Vramei ceny musi byt jiz zapoitany také naklady zhotovitele na pripravu dvou odbornych &lankd

0 pozadovaném obsahu a rozsahu.




Pfiloha €. 2 Smlouvy Technicka specifikace sluZby

Kompletni materidlova charakterizace 220 vzorki piid, biouhl(l a smési pid-biouhel pomoci 4 metod

Popis zakazky

Kompletni materialova charakterizace 220 vzorkil pid, biouhit a smési plid-biouhel pomoci étyf metod -
analyzou distribuce velikosti ¢astic laserovou difrakei, analyza specifického mérého povrchu ¢astic a
distribuce velikosti porl metodou adsorpei plynu die BET (Brunauer, Emmett a Teller) teorie, analyza
fazového sloZeni metodou rentgenove difrakce (XRD), stanoveni obsahu vihkosti, nespaliteiného podilu a
prvkové analyza organického podilu. Vysledky analyz budou predavany objednavateli v diléich zpravéch (v
elektronické podohé), které budou obsahovat vystedky vystupnich parametr(i pro jednotlivé vzorky a metody
v tabulkové formé (MS Excel), jejich textovy komental a komplexni odbomou interpretaci (MS Word)
v kontextu zkoumaneho tématu - tj. viiv viastnosti biouhlu, piid a smési pilda-biouhel na sorpci
conazolovyeh fungicidd na tyto materialy. Soucasti zakézky bude podil dodavatele na pfipravé 2 odbomych
clankd pro Gasopisy s impakt faktorem (IF) vrozsahu min. 40 hodin a min. 4 normostran anglického
odborneho textu popisujiciho postupy jmenovanych analyz, vysledky a jgjich interpretaci a diskusi. Analyzy
budou probihat v prabéhu roku 2017 a 2018. Vysledky budou slouzit k excelentnimu vyzkumu zamérengho
na sorpci pesticidl na biouhel, plidu 2 smés plida-biouhel.

Minimalni poZadované technické parametry Technické parametry nabizené dodavatelem
Metoda 1: Analyza distribuce velikosti &astic | analyza na instrumentaci:
laserovou difrakei HELOS KR (Sympatec, GmbH)

Mefici rozsah velikosti éastic min. 0,1 - 1500 um, ﬁNO, skuteény rozsah 0,1 - 1750 um
méfeni vcelém rozsahu zalozeno na jediném
fyzikainim principu

Dispergace a deaglomerace vzorky suchou cestou | ANQ
do Siroké vrstvy

Mefeni v paralelni Casti laserového svazku, | ANO
bez omezeni {astic méfici celou

"Méfeni vmin. trech opakovanich s urcenim | ANO
statistické chyby

Méfeni spliiuje normu {SO 13320 Analyza velikosti | ANO
¢astic: analyza laserove difrakce

%noveni distribuce velikosti ¢astic i bez znalosti | ANO
jeiich optickych parametrii (komplexni index lomu)

PoZadované vystupni parametry analyzy: ANO
1} parametry velikosti ¢astic: dsg, dig, dog, deg mean,
median, mode (v um)




2) diferencidini a integralni distribuéni funkce
velikosti ¢astic (ve formé grafu)

3) relativni zastoupeni ¢astic {v %) v intervalech
velikosti vybranych objednatelem v ramci rozsahu
0,1-1500 ym

4) notifikace pfitomnosti ¢astic o velikosti mimo
mefici rozsah

Minimalni poZadované technické parametry

Technické parametry nabizené dodavatelem

Metoda 2: Analyza specifického mémného
povrchu déastic a distribuce velikosti pori
metodou BET

analyza na instrumentaci:
Analyzator sorpce plyni
(Quantachrome)

NOVA 2200

Moznost odplynéni vzorku za zvySené teploty
vakuem nebo pritokem ineriniho plynu (dle
nutnosti vyplyvajici z povahy vzorku na zakladé
odborného zhodnoceni dodavatele)

ANO

Moznost pouZiti i jinych adsorbatd nez je N, a to
COznebo Ar vyplyne-li to z povahy vzorku na
zakladé odborného zhodnoceni dodavatele

ANO

Min. rozliSeni relativniho tlaku 0,000

ANG, skutetné rozliSeni relativniho flaku 0,00002

Vyhodnoceni specifického povrchu jednobodovou
i vicebodovou metodou BET, parametry kvality
méfeni: konstania C > 10, korelacni koeficient >
0,98

ANO

Vypodet distribuce velikosti porll metodami DFT
{Density functional theory) a BJH (Barreti-Joyner-
Halenda}

ANO

Vypocet objemu a povrchu mikroporl metodou ¢
plot

ANO

PoZadované vystupni parametry analyzy:

1) adsorpéni a desorpéni izoterma plynného
adsorbatu (ve formé grafu)

2) specificky povich vzorku (um2/g)

3} celkovy objem pdril (Um?3/g)

4} primérny polomér porll (m)

5} distribuce velikosti pord {ve formé grafu)

ANO




Minimalni poZadované technické parametry

Technické parametry nabizené dodavatelem

Metoda 3: Analyza fazového sloZeni metodou
XRD

Minimalni méfici rozsah 3 = 140 °2Th, max. krok | ANO
0,02 °2Th

MozZnost méfeni ¢astic o velikosti < 1 um ANO
Méfeni vzorkil s rotaci okolo vertikaini osy ANO
Méfeni vzorku v definované atmosféfe (teplota, | ANO
vihkost, sloZeni atmosféry)

Kvantitativni analyza pomoci Rietveldovy metody, | ANO
stanoveni obsahu amoriniho podilu  metodou
vnitiniho standardu

Eliminace  néhodnych  difrakénich  maxim | ANO
opakovanym méfenim

Pozadované vystupni parametry analyzy: ANO
1) fazové sloZeni vzorku - identifikace a
kvantifikace

(v hmotnostnich %) krystalickych fazi a amorfni
taze

2) mifizkové parametry a parametry pro hodnoceni
kvantitativni analyzy dle Rietveldovy metody (Rex,
Rup, D-statistics, GoF)

3) velikost krystalitd (u vybrané sady vzorkd — do
5% vzorki k analyze)




Minimalni poZadované technické parametry

Technické parametry nabizené dodavatelem

Metoda 4: Termogravimetricka analyza {TGA)
a elementarni analyza

Stanoveni retativniho obsahu vihkost, organického
(spalitelného} a nespaliteiného podilu

ANO

Stanoveni kfivek tepeiné stability (termogramu)
vinertni (Nz) a oxidaéni (vzduch) atmosféfe,
stanoveni okamzité relativni hmotnosti s pfesnosti
min. £0,1%

ANO

Stanoveni recalcitrance indexu R50 dle Harvey et
al. Environ. Sci. Technol. 2012, 46: 1415-1421

ANO

Simultanni stanoveni obsahu C, H, N, S v méficim
rozsahu min. 0,01 - 100 hm % s pfesnosti méfeni
min. £0,1 hm.%

ANO

Moznost paralelniho stanoveni O (pro vybranou
sadu vzorkil — do 5% vzorkd k analyze)

ANO

Min. rozsah navazky vzorku pro elementami
analyzu: 1- 10 mg

ANO

Pozadované vystupni parametry analyzy:

1} relativniho obsah vihkosti, organického
(spalitelného) a nespaliteiného podilu (v hm. %)

2) kiivky tepelne stability (termogram ve formé
grafu)

v inertni (N2) a oxidaCni (vzduch) atmosféfe

3) recalcitrance index R50 die Harvey et al. Environ.
Sci. Technol. 2012, 46: 1415-1421

wobsah C, H, N, S (vhm.%), pfipadné O

ANO




Minimalni poZadované technické parametry

Technické parametry nabizené dodavatelem

Podil dodavatele na pfipravé 2 odbornych élankdi
pro Gasopisy simpakt faktorem (IF) v rozsahu
min. 40 hodin a min. 4 normostran anglického
odborného textu popisujiciho postupy jmenovanych
analyz, vystedky a jejich interpretaci a diskusi

ANO, skutecny rozsah podilu na tvorbé publikac
nad ramec uvedenych miniméinich poZadavkd se
bude odvijet od konkrétnich vysledkd analyz a od
publikaéniho planu zadavatele

Brno University of Teshnolog:
Faculty of Chemistry
Materials Research Cenlre
Purkyrova 118, £7-617 00 Brr



