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Strucnv popis vysledku (¢esky i anglicky) a jeho umisténi v ramci UTB

Technické fesSeni se tykd vyvoje a ovéfeni vyrobni technologie pro vyrobu funkéniho solarné
odrazivého plniva pro pouZiti ve formulacich natérovych hmot. Jedna se o solarné€ odrazivého
plniva a mleti tohoto plniva do formy thixotropnich geli. Jedn4 se o materidl na bazi slidy
povrstvené ZnS, zkterého byly pfipraveny celkem dva thixotropni gely, jeden
v rozpoustédlové bazi a jeden ve vodou feditelném provedeni. Samotny vyrobni proces je
tteba rozdélit do dvou stupiii. Prvnim a zasadnim faktorem pro vyrobni technologii bylo
odladéni syntézy soladrné odrazivého plniva. Pro syntézu bylo nutno nalézt optimalni zpisob,
jak tento material vyrobit pii nizkoteplotnim procesu. Cile se podafilo dosahnout pomoci
fizené reakce zinkovych soli a sulfidi alkalickych kovl. Tato reakce probihd za pokojové
teploty. Dale nasledoval druhy krok — mleti vySe uvedeného plniva na perlovém mlynu.
Mletim se dosédhne sniZeni velikosti ¢astic a zvySeni aktivniho povrchu. Tim dojde k dosazeni
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vy$§iho stupné solarni odrazivosti ve srovnani s nemletym produktem. Tato vyrobni faze byla
optimalizovana pomoci nastaveni parametr mleti (thlova rychlost, pritok, teplota a cas
mleti). Takto pfipravené thixotropni gely solarné odrazivého plniva byly nasledné testovany
ve standartnich formulacich natérovych hmot dle pfislusnych norem pouzivanych
v primyslové praxi.

Vystup funkéniho vzorku je uloZzen na Centru polymernich systéma Univerzity Tomase Bati
ve Zlin¢ (budova U17, mistnost L043).

The technical solution concerns the development and validation of a manufacturing
technology for the production of a functional solar-reflective filler intended for use in coating
formulations. The solution focuses on a solar-reflective filler and its milling into the form of
thixotropic gels. The material is based on mica coated with ZnS, from which two thixotropic
gels were prepared: one solvent-based and one water-borne. The manufacturing process itself
can be divided into two stages. The first and key factor of the production technology was the
optimization of the synthesis of the solar-reflective filler. For this synthesis, it was necessary
to identify an optimal low-temperature process for producing the material. This objective was
achieved through a controlled reaction of zinc salts with alkali metal sulfides. The reaction
proceeds at room temperature. The second step involved milling the above-mentioned filler in
a bead mill. Milling resulted in a reduction of particle size and an increase in the active
surface area, leading to a higher degree of solar reflectance compared to the unmilled product.
This production stage was optimized by adjusting milling parameters (angular speed, flow
rate, temperature, and milling time). The thixotropic gels of the solar-reflective filler prepared
in this manner were subsequently tested in standard coating formulations in accordance with
relevant standards used in industrial practice.

The functional sample is stored at the Centre of Polymer Systems, Tomas Bata University in
Zlin (Building U17, Room L043).

Technické parametry vysledku (technické a jiné parametry charakterizujici vystup):

Hlavni technicky parametr je ovéfend syntézni a vyrobni technologie thixotropnich geld pro
zvyseni solarni odrazivosti natérovych hmot.

Kategorie vvsledku podle naklada na jeho dosazeni v K¢

[ A - do 5 mil. K¢& X B - 5-10 mil. K¢& [ C - 10-50 mil. K&

Ekonomické parametry vysledku (napf. ro¢ni zvySeni objemu vyroby, zisku, exportu,
vyhoda oproti stavajicimu ¢i srovnatelnému feseni apod.):

Solarné odrazivé natérové systémy pro termalni management budov jsou mezi zakazniky
vysoce zadanym produktem, a to zejména z divodu snizeni ndkladli za energie spojenych
s chlazenim budov v horkych letnich mésicich. Kromé benefitu v podobé okamzitych
ekonomickych tspor pro zdkaznika ma aplikace téchto natérovych hmot v obecné roviné
potencidl pfispét k feSeni problematiky fenoménu ,,méstského tepelného ostrova®, zaroven
napomoci ke zlepseni kvality ovzdusi. Z hlediska vyrobce se jednd o vysoce inovativni
produkt s vysokou ptfidanou hodnotou, jeho zavedeni do portfolia mu pomize upevnit
konkurenceschopnost a otevira se mu pfilezitost oteviit nové exportni trhy v zemich jizni
Evropy, stfedniho a dalného vychodu.

Oblast prumyslové vyuzitelnosti vysledku

Technologie pfipravy solarné odrazivych plniv ve vodou feditelné a rozpoustédlové
matrici tixotropniho gelu nalezne uplatnéni nejvice ve stavebnictvi, specificky je natérovy
systém urcen pro fasady, konstrukéni prvky v halach nebo stfechach. Polotovar tedy ve formée
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tixotropniho gelu mozno implementovat nejen do formulaci novych receptur natérovych
systémt, ale 1 stavajicich systémti na vodou feditelné nebo rozpoustédlové bazi. Aplikace
ptipravenych solarn¢ odrazivych plniv v podobé odrazivych natérovych systéml vyznamné
prispiva ke snizovani energetické narocnosti budov a napliuje tim tak 1 principy konceptu
zero-energy building, které jsou plné v souladu se strategii Zelena dohoda pro Evropu.

Klasifikace zdznamu (obor a podobor, dle OBD)

Hlavni védni obor: 2.5 Materials engineering; Podobor: Coating and films
Vedlejsi védni obor: 2.4 Chemical engineering; Podobor: Chemical engineering (plants,
products)

Dalsi vedlejsi védni obor: 2.1 Civil engineering; Podobor: Construction engineering,
Municipal and structural engineering

Kod divérnosti

X C - podléha obchodnimu tajemstvi [ S - nepodléha ochrang [ U - utajovana skute¢nost

Zpusob vyuziti jinym subjektem

X A - ano, k vyuziti je tieba vzdy I N - ne, vyuziti je mozné bez [1 O - doposud nevyuzivany

ziskat licenci ziskani licence vysledek

Pozadavek na licenéni poplatek

X A - ano [IN-ne [ Z - n&kdy

Odkaz na udaje z vvzkumu

Fotografie, vykres ¢i jiné podpirné dokumenty (mozno dodat jako samostatnou piilohu)

Priloha 1. — Syntézni postupy a vysledky jejich hodnoceni
Priloha 2. — Vyrobni ptikazy polotovaru ROKO IRreflex
Priloha 3. — Vyrobni piikazy ROKO IRreflex S a ROKO IRreflex W.
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Ovétend technologie vyroby solarné odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich gelt.

Ptiloha 1. — Syntézni postupy a vysledky jejich hodnoceni

Seznam Obrazki:
Obrazek 1 Procesni diagram prvni faze: 01 — zdroj vody; 02 — kapalné ptisady, barel; 03 — davkovaci
zasobnik na kapaliny, tenzometrické vazeni; 04 — sypké a pevné piisady, bag, ru¢ni vazeni a ddvkovani

pies nasypku; 05 — michany reaktor; 06 — usazovak; 07 — sprejova susarna; 08 — odvod odpadni vody

membranovym cerpadlem; 09 —produkt. ...........ccocviiriiiiiiiii e 2
Obrazek 2 Reaktorovy systém firmy ROKOSPOL.........cocuiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3
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Obrazek 5 Vyrobni zaiizeni ROKOSPOL — perlovy mlyn a diSOIvVer........cccoveeeiieenciieciieeee e 8
Obrazek 6 Piehled vysledkli méfeni distribuce velikosti ¢astic po provedeném procesu mleti - ROKO
TRICTIEK S .ottt et b et e at et e bt e bt e bt e st e e st e sb e en b e e bt e bt et e sae e bt enteeneenbeenee 10
Obrazek 7 Piehled difrakcnich car, odpovidajicich ménicim se velikostem krystalickych domén v
prabéhu procesu mleti - ROKO IRTETIEX S.....cc.vviiiiiiiiieciee ettt 11
Obrazek 8 SEM snimky ¢éstic v pritbéhu mleti ROKO IRreflex S (0,60,120,180,240,300 a 360 min).
.............................................................................................................................................................. 12
Obrazek 9 Piehled vysledkii méteni distribuce velikosti ¢astic po provedeném procesu mleti - ROKO
TRICTIEX W ettt et h e et e bt e et esb e e et e e e bb e et e e sbee et e enbeeenbeeneee 13
Obrazek 10 Prehled difrakénich ¢ar, odpovidajicich ménicim se velikostem krystalickych domén v
prabéhu procesu mleti - ROKO IRIEIEX Wi ..oouiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 14
Obrazek 11 SEM snimky castic v prubéhu mleti ROKO IRreflex W (0,60,120,180,240,300 a 360 min).
.............................................................................................................................................................. 15

Seznam tabulek:

Tabulka 1 Receptura Polotovaru ROKO IRreflex- 1. Syntéza..........ccceevveriieiiieniieiiieeieeieesie e 4
Tabulka 2 Receptura Polotovaru ROKO IRreflex- 2. syntéza...........ccceevvieeiieeeiiieeieeeiie e 5
Tabulka 3 Receptura pouzitd pro ovérovaci zkousku — rozpoustédlova matrice..........ccccvveeeveeeeeveennee. 9
Tabulka 4 Receptura pouzita pro ovéfovaci zkousku — vodou feditelnd matrice.........c.cceveeveeriennnne. 13






Oveéiena technologie vyroby solarn¢ odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geli.

Obrdazek 2 Reaktorovy system firmy Rokospol

Cilem syntéznich zkousSek bylo odladéni vyroby solarné reflexniho plniva nizkoteplotni syntézou.
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Ovetena technologie vyroby solarné odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geld.

= Wb

mag BB | WD |spot | det ‘ - 10 ym
5.00kv | 10000x |53 mm | 2.5 | ETD Nova NanoSEM

Obrazek 3 ROKO IRreflex polotovar prvni syntéza
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Obrazek 4 ROKO IRreflex polotovar druhd syntéza
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Ovétend technologie vyroby solarné odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich gelt.

2 |Doba mieti: 0 min D[4:3] D[3;2]
2 64 24 0,306 °
° . ih Dx (10) Dx (50) Dx (90) ®
£ 44 e 0105 058 862 €
3 ; 3
S 24 Al 4 L an S
i .{’ R h
0 - T T T ‘\ T
0.01 0.1 1 10 100 1000
Size Classes (1um)
B |Doba mleti: 120 nli“n D[4:3] D[3:2]
< 64 ff U 0,418 0217 L
D i J‘-l Dx (10) Dx (50) Dx (90) @
£ 4 e ] 0,0921 0,366 0,961 =
3 | ik, 7 i 3
o 4 § )
> 24 f E >
0 :" Lkt ; L | i L MBS B R | RS NE L | IR
0.01 0.1 1 10 100 1000
Size Classes (um)
8 |Doba mleti: 240 min D [4:3] D[3:2]
< 6 0,335 0,172 <
—_— ] 7, Fop -
P Al stk Dx (10) Dx (50) Dx (90} @
E 41 alHEE. 0,0783 0,254 0,714 1S
2 | i 2
S 2- i 3 S
0 - = : :
0.01 0.1 1 10 100 1000
Size Classes (um)
8 |Doba mileti: 360 min D[4;3] D[3:2]
< 64 Ji |1 0,232 0,116
® . 11 Dx (10) Dx (50) Dx (90)
£ 41 11— 0058 0,133 0578
= 1 i 1“ nl‘ Ll\i‘
S 24 { M
1 R‘
0 = T |i T T
0.01 0.1 1 10 100 1000
Size Classes (um)

8 Doba mileti: 60 min D [4;3] D[3:2]
6 0,478 0,197
. 1118 Dx (10) Dx (50) Dx (90)
41 Allk. AN 0122 0509 19
24 ‘ k
0 T T Lo oF T T
0.01 0.1 1 10 100 1000
Size Classes (pm)

8 Doba mleti: 180 min D [4:3] D[3;2]
o 0,387 0,214

ik & Dx (10) Dx (50) Dx (90)
4 ; 3 % 0,0836 0,334 0,839
2+ i i
0 WRER | l..‘ THEE] TV Lo B B LR
0.01 0.1 1 10 100 1000

Size Classes (um)
8 Doba mleti: 300 min D[4:3] D[3:2]
i 0,251 0,132

6' lllk

il Dx (10) Dx (50) Dx (90)
4 i L ‘=,> 0,0853 0,153 0,585
2 ,“; x':
0 +——I1HUY i : .
0.01 0.1 1 10 100 1000

Size Classes (um)

Obrazek 6 Piehled vysledkli méteni distribuce velikosti ¢astic po provedeném procesu mleti -
ROKO IRreflex S.
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Obrazek 7 Piehled difrakénich Car, odpovidajicich ménicim se velikostem krystalickych domén v
prabéhu procesu mleti - ROKO IRreflex S.
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Ovetena technologie vyroby solarné odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geld.

Obrazek 8 SEM snimky ¢astic v pritbéhu mleti ROKO IRreflex S (0,60,120,180,240,300 a 360
min).

12



Oveéiena technologie vyroby solarn¢ odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geli.

Tabulka 4 Receptura pouZita pro ovérovaci zkousku — vodou feditelnd matrice
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Oveéiena technologie vyroby solarn¢ odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geli.

Mica/ZnS
vodou reditelna matrice

Intenzita (-)

1 ’ I L | L 1 v | . | : | v |

10 20 30 40 50 60 70 80
26 (°)

Obrazek 10 Ptehled difrakénich €ar, odpovidajicich ménicim se velikostem krystalickych domén v
prabéhu procesu mleti - ROKO IRreflex W.

14



Ovetena technologie vyroby solarné odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geld.
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o
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Obrazek 11 SEM snimky ¢astic v prubéhu mleti ROKO IRreflex W (0,60,120,180,240,300 a 360
min).
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Ovétend technologie vyroby solarné odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich gelt.

4. Zavér z provedenych vyrobnich zkouSek:

Béhem nult¢ vyroby ROKO IRreflex Sa W byl ovéfen technologicky postup pro piipravu
thixotropniho gelu, ktery byl doporucen na zaklad¢ laboratornich zkousek v laboratofich ROKOSPOL.
Pti vyrobé na velkém vyrobnim zafizeni nebyly zjistény nedostatky plynouci z odliSnosti téchto
vyrobnich zafizeni. Na zéklad¢ toho byla potvrzena spravna receptura a technologicky postup.

Nasledna vyrobni zkouSka v mnoZstvi Sarze 100 kg byla provedena dle stejného technologického
procesu. Priibéh vyroby bez komplikaci, technologie byla odladéna k dosazeni Gi¢inné dispergace a
k vysoké uc¢innosti mleti. S produktem byla vzdy provedena vystupni kontrola kvality

Vyrobni Sarze v mnozstvi 100 kg ovéfila, Ze se jejim zavedenim jednd o systémovou

reprodukovatelnou zménu.
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Oveéiena technologie vyroby solarn¢ odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geli.

Ptiloha 2. — Vyrobni pfikazy polotovaru ROKO IRreflex
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Oveéiena technologie vyroby solarn¢ odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geli.
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Oveéiena technologie vyroby solarn¢ odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geli.

Ptiloha 3. — Vyrobni pfikazy ROKO IRreflex S a ROKO IRreflex W
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Oveéiena technologie vyroby solarn¢ odrazivého plniva a jeho mleti do podoby thixotropnich geli.
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