Priloha €. 1

TECHNICKA DOKUMENTACE
- SPECIFIKACE POZADOVANEHO PLNENI

A. Pozadavky zadavatele na dodavku ulozisté jako celku

1. Pfedmétem vefejné zakazky je kompletni feSeni, sestavajici se z dodavky, instalace a zprovoznéni uzli
Ulozisté. Soucasti pfedmétu vefejné zakazky je poskytnuti rozSifené zaruky véetné technické podpory
(déle jen ,roz8ifend zaruka“) ve formé reakce Next Business Day On-site v lokalité BioPharmaHub
v datovém sale 1835, v budové G62 BioPharma Hub na ulici Studentska, Brno.

a)

b)

Instalaci a zprovoznénim se rozumi instalace hardware do stavajicich rack skfini, zapojeni vSech
sitovych rozhrani, zapojeni do elektrické sité, spusténi hardware a ovéfeni bezchybného chodu
vSech komponent.

V8echny komponenty dodavky se musi vejit do standardniho racku a celkové velikosti 42U.

2. Ulozisté je tvoreno alespon étyfmi Gloznymi uzly s celkovou kapacitou alespoi 2240 TB, vie dle
nize uvedené specifikace.

B. Pozadavky zadavatele na ulozné uzly

1.

Provedeni do standardniho 19" racku, velikost uzlu musi byt maximainé 4 U.
Uzel provedeni case 4U, do 19 racku, véetné lizin

V pfipadé sdileni nékterych komponent mezi vice uzly clusteru musi byt vSechny sdilené aktivni
komponenty redundantni.

4 samostatné uzly/vypocetni jednotky

Kazdy uzel (vypoCetni jednotka se samostatnou paméti, chipsetem, procesory, diskem, atd.) musi
mit jeden procesor se sdilenou paméti v architekture x86_64.

Kazdy uzellvypocetni jednotka osazena 1xCPU, AMD EPY Cll

Viykon celého uzlu méfeny nastrojem SPECfp2017 ve varianté “FP rate, baseline” musi byt alespon
500 bodu. Dale musi platit, Ze SPECfp2017 na jedno jadro ve varianté “FP rate, baseline” (tj. spec
celého uzlu déleno podtem fyzickych jader v celém uzlu bez hyperthreadingu) musi byt alespon 10.
(Uastnik uvede hodnotu SPEC vykonu pro jeden vypoéetni uzel, jejiz spinéni garantuje a ovéfeni
této hodnoty dolozi protokolem s naméfenou stejnou nebo vy3Si hodnotou v souladu s postupem
uvedenym v bodu D.1.).

Vykon celého uzlu = 535 bodi, CPU ma 48jader, 535/48 = 11,1 na jedno jadro

Nabizeny procesor i dalSi komponenty (motherboard, BIOS) musi podporovat virtualizaci, véetné
virtualizace 1/O (v terminologii firmy Intel VT-d, v terminologii firmy AMD AMD-Vi).

AMD EPY o
I ozadavky (véetné I/O virtualizace) splfieny diky AMD IOMMU na desce

a Intel E810 NIC s podporou SR-IOV; Intel 1350-T2v2 pIné spliiuje pozadavky na virtualizaci
I/0 véetné SR-IOV a VMware integrace

Operaéni pamét alespon 768 GB ECC. Rychlost paméti nesmi byt horsi nez rychlost paméti pouzité
ve SPEC benchmarku v bodu B.4). Na vSech pouZitych pamétovych kanalech musi byt stejny pocet
DIMMU. VSechny pouzité pamétové kanaly musi byt osazeny stejné.
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12x 64GB 4800MHz DDR5 ECC Registered = 768 GB ECC

Kazdy server musi byt osazen alespori dvéma SSD disky s celkovou kapacitou alespori 480 GB.
Rychlost linearniho éteni/zapisu kazdého SSD disku musi byt alespon 500/200 MB/s, kazdy SSD disk
musi nabizet alespof 50000/10000 IOPS pro nahodné étenifzapis, kazdy disk musi mit TBW
(TeraBytes Written) alesponi 1 PB. Disky budou pouzity jako mirror a musi byt vyménitelné za chodu.

2« [, 06 0GB SATA3 2,5" 560/530MBs 94/65kIOPS, 3D TLC, 1DWPD,
TBW=1,75 PB

Kazdy uzel clusteru musi mit pfistup k lokélnimu SSD prostoru pro UloZna data, velikost prostoru
musi byt alespon 60 TB a musi byt realizovan alespof 4 NVMe SSD disky (datové NVMe). Pro cely
prostor musi dodavatel garantovat zivotnost alespori 100000 TBW (TeraBytes Written). VSechny
datové NVMe disky musi byt totozného typu a kapacity.

4 15.36TB NVMe5 U.2 (2,5"/15mm), PCI-E4(g5), 2800/410kIOPS,
13,5/9,5GB/s, 1IDWPD, TBW=28 PB; Cely prostor 4x28=112 PBW , velikost diskového
prostoru = 61,44 TB / uzel

Kazdy uzel clusteru musi mit pfistup k lokalnimu prostoru pro Glozna data, velikost prostoru musi byt
alespori 500 TB a m{ize byt realizovan maximalné 24 rotaCnimi disky (datové rotacni disky). VSechny
datové rotacni disky musi byt totoZzného typu a kapacity.

21x 2475
Il 3,5" Cely prostor 21x24= 504 TB / uzel

Pro datové NVMe disky (bod B.8) je pozadovana rychlost éteni: pocet_disku krat 1500 MiB/s a
rychlost zapisu podet_disku: krat 750 MiB/s, kde pocet_disku je pocet datovych NVMe diskl v
serveru.

Pozadavek — ¢teni: 4x 1500 = 6000 Mib/s Naméreno - ¢teni: 18 909,49 MiB/s
Pozadavek - zapis: 4x 750 = 3000 MiB/s Naméreno - zapis: 10 349,42 MiB/s

Pro datové rotacni disky (bod B.9) je pozadovana rychlost ¢teni: poget_disku krat 80 MiB/s a rychlost
zapisu: pocet_disku krat 60 MiB/s, kde pocet_diskU je pocet datovych rotacnich disku v serveru.

Pozadavek - ¢teni: 21x 80 =1 680 Mib/s Naméreno - ¢teni: 3 449,79 MiB/s
Pozadavek - zapis: 21x 60 =1 260 MiB/s Naméreno - zapis: 2 665,76 MiB/s

VSechny disky musi byt typu enterprise, tedy urené pro pouziti v serverech nebo diskovych polich a
navrzené pro nepfetrZity provoz.

Vsechny SSD/HDD jsou uréené pro provoz 24/7 servery/diskové pole
VSechny osazené NVMe disky musi byt vybaveny technologii PLP (Power Loss Protection).
Vsechny osazené NVMe SSD maji technologii PLP

ViSechny disky musi byt samostatné vyménitelné za chodu. Vyména jednoho disku nesmi vést k
docasné nedostupnosti jinych diskd nebo serveru samotného.

Vsechny disky jsou v HotSwap pozicich, vyménitelné za chodu

VSechny disky musi byt prezentovany operacnimu systému jako jednotliva blokova zafizeni, pfitom
musi podporovat vyéteni provoznich stavli a statistik pomoci standardu SMART.

Vsechny disky jsou prezentovany OS jako blokova zafizeni a podporuji standard SMART

U v8ech disku musi byt zajisténo jejich dostatené chlazeni umoziujici jejich trvaly provoz pod plnou
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zatézi. Disky (zejm. NVMe) mohou byt osazeny chladii, pokud to dodavatel povazuje za nezbytné
pro dosaZeni stabilniho provozu.

Vsechny disky jsou dostate¢né chlazeny.
V8echny disky vSech typl musi byt zapojeny pfimo do serveru, nepfipousti se jejich pfipojeni pres

expanzi. Expanzi rozumime samostatny fyzicky box pro umisténi diskd, typicky se samostatnym
napajenim a chlazenim.

Vsechny disky zapojeny piimo do serveru, bez pfidavné expanze.
Osazeni HDD s pouzitou technologii SMR (Shingled magnetic recording) neni pfipustné.
Osazené HDD 24TB nemaji technologii SMR, pouzivaji CMR

Kazdy uzel clusteru musi mit dvé sitova rozhrani 100Gb Ethernet a alespor jedno rozhrani 1Gb
Ethernet. Rozhrani 1Gb Ethernet musi podporovat bootovani pies PXE, 1Gb rozhrani musi byt typu
BaseT s RJ45 konektorem.

Kazdy uzel/vypocetni jednotka obsahuje:

1x Ethernet | I Dual port 100GbE (QSFP28) PCI-E16(g4);
1GbE podporuje bootovani pfes PXE (konektor RJ45, I

100Gb Ethernet rozhrani musi podporovat UDP TNL offload v Linuxovém ovladadi.

LAN I odporuje UDP tunnel offload (UDP TNL offload), véetné
VXLAN/GENEVE/GRE

Kazdy uzel clusteru umoZiiuje centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor), a to jak
lokalné (KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC).

Kazdy uzellvypocetni jednotka umoziiuje lokalni KVM: pfes VGA/DP + USB, vzdaleny KVM:
pres BMC (AST2600)

Kazdy uzel clusteru podporuje bootovani z externiho zafizeni, a to jak loké&Iné (boot z USB — CD-
ROM, flash disk, harddisk), tak po siti (boot z virtualniho média implementovaného pomoci sitového
KVM nebo BMC). Je-li na provoz sitového KVM nutné licence, musi byt tato licence sou¢asti dodavky.

Kazdy uzellvypodcetni zafizeni podporuje bootovani z externiho zafizeni (lokalné i po siti) bez
pfidavné licence

Zakladni deska musi umozriovat zménu pofadi bootovacich zafizeni.
Zakladni deska umoziiuje zménu bootovacich zafizeni

Z4kladni deska musi obsahovat management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci Redfish
nebo IPMI 2.0 nebo vy3$3i. BMC musi umét monitorovat minimainé funkénost ventilatorG a zdroje,
teplotu CPU a zakladni desky; dale musi BMC poskytovat zakladni vzdaleny power management
(vypnout, zapnout, reset). PoZadujeme moZnost zmény bootovaciho zafizeni vzdalené pomoci BMC
nebo KVM. Funkcionalita BMC musi byt pfistupna po dedikovaném portu (100BaseT nebo
1000BaseT). Ve spojeni s bodem B.19) musi mit kazdy uzel alespori 4 Ethernet rozhrani.

Zékladni deska obsahuje ASPEED AST2600 BMC (podpora IPMI 2.0, Redfish API), Zakladni
deska podporuje: Monitoring CPU / MB teplot, monitoring ventilatord, power ON/OFF/Reset,
dedikovany 1GbE management port, moznost zmény bootovacich zafizeni (BMC/KVM)

Kazdy uzel musi mit dualni napajeni. Zdroje musi byt vyménitelné za chodu.

Kazdy uzel/vypocetni zafizeni disponuje 2x HotSwap rPS 1k3W (80+Titanium)
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C. Dalsi spoleéné pozadavky

1.

Délka zaruéni doby musi byt minimalné 36 mésicu s reakéni dobou nejpozdéji nasledujici pracovni
den (NBD) v mist& instalace (On-site).

Typ SLA - Oprava 3r NBD on-site pro 1xCPU, Pfijem hlaseni 8-22 hod. PO-PA

. Veskeré zafizeni by mélo byt moZno koupit bez jakéhokoliv software. Pokud je programové vybaveni
nutnou soucasti nabidky (napfiklad SW pro vzdalenou spravu), musi byt jasné specifikovany divody
a cena za takovy SW musi byt zahrnuta do ceny dodavky (na dobu neurgitou; pokud autor / vyrobce
/ dodavatel SW neposkytuje licenci na dobu neur€itou, je U¢astnik povinen tuto skuteénost zadavateli
prokazat a zajistit licenci nejméné po dobu poskytovani zaruky).

Kazdy uzel/vypoéetni jednotka je bez pfidavného SW

Vsechny souborove servery musi mit nastaveno IPMI na ziskani DHCP adresy a musi mit nastaveno
bootovani ze sité pfes PXE z 100Gb interfacu. Ulozné servery musi mit nastaveno IPMI na ziskani
DHCP adresy a musi mit nastaveno bootovani ze sité pfes PXE z 1Gb interfacu.

Vsechny uzly/vypoéetni jednotky budou nastaveny dle vySe uvedeného pozadavku.
IPMI pies DHCP a nezévislé PXE bootovani jak pfes 100GbE JJjjjij, tak pfes 1GbE NIC

V8echny komponenty, které jsou touto technickou specifikaci poZzadovany, musi byt pouZitelné v
prostfedi operacniho systému Linux (zejména, ale nikoliv vyhradné 64bit Rocky Linux), {j. musi byt
podporovany distribuénim nebo originalnim jadrem nebo s vyuzitim externich ovladacu dostupnych
ve zdrojovém kddu.

Vsechny komponenty jsou pouzitelné v prostiedi operacniho systému Linux

Souéasti nabidky musi byt celkovad maximalni spotfeba sestavy (maximalni spotfeba odpovida
spotfebé pfi piném zatiZeni vSech komponent, tedy uzl().

Maximalni teoreticka spotfeba uzlu/vypocetni jednotky pfi 100% zatézi je: 983 W

Zafizeni budou uchycena ve standardnim 19" ramu, montazni sady je potfeba dodat spolu se
zafizenim v potfebném poctu, doporucené provedeni Sroubl M6 philips (PH).

Vsechny uzly/vypocetni jednotky budou dodany véetné potiebného
spojovaciho/instala¢niho materialu.

Napajeni v rozvadécich je jednofazové 230V~. PDU listy zadavatele obsahuji kulaté zasuvky CEE 7/5.
Napajeci kabelaz bude korespondovat s pfipravenymi zasuvkami CEE 7/5.

Pfi montazi zafizeni musi byt proudéni vzduchu v rozvadéci orientovano vodorovnym podélnym
smérem, od prednich dvefi rozvadéce do teplé ulicky.

Viechny uzly/vypoéetni jednotky jsou v provedeni chlazeni/proudéni vzduchu od
prednich dvefi rozvadéce do teplé ulicky.

Soucasti dodavky musi byt veskera propojovaci kabeldz pro pfipojeni uzlli do sitovych switchl
zadavatele pro obé 1 Gb a vSechna 100 Gb rozhrani, vSechny o délce az 6 m, po dohodé se
zadavatelem budou dodény kabely na miru.

Soucasti dodavky je i veSkera propojovaci kabeldz uzel — switch. Konkrétni délky a typy
kabelaZe budou upfesnény po dohodé se zadavatelem.

10.Pro ucely posouzeni nabidky je u€astnik povinen uvést SPEC vykon vech serverd.

1

12. P

SPEC vykon uzlu je doloZen dle specifikace bodu B/4.
1.Pfesné umisténi serverl a diskovych poli v racich bude zadavatelem upfesnéno béhem dodani.
Dle poZadavku

ro ucely posouzeni splnéni technickych parametri je Gcastnik povinen popsat technické

parametry nabizené sestavy. Popis lIze realizovat formou komentarii k jednotlivym bodim
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Technické dokumentace, zpravidla vSak nepostacuji odpovédi typu ANO/NE, je nutné konkrétné
popsat konfiguraci navrzeného reseni. Nabidky bez technického popisu nejsou pfipustné.

Navrzenou konfiguraci ve formé uvedeni vyrobce a jednoznaéného typového oznaceni kazdé
polozky predmétu verejné zakazky vcetné radného ocenéni vSech polozek rozpocétu prilozi
ucastnik k formulafi nabidky jako samostatnou pfilohu Polozkovy rozpocet.

D. Méreni vykonu ulozisté
Souéasti nabidky budou vykonnostni testy diskového subsystému dle nasledujiciho popisu:

1. Soucasti nabidky budou vykonnostni testy vypodetnich uzli, kterymi dodavatel demonstruje
dosazeni pozadovanych parametr(i procesort dle bodu B.4. (Spec2017). Vykon Ize prokazat
pfedlozenim oficidlniho vysledku z webu www.spec.org dosaZzeného na ekvivalentnim stroji (typ a
pocet procesor( totozny s dodanymi procesory; pocet a frekvence pamétovych DIMMU a organizace
paméti totoZzné s dodanou paméti, velikost paméti se mize liSit) nebo vysledkem spusténi
benchmarku na uzlu nakonfigurovaném dle uvedené technické specifikace. Zadavatel je schopen
poskytnout kompilator Intel verze 17.1 a CPU2017 SPEC. Pfipadné licence pro komer¢ni distribuce
Linuxu si dodavatel musi zajistit sam.

2. Ugastnikem dodané vysledky vykonnostniho méFeni musi byt provedeny na tgastnikem navrzené
konfiguraci vyhovujici tomuto zadani (neni tedy mozné dodat vykonnostni charakteristiky pouze pro
RAID 0 nebo pro jinou RAID konfiguraci nesplfiujici uvedené poZadavky).

3. Méfeni propustnosti datovych NVMe a datovych HDD diskd (ve smyslu bodi B.10 a B.11) bude
provedeno pomoci nastroje iozone nad souborovym systémem vytvofenym nad vSemi osazenymi
disky pfislusného typu spojenymi do softwarového RAID 0. Méfeni bude provedeno samostatné pro
datové HDD a samostatné pro NVMe disky. Méfeni datovych rotacnich diskd (B.11) bude provedeno
pfikazem iozone -Mce -t64 -s50G -r256 -i0 -i1 -F soubor1 ... soubor64 kde soubory soubor1 az
soubor64 lezi na souborovém systému vytvofeném nad testovanymi disky. Méfeni datovych NVME
disku (B.10) bude provedeno pfikazem iozone -Mce -I -t64 -s50G -r256 -i0 -i1 -F soubor1 ... soubor64
kde soubory soubor1 az soubor64 lezi na souborovém systému vytvofeném nad testovanymi disky.
Jako vysledek testu pro zapis, respektive pro ¢teni je brana primérna hodnota tfi testd udana
vystupem programu iozone jako ,Children see throughput for X initial writers®, respektive, ,Children
see throughput for X readers®. Program iozone pouziva jednotky v dvojkovych nésobcich (KiB, MiB)
apod.

4. Testy dodané pro Ucely posouzeni nemuseji byt pofizeny na stejném hardware, ktery bude dodén,
pfipadné v dodavané konfiguraci. Dodavatel nicméné odpovida za to, Ze pfipadné skute¢né
naméfené hodnoty béhem mozného ovéfeni na skute¢né dodané konfiguraci nebudou horsi, nez
jaké priklada k nabidce. Nevadi, budou-li skute¢né naméfené hodnoty lepsi.

5. Pro rychlost Ulozisté je pro zadavatele podstatnd rychlost naméfena programem iozone
(http://www.iozone.org). Vystup programu iozone je nutné pfilozit k nabidce.
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