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1. Obsah dodavky

Cilem verejné zakazky je vybrat dodavatele bioinformatickych a informatickych a sluzeb pro
reSeni projektu BiomGuard.

Cislo projektu: CZ.01.01.01/01/22_002/0000715 BiomGuard
Ministerstvo primyslu a obchodu, OP TAK — Aplikace vyzva |.
Hlavni fesitel: Institute of Applied Biotechnologies a.s.

Ostatni tesitelé (partnefi): Univerzita Palackého v Olomouci, Lékarska fakulta, Ustav
mikrobiologie

2. Obecny popis projektu

Infekce vzniklé v souvislosti s poskytovanou zdravotni nebo socialni péci jsou vidy nezadouci
komplikaci a pfinejmensSim zhorsuji kvalitu Zivota pacienta. Z pohledu managementu
prislu$nych organizaci jsou pak obrovskou finanéni zatézi. Castym zdrojem nozokomidlnich
infekci je zvySeny vyskyt mikroorganismU v prostfedi dlouhodobé hospitalizovanych pacient(
nebo na jednotkach intenzivni péce. Je zfejmé, Ze monitorovani kontaminace nemocnicniho
prostiedi je zakladnim prvkem kontroly nozokomialnich ndkaz a moznosti urceni jejich
ohnisek. Také celosvétovy narust mikroorganism( s antibiotickou rezistenci (AMR) vyzaduje
pravidelnou kontrolu ¢etnosti a zastoupeni mikroorganism@ v nemocnicnich zatizenich.

Cilem projektu BiomGuard je vytvofit a nabidnout komplexni sluzbu dlouhodobého
monitorovani moznych zdroji nozokomidlnich infekci, pfenasejicich se na pacienty
v nemocnicnich a socialnich zafizenich, poskytnout trasovani zdroji nakazy a evidovat vyskyt
rezistentnich kmenG mikroorganisma, které zhorsuji Gcinnost 1éCby pacient(. Toto feSeni
bude vyuZivat moderni technologie molekularni biologie véetné multiplexové Real-Time PCR
(RT-PCR) a sekvenovani nové generace (NGS), které umoziuji rychlou identifikaci
mikroorganismu zpUsobujicich infekce s vysokou citlivosti a zejména poskytuji komplexni
informace o zastoupeni druhd mikroorganism( zpUsobujicich nozokomialni nakazy nebo
resistence vUci antibiotikm.

Dlouhodobym zamérem projektu je ovlivnit rozhodnuti o kontrole nemocniénich infekci, a tim
snizit finan¢ni naklady nemocnicnich a socidlnich zafizeni nutnych klécbé infekcnich
onemocnéni a zkraceni doby pobytu pacienta na liZzkovych oddélenich. V neposledni radé pak
zlepsit kvalitu Zivota pacienta a predejit vaznym dasledkiim vedoucim azZ k invalidité pacienta
¢i dokonce k jeho Umrti.

2.1. Specifikace vystupu predkladaného projektu

Vystupem projektu je komplexni feseni zahrnuijici bioinformatické zpracovani sekvenacnich
dat, tvorbu databazového prostredi s vysledky a vyvoj aplikace pro dlouhodobé monitorovani



moznych zdrojli nozokomidlnich infekci a vyskytu mikroorganismu s antibiotickou rezistenci.

Projekt bude poskytovat vysledky vhodné pro odborné i aplikacni vyuziti. Jednotlivé ¢asti

vystupu projektu jsou popsany nasledovné:

Pozadavek 1 — Bioinformatickd analyza sekvenacnich dat metagenomu

Popis: sekundarni a tercialni bioinformaticka analyza metagenomickych dat
Vstupni data: data ve formdatu FASTQ a data z referencnich databazi

Typy bioinformatickych analyz: taxonomickd analyza (klasifikace patogen(),
analyza genl antimikrobialni rezistence

Vystupy: soubory ve strojové Citelném formatu, napf. TSV nebo CSV
s taxonomickym sloZzenim a antimikrobialni rezistenci

Kontrola kvality dat: Zadavatel poZaduje po dodavateli specifikovat minimalni
hodnoty pro taxonomické urceni (pocet read(l, mira shody v sekvenaci, a dalsi) a
pro detekci gen( rezistence (100% shoda, bitskdre a dalsi)

Pozadavek 2 - Tvorba databazové prostiedi pro evidenci taxonomickych dat

a genu antibiotické rezistence

Popis: centrdini UlozZisté pro evidenci genomickych dat, analyz a vystup( analyz.
Zadavatel vramci tohoto systému bude mit umoznéno evidovat vzorky a
vysledky jejich analyz, které budou stazZitelné ve vhodném formatu pro
poskytnuti do aplikace koncovému zakaznikovi

Vstupni data: soubory ve strojové citelném formatu, napf. TSV nebo CSV
obsahujicimi:

- vystupy taxonomické analyzy

- vystupy analyzy AMR genu

Propojeni s aplikaci: slouzZi jako zdroj vstupnich dat pro aplikaci uréenou pro
jejich vizualizaci a monitoring

v rv

PoZadavek 3 — Aplikace pro vizualizaci a monitoring Sifeni nozokomialnich infekci

e Popis: uZivatelska aplikace pro PC
e Vstupni data:

o data ve formatu JSON z databazového prostredi
o metadata vzork( (unikatni ID, ¢as a datum odbéru, misto odbéru, typ vzorku

atd.)

e Prihlaseni uZivatele: standardni pfihlaseni

Vizualizace dat:

1.

Jednoducha vizualizace — zobrazeni vystupUl na Urovni tabulek a zakladnich typ(
graf(, napfr.:

e skladany sloupcovy graf,

e krabicovy graf (box plot),

e spojnicovy graf,

e vysecovy graf.



2. Komparativni vizualizace — umoznuje filtrovani a porovnavani vystupd analyz
mezi sebou, napf. pomoci:
e maticové tabulky,
e sklddaného sloupcového grafu.

® Reporty: generator reportl (Excel, Word, PDF)

Dodavatel zajisti takovy vystup, odpovidajici technickou dokumentaci a souvisejici dokumenty,
aby byly naplnény pozadavky zadavatele a pozadavky definované na zakladé vyzvy
Ministerstva primyslu a obchodu — OP TAK — Aplikace vyzva I., konkrétné dle dokumentu
Priloha ¢. 2 — Pravidla pro Zadatele a prijemce z OP TAK — zvldstni ¢dst — Aplikace vyzva I.,
Cldnek 4, bod 6.
https://apiagentura.qov.cz/wp-content/uploads/2025/06/priloha-2-pravidla-pro-zadatele-a-
prijemce-v-op-tak-zvlastni-cast-verze-4.pdf



https://apiagentura.gov.cz/wp-content/uploads/2025/06/priloha-2-pravidla-pro-zadatele-a-prijemce-v-op-tak-zvlastni-cast-verze-4.pdf
https://apiagentura.gov.cz/wp-content/uploads/2025/06/priloha-2-pravidla-pro-zadatele-a-prijemce-v-op-tak-zvlastni-cast-verze-4.pdf

Dodavatel je povinen poskytnout zadavateli veskeré podklady a dokumentaci k vystupu
projektu nezbytnou k tomu, aby zadavatel mohl poskytovateli dotace piredlozit nize
uvedené informace a materialy vztahujici se k vystupu projektu:
1. dutikaz o funkcnosti vystupu projektu, a to formou
o printscreend,
o videozdznamu a
o testovaciho pfistupu pro poskytovatele dotace
2. podrobny popis funkcnosti vysledku a technickou dokumentaci obsahujici informace
ohledné struktury vystupu a jeho komponent. Dokumentace by méla obsahovat
informace o parametrech vystupu jako napf. programovaci jazyk, verze, kompatibilita
sjinymi systémy, poZadovany vykon procesoru, kapacita paméti, podporované
operacni systémy, a nutné knihovny ¢i frameworky, nebo dalSi parametry jako je
dosazena presnost, rychlost nebo velikost dat, které je vystup schopen zpracovat apod.
3. uzivatelskou pfirucku
zaznamy/protokoly z testovani a popis ovéreni funkénosti softwaru
5. licenéni podminky, za kterych je vystup projektu poskytovan, vcetné rozsahu
oprdvnéni prijemce k jeho vyuzivani.
6. zdrojovy kod vystupu projektu, a to na vyzadani poskytovatele dotace. Dodavatel je
povinen tento zdrojovy kéd poskytnout v Uplné, funkéni a Citelné podobé, véetné
vesSkeré dokumentace nutné k jeho uziti.

Poskytnuti vystupu je podminéno udélenim licence v rozsahu nezbytném pro jeho fadné
vyuziti prijemcem dotace. Dodavatel se zavazuje poskytnout pfijemci dotace licenci k
vystupu projektu, a to na dobu 5 let od predani vystupu.



3. Pozadavek 1 - Bioinformaticka analyza sekvenacnich dat

3.1. Popis zadani

Sekundarni a tercidlni bioinformaticka analyza metagenomickych dat bude provedena za
Ucelem typizace izolatl a profilovani antimikrobidlni rezistence. Analyzy celogenomového
sekvenovani (WGS) budou poskytovat informace o genech rezistence.

3.2. Vstupni data a jejich specifikace

Vstupni data predstavuji zakladni soubory a databaze pro naslednou metagenomickou
analyzu.

e Metagenomicka sekvenacni data: data ve formatu FASTQ ziskana pomoci technologie
NGS (data po filtraci a ¢isténi, kontrole kvality a demultiplexingu)

e Referencni databaze: vyuZiti dostupnych databdazi mikroorganism( relevantnich
pro nozokomidlni infekce, ktery bude slouzit pro taxonomickou analyzu a analyzu AMR
gen(.

3.3. Pozadavky na dodavatele




3.4. Vystupy bioinformatickych analyz

Vystupy bioinformatickych analyz budou strukturované datové soubory (TSV nebo CSV,
pfipadné jiny standardni strojové Citelny format) sinformacemi o identifikovanych
mikroorganismech, jejich mnozstvi a profilech rezistence.

Integrace vystupl do aplikace: vystupy (anotace, profily AMR) budou pro zajisténi
kompatibility v jednotném formatu predavany pro vizualizaci a monitoring pomoci aplikace.

3.5. Kontrola kvality dat

Dodavatel je povinen provést kontrolu kvality sekvenacnich dat a stanovit minimalni
kvalitativni a kvantitativni parametry pro vyhodnoceni dat.

Pozadavky na popis a dolozeni kontroly kvality:
1. Dodavatel ve své nabidce specifikuje a odlivodni minimalni hodnoty pro:
o Taxonomické urceni (napf. minimalni pocet read(l, mira shody sekvenci,
pokryti referencni sekvence, skére pfifazeni apod.),
o Detekci genu rezistence (napt. mira shody s referencni databazi, pokryti genu,
skorovaci kritéria, e-value, pocet podporujicich readd apod.).



2. Dodavatel uvede, jaké nastroje a databaze budou pro analyzu pouzity _

-Dodavatel predloZi zpravu o kontrole kvality (QC report) pro kazdy vzorek, _

4. V pripadé, Ze navrzené parametry kvality nebudou odpovidat bézné uznavanym
standardim, ma zadavatel pravo pozadovat jejich prehodnoceni a zdGvodnéni.

4. Pozadavek 2 - Databazové prostiedi pro integraci
taxonomickych dat a genui antibiotické rezistence

4.1. Popis zadani

Navrhnout a implementovat databazové prostredi slucujici vSechny vysledky sekvenacnich
analyz, a to zejména taxonomické tfidéni detekovanych patologickych kmen( mikroorganismf
a jejich genetické zmény spojené s rozvojem antibiotické rezistence.

4.2. Pozadavky na dodavatele

Dodavatel vytvofria bude rozsifovat a spravovat databazové prostredi, které bude sjednocovat
databaze pro ukladani a spravu vystup( z taxonomické analyzy a analyzy AMR gen( vzorku.

4.3. Ucel a architektura

Databazové prostredi slouZi jako centralni uloZisté vSech dat a vysledkd generovanych
bioinformatickou analyzou sekvenacnich vystupll. Databdze musi byt navrZena s jednotnou
strukturou, ktera zajistuje integritu a konzistenci uloZzenych informaci.

4.4, Vstupni data a jejich specifikace

Vstupnimi daty budou soubory ve formatu TSV nebo CSV obsahujicimi:

e vystupy taxonomické analyzy
o identifikace patogenl
o abundance patogenu
o kvalitativni a kvantitativni metriky analyz

e vystupy analyzy AMR genl
o nazvy a typy detekovanych AMR gen(
o abundance AMR genl



o kvalitativni a kvantitativni metriky analyz

4.5. Propojeni s aplikaci

Databdzové prostiedi slouzi spolu s metadaty vzork( jako zdroj vstupnich dat pro aplikaci
uréenou pro jejich vizualizaci a monitoring.

5. Pozadavek 3 — Aplikace pro vizualizaci a monitoring Sireni
infekci spojenych s nemocnicéni péci

5.1. Popis zadani

Pfedmétem je zajistit vyvoj aplikace uréené pro PC, ktery umoZni trasovani

Q

vizualizaci  Sifeni druhl mikroorganismi zpUsobujicich nozokomialni nakazy
v nemocni¢nim prostredi.

5.2. Pozadavky na dodavatele

5.3. Vstupni data

Zdrojem vstupnich dat pro aplikaci jsou:



databazové prostredi vSech dat a vysledkd generovanych bioinformatickou analyzou

sekvenacnich vystupt

o

o

5.4.

metadata vzorku

identifikace vzorku: unikatni ID,

podminky odbéru: ¢as a datum odbéru, lokalita, typ povrchu, oddéleni nemocnice,
podlazi

klinické souvislosti: typ a zavaznost infekce u pacienta, stav imunitniho systému,
délka hospitalizace, presuny, vyskyt priznakd

uzivatel metadata importuje nebo manualné zadava

Popis systému

5.4.1. Prihlaseni uzivatele

5.4.2. Zakladni struktura systému




Hlavni ridici panel

Ve I-'\nahi.za Mapové’m" Rep.o'rty
a vizualizace a trasovani a notifikace
Pfifazeni vzorku Jednoducha Identifikace Generator
do systému analyza hotspott report
UZivatelské .
zivate s'e Komparativni Export dat . .
rozhrani analvza a erafi Upozornéni
Tabulka vzorku ¥ &

Export dat

Detail vzorku =
a grafu

5.4.3. Zakladné moduly a jejich popis

panel

_\
—

5.4.3.1. Hlavni fidic
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. - -
- Fakultni nemocnice

Databaze vzorkul

Mazev vzorku IDwzorku Misto odb&ru Datum odbéru  Dominantnitaxon Podet gent Rizikové
rezistence skore

X10001 Misto A JIP - klika 2023-01-15 Staphylococcus 3 6
aureus

X10002 Misto B JIP —ventilace  23-02-20 Escherichia coli 2 5

X10003 Misto C JIP - stojan 23-03-10 Pseudomonas 4 8
aeruginosa

X10004 Misto D JIP - postel !13-04-05 Enterococcus 2 4
faecium

X10005 Mista E JIP - oxymetr  13-05-12 Klebsiella 3 7

pneumoniae
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7. Uzivatelska a technicka podpora, zabezpeceni dat

7.1. Popis zadani

Cilem je zajistit bezproblémovy provoz a spolehlivé sdileni dat mezi opravnénymi uZivateli a
dostupnou technickou podporu. Dodavatel musi garantovat, Ze uzivatelé budou mit k dispozici
funkéni prostiedi pro praci s daty a vysledky analyz.

7.2. Sprava ulozisté dat, databaze a softwaru

7.3.1.  Zajisténi bezpecnosti dat dle mezinarodnich standard
Dodavatel je povinen pfi navrhu a implementaci systému zohlednit principy systému fizeni
bezpecnosti informaci (ISMS) v souladu s mezindrodnim standardem ISO/IEC 27001 a
souvisejicimi normami rodiny ISO/IEC 27000.



Cilem je zajistit odpovidajici Uroven ochrany citlivych dat (sekvenacénich FASTQ soubord,
metadat i vysledk( analyz) proti ztraté, neopravnénému pristupu
a zneuziti.

7.3.2.  Zabezpeceni aplikace
Dodavatel zajisti odpovidajici ochranu proti kybernetickym utokim v souladu s platnymi
bezpecnostnimi predpisy.



7.3.3. UZivatelska a technicka podpora

Dodavatel se zavazuje poskytovat konzultace pro feSeni uzivatelskych pozadavkd po dobu
12 hodin mésicné.

Sluzba bude poskytovana od pocatku vyvoje aplikace po dobu 1 roku od predani. Pozadavky
bude Objednatel zasilat e-mailem na adresu vyhrazené schranky dodavatele s podrobnou
specifikaci:

- ¢ast aplikace (pokud mozZno i cestu k pozadovanému modulu), které se pozadavek tyka

- podrobny popis konzultovaného pfipadu spolu s jasné formulovanym dotazem
na konzultanta

- poskytovatel garantuje, Ze odpovi do konce nasledujiciho pracovniho dne (8:00-16:00) e-
mailem na adresu odesilatele Zadosti.

7.3.4.  Opravy systému
Dodavatel zaruCuje, Ze bez zbytecného odkladu opravi vsechny chyby a vady systému zjisténé
objednatelem od pocatku vyvoje aplikace pod dobu 1 roku od jeho dodani. Sluzba
se nevztahuje na vady zplisobené neuplnou nebo nejednoznac¢nou specifikaci zaddni nebo
nespravnym pouzivanim systému objednatelem.



7.3.5.  Skoleni uZivateld
Dodavatel se zavazuje zajistit odborné Skoleni uzivatel(l systému, a to nejpozdéji 5 pracovnich
dnG pfed uvedenim systému do provozu. Skoleni musi zahrnovat kompletni funkcionalitu
poskytovanou softwarem koncovym uzivatelim.



	1. Obsah dodávky
	2. Obecný popis projektu
	2.1. Specifikace výstupu předkládaného projektu

	3.  Požadavek 1 – Bioinformatická analýza sekvenačních dat
	3.1.           Popis zadání
	3.2. Vstupní data a jejich specifikace
	3.3. Požadavky na dodavatele
	3.4. Výstupy bioinformatických analýz
	3.5. Kontrola kvality dat

	4.  Požadavek 2 – Databázové prostředí pro integraci taxonomických dat a genů antibiotické rezistence
	4.1. Popis zadání
	4.2. Požadavky na dodavatele
	4.3. Účel a architektura
	4.4. Vstupní data a jejich specifikace
	4.5. Propojení s aplikací

	5.  Požadavek 3 – Aplikace pro vizualizaci a monitoring šíření infekcí spojených s nemocniční péčí
	5.1. Popis zadání
	5.2. Požadavky na dodavatele
	5.3. Vstupní data
	5.4. Popis systému
	5.4.1. Přihlášení uživatele
	5.4.2. Základní struktura systému
	5.4.3. Základné moduly a jejich popis
	5.4.3.1. Hlavní řídící panel
	5.4.3.2. Modul „Vzorky“
	1. Přiřazení vzorku do systému
	2. Uživatelské rozhraní
	3. Detailní popis vzorku

	5.4.3.3. Modul „Analýza a vizualizace“
	1. Jednoduchá analýza
	2. Komparativní analýza
	3. Export dat a grafů

	5.4.3.4. Modul „Mapování a trasování“
	5.4.3.5. Modul „Reporty a notifikace"



	6. Definice prostoru a struktury pro data
	7. Uživatelská a technická podpora, zabezpečení dat
	7.1. Popis zadání
	7.2. Správa úložiště dat, databáze a softwaru
	7.3.1. Zajištění bezpečnosti dat dle mezinárodních standardů
	7.3.2. Zabezpečení aplikace
	7.3.3. Uživatelská a technická podpora
	7.3.4. Opravy systému
	7.3.5. Školení uživatelů



