.
Dodatek €. 1 ke Smlouvé o dilo na akci: ,,Odstranéni nasledka havarie
Hustopece nad Becvou — pokracovani 1. etapy*

(dale jen ,,Dodatek” nebo ,,Dodatek ¢. 1)

uzavieny mezi témito smluvnimi stranami:

Objednatel: DIAMO, statni podnik
se sidlem: Machova 201, 471 27 Straz pod Ralskem
zapsany: v OR u Krajského soudu v Usti nad Labem, oddil AXVIIL, vlozka 520
1CO: 000 02 739, DIC: CZ00002739, platce DPH

Bankovni spojeni: Ceska narodni banka
¢. u.: 350000-23550881 /0710

Zastoupeny: Ing. Ludvik Kaspar, feditel statniho podniku

Osoba opravnéna k smluvnimu jednani:

Mgr. Frantisek Toman, Ph.D., naméstek pro ekologii a sanaci, tel.: _

e-mail:

Osoba opravnéna k jednani ve véci plnéni pfedmétu smlouvy ve vécech technickych:
I - I - I
I - I - I
Fakturacni a korespondencni adresa:

DIAMO, statni podnik
Machova 201, 471 27 Straz pod Ralskem

nebo elektronicky na: fakturysp@diamo.cz

(dale jen ,,Objednatel*)

Zhotovitel: DEKONTA, a.s.
se sidlem: Dfetovice 109, 273 42 Stehelceves
Korespondencni adresa: Volutova 2523, 158 00 Praha 5
zapsana v OR: vedeného Méstskym soudem v Praze pod sp. zn. B 12280
1CO: 25006096, DIC: CZ25006096, platce DPH
Bankovni spojeni: ~ Komercni banka, a.s.
¢. 4. 1452190217,/0100
Zastoupena: Ing. Jan Vang¢k, Clen pfedstavenstva

Osoba opravnéna k smluvnimu jednani:
tng.Jan Vanck, . R <

Osoba opravnéna k jednani ve véci plnéni predmétu smlouvy ve vécech technickych:

I - I -

(dale jen ,,Zhotovitel )

(Objednatel a Zhotovitel dale spole¢né jen jako ,,smluvni strany®)
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I.  Uvodni ustanoveni
1. Smluvni strany prohlasuji, ze dne 26. listopadu 2025 spolu uzaviely Smlouvu o dilo na akci:
,Odstranéni nasledka havarie Hustopece nad Be¢vou — pokracovani 1. etapy®, ¢. smlouvy Objednatele
D100/10000/00251/25/00 (déle jen ,,smlouva®).

2. Predmétem tohoto Dodatku je zména obsahu pfilohy ¢. 2 Smlouvy, ktera pfedstavuje ocenény soupis
praci. Divodem pro zménu rozpoctu je nutnost provést dodate¢né sanacni opatfeni, spocivajici ve
vybudovani dvou ochrannych reaktivnich bariér z koloidniho aktivniho uhli, z ddvodu novych zjisténi
v rozsahu kontaminace benzenem v ramci nové vymapovaného ohniska vychodné od tzv. 1zolované
oblasti (ddle jen ,,JO). Smluvni strany uvadi, Ze divodem uzavieni dodatku jsou zmény realizované v
souladu s ustanovenim § 222 odst. 6 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni
pozdéjsich predpisu.

3. Pfedmétem tohoto Dodatku je dale zména ustanoveni tykajici se platebnich podminek a fakturace a
doplnéni klasifikace dle CZ-CPA.

4. Dodate¢né sanacni prace jsou detailnéji popsany v samostatném ,,Projektu aplikace koloidniho
aktivniho uhli v oblasti ohniska vychodné¢ od 1O a rozich poloostrova® (dale jen ,,Projekt®), ktery tvoii
piilohu tohoto Dodatku.

I1. Pfedmét Dodatku &. 1

1. Zmény rozpoctu oproti puvodnimu znéni Piflohy ¢. 2 Smlouvy jsou zvyraznény v Piiloze ¢. 1
tohoto Dodatku.

2. Cena vicepraci dle tohoto Dodatku ¢inf 2 623 700 (slovy: dva miliony Sest set dvacet tfi tisic sedm
set) K¢ bez DPH. Cena ménépraci dle tohoto Dodatku ¢ini 437 000 (slovy: Ctyfi sta tficet sedm
tisic) K¢ bez DPH.

3. Celkem se tedy cena dila navysuje o 2 186 700 (slovy: dva miliony sto osmdesat Sest tisic sedm
set) K¢ bez DPH, tj. na ¢astku 112 183 910 (slovy: sto dvanact miliont sto osmdesat tfi tisic devet
set deset) K¢ bez DPH v pfipadé, ze bude nutné vycerpat polozku Material (dle dodacich listd).

4. Polozka Material (dle dodacich listti) bude ¢erpana po predchozim odsouhlaseni Objednatelem.

5. Clanck II. Smlouvy (Uéel a predmét smlouvy) se méni nové zni takto:

,»2. Obsahova napln sanacnich praci provadénych na zakladé této smlouvy je specifikovana
v pfehledu sana¢né-monitorovacich praci v ramci obdobi pokracovani 1. etapy uvedeném v piiloze
¢. 1 této smlouvy, resp. polozkami sanacnich praci, které jsou zhotovitelem nacenény v pfiloze .
2 této smlouvy — specifikace — ocenény soupis praci.

Klasifikace dle CZ-CPA:

39.00.1 - Sanace a cisténi zeminy, vody, vzduchu a budov

39.00.21 - Zajisteéni sanace uzemi, kontrola a monitoring a jiné sanace na misté
39.00.11 - Sanace a cisténi zeminy a spodni vody

39.00.12 - Sanace a cisteéni povrchové vody”

6. Clanek VI. Smlouvy (Platebni podminky a fakturace) odst. 2 se mén{ a nové zni takto:

,JFaktury budou vystavovany postupné, v souladu se skute¢nym postupem sanaénich praci, a to v
celé vysi odpovidajici objemu provedenych praci. Kazda faktura bude doloZena soupisem skutecné
provedenych praci a pfedavacim protokolem s podpisy zastupct obou smluvnich stran ve vécech
technickych, uvedenych v zahlavi této smlouvy. Zhotovitel je povinen pfedlozit soupis skute¢né
provedenych praci do péti pracovnich dna po skonceni meésice supervizorovi. Objednatel je
povinen zajistit vyjadfeni jim urc¢ené¢ho supervizora k pfedlozenému soupisu provedenych praci do
péti pracovnich dnua od pfedlozeni. P¥{padné vyhrady musi byt fadné odtvodnény.*
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7. Clanek VI. Smlouvy (Platebni podminky a fakturace) odst. 4 se v celém rozsahu rusf a nahrazuje
se novym znénim:

,K cené bude uctovano a fakturovaino DPH podle zikona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané
hodnoty, ve znéni pozd¢jsich predpisu (dale jen ,,ZDPH®).

8. Clanek VI. Smlouvy (Platebni podminky a fakturace) odst. 5 se v celém rozsahu rusi.

9. Clanek VI (Platebni podminky a fakturace) odst. 6 se méni a nové znf takto:
,» Faktura musi obsahovat nalezitost dle ZDPH a dalsi adaje:

- bankovni spojeni zhotovitele

- splatnost faktury v souladu se smlouvou

- pfedmét faktury, ¢islo smlouvy

- v ptiloze soupis skutecné provedenych praci a original predavaciho protokol s podpisy
zastupct obou smluvnich stran®

10. Clanek VI (Platebni podminky a fakturace) se dopliiuje o novy odstavec ¢. 7 v nize uvedeném
znéni. Dosavadni ¢lanek ¢. 7 a vSechny nasledujici ¢lanky se pfecislovavaji o jedno poradové ¢islo.

»otane-li se objednatel dle § 109a ZDPH ruditelem za neodvedenou dan z pfidané hodnoty,
vyhrazuje si pravo zaplatit zhotoviteli za pfedmét smlouvy éastku ponizenou o DPH. Castku
odpovidajici vysi DPH je objednatel opravnén  uhradit pfimo spravci dané, coz smluvni strany
povazuji za uhrazeni zbytku sjednané ceny, tj. splnéni celého zavazku objednatele. Zhotovitel
prohlasuje, ze jeho dislo bankovniho uctu, vedené¢ho poskytovatelem platebnich sluzeb
v tuzemsku, je ¢islem dctu, které je zvefejnéno spravcem dané zpusobem umoznujicim dalkovy
piistup, a ze v okamziku splatnosti ceny nedojde ke zméné cisla tohoto uctu. Pokud zhotovitel
provede zmeénu cisla uctu u svého spravee dané pro ucely zvefejnéni, je povinen tuto skutecnost
neprodlen¢ a prfed splatnosti ceny dle této smlouvy pisemné oznamit objednateli. Objednatel si
vyhrazuje pravo zaplatit sjednanou cenu pfednostné na bankovni ucet zhotovitele zvefejnény v
registru platca DPH.*

III.  Zavére¢na ujednani

Tento Dodatek nabyva platnosti dnem jeho podpisu a ucinnosti dnem uvefejnéni v registru smluv.
Smluvni strany souhlasi s uvefejnénim Dodatku v registru smluv v souladu s podminkami stanovenymi
zakonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach tcinnosti nékterych smluv, uvefejfiovani téchto
smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv), ve znéni pozd¢jsich predpist. Smluvni strany
se dohodly, ze uvefejnéni do registru smluv dle uvedeného zakona zajist{ Objednatel.

2. Tento Dodatek je podepsan elektronicky, tzn. kvalifikovanymi elektronickymi podpisy nebo
zarucenymi elektronickymi podpisy zalozenymi na kvalifikovaném certifikatu pro elektronicky podpis
osob opravnénych zastupovat smluvni strany dle tvodnich ustanoveni Dodatku, a je vyhotoven
v jediném elektronickém vyhotoveni.

3. Piipadna plnéni smluvnich stran v ramci pfedmétu tohoto Dodatku pfed nabytim tc¢innosti se povazuji
za plnéni podle tohoto Dodatku, véetné prav a povinnosti z toho vyplyvajicich.

4. Strany prohlasuji, ze rezim zdanéni provedenych praci, jak je uvedeno v tomto Dodatku, byl po
vzajemné dohod¢ stran uplatnén jiz na prace provedené pied ucinnosti tohoto Dodatku. V souvislosti
s takto uplatnénym rezimem zdanéni pfed ac¢innosti Dodatku nevznasi strany vici sobé zadné naroky
z titulu nahrady skody, bezdivodného obohaceni ¢i Gjmy.

5. Smluvni strany prohlasuji, Ze si tento Dodatek pfecetly, Ze je srozumitelny a urcity, ze je vyrazem jejich
pravé a svobodné vule, Ze nebyl sjednan v tisni za napadné nevyhodnych podminek a na dikaz toho

piipojuji své podpisy.
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Priloha ¢. 1 — aktualizovany soupis ocenéni praci

Priloha ¢. 2 — Projekt

Priloha ¢. 3 — Stanovisko supervize ke zduvodnéni upravy rozpoctu

Za Objednatele:
Ve Strazi pod Ralskem dne
dle data elektronického podpisu

Elektronicky podpis - 23.03.2026
Certifikat autora podpisu:

Jméno: Ing. Ludvik Kaspar

1€O: NTRCZ-00002739

Vydal: PostSignum Qualified CA 4
Platnost do: 15.03.2028

DIAMO, statni podnik
Ing. Ludvik Kaspar
feditel statnfho podniku
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Za Poskytovatele:
Ve Stehelcevsi dne

dle data elektronického podpisu

I ng . 'Ja n Digitalné podepsal

b4 Ing. Jan Vanék, MBA
Vanekl Datum: 2026.02.23
M BA 11:23:44 +01'00'
DEKONTA, a.s.

Ing. Jan Vanck
clen predstavenstva



Odstranéni nasledkd havarie Hustopece nad Becvou

Dodatek ¢.1
C. pol. |Polozka Jdn. Cena za jdn. Mnozstvi Cena za pol.
(K& bez DPH) jdn. (K& bez DPH)
1|PFipravné prace 5542 890,00
1.2|Zafizeni stavenisté 4048 190,00
Provoz zazemi pracovisté v ramci realizace sanacnich praci (zahrnuje
pronajem 4 kontejnerl - kancelare, sklady, zazemi, dale provoz
121 ) : NS ) den 8 500,00 240,000 2 040 000,00
kamerového systému, priibézna dodédvka vody a odvoz odpadu,
Udrzba pristupovych komunikaci aj).
Prondjem a provoz dekontaminacniho kontejneru - umyvarna,
toaleta, zachytna jimka na odp. vodu dle poZadavku KHS (zahrnuje L
122 - ; A ! e | mésic 69 000,00 8,000 552 000,00
prondjem v¢. pravidlené doddvky vody, odvozu a odstranéni odpadni
vody)
Zajisténi ostrahy lokality (ostraha vykondva ¢innost mimo pracovni
1.2.4/dobu osadky, tj. denné 17:00-7:00, cena zahrnuje rovnéz pronajem den 4 500,00 240,000 1 080 000,00
obytného kontejneru)
1.2.5/Dodavka plotovych dilcti d 3,5m v 2 m vé. ustavovacich patek ks 802,00 95,000 76 190,00
1.2.6/Material (dle dodacich listu) soubor 300 000,00 1,000 300 000,00
1.3]Vrtné prace 1494 700,00
1.3.1|Vybudovani Sirokoprofilovych sana¢né&-monitorovacich vrtd 380 300,00
1.3.2|Vybudovani sanacniho vrtu, vrtny prdmér min. 450 mm bm 3 500,00 40,000 140 000,00
1.3.3 Vystroj PP/PE DN315 bm 2 650,00 40,000 106 000,00
1.3.4|Perforace bm 700,00 40,000 28 000,00
1.3.5/Obsyp kacirkem 3-6 mm bm 800,00 40,000 32 000,00
1.3.6 | Tésnéni vystroje jilocementem 1:3 bm 120,00 40,000 4 800,00
1.3.7|Instalace ochranného zhlavi na nové sanacni vrty ks 8 000,00 2,000 16 000,00
1.3.8 Procisténi vrtl ks 5 400,00 5,000 27 000,00
1.3.9 Hydrodynamickd zkousky ks 12 000,00 2,000 24 000,00
1.3.10|Geodetické zaméreni ks 500,00 5,000 2 500,00
Vybudovéni sana¢né-monitorovacich vrtl 1114 400,00
Vybudovani vrtu - vrtdni bez odbéru jadra (220 mm), véetné
1321 . . bm 3100,00 40,000 124 000,00
pracovniho pazeni
Vybudovani prizkumného vrtu - vrtani s odbérem jadra (176 mm),
1322 7 ) L ) ) o bm 3 400,00 40,000 136 000,00
vetné pracovniho paZzeni a dekontaminace vrtného naradi
1.3.2.3 Vystroj HDPE 125mm bm 1 200,00 40,000 48 000,00
1.3.2.4 Perforace HPDE 125 mm bm 430,00 40,000 17 200,00
1.3.2.5/Obsyp kacirkem 3-6 mm bm 620,00 40,000 24 800,00
1.3.2.6 | Tésnéni vystroje jilocementem 1:3 bm 85,00 40,000 3 400,00
1.3.2.7 |Fe zhlavi vrtu 133 mm + uzamykatelny uzavér ks 3 000,00 5,000 15 000,00
1.3.2.9 Technickd dokumentace vrtu ks 2 000,00 5,000 10 000,00
1.3.2.10|Procisténi vrtl vrt 5 400,00 5,000 27 000,00
13211 beudovénIVUZIfoF)rofilovah sond, v¢. vystrojeni (HDPE 32/63mm), bm 2300,00 50,000 115 000,00
izolace a utésnéni
Vybudovani Uzkoprofilovych sond, v¢. vystrojeni (HDPE 25mm),
1.3.2.12] . 2 250,00 264,000 594 000,00
izolace a utésnéni
2|Sanace saturované zény 73 364 470,00
2.1]Instalacni prace 622 300,00
2.1.1|Instalace sanac¢ni technologie na principu sorbce na AU 622 300,00
2.1.2/IBC kontejner ks 6 000,00 2,000 12 000,00
2.1.3|Ponorné ¢erpadlo do vrtd depresni ks 21 600,00 3,000 64 800,00
2.1.4|Ponorné Cerpadlo do vrtd na sbér faze ks 18 000,00 3,000 54 000,00
Instalace rozvodU pro ¢erpani vody ze spodnich cerpadel, vc.
2.1.5 - , bm 250,00 100,000 25 000,00
materidlu a zateplenf
Instalace rozvod( pro ¢erpani vody z hornich ¢erpadel pro sbér faze,
216 . b ’ bm 220,00 100,000 22 000,00
v€. materidlu a zatepleni
2.1.7|Vodomeéry pro depresni cerpadla ks 7 800,00 3,000 23 400,00
Spinaci a monitorovaci zafizeni pro ponorné ¢erpadlo, v¢. napojeni na
21870 T ks 8 700,00 3,000 26 100,00
dalkovy prenos dat
Hydrostatické ¢idlo do vrtu pro méreni HPV , v¢. napojeni na dalkovy
219 ks 18 500,00 10,000 185 000,00
prenos dat
Demontdz jednotlivych technologickych prvk( (¢erpaci techniky,
2.1.10 sond, rozvadécl aj.) a odstranéni sanacni technologie pro ¢erpani a soubor 210 000,00 1,000 210 000,00
Cisténi vody, vE. filtrd s AU
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Odstranéni nasledkd havarie Hustopece nad Becvou

C. pol. |Polozka Jdn. Cena za jdn. Mnozstvi Cena za pol.
(K& bez DPH) jdn. (K& bez DPH)
22 ISc;;nac:nl prace uvniti 10 (=oblast ohrani¢ena $tétovou sténou) a vné 32912 000,00
Sanacni ¢erpani podzemni vody (spodnim cerpadlem), v¢.
operativniho presunu ¢erpadel mezi jednotlivymi vrty uréenymi k
2.2.1|Cerpani a vytvareni hydrualické deprese, servisu, pribézné vymény vrt/den 1050,00 6 000,000 6 300 000,00
Cerpaci techniky a pravidelné revize, uvazovano 25 ks ¢erpadel, 20 ks
v 10, 5 ks mimo 10
Sanacni ¢erpani faze (hornim Cerpadlem), v¢. operativniho presunu
2.2.2|Cerpadel mezi jednotlivymi vrty, servisu, prabézné vymény Cerpaci vrt/den 1 050,00 1200,000 1260 000,00
techniky a pravidelné revize
Rucni shér faze/emulze benzenu ze sanacnich vrtll a precerpani do
593 néfjfie (zahrnuje préce hafvar,ijnitechnického svp§cialisty, pFl’pIat't-j;k za vrt/den 3200,00 200,000 640 000,00
praci v lehkém protichemickém obleku s filtraéni maskou, pronajem
ponorného ¢erpadla a pouziti sorpénich/filtracnich prostredk()
2.2.4|Provoz filtrl s AU (sériové zapojeni 2ks), v¢. dohledu a servisu den 7 800,00 240,000 1872 000,00
995 Cerpani vo,dy z a!<umu|vacn| /lvyrovnav?m na,drzeldo AU filtra / den 3500,00 240,000 840 000,00
zasakovaciho drénu, v€. servisu a pravidelné revize
Reaktivace naplné AU v¢. manipulace silo-tanku, transportu tam a
226 e ™ . t 55 000,00 400,000 22 000 000,00
zpét, doplnéni ztrat AU, precerpani a aktivace
23 Savnace kontaminace mimo 10 (= oblast ohrani¢enou $tétovou 39523 170,00
sténou)
2.2.2.2  Dodévka cinidla - koloidni aktivni uhli v&. mezinar. prepravy kg 410,00 20 026,000 8210 660,00
9933 Doddvka aktivdtoru - mikroZeleza NanoStar DC v¢. mezindrodni ke 1800,00 2 380,000 4 284.000,00
dopravy
2.2.2.4 Priprava aplikacni suspenze koloidniho AU na lokalité m3 3 575,00 122,000 436 150,00
2.2.2.5/InjektdZ aplikacni suspenze koloidniho AU do vystrojenych sond m3 2 400,00 122,000 292 800,00
2.2.2.6|Dodavka ¢inidla - peroxid vodiku (pfepocet na 100%) kg 42,00 170 000,000 7 140 000,00
2.2.2.7|Dodavka ¢inidla - kyselina citronova (aktivator) kg 55,00 1 700,000 93 500,00
2.2.2.8 Dodévka cinidla - zelend skalice (aktivator) kg 21,00 1 360,000 28 560,00
2.2.2.10 | Priprava aplika¢niho roztoku Fentonova ¢inidla na lokalité m3 3575,00 1 700,000 6077 500,00
2.2.2.11|Injektdz aplikac¢niho roztoku do vystrojenych sond m3 2 400,00 1700,000 4 080 000,00
2.2.2.12 Instalace bioreaktoru a jeho zapojeni na lokalité ks 215 000,00 2,000 430 000,00
2.2.2.13 | Dodavka Zivin - NPK a dalsi aditiva kg 25,00 3 400,000 85 000,00
2.2.2.14 |Priprava bakteridlniho roztoku v bioreaktoru m3 2 950,00 1 700,000 5015 000,00
2.2.2.15 | Aplikace bakterialniho roztoku m3 750,00 1 700,000 1275 000,00
2.2.2.16 | Aplikace Zivného roztoku roztoku m3 750,00 1 700,000 1275 000,00
2.2.2.17 |Podplirna cirkulace podzemni vody m3 8,00 100 000,000 800 000,00
2.4|Odstrariovani odpadt 307 000,00
2.4.1/0dvoz emulze vody s benzenem t 140,00 50,000 7 000,00
2.4.2|0dstranéni emulze vody s benzenem t 2 700,00 50,000 135 000,00
2.4.5|0dstranéni odpadu ve spalovné t 15 000,00 10,000 150 000,00
2.4.6/0dvoz odpadu do spalovny t 1 500,00 10,000 15 000,00
3|Sanacni monitoring 17 963 550,00
3.1|Vzorkovaci prace 5423 700,00
3.1.1|0dbér vzork( zemin ks 250,00 50,000 12 500,00
3.1.2|0dbér vzorkl podzemni vody (dynamicky odbér) ks 2 300,00 2 000,000 4 600 000,00
3.1.3|0dbér vzorkl podzemni vody (staticky odbér) ks 530,00 1 000,000 530 000,00
3.1.4|0dbér vzorkl povrchové vody ks 430,00 10,000 4 300,00
3.1.5/0dbér vzorkl padniho vzduchu ks 450,00 50,000 22 500,00
3.1.6/0dbér vzorkl vody na vstupu a vystupu z technologie (staticky odbér) ks 530,00 480,000 254 400,00
3.2|Terénni mefeni 3722 850,00
3.2.1|Méfeni HPV ks 450,00 4373,000 1967 850,00
3.2.2 Méreni volné faze ks 850,00 300,000 255 000,00
3.2.3|Atmogeochemie - PID + IRD ks 400,00 50,000 20 000,00
3.2.4|Méreni f-Ch parametrl vody ks 400,00 2 000,000 800 000,00
3.2.5|MéFeni vybusnosti, H,S, O,, CO, PID ks 680,00 1 000,000 680 000,00
3.3|Laboratorni rozbory 7 933 000,00
3.3.1|Analytické prace - BTEX v zemindch ks 1 600,00 50,000 80 000,00
3.3.2|Analytické prace - BTEX ve vodéch ks 1 600,00 3 490,000 5584 000,00
3.3.3]Analytické prace - ZCHR ve vodach ks 1 200,00 500,000 600 000,00
3.3.4|Analytické prace - TOC ve vodach ks 1300,00 500,000 650 000,00
3.3.5|Analytické prace - Parametry dle Vyhlasky 273/2021 Sb. (tab. 10.1) ks 2 800,00 5,000 14 000,00
3.3.6|Analytické prace - fenoly ve vodach ks 1200,00 200,000 240 000,00
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Odstranéni nasledkd havarie Hustopece nad Becvou

C. pol. |Polozka Jdn. Cena za jdn. Mnozstvi Cena za pol.

(K& bez DPH) jdn. (K& bez DPH)
3.3.7|Analytické prace - pyrokatechol ve vodach ks 2 500,00 50,000 125 000,00
3.3.8|Analytické prace - kyselina benzoova ve vodach ks 3 800,00 50,000 190 000,00
3.3.9|Molekuldrné genetické analyzy - gqPCR ks 3 500,00 50,000 175 000,00
3.3.10 Mikrobiologické analyzy ks 600,00 250,000 150 000,00
3.3.11 Orientac¢ni stanoveni koncentraci peroxidu vodiku ks 500,00 250,000 125 000,00
3.4|Hygienicky monitoring 500 000,00
3.4.1|Kontrolni lab. analyzy moci - U kreatinin, kys. fenylmerkapturova ks 1 OO0,00‘ 500,000 500 000,00
3.5|/Metody pfimého prizkumu 384 000,00
3.5.1/MIHPT sondaz, v¢. mobilizace, online méreni a vyhodnoceni bm 2 400,00 160,000 384 000,00
4,|Sled a fizeni praci 15 313 000,00
4.1 Prace hlavniho resitele hod 1 000,00 1 400,000 1 400 000,00
4.2|Prace sanac¢niho geologa hod 850,00 2 800,000 2 380 000,00
4.3|Prace profesniho inZenyra hod 850,00 2 800,000 2 380 000,00
4.4|Prace hydrogeologa hod 850,00 1 400,000 1190 000,00
4.5|Prace technika hod 650,00 6 000,000 3900 000,00
4.6 Prace vzorkare hod 650,00 1 400,000 910 000,00
4.7|Priplatek za praci v lehkém protichemickém obleku s filtra¢ni maskou hod. 550,00 500,000 275 000,00
4.8|0sobni doprava km 16,00 150 000,000 2 400 000,00
4.9|Vypracovani podkladd a Ucast na KD ks 8 000,00 16,000 128 000,00
4.10 Vypracovani pribézné zpravy ks 35 000,00 10,000 350 000,00
Cena celkem (K& bez DPH) 112 183 910,00
DPH 21% 23 558 621,10
Cena celkem (KE véetné DPH 21%) 135 742 531,10
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1. Uvod

Spolec¢nost DEKONTA, a.s. se sidlem Dretovice 109, 273 42 Steheleves (dale jen ,DEKONTA®)
predklada Dodatek €. 1 Havarijné Sanac¢niho Projektu (HSP) ,,Odstranéni nasledk(i havarie Hustopece
nad Becvou — 1. etapa” (ddle HSP). Konkrétné ,Projekt aplikace koloidniho aktivniho uhli pro zachyt
kontaminace mimo izolovanou oblast”.

Tento projekt je soucasti praci provadénych v rdmci odstranéni nasledkd havarie vlaku na trati Hranice

vvvvv

horninového prostiedi benzen z nékolika cisteren.

Po uzavieni ohniska znecisténi Stétovou sténou a vzniku tzv. lzolované Oblasti (10), je prioritnim
ukolem odstranit maximalni mozné mnozstvi volné faze benzenu z hladiny podzemni vody uvniti 10 do
velké miry izolované od okolni podzemni vody. Pravé ¢innosti zamérené na dosaZeni tohoto cile jsou
hlavni naplini projektu 1. etapy sanacnich praci (Odstranéni nasledk( havarie Hustopece nad Becvou -
1. etapa, Havarijné sanacni projekt, Dekonta 05/2025). Soucasti 1. etapy praci je také odstranéni
kontaminace, ktera pronikla za hranice 10 pred jeho vybudovanim a eliminace rizik vyplyvajicich
z migrace kontaminované podzemni vody pripadnymi netésnostmi ve Stétové sténé.

Provedené prace vychazi z dostupnych udaji o havarii, vyhodnoceni jiz provedenych priizkumnych
praci a reflektovaly pozadavky uvedené v nize citovanych vyzvach CIZP.

- ¢&.j. CIZP/48/2025/1066 ze dne 4.3.2025
.j. CIZP/48/2025/1789 ze dne 2.4.2025
.j. C1ZP/48/2025/1909 ze dne 7.4.2025
.j. CIZP/48/2025/2293 ze dne 25.4.2025
- ¢&.j.CIZP/48/2025/2833 ze dne 21.5.2025

1 1
(@] (@]

1
(@l

Tento projekt, mimo vlastniho projektu HSP, vychazi z dfive publikovanych dokumentu:

- Zpréva z provedeného pilotniho testu a prazkumu poloostrova
- Koncept sanace kontaminovanych oblasti mimo 10

Tento projekt obsahuje navrh provedeni provozni aplikace koloidniho aktivniho uhli, jako sorpéni
projekt shrnuje nejaktualnéjsi vysledky prizkumnych praci realizovanych mimo 10. Na zakladé téchto
vysledk( byly voleny injektazni sondy pro aplikaci koloidniho AU do horninového prostredi.

Do projektu byly zapracovany relevantni pfipominky zaslané od objednatele (SZ), supervize (spol.
Ekomonitor) a daldich dotéenych organizaci (CIZP, MZP, KHS). S ohledem na pfipominky a rovné?
specifické pozadavky zaslané KHS, byla do této projektové dokumentace pfiddna samostatna kapitola
tykajici se bezpecnosti prace v oblasti poloostrova (kapitola €. 8).

Odstranéni nasledkl havarie Hustopece nad Bec¢vou — projekt aplikace koloidniho AU 5
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pjefoid
menply

Priizkum poloostrova
hotovo

Koncept sanace
oblasti mimo 10
hotovo

Detailni projekt Prizkum dalSich
instalace Sorpéni oblasti mimo 10
bariéry cca 14 dni

Pilotni test aplikace .
Zacca 20 dni

koloidniho AU v
oblasti poloostrova
hotovo

Realizace praci a
prubézna
optimalizace
Zacca 1 mésic

Obrdzek 1: Sled praci a dokumentace tykajici se instalace sorpcni bariéry a vyznaceni
aktudlniho projektu

2. Dokonceni prazkumu v oblastech mimo 10

PFi monitoringu podzemnich vod byla podzemni voda ze sond odebirana cca 0,5 m nade dnem (oproti
bézné praxi odbéru cca 0,5 m pod hladinou) a to z divodu ¢astého vyskytu faze ¢i filmu na hlading,
ktery znemoznuje provedeni laboratornich analyz. Ze zkuSenosti s odbéry u dna vyplyva, Ze v tomto
pripadé k témto problémim nedochazi.

V priloze ¢.1 tohoto dokumentu je uvedena detailni mapa kontaminace oblasti mimo 10, ktera
obsahuje nejaktualnéjsi dosud znama data.

Jak je z vysledkd patrné, kontaminace je soustifedéna do nékolika dil¢ich oblasti, které jsou zifejmé
charakteristické vyssi propustnosti, nez okolni horninové prostfedi a dochazelo v nich k preferenéni
rychlé migraci benzenu ve dnech po havarii, coZ vedlo k tomu, Ze tato kontaminace nebyla zachycena
uvnitr 10.

Tyto oblasti Ize rozdélit na:

Oblast Zapad okolo vrtu H-15

Kontaminace ve vrtu H-15 zdpadné od IO neni v porovnani s ostatnimi zdrojovymi oblastmi zdsadné
vysoka, ale jde o pomérné prekvapivy smér Sifeni kontaminace do velké vzddlenosti od mista havarie.
S ohledem na pavodni ocekavani, Ze se do této oblasti kontaminace nesitila, nebyly zde instalovany
injektazné-monitorovaci sondy a oblast neni natolik detailné prozkoumana, jako tomu je jinde podél
jizni stény 10. Z tohoto dlvodu je nutné dokoncit prizkum v této oblasti a na zakladé jeho vysledku
rozhodnout, zda pfistoupit k injektazi sorpcni bariéry v této oblasti ¢i nikoliv.

Oblast zapadniho rohu poloostrova

Jedna se o oblast, kudy do Stérkovny natékaly extrémné vysoké koncentrace benzenu a po instalaci
Stétovych stén zde doslo k zastaveni proudéni a kontaminace je zde ,,zaparkovand“ v saturované zéné
v oblasti hydraulického stinu.

7 v s

Severni ¢ast poloostrova

Kontaminace této Casti poloostrova byla detailné diskutovana v predchazejicich zpravach.
Kontaminace postupem casu spolu s destovymi srazkami migruje jiznim smérem.

Odstranéni nasledkl havarie Hustopece nad Bec¢vou — projekt aplikace koloidniho AU 6
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Jizni ¢ast poloostrova

Jak je z vysledk( patrné, i jizni ¢ast poloostrova je jiz zasazena kontaminaci, kterd sem postupné
domigrovala vlivem proudéni iniciovaného atmosférickymi srazkami, nicméné jeji droven je vyrazné

7 vz

nizsi, nez je tomu v pripadé severni ¢asti poloostrova. V pfipadé brehové linie se kontaminace omezuje

v _v7s

na vychodni pobrezi poloostrova.
Oblast vychodniho rohu poloostrova

Obdobné, jako v ptipadé zapadniho rohu se jedna o oblast, kudy do Stérkovny natékal benzen. V tomto
pfipadé dokonce v podobé volné faze. Po instalaci Stétovych stén zde doslo k zastaveni proudéni a
kontaminace je zde ,,zaparkovana“ v saturované zéné, podobné jako v oblasti zapadniho roku.

Oblast Vychod okolo sondy IN-147

Kontaminace v sondé IN-147 mimo 10 je extrémné vysokd a svédci o pritomnosti preferencni cesty
proudéni podzemni vody od ohniska v podobé laguny, kde se do horninového prostredi vsakoval
benzen do Stérkovny. O tom svédci i pomérné vysoké koncentrace benzenu zaznamenané v okolnich
sondach a také v monitorovacim vrtu H-24.

Mapa kontaminace podzemnich vod v prostoru a

Hustopece nad Betvou - havdrie benzenu

& Gm 15m

Obrdzek 2: Mapa kontaminace oblasti mimo 10 ke konci ¢ervna 2025 (detail viz pfiloha)

3.  Pracovni sanacni limit

V rdmci prvotni Analyzy Rizik (AR) bude, po dohodé se zpracovatelem AR, stanovena pracovni sanacni
limit pro benzen ve vysi 50 pg/l. V ramci druha faze AR (s vysledky oc¢ekavanymi cca za 6 mésict) mlze
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byt tento pracovni limit pfipadné korigovan a navrzen v podobé, na ktery bude panovat spolec¢ny bude
konsensus.

V soucasnosti dosahuji koncentrace benzenu v hlavnich ohniscich mimo |0 hodnot presahujicich 1 000
000 pg/l, coz znamena nutnost jejich sniZzeni koncentrace benzenu o priblizné pét rada.

4.  Princip technologie a vysledky pilotniho testu

Princip aplikaci koloidniho AU, vysledky provedenych testl a také detailni reference jsou popsany
v dfive dodanych dokumentech. V tomto dokumentu uvadime pouze nutny souhrn.

4.1 Koloidni aktivni uhli PetroFix

PetroFix™ je suspenze mikronizovaného aktivniho uhli, navrzend pro rychlou a efektivni sanaci
podzemnich vod kontaminovanych ropnymi uhlovodiky véetné benzenu. Jeho aplikace je vhodna
zejména v pripadech, kdy je poZadovdno soucasné zachyceni kontaminantl z rozpusténé faze a
stimulace jejich biologického odbourdvani. Dodavatelem technologie je spole¢nost REGENESIS, se
sidlem 1011 Calle Sombra, San Clemente, CA 92673, USA (www.regenesis.com, e-mail:
I Produkt PetroFix je komeréné dostupny v sudech o objemu 55 galond a je
dodavan véetné potrebnych aditiv.

Material obsahuje cca 34 % pevného koloidniho AU, zatimco zbytek je tvoren vodou.

PetroFix™ byl uspésné aplikovan na radé lokalit v Evropé, véetné téch s vyskytem benzenu detaily je
moZné nalézt zde: https://regenesis.com/en/remediation-products/petrofix/

NiZe je pak uvedeno nékolik vybranych referenci aplikaci materialu v EU a Velké Britanii:

1. Primyslovy areal v severni Italii: Na opusténém pramyslovém misté v severni Itdlii,
kontaminovaném ropnymi uhlovodiky a BTEX (vCetné benzenu) z podzemnich skladovacich
nadrzi, byl PetroFix pouzit k rychlé sanaci podzemnich vod. Vysledkem bylo dosazeni koncentraci
pod prisnymi regula¢nimi limity béhem nékolika tydnt, coz umoznilo planovanou revitalizaci
lokality.

2. Podzemni parkovisté v severni Italii: V podzemnim parkovisti nové postavené
kancelarské budovy v severni Itdlii byl PetroFix aplikovan jako propustnd reaktivni bariéra k
zastaveni migrace ropného kontaminacniho mraku, obsahujiciho benzen, na verejnou
komunikaci a archeologické nalezisté. Tato in situ sanace splnila pfisné cilové hodnoty ¢isténi,
coz pripravilo lokalitu pro regulacni uzavreni.

3. Brownfield lokalita v Hertfordshire, Spojené kralovstvi: Na brownfield lokalité v
Hertfordshire, kde doslo k unikiim ropnych uhlovodikd z historickych skladovacich nadrzi, byl
PetroFix pouzit k ochrané pfilehlého citlivého kfidového potoka. Integrovana sanacni strategie
vedla k u¢innému snizeni koncentraci kontaminantu, véetné benzenu, a ochrané vodniho toku.

Tyto priklady demonstruji efektivitu PetroFixu pfi sanaci lokalit s vyskytem benzenu v evropském
kontextu.

4.1.1 Princip technologie

PetroFix™ vyuZivd kombinaci fyzikalni adsorpce a biologické degradace k rychlé a ucinné sanaci
podzemnich vod kontaminovanych ropnymi latkami, véetné benzenu. Zakladnim principem je aplikace
suspenze mikronizovaného aktivniho uhli (1-2 um), které okamzité adsorbuje kontaminanty z
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rozpusténé faze, ¢imz dochazi k jejich fyzickému odstranéni z podzemni vody. Soucasné je mozné do
systému doddvat kyslik (napr. ve formé fedéného peroxidu vodiku, ¢i pevného peroxidu vapenatého),
ktery podporuje biodegradacni procesy pfimo na povrchu uhli. Takto vytvorena reaktivni zéna s velkym
specifickym povrchem umozniuje nejen zachyceni, ale i nasledné rozloZzeni kontaminant( in situ, bez
potfeby jejich od¢erpavani, ¢imz dochazi k trvalému snizeni rizika dal$i kontaminace.

Princip technologie je prehlednou formou ilustrovan v tomto videu:

https://www.youtube.com/watch?v=RWDFgFKm5Ys&t=33s

4.1 Vysledky pilotniho testu aplikace koloidniho AU

Provedend injektaz koloidniho AU potvrdila extrémni propustnost horninového prostiedi na
poloostroveé, kdyz doslo k rozplaveni injektovaného AU do 4x vétsiho objemu horninového prostredi,
nez bylo plvodné planovano. Soucasné s tim doslo k rozpusténi témér veskeré pritomné volné faze
benzenu, coZ mélo za ndsledek pouze mirné snizeni koncentraci rozpusténého benzenu v podzemni
vodé. Efekt injektdzi se nicméné velmi dobfe projevil v plvodni pilotni oblasti, ktera byla cilovou oblasti
injektazi a ovlivnéni okoli nebylo planovano. V této oblasti doslo k vice nez 90 % poklesu koncentraci
benzenu, coZ potvrzuje jeho efektivitu. Z provedenych bilanci pak vyplyvd, Zze na 1 kg aplikované
suspenze AU se navaZe cca 66 g benzenu, coZ odpovidd sorpcni kapacité aplikovaného cistého
koloidniho AU pro benzen okolo 19 %. Tyto hodnoty jsou v souladu s o¢ekavanimi na zakladé dfive
provedenych laboratornich testl s granulovanym AU vyuzivanym pro filtraci ¢erpanych vod.

Na zakladé vysledk( a ziskanych zkuSenosti s aplikaci koloidnim AU je moZné konstatovat, Ze pro
praktickou aplikaci je mozné pocitat svyrazné vyssim dosahem injektazi (ROI) ktery na misto
ocekavanych 1,5 m, presahuje 5 m. Diky tomu je moZné instalovat ndsobné nizsi mnozstvi injektaznich
sond pro pokryti rozsahlych oblasti.

S ohledem na praktickou zkuSenost s materidlem a nové nabyté znalosti ohledné kontaminace
poloostrova navrhujeme vytvoreni sorpcni bariéry na cele kontaminaéniho mraku a v bfehovych
oblastech. U¢elem této sorpéni bariéry by mélo byt zabranéni dalsi migrace benzenu.

5. Zdlvodnéni potreby aplikace mikrodastic zeleza — mZVI
5.1  Predbéiné vysledky laboratornich testd Fentonova Cinidla

Pro ucely simulace podminek redlné terénni aplikace na lokalité Hustopeée byla na Technické
Univerzité v Liberci provedena laboratorni zkouska oxidace aktivovanym peroxidem vodiku. Testovany
byly dvé varianty — peroxid vodiku aktivovany smési nano a mikro Zeleza (NANOFER STAR DC, vyrobce
NANOIRON, s.r.o.; dale mZVI) a peroxid vodiku aktivovany dvojmocnym Zelezem v kyselém prostredi
(tzv. Fentonovo ¢inidlo). V obou ptipadech aktivaci vznikaji reaktivni formy kysliku, které se vyznacuji
silnymi oxida¢nimi ucinky vici organickym kontaminantim.

V tuto chvili jsou k dispozici hlavni data o Ucinnosti jednotlivych variant, nicméné nékterd data stale
chybi a budou tak predmétem separatni dil¢i zpravy tykajici se chemické oxidace, ktera vse popise
detailné.
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Tabulka 1: Koncentrace Cinidel v rlznych variantdch testu

Varianta Suspenze mZVI (g/L) | FeSO,*7H,0 (g/L) H,0, (%) | Kys. Citronova (g/L)
mZVI 10% 12,5 10
mZVI 15% 12,5 15

Skalice 10% 0,7 10 0,40

Skalice 15% 1,0 15 0,60
Kontrola

Kontrola 10% 10

Kontrola 15% 15

Jako oxidant byl pouzit peroxid vodiku ve dvou koncentracich 10% (mZVI 10%; Skalice 10%; Kontrola
10%) a 15% (mZVI 15%; Skalice 15%; Kontrola 15%) a ddle bylo provedeno kontrolni slepé stanoveni.
Aktivace peroxidu byla provedena suspenzi mZVI v mnozstvi 12,5 g/I (varianty mzVI) nebo Zeleznatymi
ionty ve formé zelené skalice FeSO4*7H,0 v kyselém prostredi (varianty Skalice). MnoZstvi zelené
skalice a kyseliny citrénové bylo Umérné mnozstvi nadavkovaného peroxidu vodiku.

Slepé vzorky predstavovaly podzemni vodu bez pfidavku Zadného Cinidla (Kontrola), podzemni vodu
s pfidavkem neaktivovaného peroxidu vodiku v koncentraci 10% (Kontrola 10%) a v koncentraci 15%
(Kontrola 15 %).

Koncentrace benzenu v ¢ase jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 2: Koncentrace benzenu (ug/l) béhem laboratorni zkousky — duplicitni stanoveni

Varianta /hodiny 24 48 168
mzVI 10% 54,0 45,9 41,2
mzVI 15% 55,9 44,8 40,7

Skalice 10% 59,7 NA <5

Skalice 15% 51,3 44,6 41,7
Kontrola 539 394 528 052 506 471
Kontrola 10% 295 838 155 348 27 526
Kontrola 15% 196 770 182036 32788

Jak je z vysledku patrné, jiz po 24 hodinach doslo ve variantach aktivovanych mzVI a Skalici s 15% i 10%
peroxidem vodiku k poklesu koncentraci benzenu na velmi nizkou uroven, na které se pak hodnoty
drzely po zbytek testu (ucinnost odstranéni 99,99% ve vSech téchto variantach).

Zajimavy je i pokles koncentrace benzenu ve slepych vzorcich s neaktivovanym peroxidem vodiku
(Kontrola 10% a 15%). Je zfejmé, Ze peroxid vodiku ma v({i¢i benzenu oxidacni potencidl i bez aktivace.
Nicméné i po 168 hodindch zbytkové koncentrace stale dosahovaly relativné vysokych hodnot.

Naopak v pripadé kontroly byl zaznamendn jen velmi maly pokles koncentraci,
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Obrazek nize pak ukazuje graf Ucinnosti odstranéni benzenu v % pfi zohlednéni ivodniho narfedéni
davkovanim roztoku peroxidu vodiku.

Vysledky testu lze tedy predbézné interpretovat tak, ze pro praktické pouziti je vhodné aplikovat 10%
roztok peroxidu a aktivovat ho tam, kde je to mozné zelenou skalici a v oblastech bfehové linie aplikaci
mZVI.

B 24 hodin ®m48hodin M 168 hodin

100%
80%
60%
40%
- |II
0%

mZVi 10% mZVI15% Skalice 10% Skalice 15% Kontrola Kontrola 10% Kontrola 15%
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o
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Ucinnsotodstran

¥

Obrdzek 3: Graf ucinnosti odstranéni benzenu (%) béhem laboratorni zkousky

5.2 ZdUvodnéni aplikace mzVI

Kombinace koloidniho AU a mZVI je standardné vyuzivdna pfi sanaci kontaminace chlorovanymi
etheny a dalSimi redukovatelnymi kontaminanty. V pfipadé lokality Hustopece nicméné nebude mzVi
vyuzito jako redukéni €inidlo, ale jako pevny aktivator Fentonova Cinidla.

Jak je patrné z vysledkl laboratorniho testu popsanych vyse, mZVI funguje stejné dobre jako aktivator
Fentonovy reakce jako smés zelené skalice a kyseliny citronové. Oproti zelené skalici se mZVI vyznacuje
pfedevsim tim, Ze jde o pevnou latku, ktera horninovym prostfedim migruje pouze v pribéhu jeji
vlastni injektdZze a po ukonceni injektaZze dochazi k jejimu zachytu v horninovém prostredi a ddle jiz
nemigruje. To je v nékterych pfipadech vyhodné, nebot aplikace rozpusténého aktivatoru mize vést
k jeho odtoku na vétsi vzdalenosti. To je pravé pripad aplikaci do injektdZznich sond na bfehové linii
stérkovny, kde by aplikace standardni zelené skalice s kyselinou citronovou vedly k jejich odtoku do
Stérkovny a narUstu jejiho zasoleni a kyselosti. Naopak aplikované mzVI zajisti, Ze v okoli injektaznich
sond zlstane dlouhodobé aktivni aktivator, diky kterému bude mozné do totoznych sond pozdéji
aplikovat peroxid vodiku bez vétsiho rizika jeho migrace do Stérkovny.

Hlavni nevyhodou mZVI je jeho relativné vyssi cena. Z tohoto dlivodu budou aplikace mZVI omezeny
Cisté na extrémné kontaminované brehové oblasti, kde by aplikace standardni aktivacni smési

(zelené skalice a kyseliny citronové) znamenalo riziko dalSiho Sifeni a negativniho ovlivnéni kvality
povrchové vody ve Stérkovné.
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5.3  Vypocet potrebného mnozstvi mzZVI

Jak vyplyva z vysledkl laboratorniho testu, pro ucinnou aktivaci peroxidu vodiku je nutné zajistit
koncentraci mZVI na urovni 12,5 g/l, coz v praxi odpovida mnoZstvi 12,5 kg/m3. Pfi praktické aplikaci je
pfitom poditdno s aplikaci mZVI spoleéné s koloidnim AU v objemu 2 m3/sonda. Do kaZdé sondy tedy
bude aplikovano 25 kg suspenze mZVI. Pfi predpokladaném mnozstvi vrtd s aplikaci mZVI 26 ks (viz
nize) tak celkové aplikované mnoistvi suspenze mzZVI dosahne 26*25 = 650 kg.

6. Praktické provedeni injektazi a injektovana mnozstvi

VétSina oblasti pfiléhajici k10 jiz byla pomérné detailné charakterizovana diky instalaci 99 ks
injektazné-monitorovacich sond a dalSich 63 ks monitorovacich sond — viz nizZe. Diky tomu bylo mozné
stanovit pocet injektaZnich sond na predpokladanych 78 ks a délku bariéry na 385 m. Dle vysledka
pilotniho testu bylo doporucené mnozstvi koloidniho AU do bariéry stanoveno na zakladé zjisténi, ze
pomoci 1600 kg suspenze koloidniho AU bylo moiné efektivné o3etfit cca 256 m*® horninového
prostiedi. Pfi bariéfe o tloustce 7 m a mocnosti horninového prostiedi 4 m pak vychazelo
predpokladané potifebné mnozstvi AU na 38 t. Tento predpoklad byl nicméné v tomto aktualizovaném
dokumentu upraven, tak aby Iépe odpovidal nové nabytym poznatkdm. Na zakladé konzultaci vysledku
pilotniho testu s dodavatelem materidlu — spole¢nosti Regenesis, byla doporuéend davka koloidniho
AU na o$etfeni 1 m* horninového prostfedi snizena z pavodnich 6,4 kg/m3 (doporuéeno aplikovat 1633
kg na 256 m* horninového prostfedi) na 4 kg/m3. Soudasné s tim byla doporudena $itka sorpéni bariéry
upravena ze 7 m na 4,9 m a tato vzdalenost je v priméru zachovana mezi injektaznimi vrty. Celkové
doporucené mnozstvi koloidniho AU k zasaku po téchto Upravach dosahuje 29,568 t. PficemZz muze
dojit k navyseni této sumy po doplnéni priizkumu v okoli vrtu H-15. Provedeny vypocet shrnuje tabulka
nize. S ohledem na prakti¢nost pouziti, byla ddvka koloidniho AU na jednu sondu upravena na 363 kg,
coz odpovida obsahu 2 sudd s materidlem. Celkové mnozZstvi pro aplikaci tak aktualné cini 28,314 t
materialu a 156 ks sudu.

Tabulka 3: Vypocty mnoZstvi koloidniho AU k aplikaci do bariéry

Doporuc€ena koncentrace koloidniho AU na oSetfeni 1 m3 horninového prostiedi 4,00 | kg
Délka bariéry 385 | m
Pocet vrtl 78 | ks
Vzdalenost mezi vrty 49| m
Doporucena Sifka bariéry po Upravé 49| m
Hloubka horninového prostredi 41m
Objem horninového prostredi k oSetfeni 7546 | m3
Doporu¢ené mnozstvi koloidniho AU 30184 | kg
Doporu¢ené mnoZstvi na 1 vrt 387 | kg
Zaokrouhlené mnoZstvi na 2 sudy materialu 363 | kg
Celkové mnozstvi pro aplikaci 28314 | kg

V souladu se zkusenostmi ziskanymi v pribéhu pilotnich aplikaci a s konzultacemi s dodavatelem bude
aplikace do jednotlivych vrtli probihat nasledujicim zptsobem:

1) Injektaz 1 m? ,parking agentu” v podobé roztoku vapniku o koncentraci 0,45 mol/I

2) InjektdZ 2 m? suspenze koloidniho AU o koncentraci cca 182 kg/m?3, v pfipadé vrt( a aplikaci
mZVI s 12,5 kg/m? suspenze tohoto materialu

3) Gravitaéni aplikace 1 m3, parking agentu” v podobé roztoku vapniku o koncentraci 0,45 mol/I
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Timto zpGsobem bude na lokalité pfipraveno a posléze injektovdno 4 m3 suspenzi/roztok( na injektazni
sondu. Celkem tedy 240 m® materiald.

Obrdzek 4: Priklad injektdZe koloidniho AU v ramci pilotniho testu

7.  Rozdéleni oblasti uréenych pro injektaz koloidniho AU

Na lokalité se v oblastech mimo 10 nachazi v soucasné dobé 99 ks injektaznich sond.
7.1 Zapadniinjektazni vetev

V zapadni vétvi, kterd relativné tésné priléhd k bfehové linii a také k instalovanym stétovym sténdm se
nachazeji sondy IN-14-30, IN-98-99 a IN-144-146. Linie je ddle prodlouZzena monitorovacim vrtem H-17.
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Obrdzek 5: Detailni ndhled dil¢i cdsti mapy kontaminace se Zdpadni injektdzni vétvi

Jak je patrné z obrdzku vyse a tabulky nize, veSkeré vrty v této linii jsou silné kontaminované. Nejsilnéjsi
kontaminace je vdzana na sondy pfimo v rohu poloostrova, coZ odpovidd tomu, Ze v této oblasti
dochazelo historicky k prisaku volné faze benzenu pfimo do Stérkovny. S ohledem na velmi vysoké
koncentrace zde lze predpokladat vyskyt filmu na hladiné podzemni vody a celkové velky prebytek
benzenu oproti planované ddvce koloidniho AU. Proto v této oblasti budou injektaZe koloidniho AU
doplnény injektazemi pevného aktivatoru peroxidu vodiku v podobé mikrocastic Fe, které je mozné
snadno injektovat v suspenzi a soucasné v horninovém prostredi migruji pouze na kratké vzdalenosti
(pouze v prlbéhu vlastni injektaZe, zatimco nasledné proudéni podzemni vody jiz jejich migraci
nezplsobuje), a tak nedojde k jejich migraci do Stérkovny. Nasledné je mozné do takto osSetfenych
injektaznich sond aplikovat peroxid vodiku, ktery bude pfitomnymi mikrocasticemi mzVI aktivovan.

Smérem na jih podél pobreZi kontaminace zUstdva velmi vysoka (v pfipadé sondy IN-14 dosahuje velmi
vysokych hodnot) a z tohoto dlivodu i v tomto pripadé doporucujeme osetieni aplikacemi mzVI.

Naopak smérem na zadpad kontaminace postupné klesa, az v monitorovacim vrtl H-17 klesd pod
100 pg/l.

Otazkou je kontaminace severnim smérem od vrtu H-17, kde se nachazi vrt H-15, ktery vykazuje
vysokou kontaminaci. V této oblasti je nutné dobudovani nékolika ks injektazné-monitorovacich sond,
na jejichz zadkladé bude rozhodnuto o ptipadné injektazi koloidniho AU.
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Tabulka 4: Umisténi a kontaminace sond na injektdzni linii Zdpad

Oznaceni X Y benzen (pg/l) |datum vzorkovani| Zasak AU | Zasak mzVi
IN-14 1133858| 503385 370000 18.6.2025 ANO ANO
IN-15 1133854| 503384 34000 18.6.2025 ANO NE
IN-16 1133851| 503382 89000 18.6.2025 ANO NE
IN-17 1133848| 503381 100000 18.6.2025 ANO NE
IN-18 1133845| 503381 47000 18.6.2025 ANO NE
IN-19 1133842| 503379 13000 18.6.2025 ANO NE
IN-20 1133840| 503378 13000 18.6.2025 ANO NE
IN-21 1133837 503377 16000 18.6.2025 ANO NE
IN-22 1133835| 503377 25000 18.6.2025 ANO NE
IN-23 1133833| 503374 250000 18.6.2025 ANO ANO
IN-24 1133831 503375 410000 18.6.2025 ANO ANO
IN-25 1133829 503373 1300000 18.6.2025 ANO ANO
IN-26 1133826 503373 1000000 18.6.2025 ANO ANO
IN-27 1133823| 503373 630000 18.6.2025 ANO ANO
IN-28 1133822| 503373 560000 18.6.2025 ANO ANO
IN-29 1133819| 503375 250000 18.6.2025 ANO ANO
IN-30 1133817| 503376 6900 18.6.2025 ANO NE
IN-98 1133863| 503388 7300 09.06.2025 ANO NE
IN-99 1133868| 503392 13000 09.06.2025 ANO NE
IN-144 1133815| 503382 6820 10.06.2025 ANO NE
IN-145 1133811] 503388 5740 10.06.2025 ANO NE
IN-146 1133805| 503392 1160 10.06.2025 ANO NE
H-17 1133793 503404 23 11.06.2025 NE NE
Celkovy pocet injektaznich sond 22 8

7.2 Injektaznilinie na poloostrove

Na vlastnim poloostrové jsou pak ptritomny 2 diléi linie.
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Obrdzek 4: Detailni ndhled dilci ¢dsti mapy kontaminace s injektdznimi liniemi na poloostrové

7.2.1  Ptibfeinilinie a dopliikové injektdZné-monitorovacich sondy

vvvvvvv

jsou jako soucast této linie pocitany sondy IN-116 az IN-119, které se nachdzeji ve vnitfnim prostoru
poloostrova, ale jsou situovany jizné od linie délici. Jak je z vysledkl v tabulce niZe patrné, tato linie je
dosud témér nekontaminovana a nebude vyuZita pro injektaZze koloidniho AU. VyuZivana bude pro
monitoring kontaminace a v pfipadé silnéji kontaminovanych sond, jako je IN-116 pro pozdé&jsi
injektaze biologického preparatu.
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Tabulka 5: Umisténi a kontaminace sond na pribrezni monitorovaci linii

Oznaceni X Y benzen (ug/l) | datum vzorkovani| Zasak AU | Zasak mzZVI
IN-120 1133906| 503337,4 0 10.06.2025 NE NE
IN-121 1133913| 503340,5 57 10.06.2025 NE NE
IN-122 1133920| 503344,4 98 10.06.2025 NE NE
IN-124 1133926| 503347,3 188 10.06.2025 NE NE
IN-125 1133931| 503353,2 110 10.06.2025 NE NE
IN-126 1133933| 503359,3 0 10.06.2025 NE NE
IN127 1133932| 503363,1 260 10.06.2025 NE NE
IN-128 1133925| 503369,3 0 10.06.2025 NE NE
IN-129 1133927| 503383,4 0 10.06.2025 NE NE
IN-130 1133933| 503386,8 0 10.06.2025 NE NE
IN-131 1133930 503394 0 10.06.2025 NE NE
IN-132 1133921| 503385,6 0 10.06.2025 NE NE
IN-133 1133913| 503392,1 0 10.06.2025 NE NE
IN-134 1133914 | 503398,3 0 10.06.2025 NE NE
IN-135 1133933| 503405,7 0 10.06.2025 NE NE
IN-136 1133932| 503411,2 0 10.06.2025 NE NE
IN-137 1133924 503409 0 10.06.2025 NE NE
IN-138 1133917| 503407,5 0 10.06.2025 NE NE
IN-139 1133911| 503405,1 0 10.06.2025 NE NE
IN-140 1133906| 503405,2 0 10.06.2025 NE NE
IN-141 1133899| 503403,2 0 10.06.2025 NE NE
IN-142 1133893| 503400, 1 0 10.06.2025 NE NE
IN-143 1133887| 503397,3 0 10.06.2025 NE NE
IN-116 1133906| 503368,9 932 10.06.2025 NE NE
IN-117 1133905| 503359,9 88 10.06.2025 NE NE
IN-118 1133908| 503350,8 76 10.06.2025 NE NE
IN-119 1133903| 503347,7 0 10.06.2025 NE NE
Celkovy pocet injektaznich sond 0

7.3 Linie délici

Naopak 2. linie poloostrov rozdéluje na silné kontaminovanou severni ¢ast a méné kontaminovanou
jizni ¢ast. Tato linie je dana sondami IN-100 aZ IN-115 a sondou IN-123. Ve vétsSiné téchto sond se
nachdazi pomérné vysoka kontaminace. V nékterych dil¢ich oblastech — v misté sond IN-100 aZ IN-102
aIN-110a 111 se kontaminace dosud nenachazi, nicméné doporucujeme v téchto mistech vést sorpéni
bariéru, a tedy provést zasaky AU, nebot do téchto oblasti se kontaminace svelkou mirou
pravdépodobnosti zifejmé dostane.
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Tabulka 6: Umisténi a kontaminace sond na délici injektazni linii na poloostrové

Oznaceni X Y benzen (ug/l) | datum vzorkovani| Zasak AU | Zasak mzZVI
IN-100 1133876| 5033941 0 09.06.2025 ANO NE
In101 1133879| 503394,2 0 09.06.2025 ANO NE
In102 1133883| 503394,3 0 09.06.2025 ANO NE
In103 1133884| 503390,2 64000 09.06.2025 ANO NE
IN-104 1133887 503387 79000 09.06.2025 ANO NE
IN-105 1133892| 503386,9 1700 09.06.2025 ANO NE
IN-106 1133894| 503382,9 99000 09.06.2025 ANO NE
IN-107 1133895| 503379,2 39000 09.06.2025 ANO NE
IN-108 1133897 503375 240000 09.06.2025 ANO NE
IN-109 1133898| 503370,5 130 09.06.2025 ANO NE
IN-110 1133897| 503365,2 0 28.05.2025 ANO NE
IN-111 1133897| 503360,4 0 28.05.2025 ANO NE
IN-112 1133896| 503354,8 316 28.05.2025 ANO NE
IN-113 1133896| 503351,3 942 28.05.2025 ANO NE
IN114 1133893 503347 11000 28.05.2025 ANO NE
IN-115 1133898| 503338,3 933 10.06.2025 ANO NE
IN-123 1133892| 503329,7 83100 10.06.2025 ANO NE
Celkovy pocet injektaznich sond 17 0

7.4 Vychodni vétev

Vychodni injektdzni vétev je dana sondami IN-1 az 13 a IN-147 azZ IN-166. Soucasti linie jsou také vrty
H-18; 19; 21; 22; 23. Oblast sond IN-1 az 13 se nachadzi v rohu poloostrova, kde stejné jako v pfipadé
zapadniho rohu historicky dochazelo k migraci benzenové faze do Stérkovny. Obdobné jako v pfipadé
zapadni oblasti zde navrhujeme po injektadzich koloidniho AU doplnkové aplikace Fentonova cinidla.
Dale vychodnim smérem pokracuje linie sond IN-152 az IN-164. Se vzdalenosti od ohniska v podobé
rohu poloostrova zde koncentrace benzenu postupné klesaji, nicméné jsou stdle na velmi vysokych
hodnotach a oblast je vhodné osetfit aplikacemi koloidniho AU.

Velmi vysoké koncentrace pak byly zaznamenany v sondé IN-149 a v jejim okoli. Tato oblast zfejmé
slouZila jako preferencni oblast proudéni benzenu, nebot navysené koncentrace je mozné pozorovat
také ve vychodné orientovaném monitorovacim vrtu H-24. | v této oblasti doporucujeme aplikace
Fentonova Cinidla po injektaZich koloidniho AU. Smérem k severu pak kontaminace postupné klesa, ale
i vsondé IN-147, kterd tésné priléha ke kolejim je stdle pomérné vysoka. V pripadé sond IN-165 a
IN-166 pak dosud nejsou k dispozici vysledky laboratornich analyz, nicméné z distribuce kontaminace
na lokalité je zfejmé, Ze se benzen v této oblasti vyskytuje a je vhodné ji osetfit.
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Obradzek 5: Detailni ndhled dilci ¢dsti mapy kontaminace s injektdzni linii Vychod
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Tabulka 7: Umisténi a kontaminace sond vychodni injektdZni linii vychod

Oznaceni X Y benzen (ug/l) | datum vzorkovani| Zasak AU | Zasak mzZVI
IN-1 1133874| 503319 420000 18.6.2025 ANO ANO
IN-2 1133874| 503320 420000 18.6.2025 ANO ANO
IN-3 1133875| 503322 270000 18.6.2025 ANO NE
IN-4 1133876| 503323 190000 18.6.2025 ANO NE
IN-5 1133878| 503324 170000 18.6.2025 ANO NE
IN-6 1133880 503324 460000 18.6.2025 ANO ANO
IN-7 1133882| 503326 51000 18.6.2025 ANO NE
IN-8 1133886 503327 12000 18.6.2025 ANO NE
IN-9 1133872| 503319 460000 18.6.2025 ANO ANO
IN-10 1133870| 503319 960000 18.6.2025 ANO ANO
IN-11 1133872| 503318 650000 18.6.2025 ANO ANO
IN-12 1133870| 503316 640000 18.6.2025 ANO ANO
IN-13 1133869| 503314 340000 18.6.2025 ANO ANO
IN-147 1133856| 503158,8 4870 10.06.2025 ANO NE
IN-148 1133880| 503172,5 44200 10.06.2025 ANO NE
IN-149 1133884| 503178,3 1130000 10.06.2025 ANO ANO
IN-150 1133887| 503183,4 855000 10.06.2025 ANO ANO
IN-151 1133888| 503199,8 75700 10.06.2025 ANO NE
IN-152 1133868| 503306,7 170000 24.06.2025 ANO NE
IN-153 1133868| 503299,2 34000 24.06.2025 ANO NE
IN-154 1133870| 503284,5 9400 24.06.2025 ANO NE
IN-155 1133870| 503277,1 9300 24.06.2025 ANO NE
IN-156 1133869 503272 8300 24.06.2025 ANO NE
IN-157 1133865| 503259,9 7200 24.06.2025 ANO NE
IN-158 1133863| 503253,6 6300 24.06.2025 ANO NE
IN-159 1133862| 503246,7 170000 25.06.2025 ANO NE
IN-160 1133864| 503240,6 110000 25.06.2025 ANO NE
IN-161 1133869| 503230,8 9800 25.06.2025 ANO NE
IN-162 1133877| 503217,5 1300 25.06.2025 ANO NE
IN-163 1133881| 503211,7 6100 25.06.2025 ANO NE
IN-164 1133885| 503205,9 4900 25.06.2025 ANO NE
IN-165 1133870/ 503168 ANO NE
IN-166 1133862| 503163 ANO NE
H-18 1133871] 503291,6 160 11.06.2025 ANO NE
H-19 1133868| 503266,2 25 11.06.2025 ANO NE
H-2 1133713| 503479 0 13.06.2025 ANO NE
H-20 1133859| 503262,8 79 11.06.2025 ANO NE
H-22 1133891| 503190, 1 37 11.06.2025 ANO NE
H-23 1133879| 503167,4 21 11.06.2025 ANO NE
Celkovy pocet injektaznich sond 39 10

8. Bezpecnost prace

V oblasti poloostrova, pro kterou jsou projektovany vyse uvedené prace, plati z pohledu bezpecnosti
prace pozadavky uvedené v Havarijné sanacnim projektu (rev 02), které jsou ddle doplnény
a zpresnény dle dalSich zjisténi a pozadavkl KHS, uvedenych ve stanovisku Krajské Hygienické Stanice
(C.j. : KHSOC/23735/2025/0C/HP).
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Skoleni pracovniki o BOZP

Vsichni pracovnici, ktefi se na misté probihajicich sanac¢nich praci budou vyskytovat, budou
odpovédnym pracovnikem zhotovitele praci prokazatelné proskoleni:

o zasadach BOZP a PO pti provadénych sanacnich pracich,

- 0 usporadani pracovisté, zéndch a znaceni a umisténi Iékarnicek,
- orizicich a opatfenich k jejich eliminaci,

- o pridélenych OOPP, povinnosti a zpUsobu jejich pouzivani,

- o povinnosti podrobit se biologickym expozi¢nim testim.

Skoleni ve stejném rozsahu se vztahuje rovnéZ na viechny zaméstnance podzhotoviteld; za jejich
proskoleni a dodrzovéani zdsad BOZP a PO odpovida odpovédny pracovnik podzhotovitele.

V pfiméfeném rozsahu budou rovnéz proskoleni i ndvStévnici ¢i  zastupci uradd
(odpovida odpovédny pracovnik zhotovitele).

Osobni ochranné pracovni prostiedky

Osobni ochranné pracovni prostfedky jsou voleny v zavislosti na nebezpecnosti chemickych latek,
jejich fyzikalné-chemickych a toxickych vlastnosti. Pro sanacni prace v oblasti poloostrova na lokalité
Hustopece n. B. se jednd o nasledujici OOPP:

e Ochrana dychacich cest:

Na lokalité bude probihat pravidelny (kazdodenni) monitoring pracovniho prostfedi pomoci PID
detektoru. Podle zjisténych koncentraci bude rozhodnuto o pozadavcich na ochranu dychacich cest a
zvoleni jedné z nasleduijicich variant.

- izolovany dychaci pfistroj / filtroventilaéni jednotka s kombinovany filtrem (nap¥. 6099
A2B2E2K2 - P3 - SL (3M) nebo SIGMA OF — 90 — NBC+ (Sigma Lutin))

Pokud bude zjisténo prekroceni pfipustného expozi¢niho limitu pro benzen, ktery je 1,65 mg/m3,
respektive 0,5 ppm, vice jak 200krat (tj. pokud bude zjisténa koncentrace benzenu ve vzduchu nad
100 ppm), a to pro pracovniky vykondvajici prace v téchto koncentracich benzenu déle jak 20
minut.

Pfi ¢innostech, kde teoreticky hrozi expozice zvySenym koncentracim benzenu, a to bez ohledu na
vysledky monitoringu koncentrace benzenu pomoci PID detektoru. Jedna se o tyto vyjmenované
¢innosti: (1) manualni sbér volné faze/emulze benzenu ve vrtu, (2) vymény cerpadel ve vrtech i
jakékoliv instalace ve vrtech, kde je/byla zaznamenana pritomnost benzenu ve formé volné faze
a (3) precerpdavani faze benzenu mezi jednotlivymi nadrzemi ¢i jiné Cinnosti kde mlze dojit k
expozici pfi tékani benzenu ze separované volné faze

- maska s G€innym filtrem typu A s hnédym oznaéenim CSN EN 14387

V oblastech a pti ¢innostech, kde bude pfipadné zjisténa kazdodennim monitoringem koncentrace
benzenu pomoci PID detektoru nad hodnotou 0,5 ppm (pfipustny expozicni limit pro benzen pro
pracovni prostredi, ktery je 1,65 mg/m3), avsak pod hodnotou 100 ppm.

e Ochrana rukou: Ochranné rukavice odolné chemickym Ilatkdm dle CSN EN 374. Dle

vvvvv

(vyrobce vylitého benzenu), ¢ast 8.2.2, je vhodny material fluoroelastomer (0,5-0-65 mm), doba
praniku 480 minut.

e Ochranna obuv: na ochranu pred expozici benzenu dle normy €SN EN 13832-3.
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e  Ochrana téla: v pripadé praci s kapalnou fazi benzenu anebo benzenem rozpusténym ve vodé
pouZit ochranné odévy typu 3 nebo 4 dle normy CSN EN 14605+A1.

Jednotlivé kombinace OOPP budou voleny s ohledem na moZnou expozici pracovnika plynné nebo
kapalné fazi a provadéné cinnosti.

OOPP budou odkladany oddélené od civilniho odévu tak, aby nedoslo ke kontaminaci civilniho odévu.
Pro odkladani OOPP budou zajiStény specidlni nadoby ¢i skfiné. Jednordzové OOPP budou
odstranovany jako nebezpecény odpad. S ostatnimi OOPP bude zachazeno tak, aby neohroZovaly zdravi
zasahujicich osob, napf. budou vycistény pred jejich opétovnym pouZitim.

PFi pouzivani OOPP budou dodrzovany pozadavky uvedené v ndvodu vyrobce pfislusnych OOPP.

OOPP budu upfesnény a pouzivany na zakladé vyhodnoceni zdravotnich rizik, které vyhodnoti
zaméstnavatel vidy pred zahajenim praci a pfijme takové opatieni, aby nebylo poskozeno zdravi
zaméstnancl dle pfislusné legislativy.

Pfedani jednotlivym pracovnikim bude evidovdno a pracovnici budou o povinnosti a zplsobu
pouzivani OOPP prokazatelné proskoleni.

Na zdkladé konzultace/doporuéeni KHS, pfipadné na zakladé vyhodnoceni vysledkd biologickych
expozi¢nich testl z odebranych vzorkd moci, mGze dojit k revizi a Upravé pozadavkd na OOPP.

Vybaveni pracovisté

Vzhledem k tomu, Ze benzen je karcinogen 1A a mutagen 1B, bude lokalita rozdélena do dvou zén:
nebezpecnd zéna (= kontrolované pdsmo) a vnéjsi zéna. Zasahova (nebezpecna) oblast oznacena
a vymezena tak, aby do oblasti nevstupovali nepovolané osoby, které v ném nevykonavaji praci
v souladu s § 7 odst. 3 zakona ¢. 309/2006 Sb., ve spojeni s § 18 natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

Pro kontrolovanou zénu plati nasledujici pozadavky (prevzato ze stanoviska KHS):

e V kontrolovaném pasmu se nesmi jist, pit ani koufit; pro osoby pracujici v kontrolovaném
pasmu musi byt vyélenény prostory pro tuto ¢innost mimo kontrolované pasmo v souladus § 7
odst. 5 zdkona ¢. 309/2006 Sb.

e V kontrolovaném pdsmu nesméji pracovat mladistvi zaméstnanci, a to ani z dlvodu pfipravy
na povolani, dale téhotné zaméstnankyné, zaméstnankyné, které koji, a zaméstnankyné-matky
do konce devatého mésice po porodu v souladu s §7 odst. 6 zakona ¢. 309/2006 Sb.

® Pro vstup ¢i vystup z kontrolovaného pasma bude zfizena hygienicka smycka, kterou je
oddeéleny prostor s omezenym pfistupem, pokud mozno vzajemné blokovanymi dvefmi, jehoz
neexponovand Cast musi byt oddélena od exponované c¢asti priichozi sprchou mezi Satnou
pro pracovni a civilni odév v souladu s § 2 odst. 2 respektive § 7 odst. 3 zdkona ¢. 309/2006 Sb.
ve spojeni s § 54 odst. 5 nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

e Zaméstnavatel musi zajistit, aby zaméstnanci odstranujici benzen méli zajisténu pitnou vodou
v mnozstvi postacujicim pro potreby piti a zajisténi predlékarské pomoci a teplou tekouci vodu
pro zajisténi osobni hygieny v souladu s § 2 odst.2 zakona ¢. 309/2006 Sb., ve spojeni s § 53
odst. 1 natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

Zpusobilost k praci (dle pozadavkd KHS)

V souladu s § 103 odst. 1 pism. a) zdkoniku prace musi zaméstnavatel zajistit, aby zasahujici osoby
(zaméstnanci) byly zpUsobilé k praci s benzenem. V pfiloze ¢asti | bodu €. 2.36 vyhlasky ¢ 79/2013 Sb.,
o provedeni ustanoveni zdkona ¢. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach (vyhlaska
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o pracovnélékarskych sluzbach a nékterych druzich posudkové péce) v platném znéni, jsou uvedeny
nasledujici naplné lékarskych prohlidek:

e Vstupni prohlidka: KO+dif,.FW nebo CRP
e Periodickd prohlidka: KO+dif., FW nebo CRP
e Vystupni prohlidka: v rozsahu periodické prohlidky

e Nasledné prohlidky: v rozsahu vystupni prohlidky u expozice prekracujici koncentraci 3 mg.m-
3 po dobu nejméné 6 mésicu v intervalu 1x za 2 roky.

Pfi expozici latkam, jejiz droven lze v organismu sledovat pfimo nebo prostfednictvim jejich
metabolitl, se provadi sledovani zatéze skupin osob nebo jednotlivych osob pomoci tzv. Biologickych
Expozi¢nich Testl (BET). V daném pfipadé bude expozice vyparim benzenu monitorovana stanovenim
kyseliny S-Fenylmerkapturové v moci odebrané na konci smény u osob v ptipadé vykonu praci v misté
havérie 3 a vice dnl po sobé jdoucich, kdy limitni hodnoty ukazatele jsou stanoveny v pfiloze ¢. 2
vyhlasky ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatel(
biologickych expozic¢nich testl, podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni biologickych
expozi€nich testl a nalezitosti hlaseni praci s azbestem, v platném znéni.

9. Zaveér a doporuceni

Na zakladé tohoto projektu bude provedena provozni instalace 385 m dlouhé sorpcni bariéry podél
jizni hranice 10. Ugelem této bariéry je zabranit dalsi migraci kontaminace, kterd nebyla zachycena
uvnitf 10, a dale zachytit pfipadné uniky kontaminace pres Stétovou sténu. Celkova spotreba
koloidniho aktivniho uhli PetroFix dodavaného spole¢nosti Regenesis se predpoklada 28,314 t. Tento
material bude injektovan do 78 ks injektdZznich sond, které jsou jiz na lokalité nainstalovany. Pro
zjednoduseni pfi praktickych aplikacich bylo mnoZstvi aplikovaného koloidniho AU na jednu sondu
stanoveno na 2 sudy, tedy 363 kg. Pfed a po aplikaci koloidniho AU pak bude aplikovan , parkovaci
agent” v podobé 0,45 mol/I roztoku vapniku.

V oblastech extrémni kontaminace benzenem na brehové linii bude spolu s koloidnim AU aplikovana
také smés nZVI (NANOFER STAR DC, vyrobce NANOIRON, s.r.0.) v koncentraci 12,5 kg/m? do celkového
poctu 26 ks injektdznich sond.

Po provedeni injektazi a dokonceni laboratornich a pilotnich testl aplikaci Fentonova cinidla a
biodegradace budou injektazni sondy dale vyuZivany kaplikacim peroxidu vodiku ve vysoké
koncentraci (jako ISCO ¢inidlo) /nizké koncentraci (jako zdroj kysliku) a pfipadné také pro aplikace
biologického preparatu a zivin.
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Q REGENESIS SAFETY DATA SHEET

SECTION 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking

1.1. Product identifier

Trade name or designation PetroFix
of the mixture

Registration number -

Synonyms None.

Issue date 15-February-2018

Version number 02

Revision date 02-December-2021

Supersedes date 15-February-2018

1.2. Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against
Identified uses Remediation of contaminants in soil and groundwater.
Uses advised against None known.

1.3. Details of the supplier of the safety data sheet
Company name REGENESIS
Address Cambridge House

Henry Street
Bath, Somerset
BA1 1BT
United Kingdom
General information

E-mail

1.4. Emergency telephone

number
General in EU 112 (Available 24 hours a day. SDS/Product information may not be available for the
Emergency Service.)
CHEMTREC For Dangerous Goods Incidents ONLY (spill, leak, fire, exposure or accident), call

CHEMTREC 24/7 at:
International

USA, Canada
SECTION 2: Hazards identification

2.1. Classification of the substance or mixture
The mixture has been assessed and/or tested for its physical, health and environmental hazards and the following classification
applies.

Classification according to Regulation (EC) No 1272/2008 as amended

2.2. Label elements
Label according to Regulation (EC) No. 1272/2008 as amended

Hazard pictograms None.
Signal word None.
Hazard statements The mixture does not meet the criteria for classification.

Precautionary statements

Prevention Observe good industrial hygiene practices.

Response Wash hands after handling.

Storage Store away from incompatible materials.

Disposal Dispose of waste and residues in accordance with local authority requirements.
Supplemental information on None.
the label
2.3. Other hazards This mixture does not contain substances assessed to be vPvB / PBT according to Regulation

(EC) No 1907/2006, Annex XIII.
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SECTION 3: Composition/information on ingredients

3.2. Mixtures
General information
Chemical name % CAS-No. /| EC No. REACH Registration No. Index No. Notes
Activated carbon <10 ym >25 7440-44-0 - - #
231-153-3
Classification: -
Calcium sulfate dihydrate <10 10101-41-4 - - #
231-900-3
Classification: -
Additive <2 - - -
Classification: Eye Irrit. 2;H319
Composition comments The full text for all H-statements is displayed in section 16.

All concentrations are in percent by weight unless otherwise indicated.

Components not listed are either non-hazardous or are below reportable limits.

Chemical ingredient identity and/or concentration information withheld for some or all components
present is confidential business information.

SECTION 4: First aid measures

General information Ensure that medical personnel are aware of the material(s) involved, and take precautions to
protect themselves.

4.1. Description of first aid measures

Inhalation Move to fresh air. Call a physician if symptoms develop or persist.

Skin contact Wash off with soap and water. Get medical attention if irritation develops and persists.
Eye contact Rinse with water. Get medical attention if irritation develops and persists.

Ingestion Rinse mouth. Get medical attention if symptoms occur.

4.2. Most important symptoms  Direct contact with eyes may cause temporary irritation.
and effects, both acute and
delayed

4.3. Indication of any Treat symptomatically.
immediate medical attention
and special treatment needed

SECTION 5: Firefighting measures

General fire hazards This material will not burn until the water has evaporated. Residue can burn. When dry may form
combustible dust concentrations in air.

5.1. Extinguishing media

Suitable extinguishing Water fog. Foam. Dry chemical powder. Carbon dioxide (CO2).
media
Unsuitable extinguishing None known.
media
5.2. Special hazards arising During fire, gases hazardous to health may be formed. Combustion products may include: carbon

from the substance or mixture  oxides, nitrogen oxides, sulfur oxides, calcium oxide.

5.3. Advice for firefighters

Special protective Self-contained breathing apparatus and full protective clothing must be worn in case of fire.
equipment for firefighters

Special fire fighting Move containers from fire area if you can do so without risk.
procedures
Specific methods Use standard firefighting procedures and consider the hazards of other involved materials.

SECTION 6: Accidental release measures

6.1. Personal precautions, protective equipment and emergency procedures

For non-emergency Wear appropriate personal protective equipment.
personnel

For emergency responders Keep unnecessary personnel away. For personal protection, see section 8 of the SDS.
6.2. Environmental precautions Avoid discharge into drains, water courses or onto the ground.

PetroFix SDS Great Britain
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6.3. Methods and material for
containment and cleaning up

6.4. Reference to other
sections

Large Spills: Stop the flow of material, if this is without risk. Dike the spilled material, where this is
possible. Absorb in vermiculite, dry sand or earth and place into containers. Following product
recovery, flush area with water.

Small Spills: Wipe up with absorbent material (e.g. cloth, fleece). Clean surface thoroughly to
remove residual contamination.

Never return spills to original containers for re-use.
For personal protection, see section 8 of the SDS. For waste disposal, see section 13 of the SDS.

SECTION 7: Handling and storage

7.1. Precautions for safe
handling

7.2. Conditions for safe
storage, including any
incompatibilities

7.3. Specific end use(s)

Observe good industrial hygiene practices.

Store in tightly closed container. Store away from incompatible materials (see section 10 of the
SDS).

Remediation of contaminants in soil and groundwater.

SECTION 8: Exposure controls/personal protection

8.1. Control parameters

Occupational exposure limits

UK. EH40 Workplace Exposure Limits (WELs)

Components Type Value Form
Activated carbon <10 ym TWA 4 mg/m3 Respirable dust.
(CAS 7440-44-0)

10 mg/m3 Inhalable dust.
Calcium sulfate dihydrate TWA 4 mg/m3 Respirable dust.
(CAS 10101-41-4)

10 mg/m3 Inhalable dust.

Biological limit values

Recommended monitoring
procedures

Derived no effect levels
(DNELs)

Predicted no effect
concentrations (PNECs)

8.2. Exposure controls

Appropriate engineering
controls

No biological exposure limits noted for the ingredient(s).
Follow standard monitoring procedures.

Not available.
Not available.
Good general ventilation should be used. Ventilation rates should be matched to conditions. If
applicable, use process enclosures, local exhaust ventilation, or other engineering controls to

maintain airborne levels below recommended exposure limits. If exposure limits have not been
established, maintain airborne levels to an acceptable level.

Individual protection measures, such as personal protective equipment

General information

Eyelface protection

Skin protection
- Hand protection

- Other
Respiratory protection

Thermal hazards

Hygiene measures

Environmental exposure
controls

Personal protection equipment should be chosen according to the CEN standards and in
discussion with the supplier of the personal protective equipment.

Wear safety glasses with side shields (or goggles). Eye protection should meet standard EN 166.

Wear appropriate chemical resistant gloves. Suitable gloves can be recommended by the glove
supplier. Wear suitable gloves tested to EN374.

Wear suitable protective clothing.

In case of insufficient ventilation, wear suitable respiratory equipment. Respiratory protection
should meet standard EN 14387.

Wear appropriate thermal protective clothing, when necessary.

Always observe good personal hygiene measures, such as washing after handling the material
and before eating, drinking, and/or smoking. Routinely wash work clothing and protective
equipment to remove contaminants.

Emissions from ventilation or work process equipment should be checked to ensure they comply
with the requirements of environmental protection legislation. Fume scrubbers, filters or
engineering modifications to the process equipment may be necessary to reduce emissions to
acceptable levels.

PetroFix
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SECTION 9: Physical and chemical properties

9.1. Information on basic physical and chemical properties

Appearance
Physical state
Form
Colour
Odour
Odour threshold
pH
Melting point/freezing point

Initial boiling point and boiling
range

Flash point
Evaporation rate
Flammability (solid, gas)
Vapour pressure
Vapour density
Relative density
Solubility(ies)

Solubility (water)

Partition coefficient
(n-octanol/water)

Auto-ignition temperature
Decomposition temperature
Viscosity
Explosive properties
Oxidising properties
9.2. Other information
Density
Flammability
Kinematic viscosity

Liquid.

Aqueous suspension.
Black.

Odourless.

Not available.

8-10

0 °C (32 °F).

100 °C (212 °F).

Not applicable.

Not available.

Not applicable.

Property has not been measured.
Property has not been measured.
Property has not been measured.

Not determined.

Not applicable, product is a mixture.
Not applicable, product is a mixture.

Property has not been measured.
Property has not been measured.
Not available.

Not explosive.

Not oxidising.

Property has not been measured.
This material will not burn until the water has evaporated.
Property has not been measured.

SECTION 10: Stability and reactivity

10.1. Reactivity
10.2. Chemical stability

10.3. Possibility of hazardous
reactions

10.4. Conditions to avoid

10.5. Incompatible materials

10.6. Hazardous
decomposition products

The product is stable and non-reactive under normal conditions of use, storage and transport.
Material is stable under normal conditions.
No dangerous reaction known under conditions of normal use.

May generate combustible dust if material dries. Contact with incompatible materials. Avoid drying
out product.

Acids. Strong oxidising agents.
No hazardous decomposition products are known.

SECTION 11: Toxicological information

General information

Occupational exposure to the substance or mixture may cause adverse effects.

Information on likely routes of exposure

Inhalation

Skin contact
Eye contact
Ingestion

Symptoms

Spray mist may irritate the respiratory system. For dry material: Dust may irritate respiratory
system.

Prolonged or repeated exposure may cause minor irritation.
Direct contact with eyes may cause temporary irritation.
May cause discomfort if swallowed.

Direct contact with eyes may cause temporary irritation.

11.1. Information on toxicological effects

Acute toxicity

Skin corrosion/irritation

Not expected to be acutely toxic.

Based on available data, the classification criteria are not met.
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Serious eye damage/eye Based on available data, the classification criteria are not met.

irritation

Respiratory sensitisation Based on available data, the classification criteria are not met.
Skin sensitisation Based on available data, the classification criteria are not met.
Germ cell mutagenicity Based on available data, the classification criteria are not met.
Carcinogenicity Based on available data, the classification criteria are not met.
Reproductive toxicity Based on available data, the classification criteria are not met.
Specific target organ toxicity - Based on available data, the classification criteria are not met.

single exposure

Specific target organ toxicity - Based on available data, the classification criteria are not met.
repeated exposure

Aspiration hazard Based on available data, the classification criteria are not met.

Mixture versus substance No information available.

information

Other information No other specific acute or chronic health impact noted.

SECTION 12: Ecological information

12.1. Toxicity The product is not classified as environmentally hazardous. However, this does not exclude the
possibility that large or frequent spills can have a harmful or damaging effect on the environment.

12.2. Persistence and No data is available on the degradability of this product.

degradability
12.3. Bioaccumulative potential No data available.

Partition coefficient Not applicable, product is a mixture.
n-octanol/water (log Kow)

Bioconcentration factor (BCF)  Not available.

12.4. Mobility in soil No data available.

12.5. Results of PBT and vPvB  This mixture does not contain substances assessed to be vPvB / PBT according to Regulation
assessment (EC) No 1907/2006, Annex XIII.

12.6. Other adverse effects None known.

SECTION 13: Disposal considerations

13.1. Waste treatment methods

Residual waste Empty containers or liners may retain some product residues. This material and its container must
be disposed of in a safe manner. Dispose of in accordance with local regulations.

Contaminated packaging Since emptied containers may retain product residue, follow label warnings even after container is
emptied. Empty containers should be taken to an approved waste handling site for recycling or
disposal.

EU waste code The Waste code should be assigned in discussion between the user, the producer and the waste

disposal company.
Disposal methods/information  Collect and reclaim or dispose in sealed containers at licensed waste disposal site.

Special precautions Dispose in accordance with all applicable regulations.
SECTION 14: Transport information
ADR

14.1. - 14.6.: Not regulated as dangerous goods.
RID

14.1. - 14.6.: Not regulated as dangerous goods.
ADN

14.1. - 14.6.: Not regulated as dangerous goods.
IATA

14.1. - 14.6.: Not regulated as dangerous goods.
IMDG

14.1. - 14.6.: Not regulated as dangerous goods.
14.7. Transport in bulk Not established.

according to Annex Il of
MARPOL 73/78 and the IBC
Code

SECTION 15: Regulatory information
15.1. Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or mixture

PetroFix SDS Great Britain
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Retained direct EU regulations
Regulation (EC) No. 1005/2009 on substances that deplete the ozone layer, Annex | and Il, as amended

Not listed.

Regulation (EU) 2019/1021 On persistent organic pollutants (recast), as amended
Not listed.

Regulation (EU) No. 649/2012 concerning the export and import of dangerous chemicals, Annex |, Part 1 as amended
Not listed.

Regulation (EU) No. 649/2012 concerning the export and import of dangerous chemicals, Annex |, Part 2 as amended
Not listed.

Regulation (EU) No. 649/2012 concerning the export and import of dangerous chemicals, Annex |, Part 3 as amended
Not listed.

Regulation (EU) No. 649/2012 concerning the export and import of dangerous chemicals, Annex V as amended
Not listed.

Regulation (EC) No. 166/2006 Annex Il Pollutant Release and Transfer Registry, as amended
Not listed.

Regulation (EC) No. 1907/2006, REACH Article 59(10) Candidate List as currently published by ECHA
Not listed.

Authorisations

Regulation (EC) No. 1907/2006, REACH Annex XIV Substances subject to authorisation, as amended
Not listed.

Restrictions on use

Regulation (EC) No. 1907/2006, REACH Annex XVII Substances subject to restriction on marketing and use as amended
Not listed.

Other EU regulations
Directive 2012/18/EU on major accident hazards involving dangerous substances, as amended
Not listed.

Other regulations
This product is classified and labelled in accordance with the retained CLP Regulation (EU) No 1272/2008, as amended for Great
Britain. This Safety Data Sheet is compiled in accordance with REACH Regulation (EC) No 1907/2006, as amended by UK
REACH Regulations Sl 2019/758.

15.2. Chemical safety No Chemical Safety Assessment has been carried out.
assessment

SECTION 16: Other information

List of abbreviations
CAS: Chemical Abstract Service.
CEN: European Committee for Standardization (Comité Européen de Normalisation).
DNEL: Derived No-Effect Level.
ECHA: European Chemical Agency.
IATA: International Air Transport Association.
IBC: Intermediate Bulk Container.
IMDG: International Maritime Dangerous Goods.
PBT: Persistent, bioaccumulative, toxic.
PNEC: Predicted No-Effect Concentration.
RID: Regulations concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail.
TWA: Time Weighted Average.
vPVB: very Persistent, very Bioaccumulative.
ADN: European Agreement Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Inland
Waterways.
ADR: European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road.
CEN: European Committee for Standardization.
IBC Code: International Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying Dangerous
Chemicals in Bulk.
MARPOL: International Convention for the Prevention of Pollution from Ships.
PBT: Persistent, bioaccumulative and toxic.
STEL: Short term exposure limit.
vPVvB: Very persistent and very bioaccumulative.

References ECHA registered substances database

IARC: International Agency for Research on Cancer.

Information on evaluation The classification for health and environmental hazards is derived by a combination of calculation
method leading to the methods and test data, if available.
classification of mixture
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Full text of any H-statements
not written out in full under
Sections 2 to 15

Training information
Disclaimer

H319 Causes serious eye irritation.

Follow training instructions when handling this material.

Regenesis cannot anticipate all conditions under which this information and its product, or the
products of other manufacturers in combination with its product, may be used. ltis the user’s
responsibility to ensure safe conditions for handling, storage and disposal of the product, and to
assume liability for loss, injury, damage or expense due to improper use. The information in the
sheet was written based on the best knowledge and experience currently available.

PetroFix
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BEZPECNOSTNI LIST dle ES &. 1907/2006

NANOFER STAR Str. 1/7
Datum vydani: 01.06.2011 Datum revize: 31. 8. 2015 Datum tisku: 08.08.2017
| ODDIL 1: IDENTIFIKACE LATKY/SMESI A SPOLECNOSTI/PODNIKU

1.1 Identifikator vyrobku: ;

Nazev latky: Zelezo

Obchodni nazev NANOFER STAR

Cislo ES: 231-096-4

¢. REACH: Registracni €islo neni pro tuto latku k dispozici, protoze tato latka a jeji pouZziti

nepodléha registraci, rocni objem nevyzaduje registraci nebo se registrace
} pfedpoklada pozdéji.
Cislo CAS: 7439-89-6

1.2 Prislusna uréena pouziti latky nebo smési a nedoporué¢ovana pouziti
Pfislusna uréena pouziti: Kovovy prasek uréeny pro laboratorni Ucely, pramyslové pouziti, aplikovatelny
pfi redukénich technologiich sanaci podzemnich i povrchovych vod.

1.3 Podrobné udaje o dodavateli bezpe€nostniho listu:

Dodavatel: NANO IRON, s.r.o.

Ulice: Stefanikova 116

Kéd zemé/postovni smérovaci ¢islo/misto: CZ) Ceska republika/66461/Rajhrad
Telefon/Fax/

Email :

Identifikacni Cislo: 28298055

1.4 Telefonni €islo pro naléhavé situace: _ nebo (non-stop lékarsky servis), TIS Praha, Na

Bojisti 1, 128 08 Praha 2. Ceska republika.

ODDIL 2: IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

2.1 Kilasifikace latky nebo smési

2.1.1 Klasifikace podle nafizeni (ES) €. 1272/2008 (CLP)
Hoflavé tuhé latky, Flam. Sol. 2, H228.
Uplny text H-tdajti uvedenych v tomto oddile viz oddil 16.
2.1.2. DalSi informace
Uplné znéni standardnich vét o nebezpednosti a standardnich vét o nebezpednosti EU viz ODDIL 16.

2.2 Prvky oznaceni
Oznaceni podle narizeni (ES) ¢. 1272/2008 (CLP)
Vystrazné symboly nebezpecénosti

Signalni slovo:

Varovani.

Standardni véty o nebezpecnosti:

H228 Hoflava tuha latka.

Pokyny pro bezpeéné zachazeni:

P210 Chrarite pred teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy. — Zékaz koufeni.
P270 Pfi pouzivani tohoto vyrobku nejezte, nepijte, ani nekuite.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obli¢ejovy Stit.

P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: Né&kolik minut opatrné oplachuijte vodou. Vyjméte kontaktni &o¢ky, jsou-li nasaze-
ny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracuijte ve vyplachovani.
P411+P235 Skladujte pfi teploté nepresahujici 60 °C/140°F. Uchovavejte v chladu.
2.3 DalSi nebezpecnost
PFi styku s vodou se mUzZe uvolfiovat malé mnoZstvi explozivniho plynu vodiku (méné nez 11/1kg-hod);

ODDIL 3: SLOZENI/INFORMACE O SLOZKACH
3.1 Latky:
Zelezny stabilizovany pragek nulamocného fetézce se stredni velikosti ¢astic do 50nm.
Vzorec: Fe
Molekulérni hmotnost: 55,85 g/mol
C. CAS: 7439-89-6
C. ES: 231-096-4

Nézev souboru: BL NANOFER STAR

e® NANOIRON
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koncentrace/ ES number . Klasifikace podle narizeni
Identifikaéni nazev rozsah v % (EINECS, ELINCS | Cislo CAS (ES) €. 1272/2008/ES
Zelezo 2 65-80% 231-096-4 7439-89-6 Flam. Sol. 2
Oxid zeleznaty <3520 % 215-721-8 1345-25-1 oxid neni Klasifikovan jako

nebezpecny

Uplné znéni R-vét je uvedeno v oddile 16, odstavec 16.1.

3.2 Smési
Data neudana.

ODDIL 4: POKYNY PRO PRVNi POMOC

4.1 Popis prvni pomoci

Obecné poznamky

Odstranit potfisnény odév. V pfipadé kazdé nejistoty, nebo pfi jakychkoliv potizich vyhledat Iékafskou pomoc a predlozit
tento bezpecnostni list nebo etiketu pfipravku. Dbat na ochranu vlastniho zdravi. V pfipadé popalenin je nutné postupovat
v souladu s prvni pomoci pro popaleniny.

Po vdechnuti

Postizeného okamzité presunout na ¢erstvy vzduch. Okamzité, pfipadné podle symptom( postiZzeni, pfivolat Iékare.

Po styku s kazi

Postizenou pokozku omyt vodou a mydlem, dikladné oplachnout a pfipadné o$etfit ochrannym kosmetickym krémem. Ne-
pouzivat Zadna rozpoustédla. Pfi podrazdéni kiZze nebo jinych potizich dal$i postup konzultovat s odbornym lékafem.

Po styku s okem

Rozevfit o¢ni vicka, pfipadné vyjmout kontaktni ¢ocku, a postizené oko dikladné vyplachnout ¢istou tekouci vodou po do-
bu min. 15 minut. Dal$i postup konzultovat s o&nim |lékafem.

Po poziti

Dulkladné vyplachnout Usta a nevyvolavat zvraceni. Postizeného uloZit v teple a klidu. OkamzZité vyrozumét Iékare.

4.2 Nejdulezitéjsi akutni a opozdéné symptomy a uéinky
Uvedeno v sekci 2.2 a v sekci 11.

4.3 Pokyn tykajici se okamzité Iékarské pomoci a zvlastniho oSetreni

Informace nejsou k dispozici.

| ODDIL 5: OPATRENi PRO HASENi POZARU

5.1 Hasiva

Vhodné hasici latky: Hasici prasek, pfip. pisek.

Nehodné hasici latky: voda, CO2, péna, halogenové hasici prostredky.

5.2 Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z latky nebo smési
P¥i hofeni mohou vznikat zplodiny hofeni a pary. Vdechovani nebezpecnych rozkladnych produkt( hofeni mize mit za na-

sledek poskozeni zdravi.

5.3 Pokyny pro hasice

Varovani!!l Pouzivat ¢erné bryle pfi haseni — nebezpeci oslepnuti, kovy hofi oslfiujicim svétlem, které mize poskodit

sitnici, je nutna ochrana o€i. Ochranné prostfedky zvolit podle velikosti poZaru. Odpovidajici ochranna dychaci maska
s nezavislym pfivodem vzduchu a pfipadné celkovy ochranny odév.
Chladit vodou pfipravky v uzavienych obalech, které jsou v blizkosti pozaru. Pokud mozno odstranit pfipravky v neposko-
zenych obalech z oblasti nebezpeci. Kontaminovanou hasici vodu oddélené uschovat, nevypoustét do kanalizace. Hasici

vodu nebo pouzita hasiva spolu se zbytky po hofeni zlikvidovat podle pfislusnych predpis(.

ODDIL 6: OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

6.1 Opatieni na ochranu osob, ochranné prostfedky a nouzové postupy

Respektovat pokyny uvedené v polozkach 7 a 8. Zabranit kontaktu s o¢ima, pokozkou a odévem. Prostor dostate¢né ve-

trat. Zakaz vstupu nepovolanym osobam, nekoufit. Pfi vplyvu par pouzit dychaci pfistroj.

6.2 Opatieni na ochranu zivotniho prostredi
Zabranit zvétSovani uniklého mnoZzstvi. Pfipravek nenechat vnikat do kanalizace, povrchovych a spodnich vod a pady. Pri
rozsahlej$im Uniku prostfedku do Zivotniho prostfedi postupovat podle mistnich predpis( (zakon o vodach, dle bodu 16.3)
a kontaktovat pfislu$né odbory mistnich GFad(, referat Zivotniho prosttedi nebo inspektorat CIZP.

6.3 Metody a material pro omezeni uniku a pro ¢isténi

Unikly pfipravek po vyhofeni mechanicky posbirat a potom sebrat do vhodnych oznagenych nadob. DalSi postup zneSkod-
néni se fidi podle predpisu, které jsou uvedeny v polozce 13. Chranit zdravi pred expozici obsazenych latek z ovzdusi, viz

o® NANOIRON
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hygienické hodnoty limitnich expozici, které jsou uvedené v poloZce 8, odstavci 8.1. Dikladné omyt zasazené misto a po-
uzité naradi vhodnym Cisticim prostfedkem, nepouzivat fedidla.

6.4 Odkaz na jiné oddily
ZnesSkodnit podle kapitoly 13.

ODDIL 7:

ZACHAZENI A SKLADOVANI

7.1 Opatieni pro bezpecné zachazeni

Pfed pouzitim je nutno se seznamit s obsahem polozek 2, 6, 8 a 11. Respektovat zakonné ochranné a bezpecnostni pfed-
pisy pro nakladani s chemickymi latkami. Udrzovat nadoby s pFipravkem tésné uzaviené. Zabezpecit dostatecné vétrani
popf. mistni odsavani pracovniho prostoru. Zabranit tvorbé prachu. Zabranit kontaktu pfipravku s o¢ima a pokozkou. Re-
spektovat pokyny a navod k pouziti uvedené na Stitku obalu vyrobku.

Pfi praci nejist, nepit a nekoufit. Pfed pfestavkou a po skonceni prace umyt ruce a svléknout znecistény pracovni odév.
Tento odév uchovavat oddélené.

Podminky pro bezpecné skladovani latek a smési véetné neslucitelnych latek a smési

Technicka opatieni a podminky skladovani:

Nadoby skladovat tésné uzaviené. Zakazat koureni. Zamezit pristup nepovolanym osobam. Vénovat pozornost pokyntim
na obalu vyrobku. Chranit pfed pfimym sluneénim zafenim, a ptisobenim tepla. Neskladovat v blizkosti potravin, napoju a
krmiv. Skladovat oddélené od oxidac¢nich prostfedku, kyselin, zasad, acetylenu, amoniaku.

7.2

7.3

Obalové materialy:
Skladovat v originalnim baleni.

Pozadavky na skladovaci prostory a nadoby:
Skladovat na suchém, chladném a dobfe vétraném misté.

Dalsi informace o podminkach skladovani:
Pouziti pfipravku je stanoveno vyrobcem v navodu k pouziti, ktery je uveden na Stitku obalu nebo v pfilozené dokumentaci.

Specifické kone¢né / specificka kone¢na pouziti
Pouziti je specifikovano v sekci 1.2.

ODDIL 8:

OMEZOVANIi EXPOZICE / OSOBNi OCHRANNE PROSTREDKY

8.1 Kontrolni parametry

Limitni hodnoty expozice

Chemicky nazev Cislo CAS | Hodnota PEL v mg/m® Hodnota NPK-P v mg/m®

Nejsou stanoveny expozi¢ni limity. - - -

8.2 Omezovani expozice
8.2.1. Vhodné technické kontroly
Zajistit dobré vétrani. To muZe byt zabezpeceno lokalnim odtahem z pracovi$té, nebo celkovym vzduchotechnickym sys-
témem.
8.2.2. Individualni ochranna opatieni véetné osobnich ochrannych prostiedk
a)Ochrana o¢i a obli¢eje: Pouzit t&sné pfiléhajici ochranné bryle (EN 166). Pfi hofeni pouzivat navic ¢erné
bryle (nebezpeci poskozeni sitnice).
""\\ b) Ochrana klze:
| Ochrana rukou:
/ Pouzivejte ochranné rukavice. Rukavice je nutno pfed pouzitim prohlédnout. Pouzivejte spravnou techniku
svlékani rukavic bez dotyku vnéj$iho povrchu rukavic, abyste zabranili kontaktu kize s timto produktem.
Po pouziti kontaminované rukavice zneskodnéte podle SLP a platnych zakon(l. Ruce umyjte a osuste
Zvolené ochranné rukavice maji vyhovovat specifikacim smérnice EU 89/686/EHS a z ni
odvozené normé EN 374.
Plny kontakt
Material: Nitrilovy kauCuk
minimalni tloustka vrstvy: 0,11 mm
Doba praniku: 480 min
, Postiikani
Material: Nitrilovy kau€uk
minimalni tloustka vrstvy: 0,11 mm
Doba praniku: 480 min
Jina ochrana kuze: Pouzit ochranny odév s dlouhymi rukavy, pfipadné bezpec¢nostni ochrannou obuv
(EN 344).
c) Ochrana dychacich cest: Za normalnich okolnosti neni poZzadovana. V pfipadé nedostateéné ventilace a
tvorby prachu pouzit vhodnou dychaci masku s filtrem pro pevné &astice s velikosti < 50 nm.
Nézev souboru: BL NANOFER STAR
e® NANOIRON
® FUTURE TECHNOLOGY
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d) Tepelné nebezpedi:
Data neudana.
8.2.3 Omezovani expozice zivotniho prostiedi: Nenechejte vniknout do kanalizace.

ODDIL 9: FYZIKALNi A CHEMICKE VLASTNOSTI

9.1 Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech

a) Vzhled: Pevny - prasek (nanomaterial)
- barva: cerna

- Granulometrie: d50 < 50nm

- Specificky povrch: > 25m’/g

- Specificka hmotnost: 1.15 - 1.25 g/lcm® (20°C)
- Povrchovy naboj: nulmocny (0)

- Zeta potencial: udaj neni uvedeny

b) Zapach: bez zapachu

c) Prahova hodnota zapachu: bez zapachu

d) pH: 11-12

e) Bod tani/bod tuhnuti: udaj neni uvedeny

f) Pocate¢ni bod varu a mezni bod varu: Udaj neni uvedeny

g) Bod vzplanuti: udaj neni uvedeny

h) Rychlost odpafovani: udaj neni uvedeny

(i) Horlavost (pevné latky, plyn): udaj neni uvedeny

(j) Horni/doIni mezni hodnoty hoflavosti nebo vybusnosti: udaj neni uvedeny
(k) Tlak pary: Udaj neni uvedeny

() Hustota pary: udaj neni uvedeny

(m) Relativni hustota: udaj neni uvedeny

(n) Rozpustnost: latku je mozné fedit vodou
(o) Rozdélovaci koeficient: n-oktanol/voda: udaj neni uvedeny

(p) Teplota samovzniceni: udaj neni uvedeny

(q) Teplota rozkladu: udaj neni uvedeny

(r) Viskozita: udaj neni uvedeny

(s) Vybusné vlastnosti: udaj neni uvedeny

(t) Oxidacni vlastnosti: udaj neni uvedeny

9.2 DalSi informace
Data neudana.

| ODDIL 10:  STALOST A REAKTIVITA

10.1 Reaktivita
Pfi styku s vodou se m{ize uvolfiovat explozivni plyn vodik (méné nez 11/1kg-hod);
PFi dodrZeni stanovenych predpist skladovani a pouzivani je pfipravek stabilni (viz polozka 7). Zabranit kontaktu se vzdu-
chem a nadmérnému zahfati riznymi zdroji tepla.

10.2 Chemicka stabilita
Pfi dodrzeni stanovenych predpist skladovani a pouzivani je pfipravek stabilni (viz polozka 7).

10.3 Moznost nebezpecnych reakci

Data neudéna
10.4 Podminky, kterych je tfeba se vyvarovat
Zabranit kontaktu se vzduchem a nadmérnému zahfati rGznymi zdroji tepla.
10.5. Neslucitelné materialy
Oxidacni prostfedky, kyseliny, zasady, acetylen, amoniak.
10.6. Nebezpecné produkty rozkladu
Pfi vysokych teplotdch mohou vznikat nebezpecné rozkladné produkty. Viz polozka 5, odstavec 5.3.

ODDIL 11: TOXIKOLOGICKE INFORMACE

11.1 Informace o toxikologickych téincich

¢ Akutni toxicita:

Akutni toxicita komponent pripravku

LDso, oralné, potkan: 30 000 mg/kg - - -
LDso, dermainé, potkan nebo kralik: netestovano - - -
LCso, inhalacéné, potkan, pro aerosoly netestovano -

nebo €astice za 4 hod.: - -
LCso, inhalaéné, potkan, pro plyny a netestovano -

pary za 4 hod.: - -

« Ziravost/ drazdivost pro khzi:
» Vazné poskozeni oc¢i/podrazdéni oci: Mlze dojit k podrazdéni odi.

* Senzibilizace dychacich cest
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nebo kuze:

» mutagenita v zarodec¢nych bunkach:
* Karcinogenita:

* Toxicita pro reprodukci:
 Shrnuti posouzeni vlastnosti CMR:

Pro latku nestanoveno. Komponenty pfipravku nemaji senzibilizacni

ucinek.
Pro latku nestanoveno.

Pro latku nestanoveno. Komponenty pfipravku nemaiji karcinogenni

ucinek.
Pro latku nestanoveno.
Pro latku nestanoveno.

* Toxicita pro specifické cilové organy — jednorazova expozice:

Pro pfipravek nestanoveno.

* Toxicita pro specifické cilové organy — opakovana expozice:

Pro pfipravek nestanoveno.
* Nebezpedéi pfi vdechnuti:

Inhalace prachu miZe drazdit dychaci cesty.

ODDIL 12: EKOLOGICKE INFORMACE

12.1 Toxicita
Akutni toxicita komponent pripravku gll
LCso (96 hod., ryby): 3,0 - -
ECs (48 hod., dafnie): 13,2 - -
ICs0 (72 hod., fasy): 22,7 - -

12.2 Persistence a rozloZitelnost

Zadna data nejsou k dispozici.
12.3 Bioakumulaéni potencial

Zadna data nejsou k dispozici.
12.4 Mobilita v pidé

Z&adné data nejsou k dispozici.
12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPvB

PBT a vPvB hodnoceni neni k dispozici protoze, protoze hodnoceni chemické bezpecénosti neni pozadovano ani provadée-

no.
12.6 Jiné nepfiznivé uéinky

Latka neni klasifikovana jako nebezpecéna pro Zivotni prostiedi.

ODDIL 13: POKYNY PRO ODSTRANOVANI

13.1 Metody nakladani s odpady

Latku i jeji zbytky je nutné odkladat na urena mista pro odpad a odstrariovat spolu s tfidénym odpadem, napf. ve spalov-

nach odpadu.

13.1.1 Odstranovani vyrobku / obalt:

Obaly vyprazdnovat beze zbytku. Vyprazdnéné obaly odevzdat povérené firmé, ktera ma opravnéni k jejich odstrariovani.
Odpad odstranovat podle pFislusnych mistnich smérnic v odpovidajicich zafizenich. Ostatni odpad odkladat podle druhu
materialu do sbérnych nadob na tfidény odpad nebo na mista uréena mistnimi urady.

Kédy odpadu / oznaéeni odpadu

Katalog. €. Nazev druhu odpadu Klasifikace odpadu
Pripravek 06 03 99 Odpady jinak blize neurené Nebezpecny odpad
Vyhoreny pripravek | 06 03 16 Oxidy kovu neuvedené pod cislem 06 03 15 Ostatni odpad
Obal 1501 04 Kovové obaly Ostatni odpad

13.1.2 Informace dilezité pro nakladani s odpadem: data nejsou k dispozici.

13.1.3 Informace dulezité pro odstranovani odpadu prostiednictvim kanalizace: nenechte vniknout do kanalizace.

13.1.4 Dalsi doporuceni pro odstrafiovani odpadu:

Katalog odpadu (dle bodu 16.3).

Stanovena katalogova cisla odpadu jsou doporuéena na zakladé pravdépodobného pouziti tohoto pfipravku. Na zakladé
specialniho pouziti a danych skutec¢nosti likvidace odpadl u uzivatele se mohou za urcitych okolnosti pouzit i jina katalo-

gova Cisla odpadu.

ODDIL 14: INFORMACE PRO PREPRAVU

14.1. Cislo OSN:
ADR/RID: 3089 IMDG: 3089 ICAO/IATA: 3089

14.2. Pfislusny nazev OSN pro zasilku ) . )
ADR/RID: PRASEK KOVOVY, HORLAVY, J.N. (prasek zeleza)
IMDG: METAL POWDER, FLAMMABLE, N.O.S. (prasek zeleza)
IATA: Metal powder, flammable, n.o.s. (prasSek zeleza)
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14.3. Trida/ tridy nebezpeénosti pro prepravu

ADR/RID: 4.1 IMDG: 4.1 ICAO/IATA: 4.1

14.4. Obalova skupina

ADR/RID: Ill IMDG: llI ICAO/IATA: I

14.5. Nebezpecnost pro zivotni prostredi

ADR/RID: ne IMDG Marine Pollutant: no ICAO/IATA: no

14.6. Zvlastni bezpecénostni opatieni pro uzivatele

Transportni kategorie: 3
Kod omezeni pro tunely: E
Pokyny pro baleni: P002, IBC06, R0O01

14.7. Hromadna preprava podle pfilohy Il MARPOL 73/78 a predpisu IBC*

Data neudana.

ODDIL 15: INFORMACE O PREDPISECH

Tento bezpecnostni list spifiuje pozadavky Nafizeni (ES) €. 1907/2006

15.1. Nafrizeni tykajici se bezpecnosti, zdravi a zivotniho prostredi/specifické pravni predpisy tykajici se latky nebo

smeési
Data neudana

15.2 Posouzeni chemické bezpeénosti:

Posouzeni chemické bezpecnosti nebylo provedeno.

ODDIL 16: DALSi INFORMACE

PIné text H-tudajii vedenych v oddilech 2 a 3.

H228 Hoflava tuha latka.

Uplné znéni R-vét uvedenych v oddilech 2 a 3.

R10 Hoflavy.

16.1 Legenda

Ekotoxikologicka a toxikologicka data byla ziskana ze systému ESIS (European Chemical Substances Information Sys-
tem), konkrétné z databaze IUCLID (International Uniform Chemical Information Data Base). V databazi jsou uvedeny
vlastnosti latek, které jsou klasifikovany v Annexu | Direktivy 67/548/EEC, ale i latek, u kterych tato klasifikace chybi. Pro
doplnujici udaje byla pouzita také chemicka databaze spole€nosti Merck spol. s r.o.

Bezpecnostni list obsahuje Udaje potfebné pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a ochrany zZivotniho pro-
stfedi. Uvedené udaje odpovidaji sou¢asnému stavu védomosti a zkuSenosti a jsou v souladu s platnymi pravnimi pfedpi-
sy. Nemohou byt povazovany za zaruku vhodnosti a pouZitelnosti vyrobku pro konkrétni aplikaci.

Bezpecnostni list je majetkem fyzické nebo pravnické osoby uvedené v polozce 1, odstavci 1.3 a je chranén autorskymi
pravy. Veskeré kopirovani, Sifeni nebo prodej bez souhlasu majitele je zakazano.

Podkladem pro vypracovani eského bezpeénostniho listu byli produktové informace dodané spole¢nosti NANO IRON,
s.r.o. CR. Dale byli pouZity na nasledovni zdroje: METODY ZDOLAVANI POZARU ZA PRITOMNOSTI PRASKOVYCH A
ALKALICKYCH KOVU (Ing. Michal Migkani&, MV — GENERALNI REDITELSTVI HZS CR ODBORNA PRIPRAVA JEDNO-
TEK POZARNI OCHRANY).

16.2 Pravni predpisy

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 REACH.

Zakon €. 371/2008 Sb., kterym se méni zakon ¢&. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich a o
zméné nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisu

Vyhlaska €. 369/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 232/2004 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona o
chemickych latkach chemickych pfipravcich a o zméné nékterych zakon(, tykajici se klasifikace, baleni a oznacovani
nebezpecnych chemickych latek a chemickych pfipravki

Nafizeni viady 178/2001 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pfi praci

Zakon ¢. 185/2001 Sbh., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpist

Vyhlaska MZP &. 381/2001 Sb. MZP, kterou se stanovi Katalog odpadd.

Zakon €. 94/2004 Sb., kterym se méni zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakonl (zékon o oba-
lech), ve znéni pozdéjsich predpisu

Zakon ¢.254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonl, ve znéni pozdéjsich
predpisu

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpeénych véci (ADR), vyhlaSena pod &. 64/1987 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist

Umluva o mezinérodni pfepravé (COTIF), vyhla$ena pod &. 8/1985 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a 0 zméné a doplnéni zakona ¢&. 455/1991 Sb., o Zivhostenském podnikani
(zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisl

Zéakon ¢. 61/2000 Sb., o namofrni plavbé, ve znéni pozdéjSich predpisl

Zéakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpisl

P
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e  Vyhlaska ¢. 355/2002 Sb., kterou se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani ostatnich stacionarnich zdroji
znecistovani ovzdusi emitujicich t€kavé organickeé latky z procesl aplikujicich organicka rozpoustédla a ze skladovani a
distribuce benzinu

Cesky bezpeénostni list vypracoval:
EKO-ADR, s.r.o.*

1.Revizi bezpecnostniho listu proved!:
AMEC, s.ro. dne 28. 7. 2011 || | | G_
Datum 2. revize BL dne 5. 1. 2012
Datum 3. revize BL dne 10. 1. 2014

Datum 4. revize BL dne 22. 4. 2014
Datum 5. revize BL dne 31. 8. 2015
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DIAMO, s. p.
Machova 201
471 27 Straz pod Ralskem

Vas$ dopis znacky/ ze dne: NaSe znacka: Vyfizuje: V Chrudimi dne:

156/Eko — Ba/26 5.2.2026

Véc: Stanovisko supervize ke zdGvodnéni tpravy rozpoétu (Dodatek ¢. 1 k SoD) v ramci
Odstranéni nasledkd havarie Hustopece nad Becvou — pokracovani 1. etapy”

Vaieni,
zasilame Vam stanovisko supervize ke zdGvodnéni Gpravy rozpoctu (Dodatek €. 1 k SoD) v ramci
Odstranéni nasledkl havarie Hustopece nad Becvou — pokracovani 1. etapy.

Navrzené sanacni prace predstavuji zmény nasledujicich rozpo¢tovych polozek:

e 1.2.5 Dodéavka plotovych dilchi d 3,5m v 2 m v€. ustavovacich patek — viceprace, ohraniceni
nového ohniska kontaminace vychodné od 10

¢ 1.2.6 Material (dle dodacich listli) — bude ¢erpano v pripadé potfeby a bude doloZeno
dodacimi listy/fakturou

e 1.3.2.11 Vybudovani Uzkoprofilovych sond, v€. vystrojeni (HDPE 32/63mm), izolace
a utésnéni — ménéprace, pro pripadné vyuZiti této polozky v budoucnu byla nicméné
ponechana ,rezerva” 50 bm. O Cerpani této polozky bude pfipadné rozhodnuto na zakladé
novych zjisténi.

e 1.3.2.12 Vybudovéni uGzkoprofilovych sond, v¢. vystrojeni (HDPE 25mm), izolace
a utésnéni — viceprace, navyseni o 264 bm, zdlvodnéni viz Projekt

e 2.2.2.2 Dodavka ¢&inidla - koloidni aktivni uhli v€. mezindrodni pfepravy — viceprace,
navyseni o 2526 kg, zdlvodnéni viz Projekt

V ramci provadéni rozpoctovych Uprav bude provedena tprava v poloZce:
« 3.2.1 MéFeni HPV — jednd se o viceprace, navySeni o 1373 méfeni z dlivodu novych
skutecnosti, které nebyly znamy v dobé zpracovani rozpoctu pro dokonéeni 1. etapy sanace.

E" "-_'E Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r. o. ICO: 15053695 | DIC: 715053695

i — Pitovy 820, 537 01 Chrudim Il Spis. znacka zapisu v obch. rejstriku C 1036
3‘;-.;‘ Ty tel.: _ u rejstf. soudu v Hradci Kralové

bt e-mail: Bankovni spojenf: CSOB Chrudim
Eﬂ'. www.ekomonitor.cz , ISDS: 3v8asSdb €.0. 272199033/0300
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Upravy rozpottu byly se supervizi pribézné konzultovany, pfipominky byly zohlednény a supervize
vydava ke ZdGvodnéni pro Upravu rozpoétu, ktery je soudasti Smlouvy o dilo (registracni Cislo
objednatele: D100/10000/00251/25/00) tykajici se zakazky ,Odstranéni nasledkG havarie
Hustopece nad Becvou - pokracovani 1. etapy”, souhlasné stanovisko.

Mgr. Pavel Vancura

Jednatel spole¢nosti

Na védomi: DEKONTA a.s. Dietovice
CIZP, oblastni inspektorat Olomouc
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:'-Fl.:i = . [ u rejstf. soudu v Hradci Kralové
;i:IE e-mail:— Bankovni spojeni: CSOB Chrudim,
;I ﬂ'l www.ekomonitor.cz ; ISDS: 3v8abdb &.0. 272199033/0300
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