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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni symboly
p [QQm] mérny odpor hornin a zemin
ZKkratky
AB [m] rozte¢ proudovych elektrod
MN [m] rozte¢ napétovych elektrod
ABmax  [m] maximalni rozte¢ proudovych elektrod
T [A/m?] vysledny vektor hustoty bludnych proudii
Jp1 [A/m?] hustota bludnych proudt v zemi ve sméru S —J
Jp2 [A/m?] hustota bludnych proudti v zemi ve sméru V — Z
Jy [A/m?] piepoctena proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych
opatteni
VES vertikalni elektrické sondovani (metoda)
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1. UVOD

Na zaklad¢ objednavky ze dne 01.12.2025 byl proveden spole¢nosti GEODRILL s.r.o.
zakladni korozni prizkum pro akci ,,Cesky technologicky park Brno, Centralni zona, 1. Etapa
— Objekt D*.

Tento korozni priizkum byl proveden ve smyslu CSN 03 8372 a souvisejicich norem a je
jednim z podkladii pro navrh projektové dokumentace z hlediska ochrany Zelezobetonovych
konstrukci proti koroznim uc¢inkim bludnych proudi.

Metodika méteni a vyhodnoceni korozniho prizkumu byla stanovena podle pozadavkl
Technickych podminek Ministerstva dopravy TP 124 a souvisejicich norem CSN 03 8372, CSN
038375 a CSN 038365 [lit. 1, 2, 3, 4]. Umisténi méfenych bodii bylo zvoleno na zakladé
uspotadani terénu a zaddvaci dokumentace tak, aby bylo mozné pomoci vypoctii s dostateCnou
pfesnosti stanovit stupné agresivity prostiedi dle nasledujici specifikace:

e stanoveni mérné¢ho odporu piidy metodou VES,

e meéfeni ubytku napéti mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod
umisténych v kolmych smérech dle CSN 03 8365,

* vyhodnoceni hustoty a sméru bludnych proudii s technickou tipravou v navaznosti
na CSN 03 8365 a TP 124.
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2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMIi

Terénni prace byly realizovany v zdjmovém uzemi zobrazeném na obrazku ¢. 1 a za
podminek uvedenych v tabulce ¢. 1.

Obrazek ¢. 1 Sirsi okoli zdjmového Gizemi korozniho pruzkumu

Mg anecke 4
ihony @&

1

Tabulka €. 1 Podminky méfeni

Meérici Meteorologické Teplota Uzemiiovaci
stanovisté podminky vzduchu poméry
KOR-1 oblacno 1°C Hlina
KOR-2 oblacno 1°C Hlina
Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum
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3. METODIKA A ROZSAH PRACI

Pro zjistovani koroznich u¢inkt bludnych proudi na stavebni objekt byl proveden zakladni
korozni prazkum sestavajici se z méfeni ubytku napéti mezi dvéma dvojicemi
nepolarizovatelnych elektrod umisténych v kolmych smérech (tzv. méfeni bludnych prouda) a
zjistovani zdanlivého mérného odporu horninového prostiedi. Zdanlivy mémy odpor pidy p-,
byl ur€ovan odporovym métenim digitalni aparaturou ARES II/1, vyrobce GF Instruments,
Ceska republika, rok vyroby 2014, jejiz parametry jsou uvedeny v tabulce &. 2. K méfeni
bludnych proudi byly pouzity dva digitalni multimetry UNI-T UT139C, jejichz parametry jsou
uvedeny v tabulce €. 3. Pozice méficich stanovist’ je uvedena v tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 2 Technické parametry aparatury ARES II/1, vyrobce GF Instruments

Piijimac Vysilaé
automaticky rozsah: max. =20V | vystupni napéti: 15-1000 V
plesnost mé¥ent: 01% al}tomat}cky ne.bo uzivatelsky SOA
vystupni proud:
. , . Lo 850 W
vstupni impedance: 20 MQ vystupni impulsni vykon: (nastavitelny na 300 / 600 / 850 W)

Tabulka ¢. 3 Technické parametry multimetru UNI-T UT139C

Rozsah Rozliseni Presnost Vstupni impedance Max. vstupni
hodnota
60 mV 10 yv
+(0.5%+2
600 mV 0.1 mV 0.5%+2)
o0V LmV 10 MQ 600 V AC/DC
60 V 10 mV 07%+3) eea
600 V 0,1V o
600 V I
Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum
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Tabulka ¢. 4 Pozice méficich stanovist korozniho pruzkumu

Meéfici Souradnice v systému S-JTSK
stanovisté X Y

KOR-1 1156588 600090

KOR-2 1156553 600063

3.1. Méreni mérnych odpori pidy

Pro méfeni mérnych odporti plidy byla pouzita metoda VES. Tato metoda umoziuje
sledovat hloubkové poméry vcetné geologickych rozhrani na zaklad¢ interpretace zdanlivého
mérného odporu. Jedna se o Ctyfelektrodovou metodu s pouzitim dvou proudovych elektrod
(AB) a dvou potencnich elektrod (MN). Postupné zvétSovani vzdalenosti proudovych elektrod
AB umozni ziskat informace z vétSich hloubek. Pti métfeni bylo pouZito maximalni roztazeni
proudovych elektrod ABmax=45 m. Proto je nutné mit zajistén prichozi liniovy koridor v délce
ca 45 m pro maximalni roztaZzeni proudovych elektrod a dostatecny kontakt se zemi. K méfeni
byla pouzita digitalni odporova aparatura ARES 1I/1, vyrobce GF Instruments. Na zakladé
meérnych odpord je mozné klasifikovat stupen agresivity podle tabulky €. 5.

Tabulka ¢. 5 Agresivita piid a vody na ocel dle CSN 03 8372

Agresivita prostiredi Mérny odpor pidy [Qm] Hustota proudu v pidé [mA/m?]
Velmi nizka (1.) > 100 <0,0001
Stiedni (I1.) 50-100 0,0001 — 0,003
Zvysena (111.) 23-50 0,003 -0,1
Velmi vysoka (IV.) <23 >0,1

Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D
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3.2. Méieni bludnych proudu

Parametry elektrického pole v zemi byly urCovany normovanym postupem podle
CSN 03 8365, tj. méfenim Gbytku napéti mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod
umisténych v kolmych smérech na stanovistich KOR-1 a KOR-2 se vzdalenosti mezi
elektrodami 10 m. Pro méfeni bludnych proudl je nutné mit zajistén kruhovy prostor pro
umisténi ¢tyt nepolarizovatelnych elektrod do svétovych stran S-J, V-Z s mezielektrodovou
vzdalenosti alesponi 4 m. Hodnoty potencidlu byly odecitany po 30-ti sekundach po dobu 20
minut.

Bludné proudy byly zpracovany dle normy CSN 03 8365. Z naméfenych hodnot
ubytku napéti mezi elektrodami byla urCena stiedni hodnota intenzity elektrického pole
Ep1 pro smér S — J a Ej2 pro smér V — Z. Tato se pocita jako aritmeticky primér rozdilu
potencialt déleny vzdalenosti elektrod v jednotkdch V/m.

Hustoty bludnych proud v zemi J,1 ve sméru S — J a J» ve sméru V — Z [A/m?]
jsou pocitany jako poméry J,1 = Ep1 / p resp. Jp2 = Ep2 / p, kde p [(2m] je mérny odpor. Hodnoty
Jpo1 @ Jp2 se vynesou do vektorového diagramu. Tim se ziska vysledny vektor J, hustoty bludnych
proudl v zemi, vypocitd se jeho absolutni hodnota a ur¢i se smér bludnych prouda (thel
orientovany od severu k vektoru J, ve sméru pohybu hodinovych rucicek).

Pro urceni stupn¢ zakladnich ochrannych opatfeni dle TP 124 se pouziva hodnota
Jy =1Jp= K, kde K je celkovy saci koeficient nabyvajici hodnot 2 az 10. Celkovy saci koeficient
K je vyjadien vztahem Ks = ksm + ki + kp.

Jedna se o soucet:

e ksn — vlastniho saciho koeficientu stavby
o 1 - pro stavajici konstrukce
o 2 —pro nov¢ konstrukce mens$ich rozmért
o 3 - nové konstrukce stfednich a vétSich rozméria
o 4 —nov¢ konstrukce velkych rozméri
e ki — koeficientu konstrukce
o 0 - pro el. izolacné oddélené konstrukce
o 1 — castecné oddélené nebo rozdélené konstrukce
o 2 —konstrukce el. vodivé nedélitelné
e k, —koeficientu prostredi
o 1-3 umoziuje zohlednit ptipadné dalsi nebezpeci koroze bludnymi proudy

Z vyslednych hodnot hustot proudu v pidé se podle tabulek €. 5 a 6 zajmové uzemi
klasifikuje stupném agresivity prostiedi (CSN 03 8372) a stupném ochrannych opatieni
(TP 124).

Tabulka ¢. 6 Stupen zakladnich pasivnich ochrannych opatieni
pro omezeni vlivu bludnych proudii dle TP 124

ZAkladni ochranna opatieni stupeni &. | Hustota proudu v pidé [mA/m?]
1 <0,0001
2 0,0001 — 0,003
3 0,003 - 0,1
4 0,1-3
5 >3

Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum
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3.3. Vyhodnocovaci prace

Pro zpracovani dat a vyhotoveni predkladané zavérecné zpravy byly vyuzity programy
Microsoft®Word 2007 a Microsoft®Excel 2007. Situace a vysledky korozniho prizkumu byly
zpracovany do mapy v programu CorelDraw13.

Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum
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4. VYSLEDKY MERENI

Na akei ,,Cesky technologicky park Brno, Centralni zona, 1. Etapa— Objekt D* byly celkem
zméfeny 2 body korozniho prizkumu (KOR-1 a KOR-2). Stanovist¢ bodii byla zvolena
s ohledem na terénni dostupnost a moznosti métenych metod. Situace méfenych stanovist’ je
vyznacena na obrazku ¢. 2. Méfeni mohlo byt ovlivnéno dobfe vodivymi antropogennimi
anomaliemi ukrytymi pod povrchem. V blizkosti stavebniho objektu se ve vzdalenosti cca 100
m nachazi elektrifikovana tramvajova trat’ se stejnosmérnou trakéni soustavou. Jedna se o zdroj
bludnych proudt. S ohledem na velikost stavby a mozné zdroje bludnych prouda v okoli byl
saci koeficient zvolen 4.

Obrazek ¢.2  Situa¢ni mapa korozniho prizkumu pro stanovisté¢ KOR-1 a KOR-2

Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum
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4.1. KOR-1

Casovy priibéh méfeni bludnych proudi je graficky znazornén na obrazku ¢. 3.

Obrazek ¢.3  Casovy priibéh AU na stanovisti KOR-1
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Pocet méreni

Hodnoty mérnych odport v jednotlivych hloubkach a jejich vyhodnoceni z hlediska
agresivity prostiedi dle CSN 03 8375 v bodé¢ KOR-1 jsou uvedeny v tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7 Mérné odpory piidy na stanovisti KOR-1 (agresivita dle CSN 03 8372, CSN 03 8375)

Stanovisté
Mérné odpory pudy [QQm]
KOR-1 hi [m] hz [m] hs [m]
0-0.5 0.5-1.6 1,6-10
p 32 26 10
Agresivity prostiredi Zvysena Zvysena Velmi vysoka

Vysledné hodnoty hustot bludnych proudt v zemi J,1 a Jp2 a vysledné vektory hustoty
bludnych proudu J, jsou uvedeny v tabulce €. 8. Pro grafickou interpretaci vysledki méfeni byl
vytvoien diagram uvedeny na obrazku €. 4, ktery demonstruje smér a velikost vektoru bludnych
proudu Sificich se prostfedim o minimalnim mérném odporu.

Hodnoceni agresivity prostiedi z hlediska bludnych proudt dle CSN 03 8375 a stanoveni
zakladnich ochrannych opatieni dle TP 124 jsou uvedeny v tabulce €. 8.

Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum
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Obrazek ¢.4  Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti KOR-1 ve vrstvé s nejniz§imi mérnymi odpory

J = 5,422.10 A/m’
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Jp1 — hustota bludnych proudd ve sméru S — J [A/m?] Jp2— hustota bludnych proudd ve sméru V — Z [A/m?]

Jp— vysledny vektor hustoty bludnych proudii [A/m?]

Tabulka ¢. 8 Vysledné hustoty bludnych proudid a vyhodnoceni tizemi

dle CSN 03 8375 a TP 124 na stanovisti KOR-1

Stanovisté KOR-1
Ep1 [V/m] -44.873.10°
Ep2 [V/m] -30.434.10°3
Hloubka [m]
hi [m] h2 [m] hs [m]
0-0.5 0.5-1.6 1,6-10
Jp1 [A/m?] -1.425.10° -1.760.10° -4.487.10°
Jp2 [A/m?] -0.966.10 -1.193.10° -3.043.10°
Jp [A/m?] 1.721.10°° 2.126.10° 5.422.10°
Agresivita prostiredi Zvysena Zvysena Zvysena
Saci koeficient 4
Jv [A/m?] 6.885.10° 8.505.10°° 21.688.10°
thel B [°] 214
Zakladni ochranna
opatieni stupei ¢. 3 3 !

Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum
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4.2. KOR-2

Casovy priibéh méfeni bludnych proudi je graficky znazornén na obrazku ¢. 5.
Obrazek ¢.5  Casovy pritbéh AU na stanovisti KOR-2

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri S-J
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Pocet méreni

Hodnoty mémych odporii v jednotlivych hloubkach a jejich vyhodnoceni z hlediska
agresivity prostiedi dle CSN 03 8375 v bodé¢ KOR-2 jsou uvedeny v tabulce €. 9.

Tabulka ¢. 9 Mérné odpory piidy na stanovisti KOR-2 (agresivita dle CSN 03 8372, CSN 03 8375)

Stanovisté
Mérné odpory pidy [Qm]
KOR-2 hi [m] hz [m] hs [m]
0-0.5 0.5-2 2,0-10
p 30 29 10
Agresivity prostiedi ZvySena ZvySena Velmi vysoka

Vysledné hodnoty hustot bludnych proudti v zemi J,1 a Jy2 a vysledné vektory hustoty
bludnych proudt J, jsou uvedeny v tabulce €. 10. Pro grafickou interpretaci vysledki méfeni
byl vytvofen diagram uvedeny na obrazku €. 6, ktery demonstruje smér a velikost vektoru
bludnych proudu Siticich se prostiedim o minimalnim mérném odporu.

Hodnoceni agresivity prostfedi z hlediska bludnych proudi dle CSN 03 8375 a stanoveni
zakladnich ochrannych opatfeni dle TP 124 jsou uvedeny v tabulce €. 10.

Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum
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Obrazek €. 6  Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti KOR-2 ve vrstvé s nejniz§imi mérnymi odpory

J = 8,838.10 °A/m’

10.10°A/m’

J =-7.132.10 Alm
J,.=-5219.10 Alm
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Jp1 — hustota bludnych proudii ve sméru S — J [A/m?] Jp2— hustota bludnych proudii ve sméru V — Z [A/m?]

Jp— vysledny vektor hustoty bludnych proudii [A/m?]

Tabulka ¢. 10 Vysledné hustoty bludnych proudi a vyhodnoceni Gizemi
dle CSN 03 8375 a TP 124 na stanovisti KOR-2

Stanovisté KOR-2
Ep1 [V/m] -71.324.10°
Ep2 [V/m] -52.185.10°
Hloubka [m]
hi [m] hz [m] hs [m]
0-0.5 0.5-2 2,0-10
Jp1 [A/m?] -2.377.10°3 -2.459.10° -7.132.10°
Jp2 [A/m?] -1.740.10°3 -1.799.10°3 -5.219.10°
Jp [A/m?] 2.946.10° 3.047.10° 8.838.10°7
Agresivita prostiredi ZvySena ZvysSena ZvySena
Saci koeficient 4
Jv [A/m?] 11.784.10° 12.190.10°3 35.351.10°
uhel B [°] 216
Zakladni ochranna
opatreni stuperi ¢. 4 4 4
Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum

-17 -



GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45
635 00 Brno

5. ZAVER

V ramci akce ,,Cesky technologicky park Brno, Centralni zéna, 1. Etapa — Objekt D byly
celkem zméieny 2 body korozniho prizkumu (KOR-1 a KOR-2). Stanovisté boda byla zvolena
s ohledem na terénni dostupnost a moznosti métenych metod. Méfeni mohlo byt ovlivnéno
dobie vodivymi antropogennimi anomaliemi ukrytymi pod povrchem. V blizkosti stavebniho
objektu se ve vzdalenosti cca 100 m nachézi elektrifikovand tramvajova trat’ se stejnosmérnou
trakéni soustavou. Jedna se o zdroj bludnych proudt. S ohledem na velikost stavby a mozné
zdroje bludnych proudi v okoli byl saci koeficient zvolen 4. Metodika méfeni a vyhodnoceni
zakladniho korozniho prizkumu byla stanovena podle pozadavkia Technickych podminek
Ministerstva dopravy TP 124 a souvisejicich norem CSN 03 8372, CSN 03 8375 a CSN 03
8365.

Stanovisté KOR-1

Horninové prostfedi bodu KOR-1 je z hlediska mérnych odporti pohybujicich se v
rozmezi 10 — 32 QOm charakterizovano do hloubkové trovné 1,6 m zvysSenou agresivitou a od
1,6 m do 10 m velmi vysokou agresivitou. Z hlediska velikosti bludnych proudt pohybujicich
se v rozmezi od 1,721.107° do 5,422.10"° A/m? je horninové prostiedi do hloubkové urovné 10
m charakterizovano zvySenou agresivitou. Saci koeficient byl stanoven na hodnotu 4. Dle TP
124 bude v bodé¢ KOR-1 nutné aplikovat zakladni ochranné opatieni stupné 4 (tabulka ¢. 11).

Stanovisté KOR-2

Horninové prostiedi bodu KOR-2 je z hlediska mérnych odport pohybujicich se v
rozmezi 10 — 30 QQm charakterizovano do hloubkové trovné 2,0 m zvysSenou agresivitou a od
2,0 m do 10 m velmi vysokou agresivitou. Z hlediska velikosti bludnych proudt pohybujicich
se v rozmezi od 2,946.107 do 8,838.10"° A/m? je horninové prostiedi do hloubkové urovné 10
m charakterizovano zvySenou agresivitou. Saci koeficient byl stanoven na hodnotu 4. Dle TP
124 bude v bodé¢ KOR-2 nutné aplikovat zakladni ochranné opatieni stupné 4 (tabulka ¢. 11).

Dle TP 124 bude v ptipadé SO nutné aplikovat zékladni ochranné opatfeni stupné 4.

Tabulka ¢. 11 Doporuceny stupen ochranného opatieni u jednotlivych méfenych stanovist’

Stupen
Mérené stanovisté ochranného
opatieni

KOR-1 4

KOR-2 4

Stavebni objekt 4
V Brné 05.01.2026
Cesky technologicky park Brno, Centrdlni zéna, 1. Etapa — Objekt D Zakladni korozni priizkum
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HG posudek pro vsakovani srazkovych vod Kralovo Pole, Medlanky

1. UVOD

Ukolem hydrogeologického priizkumu je posouzeni moznosti likvidace srazkové vody do horninového
podlozi ve smyslu vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb. Prizkum ma za cil zjistit propustnost podloZi a na
jeho zakladé dimenzovat vsakovaci zatizeni dle CSN 75 9010. Pfedmétem tohoto priizkumu je vystavba
administrativni budovy v Technologickém parku Brno na parc. ¢islech.,831/1, 831/2 v Brn¢, mistni ¢asti
Medlanky a parc. €. 4664/7, 4665/9, 4665/10, 4665/11 a 4665/12 v mistni ¢asti Kralovo Pole.
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Obr.1: Zajmové vizemi v §irsim okolli.

Celkova zastavéna plocha planovaného objektu &ini cca 1970 m?.

Zakazka byla provedena na zakladé objednavky zastupce investora pani Marcely Vlachové ze dne
27.11.2025. Dne 08.12. a 12.12.2025 byla ve 2 etapach provedena terénni ¢ast prazkumu.
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HG posudek pro vsakovani srazkovych vod Kralovo Pole, Medlanky

2. PRIRODNi POMERY, ARCHIVNI PROZKOUMANOST

2.1. Geomorfologie

Zajmova oblast lezi v geomorfologickém celku Bobravska vrchovina, podcelku Re¢kovicko-kutfimsky
prolom a okrsku Rec¢kovicky prolom. Bobravska vrchovina je celek Brnénské vrchoviny. Je to ¢lenita
vrchovina tvotfena protahlymi hibety — hrastémi a protahlymi snizeninami — prolomy. Plochou zabira
383,74 km®. Je slozena z hlubinnych vyvielin brnénského plutonu, ve snizeninach kiidové, neogenni a
¢tvrtohorni usazeniny. V zulach vznikly ¢etné tvary zvétravani a odnosu — izolované skaly, balvany,
skalni misy, zlabkové skrapy; kryogenni tvary — balvanové proudy. Nejvys§im bodem je Kopecek 479,4
m v Omické vrchoving.

Morfologie zajmové parcely

Zajmové Uizemi se nachazi v nejnizsi upatni ¢asti Palackého vrchu (kota 340 m n.m.) na vychodn¢ az
jihovychodné exponovaném svahu. Reliéf se smérem od SZ k JV velmi mirn€ svazuje — nadmoiska
vyska nejnizs§iho bodu stavenisté (jv. roh budovy) je cca 263.3 m n.m.; nejvy$si bod pak v sz. rohu
budovy ma kétu 265.3 m n.m. Celkové maximalni pfevyseni pod ptidorysem objektu tak ¢ini cca 2 m.
Zakladni projektovana vyska je dle PD stanovena na +264.85 m n.m. Stavba tak bude do svahu k sz.
mirné zatizla. Udolni niva Ponavky se nachézi vice nez 400 m vychodné od zajmového tzemi

2.2. Klimatické podminky

Dle vyzkumného ustavu monitoringu a ochrany pudy (VUMOP) spada zajmova lokalita do
klimatického regionu teplé a mirn¢ suché oblasti T2 s primérnou ro¢ni teplotou 8 — 9 °C a primeérnym
thrnem srazek v rozmezi 500 — 600 mm. Lokalita dle mapy sndhovych oblasti na izemi CR (CSN EN
1991-1-3 (Zména 1) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem.)
nalezi do sn€hové oblasti II s charakteristickou hodnotou zatiZeni sn€hem na zemi 1,00 kPa. Vétrné
podminky na lokalité dle mapy vétrnych oblasti na uzemi CR (CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni
konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem.) spadaji do oblasti Il s vychozi zakladni
rychlosti vétru 25,0 m/s.

Orientacni hodnota hloubky promrzani d,. stanovena na zéklad€ zakladni hodnoty indexu mrazu pro
tizemi CR pro stfedni dobu navratu 10 let dle ptilohy B CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikact.
Zakladni ustanoveni pro navrhovani Ing =380 °C (pfiym = 1) vychazi na 0,99 m. K vypoctu bylo pouzito
vztahu (4.1) pro netuhé vozovky dle TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.

2.3. Hydrogeologické a hydrologické poméry

Dle VUV TGM ftizemi nédlezi do hydrogeologického rajonu 2241 Dyjsko-svratecky tval o rozloze
1 460,77 km?. Podzemni vody jsou vazané na horniny terciérni a kiidové sedimenty panvi. Puklinovy
kolektor se stfedni transmisivitou (1.10* az 1.10° m%s) a volnou hladinou se nachazi pfevazné ve
Stérkopiscich. Chemicky typ podzemnich vod je Ca-Mg-HCO3-SO4 s mineralizaci 0,3-1 g/l.

Z hydrologického hlediska lokalita spada do povodi Dunaje. Hlavni vodni tok je zde Ponavka (€. h. p.
4-15-01-1561-0-00-00), ktera se vléva do Svratky.

Vodni rezim v zajmovém uzemi je dle TP 170 celkové hodnocen jako nepfiznivy — penduléarni,
vzhledem k dominantnimu vyskytu soudrznych zemin tuhé konzistence v aktivni zon¢ komunikace.
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HG posudek pro vsakovani srazkovych vod

Kralovo Pole, Medlanky

2.4. Geologie

Z regionaln¢ geologického hlediska je zajmovy prostor soucasti Brnénské vyvieliny piislusejici
Ceskému masivu. Skalnim podloZzim jsou zde metabasaltové horniny — diabasy, které vak leZi ve
vétSich hloubkach, vesmés vice nez 40 — 50 m pod povrchem terénu.

V nadlozi Ize o¢ekavat predevsim sprase a sprasové hliny eolického ptivodu kvartérniho staii, podruzné
pisky hliny ¢i $térky fluvialniho a deluvialniho ptivodu. Piedkvartérni pokryv pak zastupuji predevsim

neogenni jily, hloubéji pak horniny brunovistulika.

Geologicka mapa
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2.5. Ochranna pasma/Geohazardy (dle VUV TGM, CGS a SEKM):

Ochranné pasmo vodnich zdroji — NE
Vyznamné vodohospodatské uzemi — NE

Chrénéna oblast prirozené akumulace podzemnich vod — NE

Zaplavové uzemi — NE
Dobyvaci prostor — NE
Chrénéné loziskové uzemi — NE
Poddolované uzemi — NE
Svahové nestability — NE
Ekologické zatéze — NE
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HG posudek pro vsakovani srazkovych vod Kralovo Pole, Medlanky

2.6. Archivni reSerse:

V ramci archivni resersSe byly v databazi Geofondu provéteny inZzenyrsko-geologické a hydrogeologické
posudky a geologické objekty v blizkém okoli zdjmového uzemi. Nebyly nalezeny zadné relevantni
objekty. Od objednatele byly pievzaty prizkumy ptedchozi etapy — IG (Matousek, 2011) a geofyzikalni
(Kraus, 2011).

Archivni prizkumy piedchozi etapy byly realizovany pro cely technologicky park a slouzily pro
predbézné stanoveni geologickych a hydrogeologickych parametri lokality. Byly realizovany statické
penetrace a jadrové vrty do hloubek max 12 m p.t. Z geofyzikalnich metod byla vyuzita metoda
vertikalniho elektrického sondovani, pfedev§im pro stanoveni vhodného mista umisténi jimacich zdroju.

Z archivniho ptedbézného HG prizkumu (Kraus, 2011) vyplyva, Zze z hydrogeologického hlediska je
§irsi okoli zajmového uzemi heterogenni. Voda komunikuje pouze nékterymi, malo mocnymi a plo§né
omezen¢ vyvinutymi pisCitéj§imi vrstvami v ramci kvartérniho souvrstvi. Vydatnost a pfitomnost
podzemni vody tak piimo koreluje s mocnosti kvartérniho souvrstvi. Voda je drénovana pres tyto
propustngj$i polohy po povrchu nepropustnych neogennich jilti k nejblizsi erozni bazi v generelu k VSV.
HPYV byla ve spodni ¢asti izemi (VSV) ustalena v 1,2 m p.t.
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HG posudek pro vsakovani srazkovych vod

Kralovo Pole, Medlanky

3. PROVEDENE PRACE

Realizované sondéazni prace:

e V prostoru blizkém likvidaci vod byla vyvrtana 1x ruéné vrtana sonda JV2 o pruméru 70 mm.

Popis zemin dle EN ISO 14688-2 a CSN P 73 1005.

e Do sondy JV2 vsakovaci zkouska byla provedena orienta¢ni vsakovaci zkouska, pii které byl

ve dvou nalevech zaznamenavan pokles hladiny v ¢ase.

Umisténi sond:

’ CPTu2

: \
‘\
\\
o X
Jvi
\|
\
\I
\
CPTut k
O
V2
Geologicky popis sond:
Jadrovy vrt JV2
~ Potencialni
I Geologicka dokumentace EN ISO 14688-2 (CHNILE 8 vsakovaci
[m] 1005
plocha

0.00 — 0.20 | Humézni hlina, hnéd4, organicka, travni drn clSi F6 CLO Ne
0.20 — 1.90 | Jil s nizkou plasticitou siCl F6 CL Ne
1.90 —2.50 | Jil s vysokou plasticitou Cl F8 CH Ne

Hladina podzemni vody: nezastizena, zeminy v 2,0 m zavlhlé.
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HG posudek pro vsakovani srazkovych vod Kralovo Pole, Medlanky

4. VYHODNOCENI

Pro ucel posouzeni vhodnosti zemin pro zasakovani srazkové vody byla realizovana 1 orientacni
vsakovaci zkouska. Jedna se o dvoufazovy nalev urcitého objemu vody a méteni jeho tibytku v ¢asovych
intervalech. Z diivodu sloZitosti a Gasové naroénosti vsakovaci zkousky dle normy CSN 75 9010 je
vsakovaci zkouska pouze orienta¢ni.

Na zaklad¢ vsakovaci zkousky byl odvozen koeficient vsaku K, orienta¢ni vsakovaci zkouskou jako:
Ky = Qu/Ax (m/s)

Qux...piitok vody do objektu béhem zkousky (m*/s)

A...vsakovaci prostor (m?)

Orientaéni vsakovaci zkouska do sondy JV2:
Nalito vody — 21 1;

¢as celkem — 2h 21 min 15 s;

vsaknuto litri celkem — 3.981.

Z toho vypocteny koeficient vsaku

Piitok vody (Qu) 4.70E-07 m’/s
Vsakovaci plocha (A.) 1.2385 m?
Koeficient vsaku (K,) 3.8E-07 m/s

Koeficient vsaku v Fadu E-07 m/s neumoziiuje efektivni vsakovani vod do horninového
prostiedi.

4.1. Hladina podzemni vody
Z archivnich a nové ziskanych poznatki, pribézného méfeni HPV v delSim Casovém horizontu, a
interpretaci poérovych tlakli, konstatujeme, ze HPV lze ocekavat prevazn€ na rozhrani (Castecné
nasycené) a neogennich nepropustnych sedimentti. Zaroven je nutné pocitat s pritomnosti lokalnich
dil¢ich velmi malych pfitoki také z jednotlivych vrstvicek v neogennich jilech (napt kolem 15-16 m).
V kontextu budouciho objektu to znamena ustialenou HPV v drovni od 1,0 m p.t. (tj 264,5 m n.m. u
jz. rohu) do 4,2 m p.t. (sv. roh 258,8 m n.m.).

4.2. Konflikty, ochranna pasma, zaplavova uzemi

Zajmové Uzemi nespadd do vyznamného vodohospodarského uzemi, chranéné oblasti pfirozené
akumulace podzemnich vod, ani do ochrannych pasem vodnich zdrojt. Oblast nespada do zéplavového
uzemi.

Nebyla zjisténa zadna dalsi skuteCnost, ktera by branila vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i
planovanych jimacich zdroji a obecné ochrany podzemnich vod a stetl s dal$imi zajmy chranénymi

pfislusnymi predpisy.

Dle charakteru provozu se nepfedpoklada zadné vyznamné znecisténi likvidovanych srazkovych vod.
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HG posudek pro vsakovani srazkovych vod Kralovo Pole, Medlanky

5. ZAVER

Predmétem tohoto prizkumu je vystavba administrativni budovy v Technologickém parku Brno na parc.
¢islech 4800/5, k. u. Brno-Kralovo Pole.

V prostoru budouci stavby byly vyvrtany 1x ru¢n€ vrtané sonda JV2, o priméru 70 mm. Popis zemin
dle EN ISO 14688-2 a CSN P 73 1005. Vsakovaci zkouska byla provedena do sondy JV2.

Na zaklad¢ vsakovaci zkousky byl odvozen koeficient vsaku K,:

K, 3.8 E-07 m/s

Koeficient vsaku odpovida tabulkovym hodnotam pro zkoumané zeminy. Vhodnost zemin pro
zasakovani 1ze hodnotit z hlediska koeficientu vsaku jako nevhodné.
e Koeficient vsaku neumoziuje efektivni vsakovani srazZkovych vod do horninového prostiedi.
e ZastiZzené zeminy obj.tf. F6 a F8 jsou velmi malo propustné.
e Ustalena HPV se nachazi na rozhrani kvartéru a neogénu, tj v hloubce okolo 2 m. Z tohoto
divodu nelze dodrzet minimalni bezpe¢nou odstupovou vzdalenost vsakovaciho zafizeni od
HPV.

¢ Voda se bude dlouhodob¢ akumulovat na nepropustnych jilech F8 a odtékat v generelnim sméru
proudéni, a miiZze ohroZovat statiku budoucich a stavajicich konstrukei.

Na lokalité byly timto posudkem prokazany nevhodné podminky pro vsakovani srazkovych vod.
Vsakovaci zafizeni podle CSN 75 9010 nelze navrhnout. Nakladani se srazkovymi vodami musi byt
feSeno v souladu s technickou normou prostiedi TNV 75 9011 — Hospodateni se srazkovymi vodami a
souvisejicimi predpisy.

Doporucujeme proto srazkové vody ze stiech objektu a zpevnénych ploch svadét do reten¢ni
nadrzZe s regulovanym odtokem, dimenzované na pfislusné srazkové udalosti pro zajmové uzemi dle
CSN 75 9010. Nadrz musi byt vybavena Skrticim prvkem (regulaéni otvor, dyza, klapka) omezujicim
odtok na hodnotu stanovenou spravcem kanalizace ¢i vodniho toku a dale havarijnim pielivem pro
bezpecné ptevedeni nadmérnych pfitokd. Pred zatisténim do nadrze musi byt zajiSténo predcisténi: u
stteSnich vod prostfednictvim lapace splavenin, u dopravné zatizenych ploch prostiednictvim
sedimentacniho stupné a odlu¢ovace ropnych latek.

Regulovany odtok z reten¢ni nadrZe je nutno vypoustét prednostné do povrchové vody, neni-li to
mozné, pak do de§t’ové kanalizace, vZzdy na zaklad¢ stanoviska ptislusného spravce. Doplitkove l1ze
uvazovat o vyuZiti ¢asti srazkovych vod pro ucely zalivky ¢i technického vyuziti v objektu, v souladu s
CSN EN 16941-1.

Zajmové uzemi se nenachdzi v zaplavové oblasti, ani v ochranném pasmu vodnich zdrojt, nespadé do
vyznamného vodohospodaiského tzemi, ani do chranéné oblasti pfirozené akumulace podzemnich vod.

Nebyla zjisténa zadna jinad skuteCnost, kterd by branila vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i
planovanych jimacich zdroji a obecné ochrany podzemnich vod a stfetl s dal§imi zajmy chranénymi
piislusnymi predpisy.
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Podrobny IG prizkum Kralovo Pole

1. UVOD

Na pozemcich parc. ¢. 831/1, 831/2 v Brn¢, mistni ¢asti Medlanky a parc. ¢. 4664/7, 4665/9, 4665/10,
4665/11 a 4665/12 v mistni casti Kralovo Pole je projektovana vystavba administrativni budovy —
,objekt D* v aredlu Ceského Technologického Parku Brno. Stavba lichobé&znikového ptidorysu o
rozmérech zakladen cca 54x35 m a ramenech cca 40x43 m bude mit celkem 2 podzemni a 5 nadzemnich
podlazi.

‘edni hony fm\'
VA g

)
-

Obr.1: Zajmové uzemi v Sirsim okoli.

Zalozeni stavby je planovano jako hlubinné na pilotach. Ve spolupraci s projektantem bylo stanoveno,
ze planovany zamér pifedstavuje staticky narocnou konstrukei, na lokalit¢ jsou predpokladané
jednoduché inzenyrskogeologické poméry a 2. tfida rizika. Vzhledem k vyse uvedenym skutecnostem,
bylo pfi provadéni prizkumu kvalitativng i kvantitativné postupovano podle 2. geotechnické kategorie.
Geotechnické parametry zemin byly ziskany pomoci polnich zkousek in-situ, laboratornich zkousek
v akreditované laboratofi, a dale také testovanim vzorki jadra pfimo na lokalité a mistni zkuSenosti.

Zakazka byla provedena na zaklad¢é objednavky zastupce investora pani Marcely Vlachové ze dne
27.11.2025. Dne 08.12. a 12.12.2025 byla ve 2 etapach provedena terénni ¢ast prazkumu.

Geological Solutions s.r.o. str. 3
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2. PRIRODNi POMERY, ARCHIVNIi PROZKOUMANOST

2.1. Geomorfologie

Zajmova oblast lezi v geomorfologickém celku Bobravska vrchovina, podcelku Re¢kovicko-kutimsky
prolom a okrsku Rec¢kovicky prolom. Bobravska vrchovina je celek Brnénské vrchoviny. Je to ¢lenita
vrchovina tvotfena protahlymi hibety — hrastémi a protahlymi snizeninami — prolomy. Plochou zabira
383,74 km®. Je slozena z hlubinnych vyvielin brnénského plutonu, ve snizeninach kiidové, neogenni a
¢tvrtohorni usazeniny. V zulach vznikly ¢etné tvary zvétravani a odnosu — izolované skaly, balvany,
skalni misy, zlabkové skrapy; kryogenni tvary — balvanové proudy. Nejvyss§im bodem je Kopecek 479,4
m v Omické vrchoving.

Morfologie zajmové parcely

Zajmové izemi se nachdzi v nejnizsi upatni ¢asti Palackého vrchu (kota 340 m n.m.) na vychodn¢ az
vychodoseverovychodné exponovaném svahu. Reliéf se smérem od JZ k SV velmi mirné svazuje —
nadmoiska vyska nejniz§iho bodu staveniste (sv. roh budovy) je cca 263 m n.m.; nejvyssi bod pak v jz.
rohu budovy ma koétu 265.5 m n.m. — pramérny sklon okolo 4°. Celkové maximalni pievySeni pod
pudorysem objektu tak ¢ini cca 2.5 m. Zakladni projektovana vyska je dle PD stanovena na +£264.85 m
n.m. Stavba tak bude do svahu k sz. mirn& zatizld. Udolni niva Ponavky se nachézi vice nez 400 m
vychodné od zajmového uzemi, sedimenty udolni nivy ani paleoterasy na zajmové parcely nezasahuji.

2.2. Klimatické podminky

Dle vyzkumného ustavu monitoringu a ochrany pudy (VUMOP) spada zajmova lokalita do
klimatického regionu teplé a mirn€ suché oblasti T2 s primérnou ro¢ni teplotou 8 — 9 °C a pramernym
thrnem sréZek v rozmezi 500 — 600 mm. Lokalita dle mapy snéhovych oblasti na izemi CR (CSN EN
1991-1-3 (Zména 1) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem.)
nalezi do sn€hové oblasti II s charakteristickou hodnotou zatiZeni sn€hem na zemi 1,00 kPa. Vétrné
podminky na lokalité dle mapy vétrnych oblasti na uzemi CR (CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni
konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem.) spadaji do oblasti II s vychozi zékladni
rychlosti vétru 25,0 m/s.

Orientacni hodnota hloubky promrzani d,. stanovena na zéklad¢ zakladni hodnoty indexu mrazu pro
tizemi CR pro stfedni dobu navratu 10 let dle ptilohy B CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikact.
Zakladni ustanoveni pro navrhovani Ing =470 °C (pfiym = 1) vychazi na 0,99 m. K vypoctu bylo pouzito
vztahu (4.1) pro netuhé vozovky dle TP 170 Navrhovdni vozovek pozemnich komunikaci.

2.3. Hydrogeologické a hydrologické poméry

Dle VUV TGM ftizemi nalezi do hydrogeologického rajonu 2241 Dyjsko-svratecky tval o rozloze
1 460,77 km?. Podzemni vody jsou vazané na horniny terciérni a kiidové sedimenty panvi. Puklinovy
kolektor se stfedni transmisivitou (1.10* az 1.10° m%s) a volnou hladinou se nachazi prevazné ve
Stérkopiscich. Chemicky typ podzemnich vod je Ca-Mg-HCO3-SO4 s mineralizaci 0,3-1 g/l.

Z hydrologického hlediska lokalita spada do povodi Dunaje. Hlavni vodni tok je zde Ponavka (€. h. p.
4-15-01-1561-0-00-00), ktera se vléva do Svratky.

Geological Solutions s.r.o. str. 5
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Kralovo Pole

Vodni rezim v zajmovém uzemi je dle TP 170 celkové hodnocen jako nepfiznivy — pendularni,
vzhledem k dominantnimu vyskytu soudrznych zemin tuhé konzistence v aktivni zoné komunikace.

2.4. Geologie

Z regionaln¢ geologického hlediska je zajmovy prostor soucasti Brnénské vyvieliny piislusejici
Ceskému masivu. Skalnim podloZzim jsou zde metabasaltové horniny — diabasy, které viak leZi ve
vétsich hloubkach, vesmés vice nez 40 — 50 m pod povrchem terénu.

V nadlozi Ize o¢ekavat predevsim sprase a sprasové hliny eolického pivodu kvartérniho staii, podruzné
pisky hliny ¢i $térky fluvialniho a deluvialniho pivodu. Piedkvartérni pokryv pak zastupuji predev§im

neogenni jily, hloub¢ji pak horniny brunovistulika.

Dle predbézného prizkumu se na lokalité nachazi sprase o mocnosti max 2 m, které nasedaji na jily
neogenniho stafi. Nejhlubsi sonda archivniho prizkumu prokazala jily do hloubky max 14 m.

Uniformni litologii na lokalit¢ naruSuji erozni ryhy identifikovany v pfedchozim geofyzikalnim
prazkumu (Kraus, 2011). Tyto erozni ryhy lokaln€ zvySuji mocnost kvartérniho souvrstvi v §ir§im okoli
azna 8§ m. V zajmovém uzemi pod ,,objektem D* erozni ryhy identifikovany nebyly.

Geologicka mapa
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2.5. Ochranna pasma/Geohazardy (dle VUV TGM, CGS a SEKM):

Ochranné pasmo vodnich zdroji — NE; Vyznamné vodohospodaiské izemi — NE; Chranéna oblast
pfirozené akumulace podzemnich vod — NE; Zaplavové uzemi — NE; Dobyvaci prostor — NE; Chranéné
loziskové uzemi — NE; Poddolované tizemi — NE; Svahové nestability — NE; Ekologické zatéze — NE;
Chranéné oblasti piirozené akumulace vod (CHOPAV) — NE;

2.6. Archivni reSerse:

V ramci archivni reSerSe byly v databazi Geofondu provéfeny inZzenyrsko-geologické a hydrogeologické
posudky a geologické objekty v blizkém okoli zajmového tzemi. Nebyly nalezeny zadné relevantni
objekty. Od objednatele byly pievzaty pruzkumy ptredchozi etapy — IG (Matousek, 2011) a geofyzikalni
(Kraus, 2011).

Archivni prizkumy pifedchozi etapy byly realizovany pro cely technologicky park a slouzily pro
predbézné stanoveni geologickych a hydrogeologickych parametru lokality. Byly realizovany statické
penetrace a jadrové vrty do hloubek max 12 m p.t. Z geofyzikalnich metod byla vyuZzita metoda
vertikalniho elektrického sondovani, pfedev§im pro stanoveni vhodného mista umisténi jimacich zdroju.
Relevantni sondy v blizkosti objektu (J10, J11, SP20 a SP21), byly vyuzity pro doplnéni geologickych
fezli (umisténi v piiloze 1, dokumentace v ptiloze 3). Vysledky a interpretace statickych penetraci a
laboratornich analyz byly zohlednény pii vyhodnoceni geomechanickych parametrti staveniste.

Geological Solutions s.r.o. str. 7
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3. PROVEDENE PRACE A METODIKA

Odkryvné prace

V prostoru budouciho stavenisté byla vyvrtana 1x strojné vrtana sonda JV1 (hloubka 20 m).
Pro strojné vrtané sondy byla pouZita vlastni bézna jadrova, bezvyplachova rotacni technologie
s tvrdokovovou korunkou, priméru 155 mm. Specifika k sondam a jejich soufadnice byly
geodeticky zaméreny pristrojem GeoMax-GNSS Zenith 06 a jsou uvedena v tabulce ¢.1.
Po ukonceni terénnich praci bylo vrtné jadro pouzito k zpétnému zasypu sond, které byly
zlikvidovany, a jejich okoli bylo dle mistnich moznosti uvedeno do pivodniho stavu; prostupy
v asfaltu byly znovu =zality cerstvou asfaltovou smési. Fotodokumentace v priloze 5,
dokumentace jednotlivych vrti v piiloze 3. Pii vrtani dochazi k vytahovani jadra a vynos
jadra je ihned popisovan a foto dokumentovan geologem. Popis zemin proveden dle EN ISO
14688-2 a CSN P 73 1005.

Polni zkousky

2x sonda statické penetrace fady CPTu (hloubka 2x 25 m; prehledna situace s umisténim
sond v priloze 1, kiivky a interpretace v piiloze 4). Zkouska byla provedena vlastni
soupravou Pagani TG 63-150 v souladu s CSN EN ISO 22476-1. Pfi metodé CPTu (Cone
Penetration Test with pore pressure measurement) se do podlozi zatlacuje standardizovany
kuzel o vrcholovém thlu 60° a zakladnim priméru 35,7 mm konstantni rychlosti 20 mm/s.
Béhem zkousky se kontinudln¢ zaznamenava odpor kuzele qc [MPa], obvodové tfeni fs [MPa]
a porovy tlak u2 [kPa] méfeny za kuzelem. Geotechnické parametry zemin byly z vysledku
CPTu stanoveny na zaklad¢é korela¢niho vyhodnoceni v kombinaci s laboratornimi zkouskami.
Na zakladé CPTu profild, popisi vrtl a laboratornich vysledkll byly vymezeny geotechnicky
homogenni vrstvy. V usecich téchto vrstev, kde jsou k dispozici laboratorni zkousky (edometr,
konzisten¢ni meze, zrnitost), byly korelace mezi qc, fs, vz a pevnostnimi a deformacnimi
parametry kalibrovany tak, aby odpovidaly laboratorné zjisténym hodnotdm. V ostatnich
castech tychz vrstev byly parametry stanoveny extrapolaci v ramci takto kalibrovanych tisekt
CPTu profilt. Ve vrstvach a hloubkovych intervalech bez laboratorniho ovéteni byly parametry
uréeny pomoci empirickych vztahti aplikovanych pfimo na zmétené hodnoty qc, fs au2 z CPTu,
s prihlédnutim k typu zeminy a mistni zkuSenosti. Interpretace a pouziti korelacnich vztaht
vychazely z metodik uvedenych v literatute: Robertson, P.K. (2010): Soil Behavior Type from
the CPT: An Update. Canadian Geotechnical Journal. Mayne, P.W. (2007): Cone Penetration
Testing — A Synthesis of Highway Practice. NCHRP Synthesis 368. Lunne, T., Robertson, P.K.,
Powell, J.J.M. (1997): Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice. Mlynat, J. (2003):
Penetracni zkousky v inZenyrské geologii. CVUT Praha.

Laboratorni rozbory (protokoly v p¥iloze 6)

2 ks Stladitelnost — edometricka zkouSka — stlaCitelnost pfedstavuje meéfeni jednoosé
deformace zkusebniho vzorku tvaru nizkého valce o primeru 113 nebo 65 mm a vysky 20 ¢i 25
mm v zavislosti na znAmém napéti v pakovém & automatickém edometru dle CSN EN ISO
17892-5 ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 5: Zkouska
stlacitelnosti v edometru postupnym piitéZovanim®.

2 ks Smykovi krabicova zkouska - laboratorné je smykova pevnost stanovena dle CSN EN
ISO 17892-10 ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cést 10:
Krabicovd smykova zkouska®™. Je vyjadfena jako efektivni smykova pevnost a stanovena na

Geological Solutions s.r.o. str. 8
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zkuSebnich vzorcich hrany 60 x 60 mm a vySky 20 mm, které jsou namahany v krabicovém
pfistroji rostoucim vodorovnym smykovym napétim pfi normalovém (svislém) zatizen.

e 4 ks Zrnitost — hmotnostni podil jednotlivych zmitostnich frakei pfitomnych v dané zeming. Je
stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 »Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Laboratorni zkousky zemin — Cast 4: Stanoveni zrnitosti kombinovanou metodou prosévani
pfipadné sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

e 4 ks Konzisten¢ni meze — zahrnuji stanoveni konzistenénich mezi v souladu s normou CSN
EN ISO 17892-12 ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cést 12:
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity®.

e 1 ks Rozbor vody k posouzeni pro stavebni ucely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy
CSN EN 206, tabulka 2; vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN 03 8375, tabulka 1 a 2

Vzorky zemin byly dle domluvy s objednatelem odebirany z urovné zakladové spary, a hloubéji
z neogennich jilt pro upfesnéni parametrt pti hloubeni pilot.

Geofyzikalni prace

Priizkum byl proveden subdodavkou firmou GEODRILL a.s. ve smyslu CSN 03 8372 a souvisejicich
norem a je jednim z podkladi pro navrh projektové dokumentace z hlediska ochrany zelezobetonovych
konstrukci proti koroznim u¢inkiim bludnych prouda. Odpor byl ur€ovan odporovym meétenim digitalni
aparaturou ARES I1/1. Protokol méreni je v piiloze 7.

Stanoveni radonového indexu pozemku

Meéfeni realizovala subdodavkou firma APLGEO (Jakub Jansky), méfici aparaturou Detektor LUK 4A,
vyr. €. 4/96/30. Protokol méreni je v priloze 8.

Umisténi sond:

Oznaceni Technologie Hloubka X Y z
sondy
CPTul Staticka pen. 25m 1156597.874 | 600096.054 265.497
CPTu2 Staticka pen. 25m 1156548.979 | 600061.444 263.041
JV1 Strojni vrt 20m 1156575.581 | 600077.711 263.657

Polohopisné soufadnice v systému S-JTSK a nadmoiska vyska v systému Bpv v Girovni terénu byly zaméteny piistrojem

GeoMax-GNSS Zenith 06.

Sondy byly situovany uhlopticné v protilehlych rozich a uprostied projektovaného objektu, kolmo po

svahu dolti, aby poskytly co nejucelenéjsi obraz o geologickych pomérech v podzakladi. Projektované

hloubky vsech sond byly dodrZeny.

Geological Solutions s.r.o.
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4. VYHODNOCENI

4.1 Mistni inZenyrskogeologické poméry

Geologické poméry lokality jsou prevazné jednoduché; komplikujicim faktorem je mocnost kvartérniho
souvrstvi které nartista smérem k sv. (po svahu dolti). Pfipovrchovou vrstvu do hloubky piiblizn¢ 0,3 m
p.t. tvofi recentni humoézni horizont, reprezentovany hlinou F5-MLO. Tato zemina je tuhé
konzistence, zavlhla, hnédé barvy, s hojnym vyskytem kotinki trav.

Kvartérni pokryv

V intervalu pfiblizné 0,3—4,2 m p.t. byly zastizeny kvartérni zeminy eolického az deluvioeolického
puvodu. Ve svrchni ¢asti svahu (jz. roh) je kvartérni souvrstvi mocné pouze 1 m, ve stifedni ¢asti pak
cca 2 m, ve spodni ¢asti (SV) az 4 m. Jedna se o zeminy charakteru nizce plastického jilu F6 CL GT1
cerné az hnédé barvy. Tuto vrstvu Ize na zakladé konzistence rozdélit na 2 podtypy. Blize k povrchu
terénu byly zastizeny jily F6 CL GT1a pevné konzistence - u CPT1 do hloubky 1,2 m, JV1 do 1,0 m,
a CPTu2 do cca 1,7 m p.t. Pod GTla az na povrch neogennich jild to jsou jily F6 CL GT1b tuhé
konzistence. Mocnost kvartérnich zemin nartsta od jz. k sv. — tedy po svahu dolt. Kvartérni sedimenty
redeponované splachy a gravitaéné po svahu dold se zde nasledné akumuluji.

Neogenni sedimenty

Pod kvartérnimi uloZeninami byly az do baze nejhlubsich sond v hloubce 25,0 m p.t. zastizeny
jemnozrnné marinni neogenni sedimenty GT2. Svrchni ¢ast tohoto souvrstvi, do p¥ibliZzné hloubky
12,0-14,0 m m p.t., Ize genereln¢ charakterizovat jako jil s velmi vysokou plasticitou F8 CV (GT2a),
pirevazné tuhé konzistence. V hlubSich partiich, az po bazi prizkumnych sond, pfechazeji tyto
sedimenty do hlin s vysokou aZ velmi vysokou plasticitou F7 MH a F7 MV (GT2b), pirevazné pevné
konzistence, misty pirechodné i tuhé. Vrstevnaté ukladani marinnich sedimentt reprezentuje také
lokdlni charakter az vyrazné zpevnénych jilovcl az prachovct, s konzistenci blizici se tvrdé — prfedevs§im
od hloubek 20 m.

4.2 Inzenyrskogeologické podminky — geotechnické parametry

Zastizené zeminy a horniny byly roztfidény do jednotlivych G-typli. Mechanické vlastnosti téchto G-
typit byly stanoveny byly stanoveny piedevsim na zaklad¢ korelacniho vyhodnoceni vysledku statickych
penetracnich zkousek CPTu v kombinaci s laboratornimi analyzami. Vzhledem k jednoduchym
geologickym pomérim a staticky naro¢né konstrukci tento postup odpovida poZadavkiim normy
CSN P 73 1005 a Eurokédu 7 (CSN EN 1997-1, &l. 2.4.3(1)P a piiloha E). Zvoleny pfistup a rozsah
byly piedem konzultovany a odsouhlaseny s hlavnim projektantem a statikem stavby.

Recentni humézni horizont F5S MLO

T#ida zemin dle CSN EN ISO 14688-2: or saSi

T#ida zemin dle CSN 73 6133: F5 MLO

Zjisténé recentni zeminy, vzhledem k jejich malé mocnosti, a omezeni pouze na ptipovrchovou
vrstvu, nejsou dale geomechanicky hodnoceny. Pti hloubeni zékladovych spar je nutné tyto
zeminy separovat a nakladat s nimi v souladu s platnou legislativou.

Kvarter — GT1

jil F6 CL (GT1a)

Ttida zemin dle CSN EN ISO 14688-2: siCl
Ttida zemin dle CSN 73 6133: F6 CL

Geological Solutions s.r.o. str. 10
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Konzistence: pevna, neodvodnéna smykova pevnost cu = 90 kPa
Modul pretvarnosti Eqer: 7 MPa - ovlivnéno vysychanim pripovrchové vrstvy
orientaéni hodnota navrhové unosnosti qa (dle CSN 73 1004): 200 kPa

Poissonovo ¢islo - v 0.40
Ptevodni soucinitel - 3 0.47
Objemova tiha - y (kN/m?) 21
Soudrznost efektivni — cef (kPa) 12
Uhel vnitniho tfeni totalni - pu (°) 0
Uhel vnitiniho tfeni efektivni - gef (°) 19

jil F6 CL (GT1b)

Ttida zemin dle CSN EN ISO 14688-2: sasiCl

Tiida zemin dle CSN 73 6133: F6 CL

Konzistence: tuha, I1¢=0,8-0,85, necodvodnéna smykova pevnost cu = 50 kPa
Modul pietvarnosti Eger: 3.5 MPa

orientaéni hodnota navrhové unosnosti qa (dle CSN 73 1004): 140 kPa

Poissonovo cislo - v 0.40
Prevodni soucinitel - 3 0.47
Objemova tiha - y (kN/m?) 20
Soudrznost efektivni — cef (kPa) 10
Uhel vnitiniho tfeni totalni - pu (°) 0
Uhel vnitiniho tfeni efektivni - pef (°) 18
Neogén — GT2

jil F8 CV (GT2a)

Ttida zemin dle CSN EN ISO 14688-2: Cl
Tiida zemin dle CSN 73 6133: F§ CV
Konzistence: tuha IC=0,80, neodvodnéna smykova pevnost cu = 80 kPa

Modul pretvarnosti Eocq laboratorné: 5.7 MPa, z toho piepocteny Eeer: 2.1 MPa
Modul pietvarnosti Eger stanoveny in-situ dle CPTu = 4.76 MPa
Modul pietvarnosti Eqes priomérny z obou zkousek ~ 3.5 MPa

Uhel vnitiniho tieni efektivni gef laboratorng: 21,0°, z CPTu po korekci vzhledem k OCR:
18,65°; priamér stanoveny z obou zkousek ~ 20°

Efektivni soudrZnost c.r laboratorné: 22 kPa*, konzervativné pro celou vrstvu stanovujeme
14 kPa

orientaéni hodnota navrhové unosnosti qa (dle CSN 73 1004): 150 kPa

Poissonovo ¢islo - v 0.42
Ptevodni soucinitel - 3 0.37
Objemova tiha - y (kKN/m?) 20.5
Uhel vnitiniho tfeni totalni - pu (°) 0

Geological Solutions s.r.o.
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*efektivni soudrznost cer stanovena z krabicové smykové zkousky u jemnozmnych zemin zahrnuje vliv
struktury a podminek zkouSky (tzv. zdanlivou soudrznost) a nepiedstavuje stabilni dlouhodobou
vlastnost zeminy pfenositelnou na celou vrstvu.

hlina F7 MH, F7 MV (GT2b)
Tiida zemin dle CSN EN ISO 14688-2: siCl

Ttida zemin dle CSN 73 6133: F7 MH, F7 MV
Konzistence: pirevazné pevna Ic=1, neodvodnéna smykova pevnost cu = 85 kPa

Modul pretvarnosti: Z prubéhu statickych penetraci 1ze vymezit 2 diléi vrstvy na zakladé Qc, od

zacatku vrstvy do cca 19 m (vrstva A) a nasledné od 19 m po baze sond (vrstva B).

Vrstva A (pod GT2a do cca 19 m):

Modul pietvarnosti Eqeq laboratorné: 13.60 MPa, z toho prepocteny Eger: 5 MPa
Modul pietvarnosti Eger stanoveny in-situ dle CPTu = 6.85 MPa

Modul pietvarnosti Eqes pramérny z obou zkousek ~ 6 MPa

Vrstva B (pod vrstvou A do 25 m):
Modul pietvarnosti Eq.r stanoveny in-situ dle CPTu ~ 8 MPa

Uhel vnitiniho tfeni efektivni @ef laboratorné: 22,5°, z CPTu po korekci vzhledem k OCR:
20,92° pramér stanoveny z obou zkousek ~ 21.5°

Efektivni soudrZnost c.r laboratorné: 24 kPa*, konzervativné pro celou vrstvu 14 kPa
orientaéni hodnota navrhové unosnosti qa (dle CSN 73 1004): 180 kPa

Poissonovo cislo - v 0.42
Ptrevodni soucinitel - 3 0.37
Objemova tiha - y (kN/m?) 20.5
Uhel vnitiniho tfeni totalni - pu (°) 3

4.3 Hladina podzemni vody

Z archivniho predbézného HG prizkumu (Kraus, 2011) vyplyva, Ze z hydrogeologického hlediska je
$irsi okoli zajmového uzemi heterogenni. Voda komunikuje pouze nékterymi, malo mocnymi a plosné
omezené vyvinutymi pisCitéj$imi vrstvami v rdmci kvartérniho souvrstvi. Vydatnost a pfitomnost
podzemni vody tak piimo koreluje s mocnosti kvartérniho souvrstvi. Voda je drénovana pres tyto
propustnéjs$i polohy po povrchu nepropustnych neogennich jilti k nejblizsi erozni bazi v generelu
k VSV. Ve vyssi ¢asti svahu (jz. roh objektu) je kvartérni souvrstvi dlouhodobé¢ degradovano svahovymi
pochody a splachy, podzemni voda se zde neakumuluje, ale odtéka po nepropustnych jilech v hloubce
cca 2 m p.t. sm€rem k SV. Ve stfedni a nejnizsi ¢asti budouciho objektu (sv. roh objektu) je voda jiz
castecn¢ akumulovana.

V1t JV1: HPV po odvrtani nezastiZzena; hladinomér dosahl dna vrtu; pii vrtani byly v hloubce cca 16-18
m p.t. detekovany mimé zavlhlejsi polohy ve vrstvach jilu;

po 24h — voda zmétena v 14 m p.t.;
po 72hod — voda zméfena v 5 m p.t.;

Geological Solutions s.r.o. str. 12



Podrobny IG prizkum Kralovo Pole

po 120hod — voda zméfena v 3.5 m p.t.
po 1 tydnu od vrtani — voda zmétena v 2.8 m p.t. = cca 261 m n.m.

Sondy CPTul, CPTu2 — sondy byly po ukonceni méfeni suché. Po 24h nebylo mozno vodu méfit kvili
sevieni. Ze zaznamu porovych tlakl je patrny castecné nasyceny charakter kvartérnich zemin, a
nasledny systematicky nariist kladnych poérovych tlakti s hloubkou, pficemz hodnoty U2 vyrazné
prevysuji hydrostaticky tlak. To je typicky projev nedrenovaného chovani jemnozrnnych jili. ZvySené
a rostouci porové tlaky v této mocné jilové sekvenci indikuji velmi nizkou propustnost zemin (E-9 az
E-10 m/s); normalné¢ az mirné piekonsolidovany stav (OCR = 1 az mimé> 1), a sedimentarni (klidnou)
genezi neogennich jilti bez vyrazného odlehceni nebo eroze.

Archivni sondy (Matousek, 2011) v blizkosti feSeného objektu byly suché, vyjimku tvofi archivni sonda
statické penetrace SP22, kde byla ustalena HPV zméfena v 1,2 m p.t. (261,96 m n.m.m.).

Z archivnich a nové ziskanych poznatki, pribézného méfeni HPV v del§im casovém horizontu, a
interpretaci porovych tlakid, konstatujeme, Zze HPV lze ocekavat prevazné na rozhrani (Castecné
nasycené) a neogennich nepropustnych sedimentt. Zaroven je nutné pocitat s pfitomnosti lokalnich
dil¢ich velmi malych ptitoku také z jednotlivych vrstviéek v neogennich jilech (napt kolem 15-16 m).
V kontextu budouciho objektu to znamena ustalenou HPV v iirovni od 1,0 m p.t. (tj 264,5 m n.m.
u jz. rohu) do 4,2 m p.t. (sv. roh 258,8 m n.m.). Pfitoky jsou malo vydatné.

4.4 Tézitelnost zemin a hornin

Dle CSN 73 6133 spadaji geotechnické typy do téchto tid t&Zitelnosti:
GT1 az GT2 —tiida I

Dle zrusené normy CSN 73 3050:
GTla, GT1b — 3. trida;

GT2a - 3. az 4. trida;

GT2b — 4. trida

Vrtatelnost dle Ceniku 800-2 Zvlastni zaklddani objekth.
GT1 az GT2—tfida I

4.1 Namrzavost svrchnich vrstev

GT1 — nebezpecné namrzaveé; GT2 — vysoce az nebezpecné namrzavé; Doporucena hloubka zakladani
d>1.6 mp.t.
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5. ZAVER

Na pozemku parc. ¢. 4800/5 v Brné, méstské ¢asti Kralovo Pole je projektovana vystavba objektu
v arealu Cesky Technologicky Park — Objekt D. Objekt lichob&Znikového pidorysu bude mit celkem 2
podzemni a 5 nadzemnich podlaZi s celkovou zastavénou plochou cca 1800 m”. Zakladni projektovana
vyska je £0,000=264,850 m n.m. Zakladova spara je mirn¢ Clenitd, pfevazné se nachazi v Grovni
+257.55 m n.m., vice zahloubena bude napi. vytahova Sachta. Geologické pomeéry pod plidorysem
stavby, které byly testované 2 sondami statické penetrace a 1 strojné vrtanym jadrovym vrtem, prezentuji
geologické tezy v piiloze 2. Geologicka dokumentace sond je uvedena v priloze 3, a geologicka
interpretace penetracnich zaznamu je v ptiloze 4.

Zakladové poméry jsou hodnoceny jako proménlivé*:
¢ morfologie je jednoducha, pozemek je pouze velmi mirné svazity k VSV;

e kvartérni horninové prostiedi se svymi vlastnostmi a chovanim v prostoru zajmové oblasti
meéni;

e jednotlivé polohy nejsou pravidelné uloZzené — mocnost kvartérniho souvrstvi nardsta k SV;

e hladina podzemni vody se nachazi na rozhrani kvartérich a neogennich zemin, ma vétSinou
malou vydatnost;

*Pti zakladani bez suterénu by bylo nutné geologické poméry hodnotit jako slozité. Pti hloubeni hluboké
stavebni jamy v8ak dojde k odtézeni celého objemu kvartérnich zemin, které jsou proménlivé z hlediska
geomechaniky, mocnosti, i plo$ného rozloZeni. Odtézenim kvartéru v kombinaci s hlubinnym
zaloZenim, lze geologické poméry v podlozi stavby pod 2PP sjednotit na jednoduché geologické
pomeéry.

S ohledem na staticky naro¢nou konstrukei, 2. tfidu rizika, a jednoduché zakladové poméry radime
budouci stavenisté do 2. geotechnické kategorie.

Byly vyclenény 2 hlavni geotechnické typy:
GT1 — kvartérni jily

GTla —jil F6 CL (pevnd)

GT1b —jil F6 CL (tuha)
GT2 — neogenni jily

GT2a —jil F8 CV tuhy

GT2b —jil F7 MH F7 MV pevny

InZenyrskogeologické podminky
Terén pod projektovanou stavbou je v mirném spadu kolem 4° k VSV. Nadmoftska vyska vychodniho

okraje piidorysu stavby se pohybuje kolem 263 m p.t., zdpadni okraj je v rozmezi 265,5 az 265,15 m
n.m. s mirnym spadem k severu. Zakladni vyska stavby je projektovana v trovni =£0,00=264,850 m n.m.
Dno vykopu stavebni jamy bude v trovni kolem 257,35 m n.m. tj. kolem 8,2 m p.t. v jz. rohu stavenisté
a cca 5,65 m v sv. rohu vykopu. Ve dné vykopu stavebni jamy a v bezprostfednim podlozi 2 PP.
projektované stavby budou vyhradn€ neogenni jily tf. F8/CV na horni hranici tuhé konzistence s fyz.
mechanickymi parametry uvedenymi v kap 4.2. v textu vySe. Hlubinné zéklady budou vetknuté do
neogennich jilti tf. F8 CV tuh¢ a tuhé az pevné konzistence, které od trovné 251,3 m n.m. (SP1 — 14,2
m p.t.), resp. 249,7 m n.m. (SP2 — 13,3 m p.t.) pfechazi do pevnych zemin tf. F7 MH s lepSimi fyz.-
mechanickymi parametry. Unosnost pilotovych zékladtl v tomto prostiedi se aktivuje hlavné tienim na
plasti, které se v zeminach tf. F8 pohybuje v rozmezi 100 az 110 kPa, v zeminach tf. F7 dosahuje
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primérné hodnoty kolem 130 kPa. V rezimu hloubeni piloty a bezprostfedni betonaze v tomto prostiedi

N e

Stabilita hluboké stavebni jamy
Pti budovani hluboké stavebni jamy je nutné pocitat s heterogennim zeminovym prostiedim, coz je

graficky znazornéno v fezech v piiloze 2. Zapadni cast (vySe ve svahu) stavebni jamy bude témér cela
vyhradné€ v neogennich jilech GT1a. Smérem po svahu doltl, tj smérem k v az sv. bude nartistat mocnost
kvartérniho souvrstvi — predevsim jily F6 niz§i tuhé konzistence. S ptihlédnutim k zakladni
projektované vysce, a tedy k predpokladané hloubce stavebni jamy, pak v nejnizsi ¢asti svahu, budou
kvartérni zeminy tvofit vice nez 2/3 objemu vykopu jamy. Komplikujicim faktorem je také pritomnost
HPV na rozhrani kvartéru a neogénu (viz kapitola 4.3.). Z uvedeného vyplyva, Ze budovani jamy
svahovanim neni vhodné. Je nutné zvolit pazici systém, ktery bude vyhovovat s ohledem na pfipustné
deformace zeminového prostiedi ve vztahu k okolnim konstrukcim. Jako vhodné se jevi bézné zaporové
paZeni, které bude kotvené v n€kolika urovnich, a vetknuté do nepropustnych neogennich jilu.

Zeminy tf. F8 jsou objemové nestalé. V prirozeném ulozeni na horni hranici tuhé konzistence se jejich
hodnota statického modulu deformace mize pohybovat az kolem Edef,2 = 16 MPa. Po intenzivnim
nasyceni srazkami nebo jinou vodou poklesne hodnota pod 10 MPa. Dno vykopu stavebni jamy bude
nutné chranit vrstvou hrubého kameniva. Ptipadné prusaky mélké podzemni vody ze stén vykopu budou
stazené obvodovymi drény nebo rigoly do sbérnych jimek a od¢erpavané kalovym ¢erpadlem.

Terénni a vykopové prace budou probihat pouze v zeminach tiidy t&Zitelnosti I dle platné normy CSN
73 6133. Dle zrusené normy CSN 73 3050 budou zeminy GT1 spadat do 3. tfidy, GT2a do 3. az 4. tiidy,
a zeminy GT2b do 4. tfidy téZitelnosti. Dle pokynt 800-2 Zvlastni zakladani objektt 1ze dle piilohy 3
zaradit veskeré zastizené zeminy do 1. tfidy vrtatelnosti.

Hydrogeologické poméry
Podzemni voda v zajmovém uzemi je vazana vyhradné na rozhrani kvartérnich zemin a nepropustnych

neogennich jila a jeji hladina se v rdmci objektu pohybuje ptiblizn€ v rozmezi 1,0-2,8 m p.t. v zavislosti
na poloze ve svahu. Kvartérni souvrstvi je pouze ¢astecné nasycené a voda je drénovana po povrchu
nepropustnych neogennich jili smérem k JV. Pfi realizaci hluboké stavebni jamy se ocekavaji pouze
malé, lokalni a ¢asové omezené pfitoky vody. Suterénni podlazi musi byt z dlouhodobého hlediska
izolovana proti mélké podzemni vod¢ se sezénné proménlivymi tlakovymi t€inky a to i s ohledem na
budouci planovanou vystavbu umélych jezirek v jihovychodni ¢asti od objektu.

U hlubinného zaloZeni je nutno zohlednit agresivitu vody. Dle CSN EN 206 + A2 Beton - Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda- vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zzadnému stupni agresivity,
voda neni agresivni viici betonu. Dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi ulozenych v piidé nebo
ve vod¢ proti korozi, vysledky analyz odpovidaji agresivité IV., voda ma velmi vysokou agresivitu
vudi oceli

Korozni prazkum

V blizkosti stavebniho objektu se ve vzdalenosti cca 100 m nachazi elektrifikovana tramvajova trat’ se
stejnosmérnou trakéni soustavou. Jednd se o zdroj bludnych proudd. Horninové prostiedi je z hlediska
mérnych odporti charakterizovano do hloubkové trovné 1,6 m zvySenou agresivitou a od 1,6 m do 10
m velmi vysokou agresivitou. Z hlediska velikosti bludnych proudi je horninové prostiedi do hloubkové
urovné 10 m charakterizovano zvysenou agresivitou. Saci koeficient byl stanoven na hodnotu 4. Dle TP
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124 bude v bodé¢ KOR-1 nutné aplikovat zakladni ochranné opatieni stupné 4

Zajmové Uzemi nespada do vyznamného vodohospodaiského tzemi, chranéné oblasti piirozené
akumulace vod, zaplavového tizemi, ¢i poddolovaného nebo sesuvného tzemi.

Pokud se v prub¢hu vystavby zjisti odlisné geologické nebo geotechnické poméry, nez byly ovéreny
inzenyrskogeologickym prizkumem je tfeba zajistit posouzeni novych skutecnosti inzenyrskym
geologem nebo geotechnikem.

Geological Solutions s.r.o. str. 16
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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomer hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

Zkusebni vzorek se susi pii teploté¢ 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocitd dle vzorce: w = My 100

m,
My hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
my hmotnost vysuseného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad¢ sit aZz do minimdlni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvazi
a vypocita se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sit¢.

Pro hustomérnou zkousSku se pfipravi zkuSebni vzorek do védlce o objemu 1 litr.
Do zkuSebniho vzorku zeminy je pfidan dispergacni roztok, vznikld suspenze se promichd
a zaCind se odecitat hustota v urCenych casovych intervalech. Odecet probiha
v klimatizované mistnosti tak, aby se béhem zkouSky nezménila teplota uvnité valcl
o vice jak 3 °C.

Granulometrické sloZzeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatifdénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovdni zemin — Cdst 2: Zisady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci*, ptilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
,, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity “.

e Mez tekutosti w; (%) — je vlhkost, pii které zemina prechdzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny
na sit€¢ 0,4 mm.
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® Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spoc¢iva v dosaZeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valecky zeminy o priméru 3 mm
rozpadaji v podélném i pficném sméru.

N¢ékteré zeminy maji velmi nizkou plasticitu a muze byt obtizné posoudit piesny stav
rozpraskdni. Neni-li mozné vélet vdlecky o priméru 3 mm, vzorek je oznacen jako
neplasticky a laboratot hodnoty konzisten¢nich mezi neuvadi.

eIndex plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeming¢.

Vev s

Vv,

Vys§i hodnota

indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZsi propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupeii konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.

Stupen konzistence je stanoven vypoctem podle nasledujiciho vzorce 1. =

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

W, —w
IP

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stuperi konzistence Ic Konzistence hlin a jila | Stupen konzistence Ic
kasovitad < 0,05 velmi mekka <0,25
mekka 0,05 az 0,50 mekka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (ps)

— Zddnlivou hustotu (drive mérnou hmotnost) urcujeme jako pomer hmotnosti pevnych
Cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO
17892-3 |, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 3:
Stanoventi zddnlivé hustoty pevnych cdstic .

Stanoveni je provedeno pomoci 100 ml pyknometru typu ,Gay-Lussac*,
kalibrovaného pii teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek
je suSen vsuSarné a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povafenim s obCasnym
protiepanim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych ¢éstic je poté stanovena z rovnice:

i n

ps = X pw
(m1 - mo) - (m3 - mz)
Ps hustota pevnych ¢astic
Mo hmotnost suchého pyknometru
m hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou
my hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem
m3 hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
my hmotnost vysuseného zkusSebniho vzorku

Pw hustota odvzdu$néné vody
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OBJEMOVA HMOTNOST ZEMIN (p)

— hmotnost jednotkového objemu zeminy i s pory, které mohou byt vyplneny cdstecne nebo
liplné vodou, pripadné vzduchem. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO 17892-2
,, Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin - Stanoveni objemové
hmotnosti*.

Stanoveni objemové hmotnosti u neporuseného vzorku je pfimou metodou pomoci
vyfezdvaciho krouzku zndmého objemu. Objemovd hmotnost se zjiStuje jako podil
hmotnosti zeminy a jejtho objemu.

Stanoveni objemové hmotnosti u poloporuseného popt. hutnéného vzorku je metodou
ponofeni do kapaliny (zabranéni priniku kapaliny do vzorku je provedeno parafinovym
obalem). Objemova hmotnost se urcuje dvojim vazenim télesa nepravidelného (na suchu a
pfi ponofeni do vody o zndmé teplot¢).

POROVITOST 1 (%)

— je pomér objemu poru k objemu zeminy.

Pérovitost se vypocCitd ze zjiSténé objemové hmotnosti suSiny a zdanlivé hustoty
pevnych ¢astic dle:
n=_1-palps)x 100

Ps hustota pevnych ¢astic
Pd objemovai hmotnost suSiny

STUPEN NASYCENI Sr (%)

— predstavuje pomér objemu vody k objemu poru.

Stupent nasyceni se vypocitd z vlhkosti zeminy, objemové hmotnosti suSiny a zdanlivé
hustoty pevnych ¢astic dle:

Sr=wxpa)! (pwx (1 -palps))

Ps hustota pevnych ¢astic
Pd objemova4 hmotnost suSiny
DPw hustota odvzdu$néné vody

STLACITELNOST - EDOMETRICKA ZKOUSKA

stlacitelnost predstavuje méreni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého
vdlce o priméru 113 nebo 65 mm a vysky 20 ¢i 25 mm v zdvislosti na zndmém napéti
v pdkovém ¢i automatickém edometru dle CSN EN ISO 17892-5 ,, Geotechnicky priizkum a
zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 5: Zkouska stlacitelnosti v edometru
postupnym pritéZovdnim .
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ZatiZeni je na vzorek prevadéno prostfednictvim pistu ve sméru jeho rotacni osy pfi
podmince nulové boc¢ni deformace. ZkuSebni téleso typu N je vyfezdno
z neporuSeného vzorku, pfiCemz z feznych ploch se odstrani véEtsi, preCnivajici zrna.
Vzorky jsou umistény v edometrické krabici s pevnym prstencem, ktery je oboustranné
drénovén filtraCnimi destiCkami. Aby se piedeSlo nezddoucimu zatlateni zeminy do
filtracni desticky, pouziva se filtracni papir, ktery se vloZi mezi vzorek a filtrani desticku.

Vzorky jsou méfeny na sucho nebo muze zkouska probéhnout po zaliti vodou
s méfenim soucinitele konsolidace. Vlastni zkouSce piedchdzi rekonsolidace, slouZzici
k obnoveni pfiblizné stejného svislého napéti, jaké bylo v zeminé pied odbérem vzorku.
Nésleduje méteni pii stupnovitém zatéZovani aZz do zadaného maximdlniho napéti dle
hloubkového rozmezi odbéru vzorku:

Hloubka odbéru [m] Zat€Zovaci stupné [kPa]
do2m 25 50 100 200 400
2-17 50 100 200 400
7-12 100 200 400 600
pies 12 200 400 600 800

Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky zndzornéna kiivkou stlacitelnosti.

SMYKOVA KRABICOVA ZKOUSKA

— laboratorné je smykovd pevnost stanovena dle CSN EN ISO 17892-10 ,, Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 10: Krabicovd smykovd
zkouska*. Je vyjddiend jako efektivni smykovd pevnost a stanovena na zkusSebnich
vzorcich hrany 60 x 60 mm a vysky 20 mm, které jsou namdhdny v krabicovém pristroji
rostoucim vodorovnym smykovym napétim pri normdlovém (svislém) zatiZeni.

Zéakladni zkouSka se oznacuje CD (consolidated—drained), tzn. konsolidovani
a odvodnénd. Kazdé ze Ctyt (popft. tif) zkusSebnich téles je konsolidovano rtiznym svislym
napctim predem stanoveného rozsahu v oboru normdlovych napéti dle hloubkového
rozmezi odbéru vzorku:

Hloubka odbéru [m] ZatéZovaci stupné [kPa]
do2m 25 50 100 200
2-17 50 100 200 400
7-12 100 200 400 600
pies 12 100 200 400 600

Po konsolidaci probihd vlastni smykédni konstantni rychlosti zvolenou na zdkladé
charakteru zeminy 0,003 - 0,01 mm/min. Zkous$ky jsou provddény na vzorcich typu N, ze
kterych jsou vyfezana zkuSebni télesa nebo na vzorcich typu P, které jsou nahutnény nebo
rekonstituovany (pasta).
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Zku§ebvn1’ laboratof &. 1596 akreditovand CIA ealy ‘."
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  &.: 408/25

Nazev zakazky: TPB

Cislo zakéazky: 7114/25

Objednatel: Geological Solutions s.r.o., Piikop 843/4, 602 00 Brno
Odbér vzorkt*: objednatel

Datum odbéru*: -

Datum pfevzeti vzorki: 12.12.2025

Zkousel: Mgr. Stozicka J.

Datum zpracovani zakdzky: 12.12.2025-6.1.2026

Celkovy pocet stran: 7

Identifikace zkusebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoven zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢l. 4.3
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2

Misto provadéni laboratornich Cinnosti je totoZné s adresou uvedenou v zahlavi.

Nejistota méieni:

RozSitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Standardni nejistota méfeni byla
urcena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odbéru a nehomogenity vzorku neni v nejistotach
zohlednén.

List:1z7




GEODRILL s.r.0.

Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno
Zkusebni laboratof & 1596 akreditovana CIA

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1596

Protokol: 408/25
Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovan{
CSN EN ISO 14688-2:2005%%

Névrh a provddéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002:1993*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002:19727%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

- Index plasticity, stupen konzistence, poérovitost, stupeii nasyceni, kapilarni vzlinavost, index koloidni
aktivity, ¢islo nestejnozrnitosti, ¢islo kivosti. Filtrani sou€initel byl stanoven vypoctem dle Jdkyho.

Vyrokem o shodé je klasifikace a posouzeni vhodnosti materidlu dle CSN 73 6133 "Navrh a provadén{
zemniho t&lesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2:2005%* "Geotechnicky

prizkum a zkouSeni — Pojmenovéni a zatiidovani zemin — Cast 2: Zisady pro zatfidovéani",
ze ziskanych hodnot stanovenych na zéklad& postupu dle CSN EN ISO 17892-4.

Uréeni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti je vyrokem o shodé dle CSN 73 6133 "Névrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci".

Pro vyrok o shodé€ je pouZito rozhodovaci pravidlo, kde je zanedbdna nejistota méteni, v souladu
s dokumentem ILAC-GO08:09.

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouZita odhadnuté
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratof neodpovidéd za odbér vzorkl a za spravnost idajit dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky, jak byly pfijaty.

** Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu:  6.1.2026

Protokol vystavil a schvlil:

GEODRILL

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratore

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce musi byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe.

List: 227




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: TPB

List:  3/7
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Sonda V1 JV1 JV1 V1
Hloubka 7,7-7,9 12,2-12,4 15,7-15,9 19,7-20,0
Cislo vzorku 43474 43475 43476 43477
Typ vzorku -—- - - -—-
Klasifikace CSN 73 6133 F§ CV F§ Cv F7 MV F7 MH
Klasifikace CSNENISO 14688-2 Cl Cl siCl siCl
Vlhkost CSNENISO 17892-1 w [%] 37,7 35,9 38,9 36,3
Mez tekutosti w [%] 73 74 74 69
CSN EN ISO 17892-12 L
Mez plasticity Wp [%] 31 34 37 36
Index plasticity Vypocet dle CSN EN ISO 17892-12 [P [%] 42 40 37 33
) Posouzeni dle CSN 73 6133 I, |t 0,84 0,95 0,95 0,99
Stupen konzistence
tuha tuha tuha tuha
Filtratni soucinitel k| sl 8817.10" | 176010 | 1,051.10° | 1,953.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN SO 17892-3 Pt [Mg,m'a] 2,72 2,72 2,71 2,70
Obj. hmot. vlhké zeminy Fe! [Mgm ] 1,82 1,81 1,80 1,81
CSN ENISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy Ie? [Mgm ] 1,32 1,33 1,30 1,33
Porovitost [%] 51,4 51,0 52,2 50,8
Stupeii nasyceni Sr [%] 97,0 93,7 96,6 94,9
Vhodnost do nasypu N N N N
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N N N N
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 1 1 1 1
H [m] 5,93 5,88 5,48 4,98
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
Hmax [m] 50,34 49,35 41,71 33,10
Index koloidni aktivity I A [-] 0,64 0,66 1,02 1,05
Cislo nestejnozrnitosti CU [-1 1,51 1,99 4,32 6,30
Cislo kiivosti C [-] 0,66 0,50 0,49 0,52




KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: TPB
Sonda: JV1
Hloubka: 7,7-7,9
Vzorek: 43474

List: 4/7
Protokol: 408/25

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .,
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni__ hrubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
I
]
90 P ]
80 ,/
70 /
/
60 //
50‘
40
30
20
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002
Klasifikace CSN 73 6133 F8 CV
Nazev zeminy jil s velmi vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nézev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 37,7
1 0,
Mez tekutosti “SN EN ISO 1789212 w, | [%] 73
Mez plasticity we | [%] 31
Index plasticity Vypodet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 42
Stupefi konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 I 1 0,84
P ¢ tuha
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 0,13
Filtra¢ni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 8,817.1 0
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 I [Mg_m's] 2,72
. , . 3
Obj.. hmot. vlhké zemllny SN EN ISO 17892.2 I [Mg'm.s] 1,82
Obj. hmot. suché zeminy Ie [Mgm ] 1,32
Porovitost n [%] 51,4
Stupeii nasyceni S [%] 97,0
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
) H 5,93
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Neni definovana
H .. |[m] 50,34
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,64
Cislo nestejnozrnitosti Cy |[-] 1,51
Cislo kfivosti C. |[] 0,66
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: TPB
Sonda: JV1
Hloubka: 12,2-12,4
Vzorek: 43475

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .,
|_jilovite prachovité jemné__ stiedni hrubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
"] |
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002
Klasifikace CSN 73 6133 F8 CV
Nazev zeminy jil s velmi vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nézev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 35,9
1 0,
Mez tekutosti “SN EN ISO 1789212 w, | [%] 74
Mez plasticity we | [%] 34
Index plasticity Vypoéet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 40
idle © 0,95
Stupeii konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 IC -] :
tuha
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 0,50
Filtra¢ni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 1,760. 10"
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 I [Mg_m's] 2,72
. , . 3
Obj.. hmot. vlhké zemllny SN EN ISO 17892.2 I [Mg'm.s] 1,81
Obj. hmot. suché zeminy Ie [Mgm ] 1,33
Porovitost n [%] 51,0
Stupeii nasyceni S [%] 93,7
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 5,88
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Neni definovana
H .. |[m] 49,35
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,66
Cislo nestejnozrnitosti G -] 1,99
Cislo kfivosti C. |[] 0,50
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: TPB
Sonda: JV1
Hloubka: 15,7-15,9
Vzorek: 43476

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .,
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
=
/ d
//
//
//
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002
Klasifikace CSN 73 6133 F7 MV
Nazev zeminy hlina s velmi vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sicl
Nézev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 38,9
1 0,
Mez tekutosti “SN EN ISO 1789212 w, | [%] 74
Mez plasticity we | [%] 37
Index plasticity Vypoéet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 37
idle © 0,95
Stupeii konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 IC -] :
tuha
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 0,10
Filtracni soucinitel dle Jakyho ko[l | 1,051.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 I [Mg_m's] 2,71
. , . 3
Obj.. hmot. vlhké zemllny SN EN ISO 17892.2 I [Mg'm.s] 1,80
Obj. hmot. suché zeminy Ie [Mgm ] 1,30
Porovitost n [%] 52,2
Stupeii nasyceni S [%] 96,6
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 5,48
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Neni definovana
H .. |[m] 41,71
Index koloidni aktivity 1, [-] 1,02
Cislo nestejnozrnitosti Cy |[-] 4,32
Cislo kfivosti C. |[] 0,49
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List:  7/7
Protokol: 408/25

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: TPB
Sonda: JV1
Hloubka: 19,7-20,0
Vzorek: 43477

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .,
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
A
/
v
//
//
/
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002
Klasifikace CSN 73 6133 F7 MH
Nazev zeminy hlina s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sicl
Nézev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 36,3
1 0,
Mez tekutosti “SN EN ISO 1789212 w, | [%] 69
Mez plasticity we | [%] 36
Index plasticity Vypoéet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 33
idle © 0,99
Stupeii konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 IC -] ’
tuha
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 0,05
Filtra¢ni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 1,953. 100
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 I [Mg_m's] 2,70
. , . 3
Obj.. hmot. vlhké zemllny SN EN ISO 17892.2 I [Mg'm.s] 1,81
Obj. hmot. suché zeminy Ie [Mgm ] 1,33
Porovitost n [%] 50,8
Stupeii nasyceni S [%] 94,9
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 4,98
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Neni definovana
H max [m] 33 ’ 10
Index koloidni aktivity 1, [-] 1,05
Cislo nestejnozrnitosti G -] 6,30
Cislo kfivosti C. |[] 0,52

KONEC PROTOKOLU



GEODRILL s.r.0. \\i‘“_ff o,

Laboratof mechaniky zemin a hornin ——

K Bukovinim 169/45, 635 00 Brno N
Zkusebni laboratof & 1596 akreditovand CIA ol i
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU €.+ 408/25/E

Nazev zakazky: TPB

Cislo zakézky: 7114/25

Objednatel: Geological Solutions s.r.o., Pfikop 843/4, 602 00 Brno
Odbér vzorki*: objednatel

Datum odbéru*: -

Datum prevzeti vzorki: 12.12.2025

Zkousel: Holous V.

Datum zpracovani zakazky: 12.12.2025-6.1.2026
Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2

Stanoveni zdénlivé hustoty pevnych ¢astic CSN EN ISO 17892-3

Zkouska stlagitelnosti v edometru CSN EN ISO 17892-5

Misto provadéni laboratornich €innosti je totoZné s adresou uvedenou v zhlavi.

Nejistota méreni:

Rozsitena nejistota odpovida drovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativnim tvaru. Roz§ifena nejistota
je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02. Standardni nejistota méfeni byla urena
v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odbéru a nehomogenity vzorku neni v nejistotich
zohlednén.

Poznamky:
Laboratof neodpovidd za odbér vzorkli a za spravnost udajii dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 6.1.2026

Protokol vystavil a schvlil:

GEODRILL

&+

Ing. Lenka Smetanovia
vedouci laboratote

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce musi byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe.
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

q o+ ¢. : 408/25/E
STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU
Nazev zakazky: TPB
Oznageni sondy: Jvi
Hloubka odbéru: 7,7-7,9 [m]
Cislo vzorku: 43474
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Tida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CV
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  Cl
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 37,7 [%] Konsolidace: s vodou
Objemovéa hmotnost pfirozena: 1,83 [Mg/m?] Vyska prstence: 24,98 [mm]
Objemova hmotnost sucha: 1,33 [Mg/m?] Primeér prstence: 112,85 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,72 [Mg/m?]
Pérovitost: 51,1 [%]
Stuperi nasyceni: 98,0 [%]
normalové napéti [MPa] Pretvarné charakteristiky
., | Edometricky | Pomérna .
0 O0,00 ~ 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 Obor napéti modul deformace Eoeq celkovy
’ \ [kPa] [MPa] (%] [MPa]
\
Y 50-100 6,8 0,74
£
s 2,0
£ 100-200 4,5 2,96 5,7
>
:g_ 3,0
o 200-400 5,9 6,38
,g 4,0 \
g
» \\
6,0
~N
7,0
Casovy prtibéh konsolidace
0,000
-0,100
) ~C
’\“\\
-0,200
\\\
— -0,300 N
= N
£
— -0,400
e
{9
Q
S -0,500
@ \
-0,600 N
-0,700 \‘
~
-0,800 —
-0,900
0,1 1 10 100 1000 10000
¢as [min]
Casovy pribsh konsolidace Obor napét: 0,20 - 0’4_08 [MPa]
Souginitel konsolidace 1,537.10 [m?s]

Poznamky: -
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

, . €. : 408/25/E
STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU
Nazev zakazky: TPB
Oznageni sondy: Jvi
Hloubka odbéru: 15,7-15,9 [m]
Cislo vzorku: 43476
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Tida zeminy dle CSN 73 6133: F7 MV
Trida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  siCl
Teplota v pribéhu zkousky: 19°C+3°C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 38,9 [%] Konsolidace: bez vody
Objemovéa hmotnost pfirozena: 1,81 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,84 [mm]
Objemova hmotnost sucha: 1,30 [Mg/m?] Primeér prstence: 113,10 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,71 [Mg/m?]
Pérovitost: 51,9 [%]
Stuperi nasyceni: 97,6 [%]

normalové napéti [MPa]

Pretvarné charakteristiky

00o,oo 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 | | Obor napéti Edmztﬂfky dF;i’g:;f;:e Eoeq celkovy
’ [kPa] [MPa] [%] [MPa]
1,0 200-400 15,6 1,28
2 \\
£ 20 400-600 11,6 3,01 13,6
3
2 30 600-800 11,2 4,80
=
1S
o
g 40 \
5,0 d
6,0
Poznamky: -

KONEC PROTOKOLU




GEODRILL s.r.o.
Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno

Zku§ebp1’ laboratof &. 1596 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

A g & &.: 408/25
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA &.; 408/25/S

Nazev zakazky: TPB

Cislo zakézky: 7114/25

Objednatel: Geological Solutions s.r.o., Piikop 843/4, 602 00 Brno
Odbér vzorki*: objednatel

Datum odbéru*: -

Datum prevzeti vzorki: 12.12.2025

Zkousel: Mgr. Stozicka J., Holous V.
Datum zpracovani zakazky: 12.12.2025-6.1.2026
Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:
Stanovenf vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2

Stanoveni zdénlivé hustoty pevnych ¢astic CSN EN ISO 17892-3
Krabicova smykové zkouska CSN EN ISO 17892-10

Misto provadéni laboratornich ¢innosti je totoZné s adresou uvedenou v zdhlavi.

Nejistota méreni:

Rozsifena nejistota odpovidad drovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02. Standardni nejistota méfeni byla
urc¢ena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odbéru a nehomogenity vzorku neni v nejistotidch
zohlednén.

Poznamky:
Laboratoi neodpovidd za odbér vzorkd a za spravnost tdaji dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 6.1.2026

Protokol vystavil a schvlil:

GEODRILL

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlaSuje, Ze protokol o zkouSce musi byt reprodukovén jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe.
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) | . ¢. : 408/25/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: TPB
Oznaceni sondy: Jvi
Hloubka odbéru: 12,2124 [m]
Cislo vzorku: 43475
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
T¥ida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CV
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: Cl
POCATECNi PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vihkost [%] 35,9 35,9 35,9 35,9
Objemovéa hmotnost [Mg/m3] 1,83 1,80 1,79 1,75
Objemova hmotnost susiny [Mg/m3] 1,35 1,32 1,32 1,29
Cislo pérovitosti [-] 1,02 1,05 1,07 1,11
Stuperi nasyceni [%] 95,7 92,7 91,7 87,8
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,72 (zméreno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,003
Zku$ebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI( Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 100 200 400 600
Smykové napéti [kPa] 49 109 179 244
Horizontalni posun [mm] 1,42 2,66 3,10 3,20
500
450
400
—_ 350
(¢
o
=
S 300
Q0
&
c 250
‘0
>
§ /
< 200
£ /
(%]
150
100
50 -+
0 T T T T
0 100 200 300 500 600 700
Normalové zatizeni [kPa]
. c’ 22 kPa
Vrcholova pevnost: , [kPa]
) 21,0 [1
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) f . €. : 408/25/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: TPB
Oznageni sondy: JV1
Hloubka odbéru: 12,2-12,4  [m]
Cislo vzorku: 43475
500 Vzorek 1
e \/zOr €K 2
430 Vzorek 3
— 400 e \/zOTEK 4
§ 350
:§- 300
© 250 =
& L —
> 200 ——
i) /
> 150 > —
5 100 - ——— — ——
50 %
0 T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Horizontalni posunuti [mm]
a—\/zorek 1
0,50 Vzorek 2
Vzorek 3
—_ V. k4
£ 0,30 zore
E
g 0,10
©
£
S -0,10 -
7}
2
£ 030
T
=
o —
g -0,50
-0,70
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45 5
Horizontalni posunuti [mm]

Poznamka: -
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) | . ¢. : 408/25/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: TPB
Oznaceni sondy: Jvi
Hloubka odbéru: 19,7-20,0 [m]
Cislo vzorku: 43477
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
T¥ida zeminy dle CSN 73 6133: F7 MH
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: siCl
POCATECNi PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vihkost [%] 36,3 36,3 36,3 36,3
Objemovéa hmotnost [Mg/m3] 1,81 1,79 1,82 1,82
Objemova hmotnost susiny [Mg/m3] 1,33 1,31 1,34 1,34
Cislo pérovitosti [ 1,03 1,06 1,02 1,02
Stuperi nasyceni [%] 94,9 92,8 95,9 95,9
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,7 (zméfeno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,003
Zku$ebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI( Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 100 200 400 600
Smykové napéti [kPa] 76 107 167 289
Horizontalni posun [mm] 3,38 2,93 3,14 2,55
500
450
400
—_ 350
(¢
o
=
= 300
g ®
2 250 _—
<
§ /
E 200
& /
150 /
100 /
50 ——
0 T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700
Normalové zatizeni [kPa]

Vrcholova pevnost:

c’ 24 [kPa]

9 22,5 1
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) h . €. : 408/25/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: TPB
Oznageni sondy: JV1
Hloubka odbéru: 19,7-20,0 [m]
Cislo vzorku: 43477
500 Vzorek 1
e \/zOr €K 2
450 Vzorek 3
—_ 400 e \/zOTEk 4
§ 350
}é 300
© 250
c [—""
e 200 —
o l//"
3 150 7 —
£
4 100 e
50 . —
0
0 1 2 3 4 5 6
Horizontalni posunuti [mm]
a—\/zorek 1
0,50 Vzorek 2
0,40 Vzorek 3
—_ e \/zOrek 4
£ 0,30
E
3 0,20
©
£ 0,10
K] 0,00 -
7}
3 0,10 %
[= \
g 0 \
E 0,30 ——
I —
-0,40 — ——
-0,50
0 1 2 3 4 5 6
Horizontalni posunuti [mm]
Poznémka: -
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Protokol o zkousce €.

PR25G3371

Zakaznik : GEODRILL s.r.o Datum pfijeti vzorku :  18.12.2025
Adresa : K Bukovinam 169/45 Datum zkousky ©18.12.2025 - 6.1.2026
635 00 Brno - Kninigky Ceska Republika Vzorkoval : Mgr. Soukup M.

Projekt - TPB Stranka 1z2

Vysledky zhousek

Posudek dle CSN EN 206 + A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Matrice: PODZEMNI VODA (PR25G3371-001) Nazev vzorku V1
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) pS/cm 1210 - - -
pH - 7.75 6.5-5.5 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 5.89 - - -
zasadova neutralizaéni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.425 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 9.34 - - -
Chloridy mg/l 49.9 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15-40 40-100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l <0.050 15-30 30-60 60 - 100
sirany mg/l 124 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL susené (105°C) mg/l 801 - - -
Ca mg/l 128 - - -
Mg mg/l 65.7 300 - 1000 | 1000 - 3000 >3000

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viéi betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: PODZEMNi VODA (PR25G3371-001) Nazev vzorku V1

Agresivita . . .

elektricka konduktivita (25°C) pS/cm 1210 <100 200-100 | 430-200 >430
pH - 7.75 6.5-8.5 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 5.89 - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.425 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 9.34 - - - -
chloridy mgl/l 49.9 - - - -
CO2 agresivni mgl/l 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l <0.050 - - - -
suma sirant a chloridt mg/l 174 <100 100-200 | 200 -300 >300
sirany mg/l 124 - - - -
RL su$ené (105°C) mg/l 801 - - - -
Ca mg/l 128 - - - -
Mg mg/l 65.7 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda mé velmi vysokou agresivitu vicéi oceli.

Poznamka:

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici normé CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.
Agresivita prostfedi je hodnocena na zakladé zmérfenych parametri uvedenych na protokole, vysledné zafazeni

muze byt ovlivnéno dal§imi charakteristikami prostredi.

www.alsgliobal.cz




Stranka 1222
Prehled zkusebnich metod

Analytické metody Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceska republika
W-SO3-TIT CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova et al.: Chemickeé a fyzikalni metody analyzy vod)

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vyso&any, Ceska republika
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity) potenciometrickou titraci.

CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN I1SO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 75 7373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutraliza&ni kapacity
W-ALK-PCT (alkality) potenciometrickou titraci

CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, dusitanti, bromidti, dusiénant a sirant

W-CL-IC metodou iontové kapalinové chromatografie

W-CO2-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoget salinity
CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358) - Stanoveni prvk{

W-HARD-FL metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hofciku)

W-METAXFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN 1SO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 75 7358) - Stanoveni prvkd metodou ICP-MS
CZ_SOP_D06_02_019 (€SN EN I1SO 11732, €SN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-N0O3-) Stanoveni sumy amoniaku a amonnych iontd,

W-NH4-SPC dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN 1SO 10523, US EPA Method 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

*WSO04CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadfenych jako SO4(2-) a chloridli vyjadFenych jako CI(-)

CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN I1SO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluorid(, chloridd, dusitant, bromidd, dusi¢nand a siranti metodou iontové
W-SO4IC kapalinové chromatografie

CZ_SOP_D06_02_071 (SN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a rozpusténych latek zihanych (RAS) s
W-TDS-GR poutzitim filtrd ze sklenénych vlaken gravimetricky ((s pouZitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 pm)

Symbol “** u metody znaéi zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kéd UNICO-SUB,
informuje pouze o tom, Ze zkous$ky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o zkouSce, v€etné informace o akreditaci
zkousky. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a
vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky*. Jsou-li na protokolu o zkousce
vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametru je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof neni zodpovédna za inforamce dodané zakaznikem.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorki, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud neni na protokolu o zkou$ce v ¢asti "Vzorkoval" obsazeno "ALS" pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.
Nejistoty méfeni se pro u€ely posuzovani shody nezohledriuji.

Vzorek(y) PR25G3371/001, metoda W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Konec protokolu o zkousce

Za Spra‘vnost deovfdé Zkusebni laborator &. 1163
akreditovana CIA dle
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