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(dale jen "Zhotovitel")

(SURAO a Zhotovitel dale spoleéné také jen ,,Smluvni strany*) uzaviraji nize uvedeného dne, mésice

a roku tento

DODATEK C. 4 KE SMLOUVE O PRIPRAVE BEZPECNOSTNICH ROZBORU PRO

v oM W

PERIODICKE HODNOCENI BEZPECNOSTI PROVOZOVANYCH ULOZIST
RADIOAKTIVNIHO ODPADU &. S02020-085 ZE DNE 12.3. 2021 (dale jen ,,Dodatek*)



VZHLEDEM K TOMU, ZE:

(A)

(B)

Smluvni strany uzaviely v otevieném fizeni podle zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych
zakazek (dale jen ,,ZZVZ*) na vefejnou zakazku ,Priprava bezpeCnostnich rozborti pro
periodické hodnoceni bezpecnosti provozovanych ulozist radioaktivniho odpadu® dne
12.3.2021 smlouvu o pfipravé bezpecnostnich rozbort pro periodické hodnoceni bezpecnosti
provozovanych ulozist' radioaktivniho odpadu ¢. SO2020-085 (dale jen ,,Smlouva*). Na
zékladé¢ Smlouvy maji byt provedeny bezpe¢nostni rozbory vcetné vypracovani piislusné
dokumentace pro ucely periodického hodnoceni bezpecnosti lozist radioaktivniho odpadu
provozovanych SURAO, tj. URAO Richard, URAO Bratrstvi a URAO Dukovany, to vie v
souladu s platnymi pravnimi pfedpisy a bezpecnostnimi navody Statniho ufadu pro jadernou
bezpecnost;

V ramci fesSeni projektu Priprava bezpec¢nostnich rozbort pro periodické hodnoceni bezpecnosti
provozovanych tilozist’ radioaktivniho odpadu, diléi plnéni Dlouhodoba bezpeénost pro URAO
Richard a Dukovany, se v ramci postupu praci ukazuje, ze proces pro kompletni dokonceni
prislusnych dil¢ich plnéni je vhodné odpovidajicim zplGsobem optimalizovat, a to
prostfednictvim upravy lhiit harmonogramu zejména s ohledem na charakter, slozitost, mnozstvi
pfipominek a kumulaci poctu ptislusnych dil¢ich vystupti v daném milniku harmonogramu.

SE SMLUVNI STRANY DOHODLY NA NiZE UVEDENYCH ZMENACH ZAVAZKU ZE

SMLOUVY:

L. PREDMET DODATKU

1.1 Smluvni strany se dohodly, ze

(a) terminy plnéni se méni zptisobem uvedenym ve Zménovém listu €. 05 ktery tvofi ptilohu €. 1
tohoto Dodatku. V dusledku toho se pfiloha €. 1 Smlouvy — Casovy harmonogram a pfiloha
¢. 2 Smlouvy — Podrobny popis pfedmétu plnéni nahrazuji novym znénim téchto ptiloh, které
tvofi prilohy €. 2 a €. 3 tohoto Dodatku.

2. ZAVERECNA USTANOVENI

2.1 Tento Dodatek se vyhotovuje ve dvou (2) vyhotovenich, z nichZ kazda ze Smluvnich stran
obdrzi po jednom (1) vyhotoveni.

2.2 Tento Dodatek nabyva platnosti podpisem obou Smluvnich stran a uc¢innosti okamzikem jeho
zvetejnéni v registru smluv v souladu s ustanovenim § 6 zékona ¢. 340/2015 Sb., zakon o registru
smluv, ve znéni pozd¢jsich predpis.

2.3 Stane-li se kterékoliv ustanoveni tohoto Dodatku neplatnym, neti¢innym nebo nevykonatelnym,

zustava platnost, ucinnost a vykonatelnost ostatnich ustanoveni tohoto Dodatku nedotcena,
nevyplyva-li z povahy daného ustanoveni, obsahu Dodatku nebo okolnosti, za niz bylo
predmétné ustanovené vytvoreno, Ze toto ustanoveni nelze oddélit od ostatniho obsahu Dodatku.
Smluvni strany se zavazuji pro piipad neplatnosti, net¢innosti ¢i nevykonatelnosti tohoto
Dodatku nebo jeho ¢asti ucinit bez zbytecného odkladu vse potiebné, aby takova neplatnost,
neucinnost ¢i nevykonatelnost byla co nejefektivnéji odstranéna tak, aby byl v co nejvyssi
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2.5

mozné mife naplnén ucel tohoto Dodatku, respektive konkrétni ¢asti tohoto Dodatku.

Smluvni strany po piecteni tohoto dodatku potvrzuji, ze jeho obsah, zavazky, prohlaseni, prava
a povinnosti odpovidaji jejich pravé, vazné a svobodné viili, a Ze Dodatek byl uzavien po
vzajemném projednani, pficemz Smluvni strany mély moznost jeho obsah ovlivnit, nikoliv v
tisni za napadné nevyhodnych podminek. Na diikaz vSech zde sjednanych podminek pfipojuji
obé€ Smluvni strany své podpisy.

Nedilnou soucasti tohoto dodatku jsou nasledujici pfilohy:

Ptiloha ¢. 1: Zménovy list ¢. 05
Piiloha &. 2: P¥iloha ¢. 1 Smlouvy — Casovy harmonogram

Ptiloha ¢. 3: Ptiloha ¢. 2 Smlouvy - Podrobny popis predmétu plnéni
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Priloha ¢&. 1
,gl.'l.JVS' UJV Rez, a. s.
Divize @ENERGOPROJEKT PRAHA

Zmenovy List (ZL) ZL &islo: 05

Priprava bezpeénostnich rozbort pro periodické hodnoceni bezpeénosti

Nazev zakazky provozovanych ulozist radioaktivniho odpadu

Zakazkové 21-05586-30-001 (L:JRAO Richard)
Cislo 21-05586-30-003 (URAO Dukovany)
C. smlouvy S02020-085

Uprava termint diléiho plnéni — Dlouhodoba bezpeénost

Specifikace zmény:

Detailni popis zmény:

Predmét zmény: )
Uprava termind pinéni dil¢iho dkolu ,,Dlouhodoba bezpecnost pro URAO Dukovany,
Richard”.

Zddvodnéni zmény:

S ohledem na aktuélni postup praci se ukazuje, Ze proces pro kompletni dokonéeni
pfislusnych dil¢ich plnéni je vhodné odpovidajicim zptsobem optimalizovat, a to
prostfednictvim dpravy Ihat harmonogramu zejména s ohledem na charakter, sloZitost,
mnoZzstvi pfipominek a kumulaci poc¢tu pfislusnych dil¢ich vystupl u daného milniku
harmonogramu.

1 | Dle zddvodnéni se navrhuje upravit terminy takto:
Dlouhodobé bezpeénost pro URAO Richard:

Draft........ccccvvvviiiiiiiiiinn, z 20.01.2025 na 20.03.2025
CisStopiS.....c.ccovveeiiiiiiinnnn. z 17.03.2025 na 21.05.2025

Draft......cccccovvviiiiiiiinnn 2 20.01.2025 na 20.06.2025
CistopiS.....cccovveeeiiiiniann., z 17.03.2025 na 15.08.2025

Hlavni 130, ReZ, 250 68 Husinec, Ceska republika tel.: +420 227 133 313

Zapis v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze fax: +420 227 133 340

oddil B, vlozka 1833, IC: 46356088, DIC: CZ46356088
Pracovisté:
Na Zertvach 2247/29, 180 00 Praha 8


http://www.ujv.cz/
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SU.JVS UJV Rez, a. s.

Divize 2 ENERGOPROJEKT PRAHA

S navrzenou zménou souhlasim

Dopad na zménu terminu vyhotoveni dila: )
2 | Dopad na terminy plnéni dil¢iho tkolu ,Dlouhodobéa bezpeénost pro URAO Dukovany,
Richard” viz bod. 1
3 Dopad zmény na ostatni €asti projektu:
Nemé& dopad na ostatni ¢asti projektu
4 Dopad zmény na smluvni cenu dila:
Nema dopad na smluvni cenu dila
5 Vliv zmény na dalSi ustanoveni Smiouvy:
Zménovy list je podkladem pro uzavieni dodatku ke smlouvé SO2020-085
6 Kalkulace naklad( na provedeni zmény:
Nedokladovano viz. bod 4
7 Zpusobu vyporadani nakladl spojenych se zménou:
Nedokladovano viz bod 4
R Tt
Vypracoval: ﬁ;:‘ﬁ, i?,kﬁ"‘fm s -:,F,a;ﬂﬁﬁ;*
Vyjadreni smluvnich stran
Zhotovitel: Objednatel:

S navrzenou zménou souhlasim

Zastupce Datum Zastupce Datum: 28. 1. 2025
zhotovitele' objednatele'
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Pfiloha ¢. 2

pfiloha & 1 SMLOUVY O PRIPRAVE BEZPECNOSTNICH ROZBORU PRO PERIODICKE HODNOCENI BEZPEGNOSTI PROVOZOVANYCH ULOZIST RADIOAKTIVNIHO ODPADU - Gasovy harmonogram projektu

Pocatecni Datum (datum nabyti ucinnosti Smlouvy):
2021
1.Rok

Mésice v roce: [N

Pocet mésicti od doby nabyti ucinnosti Smiouvvy: [N

Realizacni plan projektu a plan systému fizeni
Oponentura a souginnost pfi povolovacim fizeni

Richard
Geologicky model
Hvdrogeologicky model
Analiza stavu inzenyrskych komponent
FEP
Odvozeni scénéf pro bezpegnostni rozbory
Zhodnocent viivu optimalizace ukladaci kapacity URAO Richard
Aktualizace navrhu vyfazovani a uzavirani URAO Richard

Analyza inventafe RAO

Zhodnoceni provozni bezpe¢nosti

Dlouhodoba bezpe&nost

Zavéregna zprava

Bratrstvi
Geologicky model
Hydrogeologicky model
Analyza stavu inzenyrskych komponent
FEP
Odvozeni scénéfii pro bezpecnostni rozbory
Aktualizace navrhu vyfazovani a uzavirani URAO Bratrstvi

Analyza inventafe RAO

Zhodnoceni provozni bezpecnosti

Dlouhodoba bezpegnost

Zévéretna zprava

Dukovany
Geologicky model

Hydrogeologicky model

Analyza stavu inZenyrskych komponent

FEP

Odvozeni scénafu pro bezpegnostni rozbory

Zhodnoceni viivu optimalizace ukladaci kapacity URAO Dukovany
Aktualizace névrhu vyfazovani a uzavirani URAO Dukovany

Analyza inventafe RAO

Zhodnoceni provozni bezpe€nosti

Dlouhodoba bezpe&nost

Zavéregna zprava
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Pfiloha €. 3

Priloha ¢. 2 Smlouvy o pfipravé bezpecnostnich rozbort pro periodické
hodnoceni bezpeénosti provozovanych tlozist radioaktivniho odpadu -
Podrobny popis predmétu plnéni

Bezpeénostni rozbory budou provedeny dle ndvodu SUJB BN-JB-OD-1.1 (Rev 0.0), kapitola 4.2, bod 5
Realizacni plan a Plan systému fizeni

Termin predani finalni verze Vystupu — Realizac¢niho planu a Planu systému fizeni ve smyslu odst. 6.1.1
Smlouvy: do 2 mésicl ode dne nabyti Uc¢innosti Smlouvy

PInéni 1: URAO Richard
(a) Aktualizace popisu horninového prostiedi

Bude provedena aktualizace popisu horninového prostfedi URAO Richard, a to v nasledujicim rozsahu
a nasledujicim zplisobem:

(a)(i)  Aktualizace geologického modelu
PoZadované prace:

Bude zhodnocen stavajici geologicky popis lokality, a budou provedeny resersni prace a zhodnoceni
geologické a tektonické stavby Uzemi. Dale bude provedena tvorba aktualizovaného geologického
modelu (geologicky model v rozsahu hydrogeologického modelu, zahrnujici tektonickou stavbu a
kontakty litologickych jednotek) pro ucely tvorby hydrogeologického modelu. Model bude validovan
na zakladé zpétné analyzy sedimentarnich formaci (provede zhotovitel).

Bude provedena dil¢i predikce klimatického vyvoje.

Vystup: Pribézna zprava dil¢iho ukolu (reserse, popis geologické stavby, dil¢i predikce klimatického
vyvoje, digitalni geologicky model v rozsahu navazujiciho hydrogeologického modelu, databaze dat)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 20 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(a)(ii)  Aktualizace hydrogeologického modelu
PoZadované prace:

Bude zhodnocen stavajiciho hydrogeologicky model. Dale budou provedeny resersni prace za ucelem
shromazdéni vstupnich dat (reSerSe dat vrtné prozkoumanosti, dat hydrogeologické stavby,
klimatickych a meteorologickych dat), stanoveni modelové koncepce, zhodnoceni chemismu
podzemni vody. Na zadkladé téchto vystupll probéhne tvorba aktualizovaného modelu (modelovani
propustnosti, sméru a toku podzemni vody, rychlosti proudéni a bilance) s vyuZitim resersnich dat, dat
z geologického modelu a dat z rezimniho monitoringu (poskytne SURAOQ). Soudasti hydrogeologickych
modell bude i zpracovani transportnich model( Siteni radionuklid( pro pole vzdalenych interakci.
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Déle probéhne tvorba detailniho hydrogeologického modelu v méfitku UloZisté po uzavieni (v
navaznosti na studii uzavirani URAO Richard v bodé (c)(iii) a predpokladu klimatického vyvoje).

Vystup: Pribéznd zprava dil¢iho Ukolu (reserSe, popis hydrogeologického rezimu oblasti, kolektor( a
izolatoru, digitalni hydrogeologicky model, databaze dat)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 30 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(b) Zhodnoceni stavu inZzenyrskych komponent a vybranych zafizeni
Pozadované prace:

Zhodnoceni stavu a predikce Zivotnosti vybranych zafizeni (dle schvélené smérnice SURAO S. 46 jde o
zpevnénou formu RAO, ochrannou vrstvu betonu OS a stabilizacni vypln v ukladacich komorach).
Zhodnoceni stavu vzorkl vybranych zafizeni (dle schvalené smérnice SURAO S. 46 jde o stabilizaéni
vypli v ukladacich komorach, beton z hydraulické klece), stanoveni migracnich parametr(i (migracni
parametry screeningovych radionuklidd za pouZiti minimalné **C, U, 3°Cl, /°°Sr a Pb neaktivni),
vyhodnoceni diflize a sorpce téchto radionuklidd), stanoveni hydraulické vodivosti, plynopropustnosti
minimalné na 5 vzorcich. Bude zhodnoceno fizené starnuti pouzitych material(l. Budou vyhodnoceny
a popsany procesy zmén/degradace (zejm. dlouhodobych), které nastavaji v materidlech po kontaktu
s vodou, a jak tyto zmény ovliviiuji bezpecnostni funkce materiald v uloZisti. V pfipadé, Ze budou
navrieny nové materialy pro uzavirani URAO, budou vlastnosti téchto materiald experimentalné
ovéreny a srovnany s parametry drive navrzenych materiala (migracni parametry, louZitelnost, rychlost
degradace v prostfedi URAO atd.). Déle bude provedena literdrni reserse, a experimentalni ovéreni,
migracnich parametr( ostatnich radionuklidl, pouzitych v bezpecnostnich rozborech.

Bude vypracovana resersni studie moznosti vzniku plynné faze v ndvaznosti na vlastnosti ulozeného
odpadu a pouzitych material& v URAO Richard.

Vystup: Prabézna zprava dil¢iho ukolu (hodnoty sorpcnich (Kd) a difuznich koeficientl (D) radionuklidd,
databdze dat, vytvoreni programu sledovani dlouhodobého starnuti matric a materialQ, zprava jako
dil¢i vstup do bezpecnostniho rozboru)

Pozn. Vzorky poskytne a odbéry zajisti SURAO.

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 42 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(c) Koncepcni dokumenty

(c)(i)  FEP

PoZadované prace:

Bude vytvorena databaze vlastnosti, udalosti a procest, které maji vliv na bezpeénost ulozisté Richard.
Zakladnim vstupem budou ceské legislativni predpisy, zejména pozadavky vyplyvajici z atomového

zédkona €. 263/2016 Sb. a souvisejicich vyhlasek a na zakladé porovnani pfistupt obdobné problematiky
ve svété (reserse).



Vystup: Prlibézna zprava dil¢iho Ukolu (databaze FEP a vstupnich dat).

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 12mésicti ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy,

(c)(ii)  Odvozeni scéndrii pro bezpecnostni rozbory

PoZadované prdce:

Na zakladé zpracované databaze FEP, vysledk HG modelu, ndvrh(i uzavirani URAO Richard a
soucasnych scénarl budou pro ulozisté Richard aktualizovany, popfipadé doplnény, stavajici scénare
pro bezpecnostni rozbory.

Vystup: Prlibézna zprava dil¢iho Ukolu (odvozené scénare, technicka zprava).

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 38 mésicl ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy,

(c)(iii) Zhodnoceni vlivu optimalizace uklddaci kapacity URAO Richard
PoZadované prace:

Bude proveden screeningovy vypocet vlivu optimalizace kapacity URAO Richard s piedpokladanou
dobou provozu Uulozisté do roku 2100. Optimalizace bude vychazet z predikce rozsifeni ulozisté
Richard.

Vystup: Prlibéznd zprava dilciho ukolu (bezpecnostni vypocet, zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 18 mésicl ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(c)(iv) Aktualizace ndvrhu vyfazovdni z provozu a uzavirdni URAO Richard
PoZadované prace:

Stavajici navrh vyfazovani a uzavirdni URAO Richard bude aktualizovan na zakladé novych poZzadavki
atomového zdkona ¢. 263/2016 Sb., zejména vyhl. ¢. 377/2016 Sb., o poZadavcich na bezpecné
nakladani s radioaktivnim odpadem a o vyfazovani z provozu jaderného zafizeni nebo pracovisté lll.
nebo IV. kategorie. Budou zhodnoceny navrzené bariéry, popf. navrzeny nové na zakladé novych
poznatkt védy a techniky, a vysledky budou zahrnuty do aktualizovanych bezpeénostnich modeld, a to
v€etné ndvrhu délky institucionalni kontroly.

Vystup: Prlibézna zprava dil¢iho ukolu (aktualizovany navrh vyfazovani a uzavirani UloZisté Richard,
technicka zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 18 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(d) Analyza inventare RAO

PoZadované prace:



Budou popsany uloZené odpady, tj. celkovy uloZeny inventar a objemy uloZenych odpadt. Dale budou
zhodnoceny nejnovéjsi trendy v ukladani téchto druhli odpadd.

Vystup: Prlibézna zprava dil¢iho Ukolu (popis inventare, technicka zprava).

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 12 mésicl ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(e) Bezpecnostni vypocty
(e)(i)  Provozni bezpecnost
Pozadované prace

Na zadkladé odvozenych scénarll a stavajicich studii bude proveden bezpecnostni rozbor obdobi
provozu pracovisté véetné provoznich udalosti (radiacni mimoradna udalost zhodnocend ve VHP).
V souladu s § 18 pism. b) vyhldsky ¢. 162/2017 Sb. bude pro obdobi provozu URAO vyhodnocen(a):

— dlouhodobd droven jaderné bezpecnosti, radiaéni ochrany, technické bezpecnosti,
monitorovani radiacni situace, zvladani radia¢ni mimoradné uddlosti a zabezpeceni pfi
provozu jaderného zafizeni a trend( jejiho vyvoje na zdkladé rozboru pribézného hodnoceni
jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a technické bezpecnosti a provoznich zkusenosti,

— systém zjistovani, klasifikace, zaznamenavani a ohlasovani RMU

— zpuUsob zpracovani a vedeni dokumentace systému odezvy na RMU a

— ucinnost systému odezvy na RMU,

Nedilnou soucdsti pak bude i citlivostni analyza a analyza neurditosti. Budou odvozeny pfislusné
podminky pfijatelnosti.

Vystup: Prabézna zprava dil¢iho ukolu (vyhotovené bezpecnostni modely ve zdrojovych formatech
vypocetniho kdd(, technicka zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 38 mésicl ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(e)(ii) Dlouhodobd bezpecnost
PoZadované prace:

Budou zpracovany modely posouzeni jaderné bezpecnosti, radia¢ni ochrany, monitorovani radia¢ni
situace, zvladdni radiaéni mimoFadné udalosti a zabezpe&eni URAO po jeho uzavieni v souladu s § 20
pism. c) bod 2 vyhlasky ¢. 162/2017 Sb. dle scénafli definovanych v bodé (c) zahrnujici navzdjem
propojené modely zdrojového ¢lenu, blizkych interakci, vzdalenych interakci a biosféry. Tyto modely
budou zpracovany ve verifikovanych a validovanych vypocetnich kédech dle vyhlasky ¢. 377/2016 Sb.
Poskytovatel poskytne soucinnost pfi srovnavacich vypoctech jinym tymem. Na zakladé téchto vypoctl
provede poskytovatel navrh aktualizace nékterych ze stavajicich limitd a podminek a podminek
prijatelnosti. Veskeré kalkulace véetné primarnich vstup( a jejich zdGvodnéni budou odevzdany SURAO
k ovérovacim vypoctim. Nedilnou soucasti pak bude i citlivostni analyza a analyza neurcitosti.



Vystup: Prabézna zprava dil¢iho Ukolu (vyhotovené bezpecnostni modely ve zdrojovych formatech
vypocetniho kod(, technicka zprava)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 50 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(f) Zavérecna zprava
PoZadované prace:

Vsechny vysSe uvedené vystupy budou zpracovany v bezpecnostnim rozboru ve formeé zavérecné zpravy
v souladu s vyhlaskou €. 162/2017 Sb. a bezpe&nostniho navodu SUJB BN-JB-OD-1.1 (Rev. 0.0) jako
podklad pro periodické hodnoceni bezpecnosti UlozZisté Richard. Poskytovatel poskytne soucinnost pfi
konzultacich SURAO s SUJB pfi feseni této problematiky.

Vystup: Zavérecna zprava (vyhotovené bezpecnostni modely ve formatu vypocetniho kédu, technicka
zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 63 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

Poskytnuté podklady SURAO k pInéni 1:

Bezpecnostni rozbory URAO Richard (Hodnoceni ke studii rekonstrukce URAO Richard, Konopaskova
2016)

Vzorky vyplnového betonu

Vysledky hydrogeologického monitoringu
Vysledky geotechnického monitoringu

PInéni 2: URAO Bratrstvi

(a) Aktualizace popisu horninového prostiedi

Bude provedena aktualizace popisu horninového prostfedi URAO Bratrstvi, a to v nasledujicim rozsahu
a nasledujicim zplsobem:

(a)(i)  Aktualizace geologického modelu
PoZadované prace:

Bude zhodnocen stévajici geologicky popis dilniho pole. Dale budou provedeny resersni prace, a
pripadna reinterpretace tektonické stavby. Na zavér bude vytvoren aktualizovany geologicky model
(geologicky model v rozsahu hydrogeologického modelu, zahrnujici tektonickou stavbu a kontakty
litologickych jednotek) pro ucely tvorby hydrogeologického modelu.

Bude provedena dil¢i predikce klimatického vyvoje.



Vystup: Prlibézna zprava dil¢iho Ukolu (reserse, popis geologické stavby, dil¢i predikce klimatického
vyvoje, digitalni geologicky model v rozsahu navazujiciho hydrogeologického modelu, databaze dat)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 20 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(a)(ii) Aktualizace hydrogeologického modelu
PoZadované prace:
Bude provedeno pouze, pokud to vyplyne z hodnoceni navrzenych scénari (viz bod (c)).

Bude zhodnocen stavajici hydrogeologicky model. Dale budou provedeny resersni prace za uUcelem
shromazdéni vstupnich dat (reSerSe dat vrtné prozkoumanosti, dat hydrogeologické stavby,
klimatickych a meteorologickych dat), stanoveni modelové koncepce, zhodnoceni chemismu
podzemni vody. Na zakladé téchto vystupl probéhne tvorba aktualizovaného modelu (modelovani
propustnosti, sméru a toku podzemni vody, rychlosti proudéni a bilance) s vyuZitim resersnich dat, dat
z geologického modelu a dat z refZimniho monitoringu (poskytne SURAO). Soudésti hydrogeologickych
modell bude i zpracovani transportnich model( sifeni radionuklidi pro pole vzdalenych interakci.

Vystup: Pribézina zprava diléiho ukolu (reserse, popis hydrogeologického reZzimu oblasti, popis a
zhodnoceni transportnich cest, digitalni hydrogeologicky model, databaze dat, technicka zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 25 mésicl ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(b) Zhodnoceni stavu inZenyrskych komponent
PoZadované prace:

Prace budou provedeny v rozsahu zadani pro URAO Richard s nuklidy U, /°°Sr, Pb neaktivni a se
specifikaci chemismu podzemnich vod v této lokalité. Tj. pro URAO Bratrstvi budou pouzity vysledky
z URAO Richard, na nékolika vzorcich bude proveden experiment svodou mistné pfisluiného
chemismu.

Vystup: Prabézna zprava dil¢iho Ukolu (hodnoty sorpcnich (Kd) a difaznich koeficient( (D) radionuklidd,
databdze dat, zhodnoceni dlouhodobého starnuti matric a materidl, zprava jako dil¢i vstup do
bezpecnostniho rozboru)

Pozn. Vzorky poskytne a odbéry zajisti SURAO.

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 42 mésicl ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy



(c) Koncepcni dokumenty
(c)(i) FEP

PoZadované prace:

vev, v

Bude vytvorena databaze viastnosti, udalosti a proces(, které maji vliv na bezpecnost ulozisté Bratrstvi.
Zakladnim vstupem budou ceské legislativni predpisy, zejména pozadavky vyplyvajici z atomového
zédkona €. 263/2016 Sb. a souvisejicich vyhlasek a na zakladé porovnani pfistupt obdobné problematiky
ve svété (reserse)

Vystup: Prlibézna zprava dil¢iho Ukolu (databaze FEP a vstupnich dat)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 12 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(c)(ii) Odvozeni scéndri pro bezpecnostni rozbory

Pozadované prace:

Na zakladé zpracované databaze FEP, popt. vysledkdl HG modelu, navrh( uzavirani URAO Bratrstvi a
soucasnych scénarl budou pro UloZisté Bratrstvi aktualizovany, poptipadé doplnény stavajici scénare
pro bezpecnostni rozbory.

Vystup: Pribézna zprava dil¢iho Ukolu (odvozené scénare, technickd zprava)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 38 mésicl ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(c)(iii) Aktualizace ndvrhu vyfazovdni z provozu a uzavirdni URAO Bratrstvi
PoZadované prace:

Stavajici ndvrh vyfazovani a uzavirdni URAO Bratrstvi bude aktualizovan na zékladé& novych pozadavkd
atomového zadkona ¢. 263/2016 Sb., zejména vyhl. ¢. 377/2016 Sbh., o poZadavcich na bezpecné
nakladani s radioaktivnim odpadem a o vyfazovani z provozu jaderného zafizeni nebo pracovisté lll.
nebo IV. kategorie. Budou zhodnoceny navrZiené bariéry, popf. navrieny nové na zakladé novych
poznatk(l védy a techniky, a vysledky budou zahrnuty do aktualizovanych bezpecnostnich modeld.
Bude navrZena délky institucionalni kontroly. V navrhu vyrazovdni a uzavirani bude zahrnuta i
rekonstrukce pfistupové chodby, ve které budou vybudovany nové ukladaci segmenty.

Vystup: PribéZna zprava dil¢iho Ukolu (aktualizovany navrh vyfazovani a uzavirani Ulozisté Bratrstvi,
technicka zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 18 mésicl ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(d) Analyza inventare RAO

PoZadované prace:



Budou popsany uloZzené odpady, tj. celkovy uloZeny inventar a objemy uloZzenych odpad.
Vystup: Prlibézna zprava dilciho ukolu (popis inventare, technicka zprava)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 12 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(e) Bezpecnostni vypocty
(e)(i)  Provozni bezpecnost
Pozadované prace

Na zadkladé odvozenych scénarll a stavajicich studii bude proveden bezpecnostni rozbor obdobi
provozu pracovisté véetné a provoznich udalosti (radiaéni mimoradna udalost zhodnocend ve VHP).
V souladu s § 18 pism. b) vyhlasky ¢. 162/2017 Sb. bude pro obdobi provozu URAO vyhodnocen(a):

— dlouhodoba droven jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany, technické bezpecnosti,
monitorovani radiacni situace, zvladani radiacni mimoradné udalosti a zabezpeceni pfi
provozu jaderného zafizeni a trendu jejiho vyvoje na zakladé rozboru pribézného hodnoceni
jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a technické bezpecnosti a provoznich zkusenosti,

— systém zjistovani, klasifikace, zaznamenavani a ohlasovani RMU,

— zpUsob zpracovani a vedeni dokumentace systému odezvy na RMU a

— ucinnost systému odezvy na RMU.

Nedilnou soucasti pak bude i citlivostni analyza a analyza neurcitosti. Budou odvozeny pfrislusné
podminky pfijatelnosti.

Vystup: Prabézna zprava dil¢iho Ukolu (vyhotovené bezpecnostni modely ve zdrojovych formatech
vypocetniho kod(, technicka zprava).

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 48 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(e)(ii) Dlouhodobd bezpecnost
PoZadované prace:

Budou zpracovany modely posouzeni jaderné bezpecnosti, radia¢ni ochrany, monitorovani radia¢ni
situace, zvladani radia¢ni mimoradné udalosti a zabezpeceni URAO po jeho uzavieni v souladu s § 20
pism. c) bod 2 vyhlasky ¢. 162/2017 Sb. dle scénari definovanych v bodé (c) zahrnujici navzajem
propojené modely zdrojového clenu, blizkych interakci, vzdalenych interakci a biosféry. Tyto modely
budou zpracovény ve verifikovanych a validovanych vypocetnich kédech dle vyhlasky ¢. 377/2016 Sh.
Poskytovatel poskytne soucinnost pfi srovnavacich vypoctech jinym tymem. Na zakladé téchto vypoctl
provede poskytovatel ndvrh aktualizace nékterych ze stavajicich limitd a podminek a podminek
pfijatelnosti. Veskeré kalkulace véetné primarnich vstup( a jejich zdGvodnéni budou odevzdany SURAO
k ovérovacim vypoctim. Nedilnou soucasti pak bude i citlivostni analyza a analyza neurcitosti.

Vystup: Prabézna zprava dil¢iho Ukolu (vyhotovené bezpecnostni modely ve zdrojovych formatech
vypocetniho kéd(, technicka zprava)



Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 48 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(f) Zavérecna zprava
Pozadované prace:

Vsechny vyse uvedené vystupy budou zpracovany v bezpecnostnim rozboru ve formeé zavérecné zpravy
v souladu s vyhlaskou €. 162/2017 Sb. a bezpeénostniho navodu SUJB BN-JB-OD-1.1 (Rev. 0.0) jako
podklad pro periodické hodnoceni bezpecnosti Ulozisté Bratrstvi. Poskytovatel poskytne soucinnost pfi
konzultacich SURAO s SUJB pfi fedeni této problematiky.

Vystup: Zavérecna zprava (vyhotovené bezpecnostni modely ve formatu vypocetniho kédu, technicka
zprava)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 63 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy.

Poskytnuté podklady SURAO k pInéni 2:

Bezpecnostni zprava URAO Bratrstvi (Aktualizace k povolovacimu fizeni, Konopaskova 2013)
Vysledky hydrogeologického monitoringu

Vysledky geotechnického monitoringu

PInéni 3 URAO Dukovany

(a) Aktualizace popisu horninového prostiedi

Bude provedena aktualizace popisu horninového prostiedi URAO Dukovany, a to v nasledujicim
rozsahu a nasledujicim zplsobem:

(a)(i)  Aktualizace geologického modelu
PoZzadované prace:

Bude zhodnocen stavajici geologicky popis lokality, a budou provedeny resersni prace a zhodnoceni
geologické a tektonické stavby Uzemi. Dale bude provedena tvorba aktualizovaného geologického
modelu (geologicky model v rozsahu hydrogeologického modelu, zahrnujici tektonickou stavbu a
kontakty litologickych jednotek) pro ucely tvorby hydrogeologického modelu.

Bude provedena dil¢i predikce klimatického vyvoje.

Vystup: PrlibéZzna zprava dilciho ukolu (reSerSe, popis geologické stavby, dil¢i predikce klimatického
vyvoje, digitalni geologicky model v rozsahu navazujiciho hydrogeologického modelu, databaze dat)

Termin predani findIni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 15,5 mésice ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy



(a)(ii) Aktualizace hydrogeologického modelu
PoZadované prace:

Bude zhodnocen stavajici hydrogeologicky model. Dale budou provedeny resersni prace za Ucelem
shromazdéni vstupnich dat (reSerSe dat vrtné prozkoumanosti, dat hydrogeologické stavby,
klimatickych a meteorologickych dat), stanoveni modelové koncepce, zhodnoceni chemismu
podzemni vody. Na zakladé téchto vystupll probéhne tvorba aktualizovaného modelu (modelovani
propustnosti, sméru a toku podzemni vody, rychlosti proudéni a bilance) s vyuZitim resersnich dat, dat
z geologického modelu a dat z reZimniho monitoringu (poskytne SURAO). Soudésti hydrogeologickych
modell bude i zpracovani transportnich modeld Sifeni radionuklid(l pro pole vzdalenych interakci.

Déale probéhne tvorba detailniho hydrogeologického modelu v méfitku Ulozisté po uzavieni (v
navaznosti na studii uzavieni URAO Dukovany v bodé (c)(iii) a predpokladu klimatického vyvoje)

Vystup: Prabéznd zprava dil¢iho Ukolu (reserSe, popis hydrogeologického reZzimu oblasti, kolektor( a
izolatord, digitalni hydrogeologicky model, databaze dat)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 24 mésicl ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(b) Zhodnoceni stavu inZzenyrskych komponent a vybranych zafizeni
PoZadované prace:

Zhodnoceni stavu a predikce Zivotnosti vybranych zafizeni (dle smérnice SURAO S.43 stabiliza¢ni vyplii
v ukladacich jimkach a konstrukéni beton, asfaltopropylenové tésnéni v jimkach, drendini systém),
stanoveni parametrt (migragni parametry screeningovych radionuklidd, minimélné %'Ca, C, %Nb,
S9/63Nj,134/137Cs g 125/129))  hydraulickd propustnost, plynopropustnost) minimalné na 3 vzorcich pro
kazdy material.

V ptipadé zpevnéné formy RAO bude zhodnocena dlouhodoba stabilita pouzitych matric (dle smérnice
SURAO S.43 jde o bitumenovou a aluminosilikdtovou matrici). Budou zhodnoceny jejich transportni
vlastnosti (za pouZiti radionuklidG viz. vyse), stanovena louZitelnost a fyzikalnich vlastnosti (pevnost,
pruznost, porozita, propustnost). V pfipadé, 7e budou navrieny nové materialy pro uzavirani URAO,
budou vlastnosti téchto materialli experimentalné ovéreny a srovnany s parametry drive navrzenych
matridld (migraéni parametry, louZitelnost, rychlost degradace v prostiedi URAO atd.). Dale rederiné a
nasledné experimentalni cestou vyhodnocena moznou produkce plynu ve vztahu k dané formé odpadu
a matrice. Ziskané hodnoty budou porovnany s vysledky jinych zahrani¢nich projekt( (bude provedena
resSerse téchto parametra).

Vystup: PrabéZna zprava dil¢iho ukolu (hodnoty sorpcnich (Kd) a difuznich koeficientld (D)
screeningovych radionuklidd, jako vstup do bezpecénostniho rozboru, databdze dat, vytvoreni

programu dlouhodobého starnuti matric a materidld, zprava jako dil¢i vstup do bezpecnostniho
rozboru)

Pozn. Vzorky poskytne a odbéry zajisti SURAO.

10



Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 42 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(c) Koncepcni dokumenty
(c)(i) FEP

Pozadované prace:

Bude vytvorena databdaze vlastnosti, udalosti a procesl, které maji vliv na bezpecnost ulozisté
Dukovany. Zakladnim vstupem budou ceské legislativni pfedpisy, zejména pozadavky vyplyvajici
z atomového zakona €. 263/2016 Sh. a souvisejicich vyhlasek a na zakladé porovnani pfistupl obdobné
problematiky ve svété (reserse).

Vystup : Prabézna zprava dil¢iho ukolu (databaze FEP a vstupnich dat)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 12 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy.

(c)(ii)  Odvozeni scéndrii pro bezpecnostni rozbory

PoZadované prace:

Na zdkladé zpracované databaze FEP, vysledkéi HG modelu, navrh( uzavirani URAO Dukovany a
soucasnych scénarl budou pro ulozZisté Dukovany aktualizovany, poptipadé doplnény, stavajici scénare
pro bezpecnostni rozbory.

Vystup: Prlibézna zprava dilciho ukolu (odvozené scénare, technicka zprava)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 38 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy.

(c)(iii) Zhodnoceni vlivu optimalizace uklddaci kapacity URAO Dukovany a novych typl RAO z novych
jadernych zdrojii na bezpecnost URAO Dukovany

PoZadované prace:

V ramci pfipravy novych jadernych zdroji mGZe byt jednou z variant fe$eni ulozeni odpad(i do URAO
Dukovany a tim i optimalizace jeho ukladaci kapacity (3. dvourad). Soucasti je také analyza mozZnosti
vzniku radioaktivnich odpad( s odlisnym radionuklidovym sloZenim, které mohou vyZadovat jiny
zpUsob zpracovani, nez jsou v soucasnosti pouzivané technologie. V ramci aktualizace bezpecnostniho
hodnoceni bude proveden screeningovy vypocet vlivu optimalizace ukladaci kapacity (vystavba tretiho
dvouradu) URAO Dukovany na dlouhodobou bezpeénost.

Vystup: Prlibézna zprava dilciho ukolu (bezpecnostni vypocet, technicka zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 24 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(c)(iv) Aktualizace ndvrhu vyfazovdni z provozu a uzavirdni URAO Dukovany
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PoZadované prace:

Stavajici ndvrh vyfazovéni a uzavirani URAO Dukovany budou aktualizovany na zakladé novych
pozadavk(l atomového zakona ¢. 263/2016 Sb., zejména vyhl. ¢. 377/2016 Sb., o poZadavcich na
bezpecné nakladani s radioaktivnim odpadem a o vyfazovani z provozu jaderného zafizeni nebo
pracovisté lll. nebo IV. kategorie. Budou zhodnoceny navrzené bariéry, popf. navrZeny nové na zakladé
novych poznatk(l védy a techniky, a vysledky budou zahrnuty do aktualizovanych bezpecnostnich
model(, a to véetné navrhu délky institucionalni kontroly.

Vystup: Prlibézna zprava dil¢iho Ukolu (aktualizovany navrh vyfazovani a uzavirani Ulozisté Dukovany,
technicka zprava)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 24 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(d) Analyza inventafe RAO
PoZadované prace:

Budou popsany ulozené odpady, tj. celkovy uloZeny inventar a objemy ulozenych odpad(. Dale budou
zhodnoceny nejnovéjsi trendy v ukladani téchto druhl odpadd.

Vystup: Prlibéznd zprava dilciho ukolu (popis inventare, technicka zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 12 mésicl ode dne nabyti
ucginnosti Smlouvy

(e) Bezpecnostni vypocty
(e)(i)  Provozni bezpecnost
PoZzadované prace

Na zdkladé odvozenych scénarli a stavajicich studii bude proveden bezpecnostni rozbor obdobi
provozu pracovisté véetné a provoznich udalosti (radiaéni mimoradna udalost zhodnocend ve VHP).
V souladu s § 18 pism. b) vyhlasky ¢. 162/2017 Sb. bude pro obdobi provozu URAO vyhodnocen(a):

— dlouhodobd droven jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany, technické bezpecnosti,
monitorovani radiacni situace, zvladani radiacni mimoradné udalosti a zabezpeceni pri
provozu jaderného zafizeni a trendu jejiho vyvoje na zakladé rozboru pribézného hodnoceni
jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a technické bezpecnosti a provoznich zkusenosti,

— systém zjistovani, klasifikace, zaznamenavani a ohlasovani RMU,

— zplsob zpracovani a vedeni dokumentace systému odezvy na RMU a

— ucinnost systému odezvy na RMU.

Nedilnou soucasti pak bude i citlivostni analyza a analyza neurditosti. Budou odvozeny pfislusné
podminky prijatelnosti.
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Vystup: Prabézna zprava dil¢iho Ukolu (vyhotovené bezpecnostni modely ve zdrojovych formatech
vypocetniho kod(, technicka zprava)

Termin predani finalni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 48 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

(e)(ii) Dlouhodobd bezpecnost
PoZadované prace

Budou zpracovany modely posouzeni jaderné bezpecnosti, radia¢ni ochrany, monitorovani radiacni
situace, zvladani radia¢ni mimoradné udalosti a zabezpeceni URAO po jeho uzavieni v souladu s § 20
pism. c) bod 2 vyhlasky ¢. 162/2017 Sb. dle scénarl definovanych v bodé (c) zahrnujici navzajem
propojené modely zdrojového clenu, blizkych interakci, vzdalenych interakci a biosféry. Tyto modely
budou zpracovény ve verifikovanych a validovanych vypocetnich kédech dle vyhlasky ¢. 377/2016 Sh.
Poskytovatel poskytne soucinnost pfi srovnavacich vypoctech jinym tymem. Na zakladé téchto vypoctl
provede poskytovatel ndvrh aktualizace nékterych ze stavajicich limitd a podminek a podminek
pfijatelnosti. Veskeré kalkulace véetné primarnich vstup( a jejich zdGvodnéni budou odevzdany SURAO
k ovérovacim vypoctim. Nedilnou soucasti pak bude i citlivostni analyza a analyza neurcitosti.

Vystup: Prabézna zprava dil¢iho Ukolu (vyhotovené bezpecnostni modely ve zdrojovych formatech
vypocetniho kod(, technickd zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 53 mésicl ode dne nabyti
ucginnosti Smlouvy

(f) Zavérecna zprava
PoZzadované prace:

Vsechny vyse uvedené vystupy budou zpracovany v bezpecénostnim rozboru ve formé zdvérecné zpravy
v souladu s vyhlagkou €. 162/2017 Sb. a bezpeénostniho navodu SUJB BN-JB-OD-1.1 (Rev 0.0) jako
podklad pro periodické hodnoceni bezpecnosti uUlozisté Dukovany. Poskytovatel poskytne soucinnost
pfi konzultacich SURAO s SUJB pfi fedeni této problematiky.

Vystup: Zavérecna zprava (vyhotovené bezpecnostni modely ve formatu vypocetniho kédu, technicka
zprava)

Termin predani findlni verze Vystupu ve smyslu odst. 6.1.1 Smlouvy: do 63 mésici ode dne nabyti
ucinnosti Smlouvy

Poskytnuté podklady SURAO k pInéni 3:
Bezpeénostni zprava URAO Dukovany (Aktualizace k povolovacimu Fizeni, Konopaskova 2013)
Vzorky beton(l a bitumenu pro analyzy

Vzorky APB
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