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Plan rdzvoje projektu ,Betonové bloky s recyklitem ze stavebniho odpadu”
Zadatel: Vysoka kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budé&jovicich
Aktualizace 10/2025

Ve fazi podani registraini Zadosti jde o popis zaméru, ktery bude ndsledné po konzultacich
dopracovan do finalni verze (ve viech Cdstech odliSte a popiSte jiZ realizované cCdsti od édsti
zamyslenych k realizaci v ramci feseni projektu).

- Popis produktu: soucasny stav produktu a jeho planovana koneéna pod@ které ma byt
vysledek VaV realizovén, a ktery ma byt nasledné komercializovan = upla trhu.

Projekt je zamérq bveé smeési s plnivem ze stavebniho zpracovaného odpadu a

dale na jeji ovérd y, tzn. jeji pfipravu a uloZeni. Na zakladé laboratornich
optimalizaci a pe|
blok/y, které bud

stény. Vtomto o

nikne v poloprovozu firmy produkt, univerzalni betonovy
kiadat do rlznych struktur a vytvafet separacni i opérné
optimalizovana receptura s plnivem ve formé stavebniho
zpracovaného odpadu (recyklatu}, a dale wrobek (optimalizovany betonovy blok/y), jehoi
vysledné viastnosti budou ovéfeny v certifikované laboratofi, a ktery ziska certifikat tak, aby mohl
byt uveden na trh.

Motivaci pro podani projektu je zejména zpracovani kvalitnéjiiho stavebniho odpadu z bouracdek
staveb, zejména na cihelné bazi, v produkt s vy$si uzZitnou hodnotou. V soucasné dobé nema
zpracovany stavebni odpad velké komeréni stavebni vyuziti a ve znacnych objemech konéi
deponovan na skladkach.

Do této doby: ovéfovali se zakladni materidlové vlastnosti lokalné dostupného recyklatu —
distribuce velikost Casti, sypna hmotnost, mnoistvi odplavitelnych siozek (dfevi apod.), byly
experimentalné otestovany navrhy 2 betonovych smési s riznymi typy cementd a aktivnich
pfimési — vzorky materialu (krychle, valce) otestovany na pevnosti v tlaku — poZadovana pevnost
okole 20 — 25 MPa, tj. pfedpoklad pre optimalni kompaktnost a mrazuvzdornost materialu,
Optimalizace materidlového sloZzeni zvaZovala pouiiti co nejvy$siho mnoistvi recyklatu, cenové
dostupnych plniv a materidlovych vstup( tak, aby vznikl dlouhodobé trvanlivy produkt vyuZitelny
jako betonovy systémovy zatézovy blok {systém blok(), pouZitelny na vystavbu separatnich zdi,
realizaci terénnich uprav {(zachycovdni zemnich tiakd), zemnich praci, ohrani¢eni pozemk( a
ploch, navadécich prvki a dalsich moznosti (nejedna se o bloky pouiitelné na konstrukéni
stavehni prvky).

Byl navrzen optimalni tvar a velikost blok( s ohledem na moZnosti vyroby a piepravy,
s prihlédnutim k prakticke pouZitelnosti je v zaméru vyrabét betonové bloky o pfi¢nych
rozmérech 0,6 — 0,8 m a délkach aZ 1,8 m.

Cilem projektu je dovyvinuti a optimalizace receptury betonu s vysckym zastoupenim plniva na
hazi zpracovaného stavebniho odpadu, zejména cihly. Pfiprava a vyroba betonového bloku pro



skladané pfepaiky, jeho testovani v labaratornim prostfedi a nasledna certifikace vedouci
k uvedeni vyrobku na trh. Vyroba prototypu zdi.

- Predpokladany harmonogram fedeni projektu — doba feSeni projektu, milniky projektu

Pfedpokladana doba realizace projektu je # 10 mésic(l, planované obdobi realizace cervenec 2025
— leden2026 duben 2026.

Planované aktivity projektu — bude upraveno podle sloZeni naklad(:

1. dovyvinuti betonové smési s vysokym zastoupenim alternativniho kameniva;
pfiprava poloprovozu v zazemi firmy;
vyroba pilotnich vzorkl (prototypid) betonové smési a betonového bloku/;
ovéfeni viastnosti betonove smési a blok( v certifikované Iabbratofi;

P
3
4
5. pfiprava poloprovozu na certifikat kvality vyroby;
6. certifikace vyrobku pro uvedeni na trh.

7

UZitny vzor (betonovd smés), dale funkini vzarek, pfipadné primyslovy vzor (betonovy
vyrobek) a licenéni smicuva/smlouva o spolupraci.

8. Staticky posudek z vyrobkd skladanych konstrukei.

Pfedpokladane terminy dosaZeni dilCich vystupd, tj. milnikd projektu jsou nasledujici:
Milnik 1 — FindlIni receptura betonové smési; T: fijen 2025

Milnik 2 — Definovaneé podminky poloprovozu vyroby; T: listopad 2025

Milnik 3 — Vyrobené pilotni vzorky; T: listopad 2025

Milnik 4 — Ovéfené vlastnosti smési/prototypl v certifikované laboratofi; T: presires2025 duben
2026

Milnik 5 — Certifikace kvality vyroby; T: leden20826 duben 2026 — bude nahrazeno popisem procesu
vyroby a zdivodnénim certifikace v pozdéjsi fazi

Milnik & — Certifikace kvality vyrobku pro uvedeni na trh; T: leden2026 duben 2026
Milnik 7 - Staticky posudek konstrukci separacni stén a zdi pro terénni tipravy; T: leden-2026 duben
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Vysledkem projektu  bude optimalizovand receptura beton L Nt oupenim
zpracovaného stavebniho odpaduy, produkt s certifikaci — betonovy LAl vedenina

trh. Dale, licentni ochrana ve formé uiitneho vzoru (smés) a f
v neposledni Fadé staticky posudek sklddanych konstrukci.

odukt), a

Vzhledem k obsdhlosti a technické narolnosti tématu jsou milniky vtuto chvili stanoveny
orientaéné, jejich pfipadné posuny budou v dostateném pfedstihu feseny s manaZerem JVTP,
Termin pro ukonceni realizace projektu je v tuto chvili zavazny.

- Potadavky na expertni tym — tzn. vyuZiti garantt dle ;@‘u’ch pozic definovanych v kapitole
vyzvy.



Technologicky garant 1 — Jaroslav Pokorny {vedouci tymu, odpovédnost za recepturu smésj a
vyrobu pilotnich vzorkd)

Technologicky garant 2 — Vaclav Filitein (odpovédnost za dodavky stavebniho recyklatu a pfipravu
poloprovozu a provozu vyroby)

Garant pro oblast prava ze strany JVTP — Lenka Scholzova

- Piedpokliddany finanéni plan rozpoltu v polozkiach spotfeba materidlu, ndkup externich
sluzeb

Rozpoclet projektu:

Polozka Ké/hod | ZP, SP :z’i ’:g:::,j Celkem
Technicky garant 1 475 635,55 43 7 191 301 K¢
Technicky garant 2 475 635,55 43 7 191 301 K¢
Garant pro oblast pra 475 635,55 6,5 7 28918 K¢
Osobni naklady celkem 411 520 K¢

Pozn.: viechny DPC budou uzavfeny na celou dobu realizace projektu, tj. duben — Fijen 2025

Materidl ;/:iu;;:’fo shu;jwiny a materidal pro technologii vyroby 396 816 K&
Externi slufby CELKEM 298 720 K¢
Externi sluZby - Certifikace, zkousky typu 92 000 K¢
Externi slu?by - Technologické konzultace 103 000 K¢
Externi sluZby - Licenc¢ni ochrana {uZitny vzor) 38720K¢
Externi sluZby - Zapajéeni techniky 15000 K¢
Externi sluzby - Staticky posudek 50000k
CELKEM 1107 056 Ké

BliZ8i specifikace rozpodtu je uvedena v piiloZeném rozpoftu {excel).

Dodavatelé materidlu a expertnich sluieb budou wybirdni poptavkovym Fizenim (pfi
pfedpokladane hodnoté dodavky / sluiby pfesahujici 50 000 K¢ véetné DPH) nebo pfimym ostoveni
za dodrZeni pravidel transparentnosti a hospodarnosti (v pfipadé nizsi hodnoty zakazky).

- Mapovani a umist&ni na trhu: analyza trhu, prizkum konkurenénich fedeni a jak produkt
zapada na tento trh. To mdZe vést k alternativnimu umisténi, pokud produkt mdZe mit riizné
oblasti pouziti. Mapovani trhu také uri potencidlni nabyvatele licence. Identifikace
zdkaznického fetézce.

Betonové systémové zatéiové bloky pfedstavuji ¢astetny sortiment betondren ¢i vyroben
prefabrikdtd, ale jsou vyrabény z beton(, které obvykle obsahuje kvalitni suroviny, jako jsou
pfirodni téfena a dale drcend drobna a hruba kameniva. Vyvijeny produkt/produkty bude
z majoritni ¢asti obsahovat recyklované slozky jako plnivo, tedy dochazi k nahrazovani a uspofe
pfirodnich surovin, a omezeni skladkovani odpadniho materidlu pochazejiciho z oblasti



stavebnictvi. V tomto ohledu tedy dochdzi k napliovéni cild EU na udriitelny pfistup vyroby betonu
a dale bude na trh uveden vyrobek, ktery oslovi zdkazniky, zaméfujici se na ekologi¢nost a
udriitelnost.

- OvéFeni produktu: Vlastnosti produktu musi byt dostateiné zdokumentovany, aby byl
pramyslovy hra& nebo investor pfesvédéen o vyhodach a byl ochoten podstoupit rizika a
naklady spojené s daldim vyvojem.

Byla provedena pfedbéina kalkulace vstupnich naklad(i na pouZité suroviny a jejich zpracovani,
které poukazuji na dobrou Fivotaschopnost projektu. Dale, se zvysujicimi se naklady na ukladani
odpadd, i téch, které pochazeji ze stavebnictvi a daldich pramyslovych oblasti, ma dany projekt a
vyvijeny produkt znaény budouci potencidl, i s ohledem na strategie Evropské unie v naplfiovani
Zelené dohody pro Fvropu, souvisejici se zménami a inovacemi postupll vyroby i spotfebnich
zvyklosti uiivatel(.

- Stanoveni planu vyzkumu a wvyvoje za Glelem dokonceni vyvoje &i ovéfeni uZiteCnosti
produktu.

Plén vyzkumu a vyvoje zahrnuje nékolik po sobé jdoucich navaznych etap, které vyustuji v konecny
produkt/ soustavu produktd. Prvotnim cilem je optimalizace a dovyvinuti betonové smési
s optimélnimi viastnostmi, jak pro jeji ukladani, tak i s optimalni pevnosti a dlouhodobou Zivotnosti
ve vytvrzeném stavu, Dale, pfiprava poloprovozu pro vyrobu betonové smési a ovéfeni vyroby
prototypl. Na zakladé ziskanych poznatkl bude nasledovat optimalizace smési/ technologie
vyroby. Po upravach bude nasledovat sekundarni ovéfovani vyroby prototypt a kontrola jejich
kvality. Po dosaZeni optimélniho technického i pohledového stavu budou nasledovat zkousky
kvality betonové smési v certifikované laboratofi a prokazani primérnych vlastnosti — provedeni
zkougek typu. Dale, certifikace systému fizeni kvality vzniklého provozu, pfipravy Stavebne
technického osvédéeni (STO) vyrobku, a definice technického listu vyrobku. Nasledovat bude
ukazka vzorové stény ze systémovych zatéZovych bloki. Uvedeni vyrobku na trh {posun z faze TLR
3 do faze TLR 7 aZ TLR 8).

- Navazujici testovini, méfeni, odzkouseni ve zkuSebnim provozu
- laboratorni optimalizace a testovani betonové smési pro poloprovoz;
- pfiprava, vyroba a ukladani betonové smési v poloprovozu;
- moiné laboratorni Upravy betonové smési;
- ovéfeni kvality betonové smési z poloprovozu — zkoudky pevnosts;

- vyroba betonovy zkusebnich téles pro zkousky typu;

- zkousky typu betonové smési — pevnostni testy pro rii zkudebnich

téles, mrazuvzdornost;

- staticky posudek.

- Smluvni price.V souvislosti s ov&fovanim vyndlezu moiZe byt relevantni uzaviit dohody
s jinymi aktéry, pfipadna potfeba realizace VZ (, smlouvy o spolupréci apod).

Smluvni prace budou vychdzet z finanéniho planu projektu, poptavkovym fizenim (nebo jinym
zpUsobem dle pravidel programu} budou vybrani dodavatelé téchto sluzeb:

- konzultaéni ¢innost;



- zkousky typu;

- certifikace kvality vyroby;

- stavebné technické ovéfeni;

- proces ziskani uZitného vzoru;

- staticky posudek skladanych konstrukci.

- Strategie ochrany duSevniho vlastnictvi — volba a realizace relevantniho typu ochrany,
provedeni rederie typu ,freedom to operate”. Zaji§téni ochrany vrtznych fazich feseni
projektu {napf. dohod¢ o miéenlivosti).

V tomto pfipadé bude ochrana dudevniho vlastnictvi realizovdna pomoci uZitného vzoru (smés) a
funkdniho vzorku (vyrobek), a ktery bude formou licenéni dohody mezi partnery (neni souéasti této
Z4dosti, ale bude vedena v kapacitach VSTE v Ceskych Budéjovicich).

- Navazoviani kontakt( v oboru vynalezu. Odborné diskuse s pramyslovymi partnery. Uéelem
v€asného kontaktu s primyslem je prezentovat a ziskat zpétnou vazbu o produktu.

Navazovani kontaktl a odborné diskuse s primyslovymi partnery jsou zdsadni pro optimalizaci
vyzkumného projektu. Vtomto ohledu jiZ pfi pfipravé tohoto projektu byla navazana Gzka
technologicka spoluprdce s primyslovym partnerem EnvisanGEM, a.s., ktery poskytuje informace
a znalosti k upiatnéni vstupnich surovin a vysledného produktu na stavebnim trhu. Neni viak
jedinym partnerem pro realizaci projektu, daisimi konzultaénimi partnery jsou BETON HRONEK
s.r.o., a dale DesPrefa s.r.o.

- Strategie komercializace. Komercializace vynalezu mé¥e probihat bud ve formé licentni
smlouvy se zavedenym primyslovym hratem, nebo zaloZenim nové spoleénosti pro
komercializaci vyndlezu. Zpracovani str3 e, ktera poskytuje nejlepsi
podminky pro Gspédnou komercializaci a t

na zakladé na zakladé licencni
tnerim.

Komercializace certifikovaného produktu/prog
dohody poskytované vlastnikem ficence, tj. V5

- Strategie financovidni.lJe dileiité, ah ; woje  projektu  komercializace
proveditelny. Je potfeba identifikovat vekeré potreby financovani, které je nutné splnit, aby
byl zajistén dobry pokrok. Relevantni mohou byt riizné zdroje inovacnich fond(. Zadosti o
inovacni fondy musi obsahovat jasny komeréni cil a rozpo&et na naklady na nezbytny vyzkum
a vyvoj, marketing a patentovani v pribéhu projektu.
Z pohledu rozvrieni finanénich zdrojd a jejich uvolfiovani bude v prvotni fazi navrhovaného
projektu klicovy postupny nakup materialu. Ten bude na jedné strané potiebny pro realizacia
dokonéeni optimalizace betonové smési v prostiedi laboratofe. Na stranu druhou, bude
v nasledujicim kroku nutné pofizeni specidlnich primyslové vyrabénych obratkovych forem pro
ukladani modifikované betonové smési. Dale dojde k vyrobé prvnich prototypl betonovych
zatéZovych blokd, nacez bude nutné zajistit dostateéné mnoZstvi vstupnich surovin, jako je
cement, drobné kamenivo, pfisady a pfimési, a rovnéZ dostateéné mnoistvi kotevnich Uchytd pro
manipulaci se zatéZovym bloky a jejich ukladani na misto uréeni. Soudsti rovné? bude i
pofizované doprovodne technické vybaveni pro ukldadani betonové smési (ponorny vibrator s
pfisluéeHSSpeciélné navrzena ocelova podplrnd konstrukce pod formy s betonem {kvili
snadnéjsi laci). S realizaci poloprovozu vyroby certifikovanych produktd budou
realizovany konzultacni sluzby ohledné spravného nastaveni a vyladéni technologie vyroby. Po



Uspéiném odzkouleni poloprovozu vyroby a wrobé nékolika kusd zatéZovych hlokl

v edpovidajici kvalité budou nasledovat vydaje potfebné pro certifikaci provozu a certifikaci
betanové smési a vyrobku/vyrobk( pro jejich uvedeni na trh. V tomto ohledu se stanou
neocenitelné konzultaéni sluzby a technicka podpora pfi procesech certifikace. Vlastni certifikacni
proces bude zahrnovat vydaje na zkouSky typu betonové smési (pevnostni testy v rliznych stafich
betonové smési, zkoudky mrazuvzdornosti), dale certifikaci kvality vyroby, proces vydani STO
{stavebné technické ovéfeni), pfipravy technického listu a ziskani CE. Pro Uéely marketingu a
ukazku kvality budou na vybranych zatéZovych blocich provedeny fezy a jejich rozpojeni, pro
Ucely odhaleni vnitfni stryk i brané £asti zatéZovych blokd s odhalenou vnitfni

strukturou budou téz pfe o ukazky pro zakazniky, a dale i jako vyukové
bhnictvi, VSTE v Ceskych Bud@&javicich. Pro zvyieni
ude rovnéz zpracovan staticky posudek, ktery
pro konstrukce separacnich &i opérnych zdi, které

Fvybranych typd materiald.

materidly pro vybrané pfe
konkurenceschopnosti vy
umoini bezpelné pouiiva
budou schopny bezpeénéVzaorova

Spolufinancovano
Evropskou unii
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Projekt ,Smart akcelerdtor+ | v Jihoteském kraji” je )@A:Nén Evropskou unif.



