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KUPNi SMLOUVA
Nize uvedeného dne, mésice a roku smluvni strany:

Univerzita Pardubice

Pravni forma: vetejna vysoka Skola zfizend zakonem

Se sidlem: Studentska 95, 532 10 Pardubice
Zastoupena: prof. Ing. Liborem Capkem, Ph.D., rektorem
ICO: 00216275

DIC: CZ00216275

Bankovni spojeni: Komer¢ni banka, a.s., pobocka Pardubice
Cislo tgtu: 37030561/0100

Kontaktni osoba: OO

(dale jen ,.kupujici)
a

MICRONIX, spol. s r.o.

Se sidlem: Praha 4, Antala Staska 1076/33a, PSC 14000

Zapsana: v obchodnim rejstiiku vedeném Mé&stskym soudem v Praze
oddil C, vlozka 17675

Zastoupena: [ BERREN

ICO: 48584118
DIC: CZ48584118
Bankovni spojeni: Commerzbank

Cislo tctu: .
Kontakini osoba: o

(déle jen ,,prodavajici”)

uzaviely dle § 2079 a nésl. zdkona €. 89/2012 Sb., obCansky zékonik, ve znéni pozdéjsich predpist
(dale jen ,,0Z*) v ramci projektu ,,Rozvoj infrastrukturniho zazemi na Univerzité Pardubice (INFRA
1), CZ.02.02.01/00/23 023/0009087, tuto kupni smlouvu (dale jen ,,smlouva®):

|. PFfedmét smlouvy

1. Prodavajici se zavazuje na zakladé své nabidky ze dne 26. 11. 2025 k vefejné zakazce S nazvem
»Dodavka elektro-vybaveni do laboratoii — 2. ¢ast: Osciloskopy* (dale jen ,,Vefejna
zakazka®), zadavané v souladu s § 31 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve
znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,ZZVZ*), dodat kupujicimu Vv rozsahu a za podminek
stanovenych touto smlouvou soubory laboratorniho vybaveni vCetné piisluSenstvi a nezbytné
dokumentace (dale jen ,,zbozi*) a pievést na kupujiciho vlastnické pravo k tomuto zbozi. Zbozi
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je podrobné specifikovano v ptiloze €. 1 této smlouvy — ,,Specifikace zbozi*.

2. 7Zbozi musi byt nové, nepouzité, plné funk¢ni, nerenovované, kompletni a v souladu se
specifikaci uvedenou v pfiloze €. 1 této smlouvy tak, aby bylo mozné jeho plné vyuziti.

3. Prodavajici je povinen zbozi dodat do mista plnéni dle ¢l. I11. odst. 1. této smlouvy v originalnich
obalech vyrobce zbozi ve sjednaném mnozstvi, jakosti, provedeni a Case.

4. V ptipad¢, ze je soucasti zbozi zaroven software, zavazuje se prodavajici zajistit, aby bylo
kupujicimu poskytnuto pravo k uziti softwaru v souladu se zdkonem ¢. 121/2000 Sb., o pravu
autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakon (autorsky
zakon), ve znéni pozd¢jsich predpist a nebyla uzitim softwaru kupujicim dotcena prava tietich
osob.

5. Prodavajici je povinen pii pfedani zbozi dle ¢l. IV. této smlouvy piedat kupujicimu prohlaseni o
zaruce, resp. zaruéni list na zbozi, technickou dokumentaci, uzivatelské piirucky a veskerou dalsi
dokumentaci potiebnou k provozovani zbozi v ¢eském jazyce nebo anglickém jazyce. Dale je
prodavajici povinen na vyzadani kupujicimu dolozit potvrzeni od vyrobce, ze dodavané zbozi je
urceno pro evropsky trh.

6. Kupujici se zavazuje zbozi prevzit a zaplatit prodavajicimu dohodnutou kupni cenu dle ¢l. II.
odst. 1. této smlouvy.

I1. Kupni cena

1. Smluvni strany se ve smyslu zdkona ¢. 526/1990 Sb., o cenéch, ve znéni pozdéjsich predpisi,
dohodly na této kupni cené zbozi:

Sjednana kupni cena zbozi:
Cena bez DPH 262 405,- K¢

2. Sjednana kupni cena uvedena v odst. 1. tohoto ¢lanku je uvedena bez DPH. K cen¢ bez DPH
bude vyc¢isleno DPH v sazbé platné ke dni uskutecnéni zdanitelného plnéni dle zékona ¢.
235/2004 Sh., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,ZDPH®).

3. Sjednana kupni cena uvedena v odst. 1. tohoto ¢lanku je cena nejvyse pripustnd a neménna po
celou dobu ucinnosti této smlouvy. Ve sjednané kupni cené jsou zahrnuty veSkeré naklady
prodavajiciho spojené s plnénim povinnosti dle této smlouvy (napf. ndklady na balné, skladné,
dopravu, pojisténi, aj.). Prodavajici neni opravnén uctovat zadné dalsi Castky v souvislosti
S plnénim dle této smlouvy.

I11. Misto a doba plnéni

1. Mistem plnéni pro dodani zboZi je objekt kupujiciho, a to Fakulta elektrotechniky a informatiky,
Katedra elektroniky a radiovych systémil, 2. patro, na adrese nam. Cs. legii 565, Pardubice.
Osobou, kterou kupujici povétil k prevzeti zbozi, je kontaktni osoba uvedena v tivodnich
ustanovenich této smlouvy (dale jen ,,pfijemce*), popf. jind, kupujicim povefena osoba.
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2. Prodavajici je povinen fadné dodat kupujicimu zboZzi do mista plnéni v rozsahu dle ¢l. 1. této
smlouvy, a to nejpozdéji do 5 tydnu ode dne podpisu této smlouvy posledni smluvni stranou.

3. Prodavajici je povinen dodat kupujicimu zbozi v misté plnéni v pracovnich dnech od 08:00 hod.
do 15:00 hod., mimo tuto dobu pouze ve vyjimecnych ptipadech a po ptedchozi dohod¢
s piijemcem. Déle je povinen telefonicky vyrozumét pfijemce o piipravenosti dodat zbozi a
provést jeho zprovoznéni, a to nejméné 3 pracovni dny predem.

IV. Predani a prevzeti zboZi

1. Povinnost prodavajiciho dle ¢l. I. této smlouvy je povazovéna za splnénou provedenim piejimky
zbozi ptijemcem ¢i jeho povéfenym zastupcem a prodavajicim ¢i jeho povéfenym zastupcem
vV misté¢ a dobé plnéni dle ¢l. III. této smlouvy. Kupujici neni povinen pievzit zbozi, které
vykazuje jakoukoliv vadu ¢i nedodélek.

2. Piejimkou se rozumi ptfedani zbozi vcetné splnéni vSech podminek stanovenych v ¢l. I. této
smlouvy prodéavajicim a pievzeti zbozi ptijemcem. Zjisti-li pfijemce, Ze zbozi trpi vadami,
odmitne jeho pfevzeti S vytenim vad. O takovém odmitnuti sepisi smluvni strany zapis.
Povinnost prodavajiciho dle ¢l. III. odst. 2. této smlouvy tim neni dotéena.

3. O provedeni pfejimky bude prodavajicim a pfijemcem sepsan piejimaci protokol S uvedenim
data provedeni piejimky. Toto datum je dnem dodani zbozi, resp. souvisejicich plnéni v rozsahu
dle ¢l. L. této smlouvy a je rozhodné pro splnéni povinnosti prodavajiciho dle ¢l. II1. odst. 2. této
smlouvy. V piejimacim protokolu prodavajici zejména uvede oznaceni smluvnich stran,
oznaceni zboZi, jeho mnozstvi, ¢itelné jméno a podpis, piijemce uvede téz své Citelné jméno a

podpis.

4. Svépomocny prodej dle § 2126 a nasl. OZ se nepouZzije.

V. Fakturacni a platebni podminky
1. Pravo fakturovat vznika prodavajicimu okamzikem piejimky zbozi dle ¢l. I. této smlouvy.

2. Prodavajici je povinen, po vzniku prava fakturovat, do 15 dnd vystavit a dorucit kupujicimu
original danového dokladu (dale jen ,,faktura®) za fadné€ dodané zbozi za dohodnutou smluvni
cenu. Faktura bude mit nalezitosti fadného ticetniho a danového dokladu ve smyslu ptislusnych
pravnich pfedpisi, zejména ZDPH. Na faktufe bude uvedeno eviden¢ni ¢islo této smlouvy
zaznamenané v jejim nazvu. Dale bude na faktufe uvedeno Cislo interni objednavky kupujiciho,
které kupujici sd€li prodavajicimu pfi podpisu smlouvy. Dale bude na faktufe uvedeno, ze se
jedna o dodavku pro projekt ,,Rozvoj infrastrukturniho zazemi na Univerzité¢ Pardubice (INFRA
1), CZ.02.02.01/00/23 023/0009087.

3. Spole¢né s fakturou je prodavajici povinen piedlozit téz piejimaci protokol potvrzeny
pfijemcem.
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4. Faktura miZze mit listinnou nebo elektronickou podobu. Splatnost faktury ¢ini 30 dnti - v ptipadée
listinné podoby ode dne jejiho prokazatelného doruceni na adresu sidla kupujiciho uvedenou
Vv ivodnich ustanovenich této smlouvy, v pfipadé elektronické podoby ode dne jejiho
prokazatelného doruceni na e-mailovou adresu: fakturace@upce.cz. Kupujici timto souhlasi
s elektronickou formou fakturace ve formatu PDF a ISDOC a zavazuje se neprodlené informovat
prodavajiciho o jakékoliv zméné e-mailové adresy pro zasilani faktur a dale se zavazuje, ze zajisti
fadnou funkCnost uvedené e-mailové adresy po dobu trvani této smlouvy. Jestlize bude
z okolnosti ziejmé, ze fakturu nelze na uvedenou e-mailovou adresu dorucit, napf. se zprava vrati
jako nedorucitelna, bude neprodlené¢ na adresu sidla kupujiciho uvedenou v tvodnich
ustanovenich této smlouvy zaslana faktura v listinné podobé, pricemz vSak bude faktura splatna
V terminu, jako by byla uspésné dorucena prostiednictvim e-mailu.

5. 'V pfipad¢, Ze faktura bude obsahovat nespravné nebo neuplné tidaje nebo k ni nebudou piiloZzeny
pozadované doklady, je kupujici opravnén vratit ji do data jeji splatnosti prodavajicimu, aniz se
tak dostane do prodleni se splatnosti. Proddvajici vracenou fakturu opravi, eventualné vyhotovi
novou, bezvadnou. V takovém piipadé bézi kupujicimu nova doba splatnosti dle odst. 4. tohoto
¢lanku ode dne doruceni opravené nebo nové faktury.

6. Kupujici neposkytuje zalohové platby.

7. Platby budou probihat vyhradné v K¢ formou bezhotovostniho pfevodu na tacet prodéavajiciho
uvedeny v ivodnich ustanovenich této smlouvy.

8. Smluvni strany se dohodly, ze nastane-li v souvislosti s prodavajicim jakakoliv skute¢nost,
Vv jejimz disledku se mize vici kupujicimu uplatnit ruceni za dan odvadénou prodéavajicim ve
smyslu ZDPH, je kupujici opravnén nezaplatit prodavajicimu vyactovanou DPH a odvést ji
ptimo spravci dané€ a kupujici je rovnéz opravnén odstoupit od této smlouvy.

9. Prodavajici prohlaSuje, Ze na sebe piebira nebezpeci zmény okolnosti podle § 1765 odst. 2 OZ,
§ 1765 odst. 1 a § 1766 OZ se tedy ve vztahu k prodavajicimu nepouZzije.

VI. Prava a povinnosti smluvnich stran,
vlastnické pravo a nebezpeci Skody na zboZzi

1. Prodavajici je povinen pfi plnéni této smlouvy postupovat s odbornou péci, dodrzovat obecné
zévazné pravni predpisy, normy a dalsi predpisy vztahujici se k pfedmétu smlouvy, podminky
této smlouvy a pokyny kupujiciho.

2. Kupujici se zavazuje poskytnout prodavajicimu pfi plnéni pfedmétu této smlouvy nezbytnou
sou¢innost.

3. Vlastnické pravo ke zbozi ptechazi z prodavajiciho na kupujiciho provedenim ptejimky zbozi
dle ¢l. IV. této smlouvy.

4. Nebezpeci Sskody na zbozi prechazi na kupujiciho ve smyslu ustanoveni § 2121 odst. 1 OZ
provedenim pfiejimky zbozi dle ¢l. IV. této smlouvy.
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VII. Zaruka za jakost a reklamaé¢ni podminky

1. Prodavajici poskytuje kupujicimu na zbozi zaruku za jakost a vlastnosti zbozi, jez odpovidaji
predmétu a ucelu této smlouvy, a to v délce trvani 24 mésicii ode dne provedeni prejimky zbozi.
Sjednana zarucni doba neplati pro zbozi, na které je vyrobcem tohoto zbozi stanovena zaru¢ni
doba delsi.

2. Kupuyjici je povinen u prodavajiciho pisemné (tj. i elektronicky) uplatnit zjisténé vady zbozi (dale
jen ,reklamace® resp. ,,0znameni o reklamaci®) bez zbyte¢ného odkladu poté, co je zjistil.
Prodavajici je povinen kupujicimu doruéit pisemné (tj. i elektronicky) vyjadieni k reklamaci ve
smyslu § 2117 OZ s odkazem na § 2173 OZ v dob¢ do 5 pracovnich dnl po jejim obdrzeni.
Pokud béhem této doby nebude kupujicimu doruCeno pisemné vyjadieni prodavajiciho
k reklamované vad¢, plati, ze prodavajici uznava reklamaci Vv plném rozsahu. I reklamace
odesland kupujicim v posledni den zaru¢ni doby se povazuje za v€as uplatnénou.

3. Prodavajici je povinen bezplatné odstranit reklamované vady, které uznal nebo ke kterym se
nevyjadril podle odst. 2. tohoto ¢lanku, a to nejpozdéji do 30 kalendainich dnti ode dne doruceni
oznameni o reklamaci, nedohodnou-li se obé smluvni strany jinak.

4. Kupujici ma pravo uplatnit reklamaci i1 v pfipadé, jedna-li se o vadu zbozi, kterou musel
s vynalozenim obvyklé pozornosti poznat jiz pfi prejimce zbozi.

5. Zaru¢ni doba se automaticky prodluzuje o pocet dnii uplynulych od nahlaSeni vady do podpisu
protokolu o odstranéni vady.

6. Prodavajici se zavazuje, Ze si v zarucni dob¢ nebude uctovat cestovni ¢i jiné naklady.

VIII. Smluvni pokuty a urok z prodleni

1. 'V piipadé prodleni prodavajiciho s dodanim zboZi (¢i jeho €asti) a/nebo se splnénim povinnosti
dle ¢l. I. této smlouvy ve sjednané dobé dle ¢l. III. odst. 2. této smlouvy, je kupujici opravnén
pozadovat po prodavajicim zaplaceni smluvni pokuty ve vysi 0,1 % ze sjednané kupni ceny bez
DPH za kazdy 1 zapocaty den prodleni aZ do vySe sjednané kupni ceny bez DPH.

2. 'V ptipadé¢ prodleni prodavajiciho s odstranénim vad zbozi, uplatnénych v zaru¢ni dobé dle ¢l.
VII. odst. 3. této smlouvy, je kupujici opravnén pozadovat po prodavajicim zaplaceni smluvni
pokuty ve vysi 500,- K¢ ze sjednané kupni ceny bez DPH za kazdy i zapocaty den prodleni az
do podpisu protokolu o odstranéni vady.

3. Vpfipadé nedodrzeni terminu splatnosti faktury vystavené prodavajicim, je prodavajici
opravnén pozadovat po kupujicim urok z prodleni v zakonné vysi z dluzné Castky za kazdy 1
zapocaty den prodleni s thradou faktury.

4. Préavo fakturovat a vymahat smluvni pokutu a Grrok z prodleni vznik4 kupujicimu prvnim dnem
nasledujicim po marném uplynuti doby urcené jako Cas k plnéni a prodavajicimu prvnim dnem
nasledujicim po marném uplynuti doby splatnosti faktury.

Spolufinancovano I\Kﬁl

Evropskou unii




UPCE ¢. smlouvy 2480/25, €. pravodky 4602

5. Smluvni pokuty a urok z prodleni jsou splatné do 30 dnti ode dne doruceni pisemného ozndmeni
o0 jejich uplatnéni.

6. Smluvni strany se dohodly, ze zaplacenim smluvni pokuty neni dot¢eno pravo na ndhradu vzniklé
majetkové ¢i nemajetkové ujmy v plné vysi, a to tedy i1 ve vysi presahujici vyuactovanou, resp.
uhrazenou smluvni pokutu, a rovnéz neni dotéeno plnit fadné¢ povinnosti vyplyvajici z této
smlouvy.

7.  Smluvni pokutu je kupujici opravnén zapocist proti ¢astce fakturované prodavajicim s tim, ze
kontaktni osoba kupujiciho bude o piipadné vysi smluvni pokuty informovat elektronicky
kontaktni osobu prodavajiciho. Prodavajici podpisem této smlouvy udé€luje k takovému postupu
souhlas.

IX. Zvlastni ujednani
1. Prodavajici prohlasuje, Ze zbozi neni zatizeno pravy tietich osob.

2. Prodavajici potvrzuje, ze se plné seznamil s rozsahem a povahou dodavky tykajici se predmétu
vyse uvedené Vetejné zakazky, a ze jsou mu znamy veskeré technické, kvalitativni a jiné
podminky dodavky.

3. Prodavajici se zavazuje zachovavat mlcenlivost ohledné¢ vSech skutecnosti, se kterymi
se seznami pii plnéni této smlouvy. Tato povinnost zavazuje i zmocnénce, zaméstnance nebo
jiné pomocniky prodavajiciho, kteti se podileji na plnéni této smlouvy.

4. Prava a povinnosti vyplyvajici ztéto smlouvy ani celou tuto smlouvu nemlze zadna ze
smluvnich stran pievést anebo postoupit na tieti osobu bez predchoziho pisemného souhlasu
druhé smluvni strany.

5. Ob¢ smluvni strany jsou povinny si bez zbyte¢ného odkladu sd€lit pisemné veskeré skute¢nosti,
které se dotykaji zmén nékterého z jejich zékladnich identifikacnich tidaji nebo kontaktnich
udajt veetné pravniho nastupnictvi.

6. Smluvni strany vylucuji ptijeti této smlouvy s jakoukoliv odchylkou, byt by to byla odchylka,
kterd podstatné neméni ptivodni podminky. TotéZ plati i pro sjednavani jakychkoliv zmén této
smlouvy.

7. Ustanoveni této smlouvy je tfeba vykladat v souladu se zaddvacimi podminkami k Vefejné
zakdzce, zejména podminkami stanovenymi v zaddvaci dokumentaci Vefejné zakazky a
v souladu s nabidkou prodavajiciho.

8. Kupujici je opravnén, resp. stanovi-li tak pravni pfedpis, povinen, uzavienou smlouvu zveiejnit
v souladu s pravnimi predpisy a prodavajici s timto souhlasi.

9. Prodavajici se zavazuje spoluplisobit pfi vykonu finan¢ni kontroly. Podle § 2 pism. e) zakona
¢.320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve vetejné spravé a o zméné nékterych zdkonl (zdkon o
finan¢ni kontrole), ve znéni pozdéjsich ptedpist, je prodavajici osobou povinnou spoluptisobit
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pii vykonu finan¢ni kontroly provadéné v souvislosti s thradou zbozi z vefejnych vydaji nebo
z vefejné finanéni podpory. Prodavajici se zavazuje stejnym zpilisobem zavazat i svoje
poddodavatele.

10. Prodévajici je povinen uchovavat vSechny doklady a dokumenty po dobu a zplsobem
stanovenym platnymi pravnimi ptfedpisy (zdkon ¢. 563/1991 Sb., o tucetnictvi, ve znéni
pozdé¢jsich predpisii a zakon ¢. 499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé a o zméné€ nékterych
zakond, ve znéni pozdéjsich predpist).

11. Smluvni strany se dohodly, Ze vSechny zavazné projevy vile je tieba Cinit pisemnou formou
V listinné podobé a prokazateln¢ dorucit druhé smluvni strané na adresu sidla uvedenou
vV uvodnich ustanovenich této smlouvy s vyjimkou piipadi v této smlouvé uvedenych, kdy
postacuje elektronicka podoba. Pokud smluvni strana, které je pisemnost adresovana, jeji piijeti
odmitne nebo jinym zplisobem zmaii, ma se za to, Ze zasilka odeslana s vyuzitim provozovatele
postovnich sluzeb dosla tteti pracovni den po odeslani, byla-1i vS§ak odesldana na adresu v jiném
statu, pak patnacty pracovni den po odeslani. Pokud je na doru¢eni druhé smluvni strané vazan
pocatek béhu doby urcené touto smlouvou a smluvni strana, které je pisemnost adresovéna, jeji
pfijeti odmitne nebo jinym zplisobem zmaii, pocind takova doba bézet nasledujiciho dne po
uplynuti tietiho pracovniho dne ode dne od uloZeni pisemnosti na posté. Toto vSak neplati,
vyuzije-li n€ktera ze smluvnich stran pro doruceni pisemnosti datovou schranku ve smyslu
zakona ¢. 300/2008 Sb., o elektronickych ukonech a autorizované konverzi dokumentt, ve znéni

o 4

pozd¢jsich predpist.

12. Kupujici deklaruje a prodéavajici bere na védomi, ze kupujici neni ve vztazich vyplyvajicich z této
smlouvy podnikatelem.

13. Prodavajici odpovidéa za Gjmu vzniklou kupujicimu nebo tietim osobam v souvislosti s plnénim
predmétu této smlouvy nebo nedodrZzenim ¢i poruSenim povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy
a zavazuje se ji kupujicimu nahradit.

14. Kupujici zadal Vetejnou zakazku v souladu se zasadou environmentalné odpovédného zadavani.
Prodavajici je povinen, po dodani zbozi, na vlastni naklady zajistit odvoz a likvidaci odpadu, a
to obalového materialu dodaného zbozi v souladu se zdkonem ¢&. 541/2020 Sb., o odpadech,
V platném znéni.

15. Kupujici zadava Vetejnou zakazku v souladu se zédsadou socialné odpovédného zadavani.
Prodavajici zajisti v rdmci plnéni této smlouvy legalni zaméstnavani osob a zajisti pracovnikiim
podilejicim se na plnéni této smlouvy férové a distojné pracovni podminky. Férovymi a
distojnymi pracovnimi podminkami se rozumi takové pracovni podminky, které spliiuji alespon
minimalni standardy stanovené pracovnépravnimi a mzdovymi ptedpisy. Kupujici je opravnén
poZadovat predloZeni dokladil, ze kterych dané povinnosti vyplyvaji a prodavajici je povinen je
bez zbytecného odkladu kupujicimu predlozit. Prodavajici je povinen zajistit splnéni pozadavki
tohoto ustanoveni smlouvy i1 u svych poddodavateli. Nesplnéni povinnosti prodavajiciho dle
tohoto ustanoveni smlouvy se povazuje za podstatné poruseni této smlouvy.

16. Prodavajici se =zavazuje kiaddnému a vcasnému plnéni finan¢nich zavazkli svym
poddodavateliim, kdy za fadné a vcasné plnéni se povazuje plné uhrazeni poddodavatelem
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vystavenych faktur za plnéni poskytnuta v ramci Verejné zakazky, a to vzdy do 30 kalendainich
dnt od obdrzeni platby ze strany kupujiciho za konkrétni plnéni.

17. Je-li prodavajicim vice dodavatell v ptipadé spolecné ucasti ve Vetejné zakdzce, nesou vSichni
tito dodavatelé spolecné a nerozdiln€ odpoveédnost za plnéni této smlouvy.

18. Prodavajici prohlasuje, Ze se na n¢j nevztahuji omezujici opatieni (mezinarodni sankce) piijata
Evropskou unii vi¢i Rusku a Bélorusku v souvislosti s ruskou agresi na tizemi Ukrajiny.
Prodavajici rovnéz prohlasuje, ze splnéni vyse uvedeného ovéril 1 u svych poddodavatelt.

19. V piipadé, ze se prodavajici rozhodne bcéhem plnéni piredmétu této smlouvy vyuzit
poddodavatele, je prodavajici povinen tuto skute¢nost neprodlené oznamit kupujicimu, véetné
sdéleni identifikacnich udaji danych poddodavatelti. Povinnost uvedena v predchozi véte plati 1
pro piipad, kdy se prodéavajici rozhodne béhem plnéni predmétu této smlouvy vyuzit jiného
poddodavatele, nez uvedl v seznamu poddodavatelii pfedlozenému kupujicimu pted uzavienim
této smlouvy. Kupujici si vyhrazuje pravo ze zévaznych divodi konkrétniho poddodavatele
odmitnout.

20. Pfi vykonu administrativnich ¢innosti souvisejicich s plnénim dle této smlouvy je prodéavajici
povinen, je-li to objektivné mozné, pouzivat recyklované nebo recyklovatelné materialy,
vyrobky a obaly. Kupujici upfednostituje pisemné podklady v elektronické podobé.

21. Prodavajici se s ohledem na kybernetickou bezpecnost zavazuje:

- disledn¢ dodrzovat varovani, doporuceni, metodiky ¢i jiné pisemné vystupy (dale jen
»doporuceni®) vydané Narodnim ufadem pro kybernetickou a informacni bezpecnost (dale
jen ,,NUKIB®), tj. napt. zakaz uZivani produkt, néstrojt a komponent spoleénosti DeepSeek,
zakaz uzivani hardware i software spole¢nosti - Huawei Technologies Co., Ltd. a ZTE
Corporation, Sen-Cen, zakaz predavani systémovych a uzivatelskych dat do Cinské lidové
republiky, zédkaz uzivani aplikace TikTok apod. prodéavajici se zavazuje pii plnéni této
smlouvy dodrzovat veSkera doporuceni, metodiky, varovani a dals$i bezpeCnostni opatieni
vyddvana NUKIB, ktera jsou relevantni vzhledem k povaze poskytovaného plnéni a
aktualnim hrozbam v oblasti kybernetické bezpecnosti.

- pribézné aktualizovat a udrzovat soulad s novymi doporugenimi NUKIB, tj. prodavajici se
zavazuje prub&zné sledovat zvefejiované informace NUKIB a bez zbyte¢ného odkladu
implementovat nova nebo aktualizovana doporuceni, kterd se vztahuji k plnéni podle této
smlouvy,

- spolupracovat pti piipadnych kontrolach a auditech dodrzovani vyse uvedenych zavazkd.
Prodavajici je povinen na zadost kupujiciho dolozit, Ze pfijal odpovidajici opatieni k naplnéni
doporugeni NUKIB, a poskytnout potiebnou souéinnost pii piipadné kontrole ¢&i auditu
bezpecnostnich opatieni.

- prenést vySe uvedené povinnosti i na své pripadné poddodavatele.

Nedodrzeni povinnosti uvedenych v tomto ¢lanku se povazuje za podstatné poruseni smlouvy,
opraviujici Kupujiciho k odstoupeni od smlouvy.
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X. Zanik zavazki
1. Zanik zavazku z této smlouvy se fidi pfislusnymi ustanovenimi OZ a touto smlouvou.

2. Smluvni strany se dohodly, Ze podstatnym poruSenim smlouvy ve smyslu § 2002 odst. 1 OZ se
vedle ptipadi specifikovanych v § 2002 OZ rozumi také:

a) prodleni prodavajiciho s dodanim zbozi (¢i jeho ¢asti) v dohodnutém terminu dle ¢l. III.
odst. 2. této smlouvy delsi nez 15 kalendainich dnd;

b) prodleni kupujiciho s uhrazenim kupni ceny delsi nez 30 kalendainich dnut, pficemz
prodavajici je povinen pied odstoupeni od smlouvy kupujiciho pisemné upozornit na
neplnéni jeho zédvazki a poskytnout mu pfiméienou lhitu k naprave,

c) nedodrzeni sjednaného mnozstvi, jakosti nebo druhu zbozi;

d) jestlize zboZi nema vlastnosti deklarované prodavajicim v této smlouvé ¢i vlastnosti z této
smlouvy vyplyvajici, pfip. neni v souladu se specifikaci zbozi;

e) jestlize prodavajici ve své nabidce v ramci Vefejné zakazky, ktera predchazela uzavieni
této smlouvy, uvedl informace nebo doklady, které neodpovidaji skutecnosti a mély nebo
mohly mit vliv na vysledek zadavaciho fizeni;

f) nesplnéni povinnosti prodavajiciho dle ¢l. IX. odst. 15 této smlouvy;

g) poruseni prohlaseni prodavajiciho dle ¢l. IX. odst. 18. této smlouvy;

h) poruseni prohlaseni prodavajiciho dle ¢l. IX. odst. 21. této smlouvy.

3. Odstoupeni od této smlouvy musi byt pisemné a nabyva ucinnosti dnem doruceni tohoto
pisemného oznameni druhé smluvni stran€.

4. 'V ptipad¢ odstoupeni od této smlouvy jsou smluvni strany povinny vypotfadat své vzajemné
zavazky a pohledavky stanovené v zakoné nebo v této smlouvé, a to do 30 dnt od pravnich
ucinki odstoupeni nebo v dohodnuté lhiité.

5. Ukoncenim ucinnosti této smlouvy odstoupenim od smlouvy nebo jinym zpiisobem nejsou
dotéena prava na smluvni pokuty a ndhradu Gymy a dal$i zavazky, z jejichz povahy vyplyva, Ze
maji trvat 1 po ukonceni Gi€innosti této smlouvy.

XI. Zavérecna ujednani

1. 'V otazkach touto smlouvou vyslovné neupravenych se prava a povinnosti smluvnich stran fidi
prislusnymi ustanovenimi obecné¢ zavaznych pravnich predpisti platnych na uzemi Ceské
republiky, zejména OZ, a ostatnimi pravnimi piedpisy vztahujicimi se k pfedmétu této smlouvy.

2. Veskeré spory, které se smluvnim strandm nepodafi vytesit smirnou cestou, budou feSeny vécné
a mistné prislusSnym soudem Ceské republiky.

3. Tato smlouva bude uzaviena v elektronické nebo listinné podobé, v zavislosti na moznostech a
dohodé smluvnich stran. V ptipad¢ uzavieni v listinné podobé bude vyhotovena ve Ctyfech
stejnopisech, z nichz kazdy ma platnost originalu a kazda smluvni strana obdrzi po dvou z nich.
V piipadé€ uzavieni v elektronické podobé bude uzaviena ptipojenim uznadvaného elektronického
podpisu na strané€ prodavajiciho a kvalifikovaného elektronického podpisu na strané kupujiciho.
Toto ustanoveni se pouzije obdobné i na piipadné dodatky této smlouvy.
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4. Tato smlouva mize byt mé€néna ¢i dopliiovana pouze pisemnymi, oboustranné¢ dohodnutymi,
vzestupné ¢islovanymi dodatky, které se stavaji jeji nedilnou soucasti. Za pisemnou formu neni
pro tento ucel povazovana vymeéna e-mailovych ¢i jinych elektronickych zprav. Neplatnost
dodatkli z divodu nedodrzeni formy Ize namitnout kdykoliv, a to i kdyz jiz bylo zapocato
S pInénim. Za zménu smlouvy se nepovazuje zména identifikacnich ¢i kontaktnich tidaja.

5. Pokud bude z jakéhokoliv diivodu nékteré ustanoveni této smlouvy shledano neplatnym, necini
tato skutecnost neplatnou celou smlouvu. V takovém ptipad¢ jsou smluvni strany povinny bez
zbyte¢ného odkladu neplatné ustanoveni nahradit novym platnym, jez bude odpovidat smyslu a
ucelu této smlouvy.

6. Tato smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu posledni smluvni stranou a G¢innosti dnem
jejiho uvetejnéni v registru smluv podle zdkona ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkéach
ucinnosti nékterych smluv, uvefejiovani téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru
smluv), ve znéni pozd¢jsich prepist. Pro ti¢ely uverejnéni nepovazuji smluvni strany nic z obsahu
této smlouvy ani z metadat k ni se vdzicich za vyloucené z uvetejnéni. Pfipadna plnéni ptredmétu
této smlouvy poskytnutd pred u¢innosti této smlouvy v souladu s podminkami této smlouvy se
povazuji za plnéni poskytnutd podle této smlouvy.

7. Smluvni strany prohlaSuji, Ze si tuto smlouvu piecetly, a Ze byla ujedndna po vzajemném
projednani podle jejich svobodné viile, urcité, vazné a srozumiteln¢, na ditkaz ¢ehoz piipojuji
opravnéni zastupci smluvnich stran své podpisy.

8. Nedilnou soucasti této smlouvy jsou nasledujici ptilohy:

Ptiloha ¢. 1: Specifikace zbozi
Ptiloha €. 2: PoloZkovy rozpocet

V Pardubicich dne (dle el. podpisu) V Praze dne (dle el. podpisu)
za kupujiciho za prodavajiciho

prof. Ing. Libor Capek, Ph.D.
rektor jednatel

LM Spolufinancovano %
s Evropskou unii e I
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m™

DI I/ZA = Series
Digitall@seilloscope

Analog channel bandwidth: 200 MHz (DS1202Z-E): 100 MHz (DS1102Z-E)
2 analog channels

Real-time sample rate up to 1 GSa/s

Memory depth up to 24 Mpts(Std.)

Up to 30,000 wfms/s waveform capture rate

Up to 60,000 frames hardware real-time waveform recording and
playback functions

Innovative "UltraVision" technology

Various trigger and bus decoding functions

Low noise floor, vertical scale range: 500 uV/div to 10 V/div
Various interfaces: USB Host&Device, LAN (LXI), AUX

Novel and delicate industrial design, easy to use

7-inch WVGA (800x480) TFT LCD, intensity graded color display

DS1000Z-E series is a high-performance and economic digital oscilloscope
designed for the designing, debugging and educational requirements of the
mainstream digital oscilloscope market. This manual takes DS1202Z-E as
an example to introduce DS1000Z-E series.



DS1000Z-E Series Digital Oscilloscope

7-inch WVGA (800X480) TFT display,

intensity graded color display

L

2 analog channels
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External trigger input channel

Product Dimensions: WidthxHeightxDepth=313.1 mmx160.8 mmx122.4 mm
Weight: 2.9 kg + 0.2 kg(Without Package)

» Innovative UltraVision Technology(Analog Channel)

* Deep Memory Depth (up to 24 Mpts, std.)

* Higher Waveform Capture Rate (up to 30,000 wfms/s)

* Real-time Waveform Recording&Playback (up to 60,000 frames)
¢ Intensity Graded Color Display

» Models and Key Specifications

Model

DS1202Z-E

DS1102Z-E

Analog BW

200 MHz

100 MHz

Number of Analog Channels

2

Max. Real-time Sample Rate

1 GSa/s (single-channel), 500 MSa/s (dual-channel)

Max. Memory Depth

standard 24 Mpts (single-channel), 12 Mpts (dual-channel)

Max. Waveform Capture Rate

30,000 wfms/s

Hardware Real-time Waveform
Recording and Playback Functions

Up to 60,000 frames

Standard Probes

Two PVP2350 350 MHz passive HighZ
probes

Two PVP3150 150 MHz passive HighZ probes

2 RIGOL



» Features and Benefits

UltraVision: up to 30,000 wfms/s waveform
capture rate

UltraVision: waveform recording and playback
functions

Serial bus trigger and decoding functions (RS232/
UART, I12C, SPI)

UPCE ¢&. smlouvy 2480/25, €. pravodky 4602

UltraVision: deep memory (up to 24 Mpts, std.)

UltraVision: intensity graded color display

A variety of trigger functions

3 RIGOL



UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602

RIGOL Probes and Accessories Supported by DS1000Z Series
> RIGOL Passive Probes

Model Number

4 RIGOL

PVP2150

PVP3150

PVP2350

RP3500A

RP1300H

RP1010H

RP1018H

RT50J

Type

High Z
Probe

Highz
Probe

High Z
Probe

High Z
Probe

High
Voltage
Probe

High
Voltage
Probe

High
Voltage
Probe

Adapter

Description

1X: DC to 35 MHz

10X: DC to 150 MHz
Compatibility: all RIGOL
scopes.

1X: DC to 20 MHz
10X: DC to 150 MHz

Compatibility: all RIGOL

scopes.

1X: DC to 35 MHz
10X: DC to 350 MHz
Compatibility:

all RIGOL scopes.

DC to 500 MHz
Compatibility:
all RIGOL scopes.

DC to 300 MHz

CAT 12000 V (DC+AC),
CAT 11 1500 V (DC+AC)
Compatibility: all RIGOL
scopes.

DC to 40 MHz

DC: 0to 10 kV DC,

AC: pulse <20 kVp-p,
AC: sine wave <7 kVrms
Compatibility: all RIGOL
scopes.

DC to 150 MHz

DC+AC Peak: 18 kV CAT Il

AC RMS: 12 kV CAT Il
Compatibility: all RIGOL
scopes.

50 Q impedance
adapter (2 W, 1 GHz)

RP1001C

RP1002C

RP1003C

RP1004C

RP1005C

RP1000P

RP1025D

RP1050D

RP1100D

Type

Current
Probe

Current
Probe

Current
Probe

Current
Probe

Current
Probe

Power
Supply

High
Voltage
Differential
Probe

High
Voltage
Differential
Probe

High
Voltage
Differential
Probe

>» RIGOL Active & Current Probes

Model Number

Description

BW: DC to 300 kHz

Max. input

DC: +100 A,

AC P-P: 200 A,

AC RMS: 70 A

Compeatibility: all RIGOL scopes.

BW: DC to 1 MHz

Max. input

DC: £70 A,

AC P-P: 140 A,

AC RMS: 50 A

Compeatibility: all RIGOL scopes.

BW: DC to 50 MHz

Max. input

AC P-P: 50 A (Noncontinuous),
AC RMS: 30 A

Compeatibility: all RIGOL scopes.
Must order RP1000P power
supply.

BW: DC to 100 MHz

Max. input

AC P-P: 50 A (Noncontinuous),
AC RMS: 30 A

Compeatibility: all RIGOL scopes.
Must order RP1000P power
supply.

BW: DC to 10 MHz

Max. input

AC P-P: 300 A (Noncontinuous),
500 A (@pulse width <30 us),

AC RMS: 150 A
Compatibility: all RIGOL scopes.

Must order RP1000P power
supply.

Power supply for RP1003C,
RP1004C and RP1005C, support
4 channels.

BW: 25 MHz
Max. Voltage <1400 Vpp
Compeatibility: all RIGOL scopes.

BW: 50 MHz
Max. Voltage <7000 Vpp
Compeatibility: all RIGOL scopes.

BW: 100 MHz
Max. Voltage <7000 Vpp
Compeatibility: all RIGOL scopes.
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» Specifications

All the specifications are guaranteed except parameters marked with “Typical” and the oscilloscope needs to operate for more than 30 minutes
under the specified operation temperature.

Sample

Sample Mode

Real-time sample

Real-time Sample
Rate

1 GSa/s (single-channel), 500 MSa/s
(dual-channel)

Channel to Channel
Isolation

DC to maximum bandwidth: >40 dB

Peak Detect

4ns

Averaging

After all the channels finish N samples at
the same time, N can be 2, 4, 8, 16, 32,
64, 128, 256, 512 or 1024

High Resolution

12 bits (max.)

Interpolation

Sin(x)/x

Memory Depth

24 Mpts (single-channel), 12 Mpts (dual-
channel)

Input

Number of Channels

2 analog channels

Input Coupling

DC, AC or GND

Input Impedance

(1 MQ£1%) || (15 pF#3 pF)

Probe Attenuation
Coefficient

0.01X to 1000X, in 1-2-5 step

Maximum Input
Voltage (1 MQ)

CAT 1 300 Vrms, CAT 11 100 Vrms,
transient overvoltage 1000 Vpk

Horizontal

Trigger
+5 div from center of the
Internal
Trigger Level Range screen
External EXT 4V
Trigger Mode Auto, Normal, Single
Holdoff Range 16nsto10s
High Frequency
Rejection!" 75 kHz
Low Frequency
Rejection!"! 75 kHz
1.0 div (below 5 mV or noise rejection is
. e enabled)
11
Trigger Sensitivity 0.3 div (above 5 mV and noise rejection
is disabled)
Edge Trigger
Edge Type Rising, Falling, Rising/Falling
Pulse Trigger

Timebase Scale

2 ns/div to 50 s/div

Pulse Condition

Positive Pulse Width (greater than, lower
than, within specified interval)

Negative Pulse Width (greater than,
lower than, within specified interval)

Maximum Record
Length

24 Mpts

Timebase Accuracy!"

<+25 ppm

Clock Drift

<+5 ppml/year

Maximum Delay
Range

Negative delay: 21/2 screen width
Positive delay: 1 s to 500 s

Timebase Mode

YT, XY, Roll

Number of X-Ys

1

Waveform Capture
Rate?

30,000 wfms/s (dots display)

Pulse Width 8nsto10s

Runt Trigger

st one < <
Polarity Positive, Negative
Pulse Width Range 8nsto10s
Window Trigger

Window Type Rising, Falling, Rising/Falling
Trigger Position Enter, Exit, Time
Window Time 8nsto10s

Nth Edge Trigger

Edge Type Rising, Falling
Idle Time 16nsto10s
Edge Number 1 to 65535

Zero Offset +0.5 div*minimum timebase scale
Vertical
. DS1202Z-E: DC to 200 MHz
Bandwidth (-3 dB) DS1102Z-E: DC to 100 MHz
Single-shot DS1202Z-E: DC to 200 MHz
Bandwidth DS1102Z-E: DC to 100 MHz

Slope Trigger

Vertical Resolution

8 bits

Vertical Scale
(Probe ratio is 1X)

500 uV/div to 10 V/div

Slope Condition

Positive Slope (greater than, lower than,
within specified interval)

Negative Slope (greater than, lower than,
within specified interval)

Offset Range
(Probe ratio is 1X)

500 uV/div to 499 mV/div: +2 V
500 mV/div to 10 V/div: +100 V

Time Setting

8nsto10s

Video Trigger

Bandwidth Limit!"

20 MHz

Signal Standard

NTSC, PAL/SECAM, 480P, 576P

Low Frequency
Response
(AC Coupling, -3 dB)

<5 Hz (on BNC)

Pattern Trigger

Pattern Setting

H, L, X, Rising, Falling

Calculated Rise
Timel"

DS1202Z-E: 1.75 ns
DS1102Z-E: 3.5 ns

DC Gain Accuracy

<10 mV: £4% full scale
210 mV: £3% full scale

Delay Trigger
Edge Type Rising, Falling
Delay Type > < <> ><

DC Offset Accuracy

0.1 div £ 2 mV % 1% offset value

5 RIGOL
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Counter

Hardware 6-digit counter (channels are
selectable)

Math Operation

Waveform Operation

A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, A&&B, A||B,
AB, A, Intg, Diff, Sart, Lg, Ln, Exp, Abs,
Filter

Rectangle, Hanning, Blackman,

FFT Window Hamming, Flat Top, Triangle
FFT Mode Trace, Memory
FFT Display Half, Full

FFT Vertical Scale

dB/dBm, Vrms

Filter

Low Pass Filter, High Pass Filter, Band
Pass Filter, Band Stop Filter

Number of Buses for
Decoding

2

Decoding Type

Parallel, RS232/UART, 12C, SPI

Display

Screen Type

7.0-inch TFT LCD display

Display Resolution

800 horizontal x RGB x 480 vertical pixel

Delay Time 8nsto10s

TimeOut Trigger

Edge Type Rising, Falling, Rising/Falling

Timeout time 16nsto10s

Duration Trigger

Pattern H, L, X

Trigger Condition > <, <>

Duration Time 8nsto10s

Setup/Hold Trigger

Edge Type Rising, Falling

Data Pattern H, L

Setup Time 8nstol1s

Hold Time 8nsto1s

RS232/UART Trigger

Polarity Normal, Invert

Trigger Condition Start, Error, Check Error, Data
2400 bps, 4800 bps, 9600 bps, 19200

Baud Rate 250400 bps, 460300 bps, 521600 bps, 1
Mbps and User

Data Bits 5 bits, 6 bits, 7 bits, 8 bits

12C Trigger

Trigger Condition Start, Restart, Stop, MissedAck, Address,

Data, A&D

Display Color

16 million color (24-bit true color)

Address Bits

7 bits, 8 bits, 10 bits

Persistence Time

Min, 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1s,5's, 10
s, Infinite

Address Range

0to 127, 0 to 255, 0 to 1023

Display Type

Dots, Vector

/10

Standard Ports

USB Host, USB Device, LAN, Aux Output
(TrigOut/PassFail)

Byte Length 1t05

SPI Trigger

Trigger Condition Timeout, CS
Timeout Value 100nsto1s
Data Bits 4 bits to 32 bits
Data Line Setting H, L, X

General Specifications

Probe Compensation Output

Output Voltage!" About 3V, peak-peak
Measure Frequency! 1 kHz
Voltage deviation between cursors Rower;
(AV) Power Voltage 100 V to 240 V, 45 Hz to 440 Hz
Manual Time deviation between cursors Power Maximum 50 W
mode
(AT) Fuse 2A, T degree, 250 V
Cursor Reciprocal of AT (Hz) (1/AT) B
Track Voltage and t.ime values of the Operating: 0°C to +50°C
mode waveform point Temperature Range -
- - Non-operating: -40°C to +60°C
Auto Allow to display cursors during - -
mode auto measurement Cooling Method Fan cooling
Period F Rise T Eall Ti Humidity R 0°C to +30°C: <95% relative humidity
eriod, Frequency, Rise Time, Fall Time, umidity Range . o o : -
Positive Pulse Width, Negative Pulse Width, +30°C to +40°C: <75 f’ relative humidity
Positive Duty Cycle, Negative Duty Cycle, +40°C to +50°C: <45% relative humidity
tVmax, tVmin, Positive Rate, Negative Rate, Altitude Operating: under 3,000 meters
Auto Delay 1>2F, Delay 1>2%, Phase 152, Non-operating: under 15,000 meters
Measurement Phase 122% , Maximum, Minimum, Peak-Peak Mechanical
Value, Top Value, Bottom Value, Amplitude, - - —
Upper Value, Middle Value, Lower Value, Dimensions® Width x Height x Depth = 313.1 mm x
160.8 mm x 122.4 mm
Average, Vrms, Overshoot, Pre-shoot, Area, -
Period Area, Period Vrms, Variance Weight® Without Package | 2.9 kg £ 0.2 kg
With Package 3.5kg £ 0.5kg
Number of Display 5 measurements at the same time. Calibration Interval
Measurements - — -
The recommended calibration interval is 18 months.
Measurement
Screen or cursor
Range
Measurement Average, Max, Min, Standard Deviation,
Statistic Number of Measurements

6 RIGOL



Regulation Standards

Compliant with EMC DIRECTIVE
2014/30/EU, compliant with or higher
than the standards specified in IEC
61326-1:2013/EN 61326-1:2013 Group
1 Class A

CISPR 11/EN 55011

IEC 61000-4- +4.0 kV (contact
2:2008/EN 61000~ discharge), +8.0
4-2 kV (air discharge)
3 V/m (80 MHz to
IEC 61000-4- 1GHz); 3V/m (1.4
3:2002/EN 61000- GHz to 2 GHz); 1
4-3 V/m (2.0 GHz to
2.7 GHz)
IEC 61000-4-
4:2004/EN 61000~ 1 kV power line
Electromagnetic 4-4
Compatibility 0.5 kV (phase-to-
IEC 61000-4- neutral voltage); 1
5:2001/EN 61000- | KV (Phase-to-earth
45 voltage); 1 kV
(neutral-to-earth
voltage)
IEC 61000-4-
6:2003/EN 61000- 3V, 0.15-80 MHz
4-6
voltage dip: 0% UT
during half cycle;
o h
IEC 61000-4- 0% T durn 1
11:2004/EN 61000- | &YC'&: /U7
4-11 durmg 25 cyclgs
short interruption:
0% UT during 250
cycles
IEC 61010-1:2010 (Third Edition)/EN
Safety 61010-1:2010,
UL 61010-1:2012 R4.16 and CAN/
CSA-C22.2 NO. 61010-1-12+ Gl1+ GI2
Meets GB/T 6587; class 2 random
Vibration Meets MIL-PRF-28800F and IEC60068-
2-6; class 3 random
Meets GB/T 6587-2012; class 2 random
Meets MIL-PRF-28800F and IEC60068-
Shock 2_-27; class 3 r_andom 3
(in non-operating conditions: 30 g, half
sine, 11 ms duration, 3 shocks along the
main axis, a total of 18 vibrations)
Notel":: Typical.

Notel?: Maximum value. 50 ns, single-channel mode, dots display,

auto memory depth.

Notel®: Supporting legs and handle folded, knob height included.
Notel: Standard configuration.

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602

» Ordering Information

Description Order Number

DS1202Z-E
(200 MHz, 2 analog
channels)

DS1102Z-E (100 MHz,
2 analog channels)

DS1202Z-E

Models

DS1102Z-E

Power cord
conforming to the
standard of the
destination country

CB-USBA-USBB-

USB cable FF-150

Standard
Accessories

2 passive probes
(350 MHz PVP2350,
only available for
DS1202Z-E)

2 passive probes
(150 MHz PVP3150,
only available for
DS1102Z-E)

PVP2350

PVP3150

Optional

RM-DS1000Z
Accessory

Rack mount kit

» Standard Software

Ultra Sigma

RIGOL general PC software platform
Multi-instrument and multi-interface resource management
With SCPI remote command tool

Ultra Scope

Real-time monitoring of waveform and status;
supports multi-instrument and multi-window display
With virtual panel feature

Supports multi-interface remote control

Warranty

Three -year warranty, excluding probes and accessories.

7 RIGOL
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Technické specifikace:

UPCE ¢&. smlouvy 2480/25, ¢. prtvodky 4602

Sitky pasma 70 MHz, 100 MHz, 200 MHz, 350 MHz

Pro vSechny modely Ize dokoupit upgrade na nejvyssi model
Rozhrani USB host, USB device, LAN, HDMI

Vestavéné webové rozhrani pro vzdaleny pristup

Rychlé zaznamenavani priibéht - pies 500 000 wfm/s

PInohodnotné ovladani pres PC software

7 pfistroju v jednom - osciloskop, logicky analyzator, dekodér sbérnic,
spektralni analyzator, generator signald, digitalni voltmetr, ¢ita¢
Kapacitni dotykovy 9" (22,86 cm) LCD displej

Pocet kanall

Sitka pasma

70 MHz 100 MHz 200 MHz 350 MHz

Vertikalni rozlieni

Casové zékladna

1 mV ~ 10 V/dilek

5 ns/dilek~1 ks/dilek 5 ns/dilek~1 ks/dilek 2 ns/dilek~1 ks/dilek | 1 ns/dilek~1 ks/dilek

Rychlost vzorkovani

8 GSa/s (jeden kanal); 4 GSa/s (polovina kanall); 2 GSa/s (vSechny kanaly)

Vstupni impedance

1MQ £1% I 17 pF + 3 pF

Maximalni vstupni napéti

CAT 1300 Vius; 400 Veeng; krétky pulz 1600 Ve

Hloubka paméti

100 Mpts; 200 Mpts (opt.)

Chyba DC zesileni

Rezimy spousténi

+3,0% rozsahu

Hrana, Pulz, Sklon, Video, Pattern, Duration, Timeout, Runt, Window, Delay, Setup/Hold, Nth edge, serial protocol

Dekoédovani shérnic

Parallel, RS232/UART (opt.), I*C (opt.), SPI (opt.), CAN (opt.), LIN (opt.), FlexRay(opt.), IS (opt.), MIL-STD-1553 (opt.)

Generator funkei

2 kanaly - 25 MHz (opt.)

Spektralni analyzator

Sitka pasma do frekvence osciloskopu; pamét 1 Mpts; FFT spektra; funkce zachytavéani az 15 Spicek

Digitlni kanaly

16 kanald, 1 GHz

10

USB host/device, LAN, USB-GPIB, Web interface, AUX, HDMI

Displej

kapacitni dotykovy 9" (22,86 cm) LCD

Rozméry a hmotnost

367 mm x 200 mm x 130 mm; 3,5 kg

Standardni pfisluSenstvi

2/4 pasivni sondy, USB kabel, napajeci kabel, ziednoduseny néavod (EN)

Volitelné pfislusenstvi
(za pfiplatek)

PLA2216 - 16 kanalova logicka sonda

NFP-3 - sonda blizkého pole (el, mag)

MS05000-BW0T1/BWO0T2/BWOT3/BW1T2/BW1T3/BW2T3 - upgrade Sifky pasma

MS05000-2RL - upgrade paméti na 200 Mpts

MS05000-4CH - upgrade na 4 kanaly

MS05000-COMP/EMBD/AUTO/FLEX/AUDIO/AERO/ - dekddovani sbémic UART/I?C a SPI/CAN a LIN/ FlexRay/ I2S/ MIL-STD-1553
MS05000-AWG - 2 kanalovy generator funkci

MS05000-PWR - SW pro analyzu vykonu
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General Safety Summary

Connect and disconnect the probe properly.

Observe all terminals ratings.

Do not touch exposed connections and components after power on.
Do not operate with suspected failures.

Do not operate without covers.

Do not operate in an explosive atmosphere.

Do not operate in wet conditions.

Keep product surface clean and dry.

Pay attention to handling safety.
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Product Overview

Being a high-performance active
logic probe, PLA2216 connects the
digital signals under test to the
MSO5000 series digital oscilloscope
to realize the logic analyzer
function.

The 16 digital channels (D0-D15) of

PLA2216 are divided into two

channel groups (D0-D7 and

D8-D15) each of which includes signal interfaces and ground interfaces. All
the channels are marked with different numbers on the label of the probe

input to identify different channels. PLA2216 provides 16 input signal leads
and 16 ground leads to realize flexible connection of signals and reference
ground.

2.
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The Using Method of the Logic Probe

1. Connect PLA2216 to the oscilloscope: connect the probe output
to the digital signal input terminal at the front panel of the oscilloscope
as shown in the figure below.

2.

any number (<16) of the signals under test to PLA2216 probe input

-3-



according to the test need YS6te thamipievurSiRizde oPtReHy69gnal

should not exceed the maximum working voltage range of the probe.

PLA2216 provides two connection methods to realize convenient and

flexible detection.

¢ Method one: users can connect the signals under test through
the probe leads separately. You can easily identify the
corresponding channel of each signal by the channel label on the
probe leads and the label of the probe input, as shown in Figure
1.

Figure 1
Note: If crosstalk or ground bounce occurs during use, it might
be caused when channels share a single ground lead. So you are

-4 -



recommended to add¥P§foGrmigiievtd4dEighariMedky4682n
channel and twist them, and the ground wire should be as close
as possible to the corresponding signal wire.

¢ Method two: on the basis of method one, you can connect a
grabber to each lead and connect it to the device under test as
shown in Figure 2.

Figure 2
Set the probe: press at the front panel of the oscilloscope to
enter the digital channel setting menu. Users can view and set the
following parameters under this menu: threshold level (the threshold
levels of D7-D0 and D15-D8 can be adjusted independently),
waveform size (applicable to all the channels; wherein, item Large is

-5-



only available when the nukftfeE &f airey L R4BRER. i&: REIMGHY 647 8),
channel label and so on.

Note: When the probe is connected to the oscilloscope for the first
time or the temperature change is more than 5 degrees, you are
recommended to calibrate the probe zero using the calibration
function in the LA menu (press - Threshold - Calibration) and
please disconnect all the connections to the PLA2216 input terminal
during the calibration.

Function Check: after finishing the above operations, the signal
under test will be displayed on the corresponding digital channel on
the oscilloscope screen. If no signal is displayed, please adjust the
oscilloscope to select proper general settings (such as the trigger
source, trigger level and trigger mode). If signal is still not displayed,
please check the electric connection and parameter settings again or
please try to use other probe (such as analog probe) to check the
signal state of the test point.

-6 -
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Probe Specifications

Input channels

16

Threshold range

+15V

Threshold accuracy

=+ (100 mV + 3% of threshold setting)

Max input voltage

+40 V (peak)

Max input dynamic range

+10 V + threshold setting

Min voltage swing 500 mVpp
Min detectable pulse width | 5 ns

Input impedance About 101 kQ
Input capacitance About 8 pF
Cable length About 90 cm
Lead length About 25 cm

Operation environment

0C~50°C, 0~80%RH

Storage environment

-20°C~60°C, 0~90%RH

-7-




Accessories

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602

Item Description Quantity
1 Main Cable 1

2 Lead 32 (2x16)
3 Grabber 32

4 Chinese and English User’s Guide 1

5 PLA2216 Packing Box 1
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Accessories Sketch Map

Main Cable Lead Grabber

Contact Us

If you have any problem or requirement when using our products or this
manual, please contact RIGOL.
E-mail: service@rigol.com

Website: www.rigol.com
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CTYRKANALOVE DIGITALNI OSCILOSKOPY

RIGOL

UPCE ¢&. smlouvy 2480/25, €. pravodky 4602

rada MSO/DS1000Z
50/70/100MHz

Sifka pasma 50, 70 nebo 100 MHz

Vzorkovani v realném ¢ase az 1 GSa/s

16 digitalnich kanali (pouze fada MSO), pro DS1000 Plus opt.
Barevny TFT displej s thlopfickou 1778 mm (800 x 480 bodu)
Hloubka paméti 12M bodt (24M bodu - opt.)

Rychlost zachytavani az 30 000 prabéhu/s

Inovativni technologie "UltraVision"

Vestavény 2-kanal. 25 MHz generator funkci (MSO/DS1000Z-S)
Volitelné spousténi a dekédovani sbérnic (RS232,12C,SPI)
Rozhrani LAN, USB Host & Device, AUX, USB-GPIB (opt.)

Technické specifikace:

Model

Sitka pasma

Vzorkovéni v redlném case
Vestavény 2-kanalovy generator
Primérovani

Vstupni vazba a impedance
Prevody sond

Maximalni vstupni napéti
Horizontalni rozliSeni

Pfesnost Casové zaklady
Rozliseni AD prevodniku
Vertikalni rozliSeni

Rozsah ofsetu

Presnost DC zesileni

Citlivost triggeru a rozsah turovné
Kurzory

Automaticka méreni

Matematické funkce

Pocet sbémic pro dekédovani
Typy sbérnic pro dekddovani
Zdroj signalu

(pouze varianty MSO/DS1000Z-S)
Pracovni a skladovaci teplota
Napéjeni

Rozméry a hmotnost

Standardni
Volitelné (za pfiplatek)

RP2200

DS1054Z DS1074Z Plus DS10742-S Plus DS1104Z Plus DS1104Z-S Plus
MS010742 MS010742-S MSO011042 MS011042-S
DC az 50 MHz DC az 70 MHz DC az 100 MHz
1 GSa/s (1 kandl), 500 MSa/s (2 kanaly), 250 MSa/s (4 kanaly)
NE NE ANO NE ANO

2,4,8,16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024
DC, AC, GND; impedance 1MQ + 2% Il 15pF + 3pF
0,001X; 0,01X; 0,1X; 1X; 2X; 5X; 10X; 20X; 50X; 100X; 200X; 500X; 1000X / krok 1-2-5
CATI 300Vgys, CATII 100Vaws, 1000Vee
5ns az 50s/dilek
<+25ppm
8 bitl
1mV/dilek az 10V/dilek
+100 V (500 mV az 10V/dilek) / +2V(1 mV az 499 mV/dilek)
<10 mV: +4% rozsahu; >10 mV: +3% rozsahu
0,3 dilku (nad 5 mV); +5 dilkd od stfedu obrazovky
manualni AV, AT, 1/AT; Track: napéti a ¢as jednotlivych bodl priibéhu; Auto: kurzor je dostupny pro automat. méfeni
Vep, Vame, Vinax, Vi, Vror, Vease, Vave, Veus, pfekmit, zakmit, frekvence, perioda, trvani nabézné hrany, trvani sestupné hrany, Sifky
A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, &&, II, A, !, intg, diff, sqrt, Ig, In, exp, abs
2
paralelni, RS232/UART (opt), I°C (opt.), SPI (opt.)

2 kanaly; vzorkovaci rychlost 200 MSa/s; vertikalni rozliSeni 14 bitd; max. frekvence 25 MHz; standardni pribéhy - sinus, obdélnik,
pulz, trojahelnik, Sum, DC. Programovatelné priibéhy - exp. narlst/pokles, ECG, Gauss, Lorentz, Haversine
pracovni teplota: 0°C az 50°C; skladovaci teplota: -40°C az 70°C
100 aZ 240 Vrus, 45 az 440 Hz, 50 VA
313,1 x 160,8 x 122,4mm; 3,2kg

PrisluSenstvi
4 x pasivni 150 MHz sonda (RP2200); logicka sonda RPL1116 (pouze pro MSO), napéjeci kabel; USB kabel; SW na CD
Rack Mount Kit; vy$$i hloubka paméti - 24M bodli (MEM-DS1000Z); pfislusenstvi pro zdznam v rediném ¢ase a pfehravani (REC-
-DS1000Z); rozSifené moznosti spousténi - RS232/UART, 1°C, SPI, Runt, Windows, Nth Edge, Delay, Time Out (AT-DS1000Z);
analyza sériovych sbérnic RS232/UART, I2C, SPI - funkce spousténi a dekddovani (SA-DS1000Z); 16-bitova analyza pro radu
DS1000 Plus - (MSO1000Z Upgrade Package)

MSO1104Z, v&etné dig. sondy
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VYROBNI CISLO
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Logicky analyzator
1. poPIS
Logicky analyzator je uren pro analyzu komunikace
mezi vyvojovou deskou a moduly. Zafizeni dokaze
pracovat s vice druhy napéti pfipojenych moduld, coz
rapidné zvysuje variabilitu. Tento hardware predevsim
Setfi Cas uzivateli, ktery snadno diagnostikuje chyby
v komunikaci moduld. Software podporuje Sirokou
Skalu komunikacnich protokold (SPI, 1IC, UART, SMBus,
12S, CAN, Parallel, Custom, Search, Async, 1-Wite, PS/2).
Z3akladni charakteristika:
e Pripojeni k PC prostrednictvim USB
e 8 kanall pro pripojeni elektroniky
e Pracuje s rlznymi vzor. frekvencemi (az 24 MHz)
e Pracuje s napétimi 5, 3.3, 2.5,a 2V (1.8 V neni garantovano)
e Nutna instalace softwaru
2. SPECIFIKACE
Pocet kanala 8 Vstupni napéti -0,5 a7 5,25 V
Vzorkovaci frekvence | 5 54 \Hz | Napétova urover log. 0 -052a70,8V
Vstupni impedance 1 MO Napétova urovern log. 1 2a75.25V
Délka USB kabelu 71 cm Rozmeéry analyzatoru (mm) | 55y 27x 14

Poznamka: Msps - Mega-Samples per second

ECLIPSERA s.r.o. Distributor pro CR.
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Nutné instalace softwaru https://www.saleae.com/downloads

ECLIPSERA s.r.o. Distributor pro CR.
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LOGIC ANALYZER
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Obecnhé informace

1.1

O zarizeni

Blahoprejeme Vam k zakoupeni Logického analyzatoru
SIGMA2. Logicky analyzator je vyvojovy prostredek
urCeny ksledovani aladéni aplikaci pouzivajicich
Cislicovou (digitalni) signalizaci s logickymi Uurovnémi TTL
(a kompatibilnimi).

Logicky analyzator SIGMA2 je dodévén s vnitfni paméti
o velikosti 256 Mb a mlze zaznamendavat Cislicové signaly
na 16 vstupech se vzorkovacim kmito¢tem 50 Msps?!. Diky
hardwarové compresi dat je mozné zaznamenavat vzorky
po velmi dlouhou dobu, kterd vsak zavisi na mire cetnosti
zmén navstupu. Pri pouziti vsech 16 vstupl je
garantovano, ze pamét vysta¢i na minimalné 14 milion(
vzork{. Logicky analyzator SIGMA2 vyuzivad pro napdjeni
i prenos dat do PC sbérnici USB (Full-Speed, 12 Mbps). Po
pfipojeni k PC tedy neni zapotrebi logicky analyzator
napajet zddnym zvlastnim kabelem.

Hlavni rysy:
e AZ 16 Cislicovych vstupl kompatibilnich s TTL

» Vzorkovaci kmitoc¢et az 200 Msps (pfi omezeném poctu
vstup()

* Moznost vzorkovat od externiho hodinového signalu az
49.9 MHz

* Vnitfni pamét o velikosti 256 Mb
* Komprese RLE
e Prizplsobitelné spoustéci podminky

» Napajeni a prenos dat po sbérnici USB

1.2

URPCE-&-smiowas 2480/25 & privedky-4602
i TP Y

Poznamka: Logicky analyzator SIGMA je p&voanl'verze
soucasného Logického analyzatoru SIGMA2.
Analyzator SIGMA byl v prodeji do listopadu 2011,
kdy jej nahradil Logicky analyzator SIGMA2.
Analyzator SIGMA2 je svymi vlastnostmi prakticky
totozny s analyzatorem SIGMA. Jediné rozdily Ize
najit v designu krabicky a v poctu a rozmisténi
indika¢nich LED a dale pak v tlac¢itku GO, plvodném
zavedeném na programatorech ASIX PRESTO
a FORTE. Logické analyzatory SIGMA a SIGMA2 jsou
bindmé kompatibilni, programové vybaveni, které
pouzivalo Logicky analyzator SIGMA bude pracovat
i s Logickym analyzatorem SIGMA2.

Vybaleni analyzatoru

Po obdrzeni bali¢ku s logickym analyzdtorem zkontrolujte
obsah  balicku avybalte vSechna  pfisluSenstvi.
Zkontrolujte zda obsah nejevi zndmky mechanického
nebo elektrického posSkozeni, které mohly nastat béhem
prepravy a v pfipadé podezieni na poskozeni kontaktujte
neprodlené prepravni spole¢nost. Kazdé baleni logického
analyzatoru obsahuje tato pfislusenstvi:

» Logicky analyzator SIGMA2
* Propojovaci kabliky:
e 520 jednotlivymi piny (SIGMACAB)
e 520 pinovou hlavi¢kou (SIGCAB20)
e 510 pinovou hlavi¢kou (SIGCAB10)
* USB kabel (typ A-B)
« VoliteIné prislusenstvi (m0ze byt priobjednano zvlast):
e Sada 10 barevnych hackl (PicoHook10)

Zkontrolujte, ze vSechny objednané polozky byly
pfibaleny. V pripadé, Ze néktera z polozek chybi, prosime,
neprodlené kontaktujte Vaseho dodavatele.
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1.3 Ovladaci prvky

1.4

Obr. 2: Ovladaci prvky analyzatoru SIGMA2

Ovladaci prvky

1l USB port

2 Indikacni LED diody

3 Tlacitko Start/Stop/Trigger
4 Mérici rozhrani

Verze zarizeni

Dodany logicky analyzadtor mUze byt dodan v rizné
hardwarové a softwarové verzi. Tento uzivatelsky manual
popisuje vlastnosti a moznosti logického analyzatoru ve
spojitosti se softwarovym vybavenim Logic Analyzer

PCE &. smlouyy 2480/25, &. pravodky 4602

verze 3.03. Na webovyc strankac WWW.asiX.Cz
pfistupnych pres Internet je vzdy k dispozici posledni
verze softwarového vybaveni a to zdarma. V novych
verzich jsou pravidelné opravovany nalezené chyby a jsou
k dispozici nové uzitecné moznosti. Kromé hlavniho
programu Logic Analyzer jsou také k dispozici i jiné
drobné programy ("utility"), které mohou nést jiné cislo
verze.

Opchodnl’ Sériova ¢isla  |Natrhu

nazev

SIGMA Od A6010001 |Od roku 2007 |Jiz neni v prodeji
SIGMA 2 Od A6020001 |Od roku 2011 (Levny

OMEGA Od A6030001 |Od roku 2012 |Vlajkova lod’

Tab. 1: Verze logickych analyzatord

Softwarové vybaveni podporuje vSechny zakladni funkce
logickych  analyzadtord uvedenych v tabulce, ale
dostupnost pokrocilych funkci se mlze lisit. Tento manual
popisuje dostupné funkce hardwarového a softwarového
vybaveni, které je k dispozici pro Logicky analyzator
SIGMA2.

Podrobnéa srovndavaci tabulka logickych analyzatorl je k
dispozici v kapitole Porovnani OMEGA a SIGMA?2.

1 Msps = Mega samples per second - milion vzorkd za
sekundu
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2

Prvni spusténi

2.1

2.2

Pred tim, nez poprvé pfipojite Vas logicky analyzator k PC,
si prosim podrobné prostudujte obsah této kapitoly.
Predejdete tim pripadnym budoucim problémim. Po
prostudovani této kapitoly budete umét ovladat zakladni
funkce logického analyzatoru.

Instalace na Windows

Nainstalujte do VasSeho pocitace ASIX SIGMA & OMEGA
Application Package, ktery je ke stazeni na Internetu
na adrese www.asix.cz. Pravidelné kontrolujte, zda neni
na webové strdnce k dispozici novéd verze. V novych
verzich jsou pravidelné opravovany nalezené chyby a jsou
k dispozici nové uzite¢né moznosti. Software je k dispozici
ke stazeni vzdy zdarma. Logicky analyzator SIGMA2 je
USB =zafizeni, k jeho <dinnosti v opera¢nim systému
Windows je tedy nutny ovladac¢. Tento ovladac je ve vSech
modernich verzich Windows instalovdn automaticky pfi
instalaci softwarového bali¢cku. Po pripojeni Logického
analyzatoru SIGMA2 do USB portu v pocita¢i nebo USB
hubu se po dokonceni instalace rozsviti zelena LED ON-
LINE a logicky analyzator je mozné najit ve Spravci
zarizeni jako bezchybné pracujici.

Pripojeni k aplikaci

Logicky analyzator SIGMA2 je vybaven
16 vysokoimpedancnimi vstupy s logickymi drovnémi
kompatibilnimi s TTL a dédle pomocnymi vstupy a vystupy
Trigger In a Trigger Out.

2.3

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602

Obr. 3: Pripojeni k aplikaci

Vzdy nejprve propojte zemni potencialy mezi mérenou
aplikaci a logickym analyzatorem a teprve potom propojte
jednotlivé vstupy. *Pamatujte, Ze Logicky analyzator
SIGMAZ2 propojuje zem pocitace a mérené aplikace.*

Pro pouziti nékteré z dostupnych funkci na Triggerin a
Trigger Out pouzijte menu Settings - Trigger
Options..., zdlozku Other Settings.

Varovani: Trigger In a Trigger Out nejsou 5V tolerantni!

Poznamka: Je tr'eba zvaZit kapacitu a délku propojovacich
kablikll mezi analyzatorem a aplikaci, protoze mize
dochézet k preslechim na rychlych signalech. Pro
stfedné rychlé signaly je vhodné jednotlivé vodice
dodaného kabliku rozdélit pro snizeni kapacit mezi
sousednimi vodici. V pripadé vysokorychlostnich
signall je pouziti kabliku v zdsadé nedoporuceno a je
vhodné analyzator pripojovat pfimo k aplikaci.

Zaznam dat

Pomoci start menu spustte aplikaci ASIX SIGMA & OMEGA
Logic Analyzers. Méfeni Ize zahédjit stiskem klavesy Enter.
Pamét analyzdtoru SIGMA2 bude nejspiSe stacit na
nékolik minut zdznamu, proto mézete zdznam predcasné
ukoncit opétovnym stiskem tlalitka Stop Acquisition Now
(nebo kldvesy Enter).

* Pro pfiblizeni zvyraznéte stisknutim a tahem mysi
urcitou oblast nebo pouzujte kladvesy + nebo *.
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* Pro oddaleni Ize pouzit klavesy -, Backspace nebo /.

* Pro pfiblizovani a oddalovani Ize také pouzit kolecko
mySi pfi sou¢asném drzeni klavesy Ctrl.

* Pro posun pouzijte Sipky na klavesnici -, «, Page
Down, Page Up, nebo kole¢ko mysi.

* Pro skakani po hranach na urcitém radku pouzijte
kldvesy Alt+«/Alt+-.

* Pro preskocleni kurzoru mysi z fadku na radek pouzijte
kldvesy T a .

* Pro méreni délky signdlu, periody, kmito¢tu nebo pocltu
hran pouzijte kldvesy Spacebar, F a Q.

* Pro nastaveni spoustéci podminky pouzijte klavesu T
(T jako trigger).

* Pro nastaveni moznosti zdroje vzorkovaciho signalu
pouzijte kldvesu C key (C jako clock).

Obr. 4: Pocitani poctu hran v provedeném zaznamu

Logicky analyzator podporuje dekodéry protokoll. Pro
jejich  nastaveni a pridani nového radku kliknéte
dvojklikem na nazev libovolného radku v levé casti okna.
Kazdy dekodér protokolu musi byt na svém samostatném
radku. Tento radek se nazyva trace.
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3

Ovladaci prvky

3.1

Indikatory a tlacitka

Logicky analyzator indikuje sv{j stav pomoci dvou
dvoubarevnych LED diod.

ONLINE / BUSY (zelena/zluta LED)

nic: Analyzator SIGMA2 se nachazi
v nizkopfikonovém stavu (napriklad
po zaklapnuti vika notebooku) nebo USB
ovladac neni nainstalovan (pouze Windows)
nebo neni prijimadn synchroniza¢ni signél
(béhem synchronizace vice jednotek)

zelena: Analyzéator SIGMA?2 je pfipraven k ¢innosti

zluta: Analyzator SIGMA?2 provadi zéznam dat

TRIGGER STATUS (cervena/zluta LED)

nic: Spoustéci podminka neni detekovéana

cervena: SIGMA?2 ceka na spoustéci
podminku

zluta: Blikne pfi  kazdé detekci spoustéci

podminky

Pomoci tlacitka GO Ize analyzator pohodIné ovladat. Podle
okolnosti méni pracovni stav analyzdtoru. Pokud je
tlac¢itko stisknuto v dobé necinnosti, je spusténo méreni.
Pokud je tlacitko stisknuto, kdyz analyzator méri, je
vyvolana softwarovd spoustéci podminka. Pokud je

3.2

UPCE ¢&. sml 480/2
tlac¢itko stisknuto po detekci spougtggfnﬁ%ém%ﬁy, mereni

je ukonceno a zahdji se stahovani namérenych dat do PC.
Pripojeni mérené
aplikace

Obr. 5: Pripojeni mérené
aplikace

Logicky analyzdtor SIGMA2 je vybaven Sestnacti
vysokoimpedandénimi  Cislicovymi vstupy s napétovymi
arovnémi TTL. Pro zajisténi nezapojenych vstupl jsou
na kazdém vstupu zapojeny pull-down rezisotry o velikosti
1 MQ. Dale je mozné vyuzit fukce Trigger In a Trigger Out
a funkci Power Output!, kterd je k dispozici na pinu
Trigger In.

Varovani: Mezni hodnota napéti na pinech Trigger In a Trigger
Out je 3.6V. Piny Trigger In a Trigger Out nejsou 5V
tolerantni!

Pro nastaveni funkci na pinech TriggerIn a Trigger Out,
oteviete menu Settings — Trigger Options..., zalozku
Other Settings.

Cislicové vstupy na logickém analyzatoru jsou
zorganizovany do dvou osmivstupovych portd (vstupy 1
az 8 jsou port 1, vstupy 9 az 16 jsou 2). Rozdil ve
zpozdéni prlchodu signalu (skew) mezi vstupy v jednom
portu je relativné maly, zatimco rozdil ve zpozdéni meazi
vstupy mezi jednotlivymi porty mlze byt vyrazné vétsi.

Pri pfipojovani logického analyzdtoru k aplikaci vzdy
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propojte nejprve zem a teprve néasledné pozadované
vstupy. Logicky analyzator SIGMA2 galvanicky propojuje

zem vaseho PC a zem aplikace.?.

signalu (mezi porty)

min. | typ. | max.

V. Vstupni napéti - Groven L 08| V
V, Vstupni napéti - troven H 2.0 \Y
Vy Mezni hodnoty napéti, vstupy 1az | -0.3 55( V
16

Vy Mezni hodnoty napéti, trigger I/O -0.3 36 V
tysp ROZdil ve zpozdeéni priichodu 1 ns
signalu (jeden port)

typ ROZdil ve zpozdéni priichodu 4.8 ns

Tab. 2: Elektrické specifikace vstupl

Poznamka: Je tf'eba zvaZit kapacitu a délku propojovacich
kablikll mezi analyzatorem a aplikaci, protoze mize

dochézet k preslechim na rychlych signalech. Pro
stfedné rychlé signaly je vhodné jednotlivé vodice
dodaného kabliku rozdélit pro snizeni kapacit mezi

sousednimi vodici. V pripadé vysokorychlostnich
signall je pouziti kabliku v zdsadé nedoporuceno a je

vhodné analator pripojovat pfimo k aplikaci.

LV pripadé potreby je mozné pouzit prevodnik logickych

Urovni napdjeny primo z Logického analyzatoru SIGMA2.
Napdjeni je mozné zajistit diky funkci Power Output,

kterd je k dispozici na pinu Trigger In.

2V pripadé pouziti galvanického izolatoru USB, uréeného
pro rychlost USB Full-Speed (12 Mbps), budete moci
vyuzit jedineCnou vlastnost Logického analyzatoru
SIGMAZ2: Logicky analyzator stahuje prednostné ta data,
kterd jsou pravé zobrazena. Pfi posunuti zobrazeni okna,

se nova data stahnout prakticky ve stejném case, jako

je stacite prehlédnout.

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602
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4

Programoveé vybaveni
logickych analyzatoru
SIGMA a OMEGA

4.1

Zdroj vzorkovacich
hodin

4.1.1 Rezimy prace

Logicky analyzator SIGMA2 mUze pracovat v rdznych
rezimech, které jsou prizplsobeny tak, aby co nejlépe
vyhovovaly uzivateli a ladéné aplikaci (pocet vstupd,
vzorkovaci kmitocet, atd...). Rezim prace lze zvolit v
menu Settings - Clock source.

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602

Clocking Options
Clock Source Setup

() 16 inputs, sampling rate S0MHz and lower
Basic operstion mode, sampling is derived from internal SOMHz oscilator. Sample rate can be divided by integer in rangs
1-2356.

() Binputs, sampling rate 100MHz
Sampling rate is fixed at 100MHz with reduced input pins to eight. Only pins Input! to InputS are used, only basic trigger
options are avalakle.

(%) 4 inputs, sampling 1ate 200kHz
Sampling rate is fixed st 2000Hz with reduced input pins to four. Only pins Input? to Inputd are used, only besic trigose
options are availabls.

() Asyne. clock source
Data are sampled &t fixed S0MHz, but stored only when selected pins toggles in the right way (DOR is also possible). In this
mode, large setup and hold times are obzerved (1/50MHz=20n=). Clack-to-clock period can vary in full scale. Full trigoer
options are available. Maximum safe operating speed is approximstely 20MHz.

() Syne. clock source
Ir thiz mode, input holding Flip-Flops are sampled directly by edge of the selected clock. This mode profits in vety small
setup and hold times. Full trigger options are available. Maximum safe opersting speed is 480Hz. PLL or DLL is not used,
thus clock-to-clock period can wary, but clock must remain cortinuous . One or two successing clock-to-clock periods can
be smaller than 10ns, but average clock period must be higher than 20ns. Clock must he applied before test starts.

Obr. 6: ReZimy prace
Rezimy prace:

Zakladni rezim
16 vstupd, vzorkovaci kmitocet 50 Msps.
Zakladni rezim préce, vzorkovaci kmitocet
je odvozen od integrovaného oscildtoru.
Vzorkovaci kmitocet je mozné dale délit 2
az 256 pro dosazeni delsich mereni.!

Zvyseny vzorkovaci kmitocet na 100 Msps
8 vstupd, vzorkovaci kmitocet 100 Msps.
Prfi pouziti pouze osmi vstupl je mozné
zvySit vzorkovaci kmitocet na dvojnasobek.
Pouzité vstupni piny jsou z portu 1 (vstupy
1 az 8).

Zvyseny vzorkovaci kmitocet na 200 Msps
4 vstupy, vzorkovaci kmitocet 200 Msps.
Pfi pouziti pouze C¢tyr vstupl je mozné
zvysit vzorkovaci kmitocet na Ctyrfnasobek.
Pouzité vstupni piny jsou 1 az 4.
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Asynchronni hodiny

16 vstupd, ukladad se jen v pripadé, Ze
zvolevy vstup zménil polaritu.

Logicky analyzator vzorkuje se stejnym
nastavenim jako v pripadé zdkladniho
rezimu (16 vstupl, 50 Msps), ale vstupy
jsou ulozeny vzdy jen v pripadé, ze zvoleny
vstup (asynchronni hodiny) zménil logickou
aroven. Jako spoustéci podminka mize byt
zvolen prechod z drovné L do H (rising
edge), prechod z uUrovné H do L (falling
edge) nebo libovolny prechod (both edges).
Maximalni kmito¢et zvoleného vstupu mUze
byt cca 20 MHz pfi splnéni podminky 50%
stfidy. Maximalni vzorkovaci kmitocet a
presnost vzorkovani v rezimu
asynchronnich hodin je podstatné nizsi nez
v rezimu externiho vzorkovaciho signalu, je
vSak mozné zaznemat dcasovou osu.
Z dlvodu zadznamu casové osy je potrebné
mnozstvi paméti v  tomto rezimu
v porovnani s rezimem s externimi
hodinami vyrazné vyssi a to z dlivodu, Ze je
provadén také zaznam cCasové osy.

.. , UPCE &. smipuvy 2480/25, &. privodky 4602
Rezim s externim vzorkovacim signalem

15 vstupd, externi vzorkovaci signal.
Externi vzorkovaci hodiny mohou byt
pfipojeny na vstup 1 nebo vstup 9. Je
mozné vybrat vzorkovani od ndbézné nebo
sedézné hrany, nikoli vSak obé (rezim DDR
neni podporovén). Kmitocet vzorkovacich
hodin musi byt v rozsahu 1MHz az
49,9 MHz. Diky tomu, ze vzorky jsou
ukladany do paméti typu FIFO o hloubce 16
vzorkll, je mozné, aby hodinovy signal
nemél konstatni kmitoCet, ale je trfeba
dodrzet, aby kazdych 320,64 ns bylo vzdy
nejvyse 16 vzorkl. Perioda vzorkovaciho
signalu mlze byt pak snizena az na 10 ns.
Z d0vodu pouziti sekvencni logiky v
logickém  analyzatoru, je  nezbytné,
aby vzorkovaci kmitocet byl pfitomen pred
i po vlastni dobé& méreni, jinak se mlze stat,
ze zacCatek akonec méfeni nebude
zaznamenan. Tento rezim je vhodny pro
zdznam prabéhl napriklad na synchronni
sbérnici procesoru.

Poznamka: V kazdém reZzimu zdznamu je vzdy pouzita
hardwarova komprese dat (pouziti RLE, Huffmanova
kédovani a jejich kombinace). Diky tomuto kédovani
je mozné zaznamenavat po velmi dlouhou dobu i
pomalu bézici signdly na piném vzorkovacim
kmitoctu. Pfesna Uroven komprese vzdy zavisi na
typu dat, kterd jsou ukladana.
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4.1.2 Vzorkovani externim
hodinovym signalem

CLK

NPUT |

Obr. 7: Casovéani vzorkovéni

VSechna casovani jsou méfena na vstupnim konektoru.
Pri vysokych vzorkovacich kmito¢tech midze byt nezbytné
pro dodrzeni potfebného casovani pouziti specidlnich
pripojovacich kabell a zesilovacd.

UPCE ¢&. smlouvx,2480/25 ¢. pravodky 4602

4.1.3 Casovani v rezimu
asynchronnich hodin

N AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

tok
K | ¥

‘ [S\IP

Ixclup‘ 1hold
INPUTH J DATA ﬂ o[}
‘¥S1oredsamples /”//

Obr. 8: Vzorkovani s asynchronnimi hodinami

VSechna ¢asovani jsou mérena na vstupnim konektoru.

Typ. Max.
tenyp DODA predstihu 3.55 8.30 ns
t,,,q Doba presahu -0.55 3.75 ns

Tab. 3: Casovani vzorkovani

Logicky analyzator OMEGA umozfiuje dosazeni lepsich
parametrd doby predstihu t a doby presahu t .

setup

Min. | Typ. | Max.
towp VZorkovaci perioda 20 ns
t« Perioda vstupnich hodin 50 ns
toenp DOD@ predstihu dat 25 7.3 ns
t,,q Doba presahu dat 22.7 | 275 ns

Tab. 4: Casovani vzorkovani s asynchronnimi hodinami

Logicky analyzator OMEGA umoznuje v rezimu s externim
vzorkovacim kmito¢tem a asynchronni c¢asovou osou
dosazeni lepsich parametrl doby predstihu t a doby

presahu t, -

Vstupni piny (Inputs)

Terminem vstup (input) se oznacuji vstupy logického
analyzatoru pfitomné pfimo na konektoru pro pfipojeni
mérené aplikace. Logicky analyzator pouziva na kazdém
vstupu logické Urovné kompatibilni s TTL, 5V a 3,3V
CMOS. Jednotlivé vstupy lze vypinat, pokud pro méreni
nejsou potreba a jejich vstupni hodnota se liSi od Urovné
L, ¢imz se snizi naroky na potfebné mnozstvi pameéti

setup
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potfebné pro zaznam méreni. Pokud jsou nevyuzité

vstupy v Urovni L (slabé stahovaci odpory to zarudi),
mnozstvi paméti usSetfené vypnutim vstupl je
zanedbatelné.

Pocet a rozmisténi pouzitych vstupl Ize nastavit v
dialogu Input Settings, ktery se otevi'e v menu Settings
- Inputs Setup nebo pomoci kldvesy /.

Stopy (Traces)

Vyrazem stopa (trace) se oznacluje radek, kde jsou
vyobrazena namérend data. Bézna stopa je pfimo
zobrazenim jednoho vstupu nebo kombinaci nékolika
vstupl jako sbérnice (bus), pripadné jedna stopa muize
zobrazovat vystup jednoho dekodéru protokold. Jeden
vstup lze zobrazit v libovolném mnozstvi stop.

Stopy se nastavuji v dialogu Traces. Toto okno Ize otevfit
pomoci nabidky menu Settings — Traces Setup nebo
pomoci klavesy Ctrl+T.

Obr. 9: Dialog nastaveni stop (Traces)

Dialog nastaveni stop (trace)

1 Seznam stop
Vzdy se upravuije pravé vybrana stopa.

2 Popisek stopy
Stopa mUze mit libovolny nazev. Piftomnost nebo
absenci negovaciho znaku na zacatku Ize pouzit pfi
psani vyrazQ.

3 Barva stopy
Barva se m{ize jesté smichavat s barvou pro Groven
Oal.

4 Vybér vstupu
Vybér vstupu, at fyzického nebo z dekodéru. Pokud
je vybrany dekodér, Ize ho rovnou nastavit pomoci
tlacitka Plugin Config... (8).

5 Pocet vstupi ve shémici
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4.4

Zobrazovana hodnota sbémice mlize mit predponu
a priponu ( prefix a suffix), Ize zvolit Ciselnou soustavu
(radix) v rozsahu od 2 do 36.

6 Pridani a smazani stopy
Pro pridani stopy slouZi tlacitko Add..., pro smazani
vybrané stopy tlacitko Delete...

7 Posun stopy nahoru nebo dolt
Pro posun vybrané stopy nahoru nebo dold kliknéte
na tlacitko. Lze také pouzit kldvesové zkratky Shift
+1 and Shift+!.

8 Nastaveni zasuvnych dekodéra
Pokud je jako vstup vybrané stopy zvolen zasuvny
dekodér, Ize ho rovnou nastavit pomoci tlacitka
Plugin Config Dialog.

Pokud je stopa nastavena jako sbérnice, hodnota se
zobrazuje v uzivatelsky nastavitelném forméatu. Ciselna
soustava (radix) mlze byt nastavena libovolné v rozsahu
2 az 36 (jako cifry 10-35 se pouziji znaky A-Z). Hodnotu
Ize také zobrazit jako znak ASCII, pficemz hodnoty, které
v ASCIl predstavuji netisknutelné znaky jsou zobrazeny
jako Sestnactkové hodnoty. Zobrazované hodnoty mohou
mit zvolenou predponu nebo prfiponu a mohou byt zleva
doplnény nulami. Lze zvolit oddélovac cifer, napfiklad po
tfech (tisice v desitkové soustavé) nebo (Ctyrech
(ve dvojkové soustaveé).

Spoustéci podminka

Spoustéci podminku Ize nastavit v dialogu Trigger
Options. Tento dialog Ize vyvolat z menu pomoci
Settings - Trigger Setup nebo stiskem kldvesy T.

Dostupnost nékterych spoustécich podminek zavisi na
nastaveni zdroje vzorkovaciho kmitocCtu. Pro rezimy se
zvySenym vzorkovacim kmitoc¢tem jsou dostupné pouze
zakladni spoustéci podminky s volbou cisla vstupu a typu
hrany (ndbéznd / sebéznd), =zatimco v zdkladnim
nastaveni vzorkovaciho kmitoctu s maximalnim
dostupnych pocétem vstupl je mozné nastavit spoustéci
podminku bud' jednoduse (zvolena kombinace vstupl a
hran) nebo zvolit rozsifené nastaveni spoustéci podminky

s riznorodym nastavenim.

4.4.1 Z&kladni nastaveni
spousteci podminky

Obr. 10: Zakladni nastaveni spoustéci podminky

V  zdkladnim (jednoduchém) nastaveni spoustéci
podminky lze nastavit spoustéci podminku jako kombinaci
arovni jednotlivych vstupl a hran.
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Poznamka: Ackoliv pozadovat ve spoustéci podmince detekci

hrany na dvou a vice vstupech je trochu oSemetné,
logicky analyzator takové nastaveni umoznuje a to
az na dvou rtiznych vstupech. Spoustéci podminka
je potom vyhodnocena jako kladna v pripadé, ze
hrany byly detekovany v rdmci jedné periody
pracovniho kmitoctu vyhodnocovaciho obvodu,
kterd je 20 ns. Takovéto nastaveni spoustéci
podminky mdize pomoci pri hledani problémU se
soubéhem (race condition), ale je tfeba zdUraznit, ze
pravdépodobnost zachyceni a spusténi je
diskutabilni.

Méreni mUze byt spusténo bud pri prvnim nadetekovani
spoustéci podminky nebo milze byt nastaven citac
detekci.

4.4.2 RozSirené nastaveni
spousteci podminky

V rozsifeném nastaveni spoustéci podminky je mozné
zadat vyraz spoustéci podminky jako jednu nebo vice
booleovskych funkci a dale pfripadné pouzit ¢ita¢ nebo
zpozdovac.
Obr. 11: Rozsifené nastaveni spoustéci podminky

v Ve

Dialog rozsifeného nastaveni spoustéci
podminky

1 Zatrzitko vybéru pokrocilych funkci

2 Spoustéci maska
Maska mUze byt tvorena libovolnym poctem vstupd.
Jednotlivé vstupy mohou byt navzajem spojeny
libovolnou funkci  AND, OR, NAND nebo NOR, ale nikoliv
jejich kombinaci.

3 Booleovska funkce mezi maskami
Libovolna booleovska funkce z vybéru AND, NAND,
OR, NOR, XOR, XNOR.

4 Pridani nové masky a spojovaci funkce
Novou masku a funkci Ize pridat kliknutim na tfi tecky.

5 Unami operator detekce hrany
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Pred kazdou masku Ize viozit operator. Bud'zde
nemusi byt nic (ekvivalence), nebo zde miize byt

inverze nebo detekce hrany ( ndbézna hrana, sebézna
hrana, obé hrany).

6 Vypnuti a zapnuti prfedpodminky
Kliknutim na modry text Ize zakézat nebo povolit
detekci predpodminky. Po zapnuti této funkce zacne byt
skute¢nd spoustéci podminka detekovana az po
nadetekovani alespori jedné predpodminky.

7 RozSireny citac a zpozdovac.
Za pomoci ¢itace a zpozdovace Ize nastavit
spoustéci podminku v zavislosti na délce udalosti.

8 Prepinad Iminky kratsi nez / delsi nez / v déice Obr. 12: Masky rozsifeného nastaveni spoustéci

od-do podminky
Kliknutim na modry napis  length Ize volit jednu ze tff V),/bé r mas ky
moznosti porovnavan.
9 Hodnota casovace ) 1 Vybér unami funkce nebo detektoru hrany
Casovac Ize nastavit ve velkém rozsahu hodnot, ale 2 Vyraz oznaduijici vstup nebo stopu

u vv_yvssmh hocljno_tvnz_astavgvnl Je pouzita nejprve Vyraz mUze obsahovat také znaménko negace anebo v
delicka, ktera snizuje rozliseni CitaCe. Proto se

vypInéna hodnota zaokrouhli na nelbliz&f meznou pripadé stopy rovnou porovnani s konkrétni hodnotou?.

skute¢nou hodnotu. 3 Wl)_ér spojovat':l' funkge
10 Vybér jednotky casu Spojovat Ize bud'pomoci  AND nebo OR.

4 Pridani nového radku s vyrazem

Poznamka: V obvodu spoustéci podminky jsou k dispozici 5 Smazani jednoho radku
celkem trfi masky. Pro vlastni spoustéci podminku je
vzdy potreba alespori jedna, pro predpodminku Ize Tato metoda umozhuje nastaveni slozité slozené
tedy pouZit nejvysSe dvé masky. spoustéci podminky, coz umozhuje presné podchytit

pozadovany okamzik spusténi, ne kazdou podminku umi
hardware zachytit. Pokud je zadany vyraz pfilis slozity na
to, aby jej bylo mozné prenést do Logického analyzatoru
SIGMA2, v dialogu se objevi varovani a zluty vykri¢nik,
kterym je indikovan tento stav.

4.4.3 Pozice spousteci
podminky v méreni

Dobu méreni po detekci spoustéci podminky (Post-Trigger
Time) lze nastavit na zalozce ostatni (Other Trigger
Settings) v dialogu spoustéci podminky (Trigger
Options). Nastavuje se mnozstvi paméti logického
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analyzatoru, které smi byt zaplnéno daty méreni
po nadetekovani spoustéci podminky. Zbytek paméti
je rezervovany pro data méreni pred spoustéci
podminkou (Pre-Trigger Time). Pokud byla spoustéci
podminka nadetekovéna dfive nez po zaplnéni ¢asti
paméti urCené pro data pred spoustéci podminkou, zbyla
pamét se nevyuzije (cti se nastavend velikost paméti po
detekci spoustéci podminky). Pokud bylo pfed pfichodem
spoustéci podminky vyuzito vice paméti, nez kolik je
rezervovdno pro data pred prichodem spoustéci
podminky, zacdtek mereni se prepise.

Velikost paméti rezervované na méreni po detekci
spoustéci podminky (Post-Trigger Time) lze nastavit v
rozsahu 1-99% po krocich 1%. Presnost nastaveni je 1%

4.4.4 Externi spousténi

Logicky analyzator SIGMA2 ma vstup (Trigger In) a vystup
(Trigger Out) vyhrazené pro spoustéci podminku (na
kabliku CAB20LA se jedna o piny s popiskem TI a TO). Na
vystupu Trigger Out mlze byt naprogramovana funkce
3.3V CMOS vystupu s impedanci 1kQ s negativni nebo
pozitivni logikou a nebo vystup s otevifenym kolektorem.
Pri detekovani spoustéci podminky bude vystup aktivovan
dle nastaveni, na 1 pus nebo 1 ms.

Vstup Trigger In mUze byt nastaven na pozitivni nebo
negativni logiku. Na tomto pinu (Trigger In) je také mozné
zapnout funkci Power Out - vystup napajeni.

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &, pravodky, 4602

Aktivace vystupu na pinu Trigger Out nemusi byt nutné
od detekce spoustéci podminky, ale Ize zvolit nékteré
z nize uvedenych funkci a v nékterych pripadech i jejich
kombinaci:

» Aktivaci vstupu Trigger In.

* Spusténi méreni spoustéci podminkou.
* Spusténi méreni tlacitkem GO.

* Spusténi méreni z aplikace v PC.

* Po celou dobu méreni.

e 0Od spusténi spoustéci podminkou az do konce méreni.

Min. | Typ. | Max.
V. Vstupni napéti - Groven L 0.8 \Y
V, Vstupni napéti - troveri H 20 \Y
Vy Mezni hodnoty napéti 0.3 3.6 \Y
Vpo Napéjeci vystup na Trigger 3.3 \Y
In
l,o Proud napajeni na Trigger In 100 mA

Tab. 5: Vstup a vystup Trigger In/Out

Varovani: Mezni hodnota napéti na pinech Trigger In a Trigger
Out je 3.6V. Piny Trigger In a Trigger Out nejsou 5V
tolerantni!

4.4.5 Ostatni nastaveni
spoustéci podminky

Pfi bézném méreni se mérfeni spusti detekci prvni
spoustéci podminky, pripadné po docitani citace nebo
zpozdovace. Pritéto pfilezitosti blikne Trigger LED.
VSechny ostatni detekce spoustéci podminky jsou
nasledné ignorovany, LED vSsak mUze byt nastavena tak,
aby na ni reagovala.
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45 Praces naméFenym| 4.5.1 Posouvani a prohlizeni

d Posouvat ndhled Ize pomoci kldvesnice, mysSi nebo
aty kombinaci obou.

Akce Klavesnice nebo mys

Posun okna podél ¢asu Sipky « nebo =
Kolecko mysi
Ctrl a posun mysi

Priblizovani a oddalovani Kldvesa + nebo -
Ctrl a kolecko mysi
Zvyraznéni tahem mysi

Krok zpét posunu / priblizeni/  |Backspace

oddaleni

Priblizeni 50x Kldvesa *

Oddaleni na celé méreni® Klavesa /

Skok na konec méreni® Kldvesa End

Skok na spoustéci podminku®  |Klavesa Home

Posun mysi na jinou stopu Sipky 1 or {

Posun na dalSi hranu na zvolené | Alt+- or Alt+«

stopé

Vlozeni zalozky Ctrl+Shift+0to 9

Skok na zélozku Ctrl+0to 9

Vlozeni znacky Kldvesa Space

Spocteni hran Kldvesa Q

Prehazovani mezi mérenim Kldvesa F

periody a kmitoctu

Moznosti pocitani hran Kldvesy QQ (2x rychle za
sebou)

Tab. 6: PouZivani klavesnice a mysi pro posun v méfeni
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4.5.2 Dekodér UART

Dekodér UART zobrazuje zachycené prlbéhy jako znaky
ASCII nebo jako desitkova nebo Sestnactkova cisla.

UART Settings
UART #1 | UaRT 82

UART #1 Add Mew Decoder...
Source: | RAd - Delete This Decoder...

Lire iz inverted (<08 =log.1; > 2.00 = log.0)
] Stat Bit is irwerted (Iog.1)

Obr. 13: Pocitdni hran v namérenych datech [ Stop Bit i inverted [log.0]
Display Start Bits
Poznamka: Nékteré uvedené viastnosti a ovladani jsou gisp:av gm!ﬂ Bé‘_‘*
. ; ; , 7 1zplay Farity Bit
|mplvm'—_:m§:_ntovany v zasuvnych module(,:h, kte,re jsou Display Bt Frames
soucasti instalace. Pokud budou tyto zasuvné
moduly deaktivovany nebo vymeénény, chovani Start bt
programu se m{ze lisit. Data btz 8
Stop bitg: 1 bl

Parity:| Hone bl
Speed:| 2400 hd

Digplay:| hexadecimal hdl

Obr. 14: Dekodér UART

Lze nastavit tyto moznosti:

Vstup
Vybér vstupniho pinu.

Polarita linky
Toto nastaveni mize byt vhodné pfi
primém pfripojeni napétové omezné linky
RS232 (méjte na paméti mezni hodnoty
napéti na vstupech logického analyzatoru).

PFevraceni start bitu
Prevraceni start bitu a klidového stavu
linky.
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Prevraceni stop bitu
Prevraceni stop bitu.

Zobrazeni bitovych ramca
Tato moznost povoli zobrazovani ramch
jednotlivych bitd.

Poéet datovych bitu
Pocet bitd v jednom slové Ize nastavit od 1
do 16.

Pocet start bitu
Pocet start bitl Ize nastavit na 1 nebo 2.

Poéet stop bitt
Pocet stop bitd Ize nastavit na 0, 1 nebo 2.

Parita
Dekodér mlze kontrolovat paritu. Paritu Ize
nastavit ja zaddnou, sudou, lichou, mark
(1), space (0).
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Lze nastavit tyto moznosti:

Vstupni datovy pin
Tri vstupni piny pro data, hodiny a
synchronizaci (napft. -CS).

Polarita hodin
Zda jsou data sejmuta na nabézZnou nebo
sebézZnou hranu.

Poradi bitu
Poradi bitll - prvni s nejvysSim vyznamem
(MSB first) nebo prvni s nejnizSim
vyznamem (LSB first).

Polarita synchronizace
Hrana, na kterou je proveden reset c¢itace
bith v bytu. M{ze byt nastaven na
sebéznou nebo nabéznou.

Délka datovych poli

4.5.3 Dekodér sbérnice SPI

Dekodér zobrazuje data ze sbérnice SPI jako Sestnactkova
¢isla. Pro spravnou funkénost je nezbytné nastavit jeden
datovy, jeden hodinovy vstup a také jeden vstup, ktery
zajisti synchronizaci na celé byty.

Umoznuje zadat délku  jednotlivych
datovych poli v poradi jak jsou za zac¢atkem
ramce (SYNC). Jedno nebo vice poslednich
poli muUze byt wuzavieno zavorkami,
(napfiklad: 12,(8,16)) kterymi se voli
opakovani.

SPI Settings
SPI#1

SPI Bus #1 Add New Decoder...
DATA Source: | Input] o Delete Thiz Decoder...

CLK Source: | Input2 v DATA on rizsing edae
SYMC Source: | Input3 s+ |[] Start on rising edge
[JDATE are MSE

Obr. 15: Dekodér sbérnice SPI

4.5.4 Dekodér sbérnice 12C

Dekodér zobrazuje data ze zachycenych prdbéhd
sbérnice 12C. Zobrazuji se start bity, stop bity, adresy,
potvrzovaci bity a prendSena data jako ¢cisla v
Sestndctkové soustavé.
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12C Bus Settings

12C #1

12C Bus #1 [ Add Mew Decoder... ]
SCL Source:: | Inputl hd [ Delete This Decoder... ]
SDA Source: | Inputz “

Diizplay 120 addreszs byte 7hit long

Obr. 16: Dekodér sbérnice 12C

Lze nastavit tyto moznosti:

Vstupni piny
Vstupni pin signalu SDA a signalu SCL.

Zobrazit 12C adresu jako 7 bitu
Dvé moznosti zobrazeni adresy zafizeni na
I2C sbérnici: bud s nebo bez posledniho
bitu (napf. zafizeni s adresou AO0/Al je
zobrazeno bud jako AOW/A1R nebo jako
50W/50R).

4.5.5 Dekodér sbérnice
1-Wire

Dekodér zobrazuje data ze zachycenych prdbéhd
sbérnice 1-Wire. Zobrazuji se pulsy reset (R), pulsy

presence (P) a pfenasena data jako cisla v Sestnactkové
soustavé.
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1-Wire Settings

1-4Mire #1
Source:
Inputl w Add Decoder
[ | Cwverdrive speed Delete Decoder

K, Cancel

Obr. 17: Dekodér sbérnice 1-Wire
Lze nastavit tyto moznosti:

Source
Vstup obsahujici signdl k dekédovani.

Overdrive speed
Zaskrtnutim této volby se zvoli rychlost
overdrive, v opacném pripadé se na
sbérnici 1-Wire prepoklddd normaini
rychlost komunikace.

4.5.6 Dekodér sbérnice USB
1.1

Dekodér zobrazuje data ze zachycenych prdbéhd
sbérnice USB 1.1. Pred pouzitim dekodéru je uzivateldm
dlrazné doporuceno precist si a orientovat se v USB
specifikaci.

Pred pouzitim musi byt nejprve dekodér nakonfigurovan v
menu Settings - Plugin Settings -
USB Plugin Configurations a priddn pomoci tlacitka
Add New Decoder. Datové signaly by mély byt vybrany
pred vlastnim mérenim. Po nakonfigurovdni dekodéru se
otevie okno dekodéru. Namérena data je nejprve nutné
dekodérem analyzovat. Analyzu lze spustit z menu okna
dekodéru Other —» Decode Now! nebo stiskem klavesy
F9. Analyza se spusti automaticky po dokonceni méreni v
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pripadé, Ze je v nastaveni zaskrtnuta polozka "Decode
protocol automatically upon data download".

Po provedeni analyzy je komunikace na sbérnici
zobrazena ve stromové strukture. Kazdy paket z
komunikace Ize rozbalit az do Urovné jednotlivych bitd. Pri
vybrani nékterého paketu nebo jeho ¢asti se odpovidajici
¢ast v namérenych prlbézich zvyrazni. Na ¢ast stromu Ize
také kliknout pravym tla¢itkem mysSi a vybrat funkci
Zoom, kterd tuto Cast stromu v namérenych datech
zobrazi na celou Sifku okna. V menu Search - Find... Ize
provadét vyhledavani v datech podle rliznych kritérii.

Poznamka: Testovaci sondu pro jednoduché pripojeni logického
analyzatoru k USB sbérnici Ize doobjednat zvlast.
Sonda je vybavena dvéma USB konektory typu A
(vidlici a zadsuvkou) a piny pro pripojeni k logickému
analyzatoru. Logicky analyzator Ize pripojit bud’
primo na piny nebo pres TTL zesilovac (buffer). Pri
pouziti delSiho USB kabelu je vhodné najit optimalni
misto pro pripojeni sondy, zda co nejblize k zarizeni
nebo k pocitaci, aby byly ¢tené signaly dostatec¢né
kvality.

Instalace

Dekodér USB je jednim ze zasuvnych modull a je k
dispozici pfimo v zakladnim instalacnim balicku
softwarového vybaveni logického analyzatoru, neni jej
tedy potfeba instalovat zadnym zvlastnim postupem.

Co lze mérit

Pomoci logického analyzéatoru Ize mérit a USB dekodérem
analyzovat data USB sbérnice komunikujici na rychlosti
1.5 Mbps (Low-Speed) a 12 Mbps (Full-Speed). Logickym
analyzatorem neni mozné méfit vyssi pfenosové rychlosti
(High-Speed a Super-Speed).
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Pripojeni mericiho pripravku
Prestoze USB komunikace je z velké &asti chapdna jako
diferen¢ni, je treba zapojit zem (GND) i oba datové
signaly (DATA+, DATA-). Logicky analyzator vzorkuje
datové signaly s dostatecnou presnosti jako obycejné TTL
signaly. Diky NRZI kddovani pouzitém na USB neni
nezbytné rozliSovat, ktery datovy signél je DATA+ a ktery
DATA-, i pokud budou signaly prohozené, dekodér bude
pracovat spravné. Bohuzel, nékteré znaky na USB sbérnici
nejsou kédovany diferenc¢né, jmenovité Bus Reset a End-
Of-Packet. Z tohoto dlvodu je nezbytné pfripojit oba
datové signdly. Plvodni USB vybiralo rychlost zafizeni
prohozenim datovych signal DATA+ a DATA-. V pripadé
pouziti USB hubu, do kterého jsou pfipojena zafizeni obou
rychlosti, probihd mezi PC a hubem komunikace na obou
rychlostech. Na kabelu do zafizeni Full-Speed Ize
pozorovat komunikaci na obou rychlostech, zatimco na
kabelu k zafizeni Low-Speed (typicky klavesnice a mysi)
Ize pozorovat pouze komunikaci probihajici na rychlosti
Low-Speed. USB komunikace na rychlosti 480 Mbps se
nazyvd High-Speed a SIGMA2 komunikaci na této
rychlosti mérit nemdze.

Pfipravek USBprobe je zalozen na dvou TTL hradlech
74AHCT125 a je déle vybaven dvéma USB konektory typu
A, jeden konektor je zastrc¢ka, druhy zasuvka, funguje
tedy jako prodluzovacka. Logicky analyzator SIGMA2
mUze byt pripojen bud pres TTL hradla nebo primo na
signaly USB. Je tfeba vyzkouset, které usporadani bude
ddvat lepsi vysledky. Obecné Ize fici, Ze nejlepsich
vysledkd se dosahuje pri kratkém kabelu a USBprobe
pfipojeném prfimo do USB hubu. Stejné tak je Ucelné
pouzit co nejkratsi propojeni mezi USBprobe a Logickym
analyzatorem SIGMAZ2.

Na USBprobe je pfitomno napajeni 5V z USB pfimo z PC
(pres pojistku 800mA) - pozor na zkrat! *Je dlrazné
nedoporuceno pripojovat USBprobe primo do USB portl
PC*. Misto toho je doporuceno zapojovat USBprobe do
externé napdajeného USB hubu.
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Mereni

Datové signaly USB (DATA+, DATA-) mohou byt pfipojeny
na libovolné dva vstupy Logického analyzatoru SIGMA2 a
zbyvajici vstupy mohou byt vyuzity jinym zplsobem,
nebo i jinou USB komunikaci. Je tedy mozné mérit vice
nez jednu USB komunikaci najednou.

Zpracovani

Namérené signdly z USB je treba nejprve dekdédovat.
ProtoZze se jednd o vétSi mnozstvi dat, dekdédovani na
zdkladé ndhledu by bylo pfilis pomalé, proto se
dekddovani provede po naméreni dat. MUze to trvat i
nékolik desitek sekund. Dekdédovani Ize spustit ru¢né po
kazdém meéreni kldvesou F9 nebo z menu Decode -
Decode Now!, ve stejném menu vsak lze nastavit
moznost spustit dekédovani ihned po kazdém méreni.

Poté, co byla komunikace dekédovana, se v okné zobrazi
strom se seznamem udélosti na USB.

Prohlizeni

Poté, co byla komunikace dekdédovéna, v okné udélosti je
zobrazen seznam udalosti.

Pro snizeni poctu uddlosti, které jsou v okné uvedeny, je
mozné aplikovat nastavitelny filtr na wudalosti. Pro
nastaveni filtru pouzijte menu Settings - Filter
Settings. Zde mUze byt vybrana jedna nebo vice adres.
Formatovani adresy mlze byt ve tvaru jednoho cisla nebo
seznamu (napf. 0,5..7). Adresy jsou v rozsahu 0 az 127.
Stejné filtrovani lze zvolit i pro ¢&islo endpointu. Cisla
endpointl se zadavaji v rozsahu 0 az 15. Nejvyssi, sedmy
bit urcujici smér endpointu se zde neuvadi.

Adresa Cislo nula je rezervovédna pro zafizeni, kterd zatim
adresu nastavenou nemaji. Endpoint cislo nula je zvlastni
control endpoint. Tento endpoint musi implementovat
kazdé zafizeni. Tento endpoint, na rozdil od vSech
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ostatnich, vysila i prijima data obousmeérné.

Z ddvodu, Ze na sbérnici USB neni mozné, aby zafizeni
zacCalo samo vysilat, znac¢na Cast dat tekoucich po USB
jsou dotazy master zafizeni (PC), zda slave zafizeni
nepotrebuje poslat data.

Proto mlze byt uzite¢né filtrovat vSsechnu komunikaci, ve
které se neprendsi zadna uzite¢nd data (takova transakce
je ukoncena tokenem NAK). Tento filtr je mozné nastavit v
menu Settings - Filter Settings. Stejné tak je mozné
filtrovat i data, kterd nejsou urc¢ena konkrétnimu zafizeni.
Jedna se o token Start-Of-Frame a Bus Reset.

v v/

Na nejvyssi Urovni stromu je mozné skryt transakce podle
typu jejich ukonceni, bud pomoci tokenu NAK nebo ACK.
Pro skryti nebo zobrazeni téchto transakci kliknéte
pravym tladitkem mySi na polozku ve stromu a vyberte
moznost z menu.

-
USB Filter Settings...
Shiown packets
Show packets for addresses 0127 ALl
and endpaintz |0 15 ALL

Show addressless and endpaintless packets
[=] Hide Maked transactions

Obr. 18: USB Filter settings

Dalsi moznosti, jak vyvolat dialog filtru je kliknuti na
popisek sloupce Addr nebo Endpoint.
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USB SIGMA Plugin x|
Search Decode Settings Help

Time: Length Addi | Endp. Record Maotes

4590 246 093ns 37 9ps 2 a IM transaction MNAK [A]

4594 245 903ns  37.8ps 2 a2 IM transaction MAK,

4598245 V13ns 37 Bps 2 a1 IM transaction MNAK

4B02 2455230 37.9ps 2 a2 IM transaction MAK,

4 606 245 298ns 107 Bus 2 a1 IM transaction i ACK

4B10245108ns  37.8ps 2 a2 IM transaction MAK,

4614244 883ns 37 9ps 2 a IM transaction MNAK

4B1B244 7d3ns  37.8ps 2 a2 IM transaction MAK,

4622244 533ns 37 9ps 2 a IM transaction MNAK

4625244 308ns  37.9ps 2 a2 IM transaction MAK,

4630244 118ns 37 Bps 2 a IM transaction MNAK

4EM243E3Is B 2 @2 IN ransaction MK E

4638243 738ns 37 Bps 2 a IM transaction MNAK

4B42243 5100 s 2 2 IM transaction NAK [s]
USB SIGMA Plugin X

Search Decode Settings Help

Time Length Addi | Endp.. | Recod Motes

1960 223 8680 4.4ms 2 Control Contral transter Get unknown tuffe [34] Descriptor 0 [A]

29907838580 337 9us 2 Cantral Cantral transfer Class Specificffiequest 3

4014 274 803n=  10B8ps 2 )l IM tranzaction ACK

4070271 993ns 107 Bus 2 a1 IM transaction ACK

4222 264 438n: 106 8ps 2 )l IM tranzaction ACK

4294 260 863ns 107 Bus 2 a1 IM transaction ACK

4542 248523 107 Bps 2 1 IM transaction i ACK

4605 245 298ns 107 Bus 2 a1 IM transaction ACK

4678241 723 1075ps 2 )l IM tranzaction ACK

4742238533 107 Bus 2 a1 IM transaction ACK

4854 232953 10B8ps 2 )l IM tranzaction ACK

4918229763ns 107 4z 2 a1 IM transaction ACK

4982 226573 10B9s 2 )l IM tranzaction ACK =

G062 222 Bd8ns 107 Bps 2 il IM transaction ACK R

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602

DATAD packet

() Entire Scope

(%) From Current Selection

DATAT packet Seape
(] Stuifed bi (L transactlons
[ Bus Reset [#] OUT tansactions
@B [JSETUP transactions
Only tranzsactions with address
Origin 0127

Only trangzactions with endpoint
015

Unknown / no transactions

Find. .
Find... Diata Packet Contents
1M taken Search sting:
[C]0UT token
SETUPR token
E S0OF token (%) Data Packet Starting with
] &CK. packet () Data Packet Containing
[ ] MAK packet () Exact Data Packet Papload Match

Obr. 20: Okno hledani

& SIGMA Logic Analyzer 1.12

85]<]

File View Settings Licence Help

Input!
Input2

Input3

| LU T i rernm

4982240ps 4982250ps 4982260y 4982270ps 4982280ps 4982290ps 4962300y 4982310ps 4582320ps 4962 4

Inputd

Obr. 19: Okno se skrytymi transakcemi ukoncenymi NAK

Hledani

Pro hledani paketu nebo udalosti konkrétniho typu (napf.
Bus Reset, chybny formét, Stuffed Bit) oteviete menu
Search - Find... nebo stisknéte Ctrl+F. Pro hledani
dalSiho vyskytu stisknéte kldvesu F3.

4990 226 198ns

<

37.68us

IN tranzaction

MNAK

B
ime. Length Addi | Endp... | Record Notes
4970227 178ns 37 905 2 a2 IN transaction MNAK [,,]
4974226 953ns  3TBus 2 al IN tranisaction MAK
4978226 763ns 37.0us 2 82 @ IN transaction MNAK
4982226 573ns 1069 2 il (= IN transaction ALK
43982 226 673ns 22 7us 2 1l IN token
41982 252 348ns - BAEus DATAD packet 0000 2C 00 0000 00 00
4982 321 433ns 120ps ACK packet
4936 226 34Bne  3T.0us 2 &2 IN tranisaction MAK B
2 Gl #

e

Obr. 21: Zvyraznény packet DATAQ

Pokud paket, ktery se vyhledava, je néktery datovy
(DATAO, DATAL), hledani mze byt dale specifikovano na
urCity endpoint, adresu nebo obsah (zaddvéd se jako
Sestnactkovy retézec).
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4.6

Propojeni mezi oknem udalosti
a oknem analyzatoru

Pri zvyraznéni urcité udalosti ve stromu uddlosti, se v
hlavnim okné analyzatoru zvyrazni ¢asovy Usek, kde k
této udalosti doslo. Pfi kliknuti pravym tlacitkem lze zvolit
polozku Zoom, kterd dané misto priblizi nebo oddali tak,
aby zabiralo celou obrazovku. Pfimo v hlavnim okné lze
na radcich s namérenymi USB daty kliknout pravym
tlacitkem a zvolit polozku Lookup. V okné udalosti se pak
zvyrazni nejblizsi udalost, kterd pfrislusi této komunikaci.

Slucovani komunikace do
strom(l

V zékladnim nastaveni dekodéru se slucuji do stromu
udalosti, které nasleduji po sobé a souvisi spolu. Nékteré
udédlosti na USB vSak mohou prichdzet asynchronné,
proto poradi polozek ve stromu nemusi vzdy nutné
odpovidat poradi, jak se odehraly na USB. V pfipadé, ze
se zvoli Flat Decoding v menu Settings - Settings...,
udédlosti ve stromu se radi striktné v poradi, jak se
odehraly.

Doplnkové funkce

Logicky analyzator SIGMA2 ma dalsi uzitecné doplnkové
funkce. Tyto funkce jsou dostupné pomoci zvlastnich
uzitkovych programtl, které jsou dostupné ze Start
menu.

4.6.1 Insider

SIGMA2 Insider je nastroj na prlbézné sledovani vétsiny
béznych sbérnic a smérovani jejich aktivity na TCP/IP port.
Aktivita mlze byt zobrazena béznym termindlovym
programem, jako je napftiklad PuTTY. Domovskd stranka
PUTTY je https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/
putty/. SIGMA2 Insider umoznuje téZz zobrazovani obsahu

o - UPGE &. smlouvy 2480/25, &, pravodky 4602
az 256 posuvnych registrl, které r%grﬂguvybf/t poqu’f)tSL;VJoar(yo
ladici vystupy.

SIGMA?2 Insider se pouziva pomoci zvlastniho programu. V
programu je po spusténi k dispozici okno s obsahem
posuvnych registl, tyto nahledy se nazyvaji trace.
Omezeni mnozstvi posuvnych registrll Ize zapojit jako
proud dat a presmérovat do TCP/IP portu. Takto Ize
sledovat ladici texty.

Obr. 22: SIGMA Insider main window

Pridavani, odevirani a editace nahledl se déld pomoci
menu Trace.
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Obr. 23: SIGMA Insider trace window

Pokud chcete zapojit posuvny registr jako zdroj proudu
dat, pouzijte volbu Stream Field, pokud chcete, aby se v
okné zobrazovala posledni hodnota zapsand do registru,
pouzijte volbu Regular Field. V pripadé, Ze nepouzivate
adresaci registrl (je pouze jeden registr), ¢islo registru
musi byt vzdy nula (jednd se o vychozi hodnotu). Adresaci
registrl (field numbering) |ze zapnout v menu Sigma -
Insider Setup..., zdlozka Data Format. Adresa (Cislo)
registru jsou vzdy prvni bity, které jsou vepsany do
logického analyzatoru. Pocet bitd Ize nastavit na
libovolnou hodnotu az 8 bitd.

SIGMAZ2 Insider can work also as a I12C Bus Logger.

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602

r 3
Settings @

Carnection | Data Formatl

Connection Mode

() Synchronous Made [two or three-wire)
() dsgpnchronous Mode (ike UART)
@ 12C Bus Mode

12C Buz Config
SDA Pin | Irput 2

SCL Pin: | Input 3

120 bdddress: 42 Address of SIGMA (8-bit format including L5B R/-\W bit)
(hexadecimal) for master writes (SIGMA reads).

Enable ACK Sending
12C Speed: | 100kHz =

|2C Bus Logger

Enable 12C Bus Logging 12C Bus Logger logs all communication on 12C bus,

TCPAP Port 5555 including Starts, Stops, transferred data bytes and ACKs
- I NACKs. Logger does not interfere with 12C bus (only

listens).

[]Send CA before every LF
Dizplay 12C address as seven bit
7] Do not use colars

12C Uploader
Enabled Bytes sent from 12C Bus Logger terminal {or 1st
(hesadecimal)  Stream terminal) may be transferred to 12C Bus
@ Last Byte master, if read from SIGMA. Can send continuously
" Siweam last character, or text as stream.

Obr. 24: SIGMA Insider setup

Ladici texty nebo zdznamy jsou v dispozici na TCP/IP
portu. Pro zobrazeni pouzijte libovolny termindlovy
program, napfiklad PuTTY.
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UPCE &. smlouvy 2480/25, ¢. pravodky 4602
2 puTTY == —

ST 6FW A

STW A ST 57R A AD
S7W A ST 57R A
57W A4 ST 57R A 08

57W A 78 A ST 57R A
57W A X 57R A
G6FW A X
A BB A

FF A
80 A

00 A

A
) A
0 A 00 A
A
A FF A

08 A 2D N

A B1 A 60 A GO A BB A BD AGD A A GB A 80 A
A 00 A 0O A 0D A DD ADQDAOQDA A DO A 0O A

ABLAGE AGDADBE ABEABD A GO A A BE A 88 A
A B0 A BB A BB A BB A BE A BO A B0 A A BB A 88 A

Obr. 26: Priklad zaéznamu 12C v okné PuTTY

Na obrazku je vyobrazen typicky zdznam s nékolika
rlznymi podrizenymi zarizenimi na sbérnici I12C zobrazeny
programem PuTTY.

& OMEGA Logic Analyzer 2,06 : OMEGA s/n AG030010 =
Obr. 25: Otevreni pfipojeni k Insideru v PUTTY otz L A A 0L
Na obrdzku je vyobrazeno typické nastaveni G G G
terminalového programu PuTTY pro pfipojeni k ladicim
textim. Pokud se pripojujete v rdmci jednoho PC, jako
adresu pouzijte jednoduse "localhost". |

Obr. 27: Pfiklad aktivity na sbérnici 12C

Na obrazku je zdznam prdbéhl signall sbérnice I2C se
stejnym obsahem jako na predchozim obrazku, radek 9.
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4.7

4.8

Obr. 28: Priklad I12C debug v okné PuTTY

Méreni frekvence

Funkce méreni frekvence je nastroj na méreni frekvence a
stfidy na vstupnim pinu Logického analyzatoru SIGMA2.
Nastroj SIGMA2 Frequency Measuring umoznuje mérit az
na Ctyfech vstupnich pinech najednou. Jedna se o
samostatny program.

Obr. 29: SIGMA2 Frequency Measuring

Nahled pinU

Funkce nahled pinl zobrazuje logickou hodnotu nebo
zménu na vstupnich pinech logického analyzatoru.
Umoznuje tak prlbéznou kontrolu pripojeni jednotlivych

UPGE ¢, s mlo uvy 2480/25, (id?ruquky 4602
pind, bez nutnosti spoustét méreni. Funcke se aktivuje 'z

menu View - Pin View....

Poznamka: Funkce nemusi byt dostupna béhem meéreni nebo
stahovéni dat, pripadné pokud jsou zapnuté nékteré
jiné funkce, které se s touto vylucuiji.

Strana 29



4.9

Dostupnost
doplnkovych funkci

Logicky Rezim Méreni | Nahled pinl| Insider | Fukénigenerdtor | Mérenifrekvence
analyzat
or
SIGMA 50 Msps 16 vstupli | Ano,jen Ne No Ne
pouzité
vstupy
100 Msps 8vstupl, | Ano,jen Ne No Ne
rozsah pouzité
vstupy 1az| vstupy 1-8
8
200 Msps 4vstupl, | Ano,jen Ne No Ne
rozsah pouzité
vstupy 1az| vstupy 1-4
4
Synchronni 15vstupli | Ano,jen Ne No Ne
vzorkovani +vstup 1 pouzité
nebo9jsou| vstupy
hodiny kromé
hodin
Asynchronni | 15vstupl | Ano,jen Ne No Ne
vzorkovani | + libovolny | pouZité piny|
vstup jako
hodiny
Méfeni Ne Ne Ne No Ano, az ctyri
frekvence vstupy najednou
Insider Ne Ne Ano No No
OMEGA 200 Msps 16 vstupli Ano, Ano | Ano, bud'vstupy | Ano, jeden vstup
vsechny 1-8 nebo 9-16
vstupy
400 Msps 8 vstupd, Ano, Ano | Ano, bud'vstupy | Ano, jeden vstup
bud'vstupy | v8echny 1-8nebo 9-16
1-8 nebo vstupy
vstupy 9-16
Synchroniza¢ni | 16 vstupl Ano, Ano | Ano, bud'vstupy | Ano, jeden vstup
retizek, vsechny 1-8 nebo 9-16
nadrizeny vstupy
Synchroniza¢ni | 16 vstupl Ano, Ne No No
retizek, vsechny
podrizeny vstupy
Synchronni 15 vstupli Ano, Ano | Ano, bud'vstupy | Ano, jeden vstup
vzorkovani +vstupl | vSechny 1-8 nebo 9-16
jakohodiny | vstupy +
frekvence
hodin
Pribé&my rezm| 16 vstupd TBD TBD TBD TBD

4.10

4.11

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602

Tab. 7: Pfehled doplrikovych funkci

Automatizované mereni
s pomoci aplikace

Aplikaci pro logické analyzatory sigmalogan.exe lze zadat
parametr -export Spusteni aplikace s timto
parametrem rekne aplikaci, aby spustila jedno méreni s
ulozenym nastavenim (vizte Pouzivani softwaru jako
prenosny program), stdhne namérena data a exportuje je
do zadaného souboru pomoci stejné funkce jako File —
Export Current View.... Pokud ma soubor zadany v
parametru priponu *.stf, soubor se neexportuje, ale ulozi
ve formatu STF.

Zasuvné moduly

Programové vybaveni logickych analyzatorl SIGMA a
OMEGA umoznuje pfridavat funkce podle aktudlnich
potfeb uzivatele. Této modularity je dosazeno pomoci
zasuvnych modulu.

Zasuvné moduly jsou DLL soubory (dynamicky linkovana
knihovna) umisténé v podadresari plugins (relativné k
umisténi hlavniho programu). Jednotlivé zasuvné moduly
mohou byt povoleny nebo zakdzany pomoci menu
Settings - Plugins a nastaveny pomoci menu Settings
- Plugin Settings (pouze u vybranych). Nékteré
zdsuvné moduly jsou primo soucésti instalac¢niho baliku
ASIX SIGMA&OMEGA APPLICATION PACKAGE.

v

popsano ve zvlasnim dokumentu (pouze v Angli¢tiné
SIGMAPO2 Plugin Developer's Manual

Programové rozhrani zasuvnych moduld (Plugin API) je
).

Data dekdédovana nékterymi zasuvnymi moduly (UART,
SPI, 12C) mohou byt zobrazena soucasné s namérenymi
signaly jako zdanlivé stopy. Pro zobrazeni pouzijte menu
Settings - Traces. .

Dalsi zdsuvné moduly mohou v budoucnosti pribyt.
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Zdrojové kédy nékterych zdsuvnych moduld jsou
uvolnény pod licenci GPL a je tedy mozné je pouzit a
modifikovat za (celem vytvoreni novych zasuvnych
modul.

I Maximalni doba méreni je cca 45 minut pri 50 Msps.
Diky vlastnostem komprese RLE, vzorkovani nizSim
kmito¢tem je vhodné pouze v pripadé, pokud je
nezbytné mérit delSi dobu, nez je 45 minut.

2 Priklady syntaxe jsou: !Inputl, Inputl=0, BUS=A6,
BUS=h'A6', BUS=b'10100110', BUS=d'166"'.

3V rezimu s okamzitym zobrazenim je toto zobrazeni
proménné

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602
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5

Pouzivani logického
analyzatoru

5.1

Vzorkovaci kmitocCet

Logicky analyzator SIGMA2 vzorkuje vstupy na
vzorkovacim kmitocCtu, napfiklad 50 Msps, to znamena, ze
vstupy jsou vzorkovany s periodou 20 ns.

Obr. 30: Vzorkovani vstupd

5.2

UPCE & cmlmmy 2 Rn’I?R, & pn“mndlzy 1602
Min. | Typ. | Max.

t. Perioda vzorkovaciho 20 ns
kmitoctu?
t+t,, Data valid window? 2.6 ns
t.. Input (data) setup time before| 3.6 ns
input (clock) within one port
t;,, Input (data) hold time after 3.6 ns
input (clock) within one port
tispp INPUL (data) setup time 74 ns
before input (clock) between
ports
tinpp INPUL (data) hold time after | 7.4 ns
input (clock) between ports

Tab. 8: Doporucené casovani (neplati pro synchronni reZimy)

The minimum input low time (t;), high time (t,), period
(tip) must be selected according to required data integrity.
If input-to-input setup and hold times (t;, t;,) are not
met, the data are not valid on the same sample as the
clock signal changes.

Pouzivani softwaru jako
prenosny program

Softwarové vybaveni pro logické analyzatory muize byt
vyuzivdno jako prenosnd aplikace. Soubory, které
aplikace potfebuje ke své spravné <cinnosti jsou
spustitelny soubor (sigmalogan.exe), knihovna FTChiplD
(ftchipid.dll) a zasuvné moduly, které jsou v podadresafi
plugins. Tyto soubory mohou byt zkopirovdny do
libovolného adresare a spustitelny soubor mlze byt
prejmenovéan na libovolné jméno.

Aplikace uklada své nastaveni do registr Windows. Tim,
ze vytvorite prazdny soubor ini stejného jména, jako je
spustitelny soubor, date najevo, ze chcete, aby aplikace
pouzivala tento ini soubor misto registrl. Napfriklad:
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pokud si spustitelny soubor zkopirujete a prejmenujete na
logan.exe a dale vytvofite prazdny soubor logan.ini,
nastaveni bude aplikace uklddat do tohoto souboru.
Aplikace hleda ini soubor nejprve v aktudlnim adreséri a
nasledné v adresari, kde se nachéazi spustitelny soubor.

Pfed pouzitim je obsah ini soubor zkontrolovdn na
pfitomnost specialniho kédu. Pro pouziti kédu vytvorte
prazdny soubor nebo smazte jeho obsah a vlozte do néj
jediny radek s kddem ukonceny znakem novy rfadek.

Specialni kdy ini souborti

:NULL Nepouzivat nastaveni,
neukladat, ani nenacitat

:‘REG PouZit registr (zakladni

‘REG_HKCU nastaveni)

‘REG_HKCUj/path

:REG_HKLM Pouzit registr

HKEY LOCAL MACHINE.
Nastaveni mUize vyZadovat
administratorska prava.

:FILE=path Pouzit konkrétni soubor path.

Tab. 9: Specidlni kédy ini soubord

1 Vychozi perioda vzorkovani Logického analyzatoru
SIGMA2.

2 Pokud se vstupni data méni béhem této doby,
navzorkovany signal je neurcity.

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602
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6

Pouziti Logického
analyzatoru SIGMA2
pod Linuxem

Podpora produktid ASIX pod OS Linux byla
ukoncena.

Posledni verze, kde jsme nase produkty testovali je
UBUNTU 20.04.2 LTS a Wine 5.0.

Podle informaci od zakazniki lIze nase produkty
uspésné pouzivat jesté do Wine 6.0, ve vyssSich
verzich uz ne.

Programy pro logicky analyzator SIGMA2 mohou bézet v
opera¢nim systému Linux pod Wine. Pro pfistup k USB
zarfizenim Ize pouzit libftd2xx.

K instalaci jsou potifeba tyto soubory:

e libftd2xx - ovladac pro Linux od FTDI, ke stazeni zde:
https://ftdichip.com/drivers/d2xx-drivers/

 libftchipid - knihovna od FTDI, ke stazeni zde:
https://asix.tech/support_linux_cz.html

* lin_ftd2xx - knihovna od ASIX s.r.0., ke staZzeni zde:
https://asix.tech/support_linux_cz.html

Krok 1: Instalace libftd2xx a libftchipid

Vzdy instalujte 32-bitové verze libftd2xx a libftchipid od
FTDI a to i kdyz pouzivate 64-bitovy kernel. Aplikace jsou
32-bitové a proto potrebuji ke svému béhu 32-bitové
knihovny.

Ovladac Ize nalézt na webu firmy FTDI v sekci "Drivers/

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602

D2XX Drivers".

* Rozbalte 1ibftd2xx.so.1.1.0 (v pfipadé novéjsi
verze misto 1.1.0 uvedte &islo aktudini verze) a
libftchipid a zkopirujte soubory
libftd2xx.1.1.0.so0a libftchipid0.1.0 to adresdare
s 32-bitovymi knihovnami (typicky /usr/1ib/i386-
linux-gnu/).

* In -s libftd2xx.s0.1.1.0 /usr/lib/i386-1inux-
gnu/libftd2xx.so.1 (obvykle staci zavolat Idconfig)

* 1In -s libftd2xx.s0.1.1.0 /usr/lib/i386-linux-
gnu/libftd2xx.so.0 (musi byt provedeno rucné)

* 1n -s libftchipid.so0.0.1.0 /usr/l1ib/i386-
linux-gnu/libftchipid.so.0 (obvykle staci zavolat
Idconfig)

* Knihovny hledaji zafizeni v /dev/bus/usb. Zkontrolujte
prosim, zda v adresafi /dev/bus/usb se skutecné
vyskytuji zarizeni pro pristup k USB.

» Zkontrolujte, zda je analyzator rozpoznany v systému
(pouzijte prikaz 1susb).

e Zkontrolujte pristupova prava k prislusnym souboriim
V /dev/bus/usb (pfikaz 1s -la /dev/bus/usb/).
Pravdépodobné bude pro vaseho uzivatele chybét
pravo pristupu r+w.

* Pokud vam chybéji prava a pouzivate udev:

Vytvorte novy soubor v adreséafi s pravidly udev /etc/
udev/rules.d nebo /lib/udev/rules.d (Podle zvyku
vasi distribuce). Vhodné jméno pro soubor je napftiklad
51-asix_tools.rules. Do souboru vloZte ndsledujici radky :
SUBSYSTEMS=="usb", ATTRS{idVendor}=="0403",
ATTRS{idProduct}=="f1a0", MODE:="0666", SYMLINK
+="asix presto"”

SUBSYSTEMS=="usb", ATTRS{idVendor}=="a600",
ATTRS{idProduct}=="a000", MODE:="0666", SYMLINK
+="asix sigma"

SUBSYSTEMS=="usb", ATTRS{idVendor}=="a600",
ATTRS{idProduct}=="a003", MODE:="0666", SYMLINK
+="asix forte"
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SUBSYSTEMS=="usb", ATTRS{idVendor}=="a600",
ATTRS{idProduct}=="a004'", MODE:="0666", SYMLINK
+="asix omega"

Hodnoty VID a PID jsou pridélovany vyrobci a seznam
pfipojenych zafizeni Ize zjistit pfikazem Isusb.

Step 2: Instalace wine

Je potreba nainstalovat 32-bitovou verzi wine (napfiklad
wine-1.4:i386).

Verze Wine nad 6.0 nejsou podporované.

Step 3: Instalace lin_ftd2xx
Knihovna lin_ftd2xx je dostupna na webu firmy ASIX.

Zkontrolujte hodnotu proménné prostredi WINEDLLPATH.
Méla by obsahovat cestu, kde jsou 32-bitova wine DLL,
typicky /usr/lib/i386-1inux-gnu/wine. Knihovnu
lin_ftd2xx nainstalujte do tohoto adresare.

Je doporuceno nainstalovat také Microsoft™ TrueType
core fonts. Tyto fonty lze nainstalovat pomoci bali¢ku
msttcorefonts z repozitare Ubuntu.

Poznamka:

Knihovna libftd2xx vyzaduje béhem otevirdni zafizeni
programatoru nebo logického analyzatoru téz pristupova
prava ke vSem ostatnim zafizenim s ¢ipem FTDI, aby se
ujistil, Ze otevira to spravné zafrizeni.

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602
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Pamét SDRAM, 256 Mbit, | SDRAM, 512 Mbit,
7 16-bit bus, ~66 MHz |  32-bit bus, ~133
MHz
pu pu Metoda RLE RLE + Huffman
Porovnani OMEGA a comprimace o
Max. délka RLE 216 215
S I G M A 2 Velikost paméti ve 14.7x10° 29.7x106
vzorcich?
Typicky pocet 2x10%input signal | approximately 20-
vzork(? changes 30%108 input signal
Parameter SIGMA2 OMEGA changes
Uvedeni na trh Since 20071 Since 2012 Max. délka testu* | 128x10°/45 min. | 862x10°/77 min.
PFipojeni k PC USB 2.0 Full Speed | USB 2.0 High Speed Délka méfeni za 0.29s 0.15s
(12 Mbps) (480 Mbps) ne;ho::snch
powered from powered from podminek
USB, no extemal USB, no external Datovy tok za 915 Mbit/s 3.6 Gbit/s
supply required supply required nejhorsich
Zakladni rezim (s | 16 inputs/50 Msps | 16 inputs / 200 Msps podminek
pokrocilymi Extemi Trigger-in LVTTL (max. 3.3 V)
spoustecimi Externi Trigger- LVCMOS (3.3 V) with| LVCMOS (3.3 V)
podminkami) Out 1 kOhm serial
Zrychlené rezimy | 8inputs/100 Msps, | 8 inputs /400 Msps resistor or open
(s jednoduchou 4 inputs / 200 Msps collector with pull-up
Spousteci Pridavné napdjeni | Trigger-In pin 3.3V, | Trigger-In pin 2.4 -
podminkou) max.100mA | 3.0V, max. 100 mA
Rezim 15 inputs / 15 inputs/
synchronnich 49.975 MHz 09.95 MHz Tab. 10: Porovnani OMEGA a SIGMA2
hodin
Rezim okamzitého N/A Available up to 231 B-
zobrazeni tree nodes 1 Pfed rokem 2011 jako SIGMA.
Rezim zietézeni N/A 2 analyzers (up to 32 2 Nejhorsi podminky - kazdy vzorek je nahodny (data
inputs): 5 ns nemohou byt zkomprimovana).
3 analyzers (up to 3 Testovano se sériovymi protokoly jako 12C, SPI a UART.
48 inputs): +10 ns 4 Nejdelsi mozné méreni, pokud vstupy jsou zcela v klidu.
more: possible but >V rezimu okamzitého nahledu to je 65x1012 vzorkd = 90
without timing hodin.
specification
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Charakteristicke
udaje

URCE &.

80/25_&pravedky-4602

Rozsah vstupnich napéti

tinop PTESah dat po hodinach 74 ns
mezi porty
Casovani synchronniho vzorkovani
teenyp PrEdstih dat pred hodinami 355 | 830 ns
t,,q Pfesah dat po hodinach -055 | 3.75 ns
Casovani asynchronniho vzorkovani
towp VZorkovaci perioda 20 ns
t« Pedioda vstupnich hodin 50 ns
teenyp PTEdstih dat pred hodinami 25 7.3 ns
t, g Pfesah dat po hodinach 227 | 275 ns
Afff, Presnost intemiho +50 ppm
oscilatoru
T, Okolni teplota? 0 50 °C

Tab. 11: Charakteristické udaje

Min. | Typ. | Max.
V. Vstupni napéti Grover L 0.8 \Y
V,, Vstupni napéti troven H 2.0 \Y
Vy Mezni hodnoty, vstupy 1..16 | -0.3 5.5 \Y
Vy Mezni hodnoty, trigger I/O -0.3 3.6 \Y
Vystup napajeni
Vpo Napéjeni na Trigger In 3.3 \Y
l.o Napajeni na Trigger In 100 mA

Rozdil ve zpozdéni prichodu signalu vstupnich pinu

tiispp
mezi porty

tysp ROZdil ve zpozdeéni 1 ns
prtichodu signalu na jednom
portu
typ ROZdil ve zpozdeni 4.8 ns
priichodu signdlu mezi porty
Doporucené ¢asovani vzorkovani'

t+t, Velikost Casovéhookna | 2.6 ns
platnych dat
t,. Pfedstih dat pfed hodinamiv | 3.6 ns
ramci jednoho portu
t., Pfesah dat po hodinach v 3.6 ns
ramci jednoho portu

Predstih dat pred hodinami 7.4 ns

I Neplati pro synchronni ¢asovani
2 Moznost pouziti pouze v budovach
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Historie dokumentu

Revize
dokumentu

Provedené Upravy

18.12.2014

Initial release of a new version of manual.

15.4.2015

Aktualizované informace o parametrech -out a -
export program{ sigmalogan.exe and
omegacli.exe.

24.12.2016

Added info about utilites omegacli, omegartmcli,
stf2bin, bin2stf, binconvert.

10.2.2017

Aktualizované informace o Linuxu

22.7.2020

Oprava odkazu.

6.8.2020

Oprava preklepd.

8.1.2021

Aktualizovan navod na instalaci.

Oprava preklepd.

10.3.2021

Doplnény odkazy na soubory ovladace pro Linux.

2.7.2021

Doplnéna kapitola o dekodéru protokolu 1-Wire.

2.8.2023

Aktualizovany informace o Linuxu.

Opraveny obrazky 3 a 5 a oprava preklepu.

10.1.2024

Pridana poznamka, Ze podpora pod Linuxem byla
ukonc¢ena a oprava preklepd.

18.1.2024

Odstranény informace o licenci USB pluginu.

UPCE ¢. smlouvy 2480/25, &. pravodky 4602
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Priloha ¢. 2 kupni smlouvy

, Pocet
Nazev Cena/l ks bez DPH \ Cena celkem bez DPH
kust
Polozka 1 — Soubor laboratorniho vybaveni - .
C e 16 76 288,00 K¢
Digitalni osciloskop
4768
Polozka 2 — Soubor laboratornih b i-
olozka ou. or’ abora ?rnl o vybaveni 16 3200,00 K&
Logicky analyzator | 200
Polozka 3 — Soubor laboratorniho vybaveni - .
16 74 544,00 KC
Logicky analyzator Il 4659
Polozka 4 — Analyzator sbérnic véetné .
S . . 1 47 698,00 K¢
pFislusenstvi - Osciloskop 47698
Polozka 5 — Osciloskop 12135 5 60675,00 K¢
262 405,00 K¢
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