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D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
F Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi

Projekéni a staticka kancelar zakdazkové ¢islo: 012-000-2024

1. Uvod

Ve statickém vypoctu je posouzena konstrukce vSech krovu v arealu byvalého
pivovaru v Biliné. Jednotlivé krovy jsou oznaCeny pismeny dle stavebniho feSeni.

Objekt se nachazi v 1.snéhové oblasti a 2.vétrné oblasti. Pfi vypoltu je
uvazovano s rostlym dfevem pevnosti C20.

Nové prvky krovu budou hoblované, se srazenymi hranami. Prvky budou oSetfeny
preventivnim pfipravkem proti dfevokaznym houbam, plisnim a dfevokaznym
Skadcim. Ocelové prvky budou oSetfeny zakladnim natérem a vrchnim krycim
natérem v odstinu dle architekta. Staticky vypoCet nefeSi ochranu proti pozaru, je
treba zohlednit v celkovém feSeni stavby.

2. Pouzité normy

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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3. Navrh a posouzeni
3.1  Vypocet zatizeni

3.1.1 Zatizeni stalé
a) stresSni plast

fk (kN/m?) Y fd (kN/m?)
Stresni krytina — bobrovka 0,65 1,35 0,87
Laté 0,10 1,35 0,14
Konstrukce krovu (viz vypocetni model) - 1,35 -
b1 0,75 X 1,01

1. Snéhova oblast, sklon stfesni roviny je 42°
Zatizeni snéhem
s=M1.Ce.Ct.sk=0,48.1,0.1,0.0,7 =0,34 kN/m?

Ce=1,0

Ct=1,0

p1=0,8 (60-a) /30 = 0,8 (60-42) /30 = 0,48
sk = 0,7 kN/m?

pro vypocet je uvazovana hodnota 0,34 . 1,5 = 0,5 kN/m?

Zatézovaci stavy

b1 N R N bR

M1 Tl

Zatizeni vétrem

2. Vétrna oblast vbo = 25 m/s

Zakladni rychlost vétru
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Vb = Cdir . Cseason.Vbo=1.1.25=25m/s

Kategorie terénu Zo[m] | Zmin[m]
0 More nebo oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1
Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi pfekazkami (stromy, budovy), | 0,05 2

jejichz vzddlenost je vétsi nez 20nasobek vysky prekazek

[l Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo izolovanymi 0,3 5
prekazkami, jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou
vesnice predmeéstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto pozemnimi stavbami jejichz 1 10
pramérna vyska je vétsi nez 15m

Kategorie terénu — Il., zo = 0,3m, Zmin = 9,42m
Zakladni tlak vétru

Qb =

N |-

Q. Vbo?= g . 1,25 . 252 = 0,390 kN/m?
Charakteristicky dynamicky tlak

doi)= Ce) . 9o = 1,7 . 0,390 = 0,66 kN/m?
Ce@z)=1,7 (odecteno z grafu)

Rozmér stfesSni konstrukce 12x17,3 m

b=12m
h=12m
d=17m

e =min (b, 2h) =12 m

Schéma pusobeni tlaku vétru
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VITR
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Podélny smér vétru
F=e/4=12/4=3,0m
F=e/10=12/10=12m

D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi
zakazkové Cislo: 012-000-2024

VITR

PFi¢ny smér vétru
F=e/4=12/4=3,0m
F=e/10=12/10=12m
H=e/2=12/2=6m

oblasti
typ stiechy - 2 varinty F G H I J
Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
podélny smér 1 -05|-05|-02| -04 -0,5
podélny smér 2 0,7 | 07 | 04 0 0
pricny smér 1 -1,1|-14|-08| -05 -
Tlak vétru
We = (p(z) . Cpe,10
Podélny smér Podélny smér PFicny smér
we (KN/m?) we (KN/m?) we (KN/m?)
Oblast F -0,330 0,462 -0,726
Oblast G -0,330 0,462 -0,924
Oblast H -0,132 0,264 -0,528
Oblast | -0,264 0,00 -0,330
Oblast J -0,330 0,00 -
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Tlak vétru se soucinitelem nahodilého zatiZzeni (1,5)

Podélny smér Podélny smér PFicny smér

we (KN/m?) we (KN/m?) we (KN/m?)
Oblast F -0,495 0,693 -1,089
Oblast G -0,495 0,693 -1,386
OblastH -0,198 0,396 -0,792
Oblast | -0,396 0,00 -0,495
Oblast J -0,495 0,00 -




D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
Podolanka ¢.p. 46, statické zajisténi

Projekéni a staticka kancelar zakazkové Cislo: 012-000-2024

3.2 Vypocet vnitrnich sil
Krov B

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty

Posouvajici sily
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Normalove sily




D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
Podolanka ¢.p. 46, statické zajisténi

Projekéni a staticka kancelar zakazkové Cislo: 012-000-2024

Krov C

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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EAPA L

zakazkové Cislo: 012-000-2024
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Posouvajici sily

Normalové sily
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Posuzovana konstrukce
Ohybové momenty

EAPA L

Krov D

11



D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
|: A Podolanka ¢.p. 46, statické zajisténi

Projekéni a staticka kancelar zakdazkové ¢islo: 012-000-2024

Posouvajici sily

Normalove sily
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Krov E

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalove sily
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Krov F

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalove sily
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Krov G

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalové sily
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KrovH

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalove sily
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D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
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Projekéni a staticka kanceldr

Krov CH + |

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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EAPA L

zakazkové Cislo: 012-000-2024

Projekéni a staticka kanceldr

Posouvajici sily

Normalove sily
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EAPA L

zakazkové Cislo: 012-000-2024

Projekéni a staticka kanceldr

Krov J

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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EAPA L

zakazkové Cislo: 012-000-2024

Projekéni a staticka kanceldr

Posouvajici sily

Normalové sily
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Projekéni a staticka kanceldr

Krov K

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalové sily
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Projekéni a staticka kanceldr

Krov L

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalové sily
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D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
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EAPA L

Projekéni a staticka kanceldr

Maximalni hodnoty plsobicich sil v konstrukci

‘Typ krovu |Oznaéen|' prvku ‘ Prvek ‘ Rozmér (b/h) | M (kNm) | V (kN) | N (kN) |
Krov B
P1 Krokev 140/160 4,1 4,5 -
P2 Vaznice 140/160 0,9 2,8 -
P3 Vzpéra 180/200 0,1 - 26,9
P4 Hambalek 140/160 0,1 - 2,9
Krov C
P5 Krokev 150/160 5,88 2,1 -
P6 Vaznice 180/200 8,16 4,1 -
P7 Vazny tram 220/260 3,18 2,8 -
P8 Vzpéra 140/180 0,1 - 79
P9 Hambalek 160/160 0,1 - 48
Krov D
P10 Krokev 140/160 3,56 1,8 -
P11 Vaznice 160/180 7,35 4,31 -
P12 Vazny tram 220/240 3,56 2,8 -
P13 Vzpéra 140/140 0,1 - 88,2
P14 Svisly sloupek 170/190 0,1 - 13,3
P15 Hambalek 160/160 0,1 - 54,1
Krov E
P16 Krokev 150/170 3,83 1,4 -
P17 Vaznice 160/230 4 6,2 -
P18 Vazny tram 200/250 4,82 3,73 -
P19 Vzpéra 180/170 0,1 - 62,4
P20 Rozpéra 160/160 0,1 - 35
P21 Horni hambalek 140/140 0,1 - 4,5
Krov F
P22 Krokev 160/180 3,87 4,74 -
P23 Vaznice 200/260 0,8 0,9 -
P24 Vazny tram 220/280 11,2 1,8 -
P25 Sikma vzpéra 180/330 0,1 - 27,7
P26 Rozpéra 180/240 0,1 - 12,3
P27 Hambalek 150/180 0,1 - 15,6
Krov G
P28 Krokev 140/170 2,45 3,87 -
P29 Vaznice 200/220 0,7 0,8 -
P30 Vazny tram 210/250 1,96 1,7 -
P31 Sikmy sloupek 170/200 - - 23,4
P32 Hambalek 170/200 - - 10,4
Krov H
P33 Krokev 160/180 4,88 5,39 -
P34 Vaznice 180/200 0,6 0,5 -
P35 Vazny tram 200/220 1,4 1,5 -

29
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D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi
zakazkové Cislo: 012-000-2024

P36 Sikmy sloupek 180/220 0,1 - 43,3
P37 Hambalek 140/160 0,1 - 19,9
Krov CH + |
P38 Krokev 170/180 3,88 6,15 -
P39 Vaznice 170/180 1,5 0,6 -
P40 Vazny tram 240/260 3,6 1,9 -
P41 Svisly sloupek 170/220 0,1 - 14,3
P42 Hambalek 180/190 0,1 - 19,9
Krov J
P43 Krokev 150/170 3,24 4,87 -
P44 Vaznice 150/170 5,85 8,4 -
P45 Vazny tram 210/250 4,65 2,48 -
P46 Svisly sloupek 160/190 0,1 - 5,2
P47 Hambalek 160/170 0,1 - 36,25
Krov K
P48 Krokev 150/170 4,7 3,53 -
P49 Vaznice 150/190 7,06 7,5 -
P50 Vazny tram 190/300 3,46 3,72 -
P51 Sikmy sloupek 180/210 0,1 - 128
P52 Hambalek 180/200 0,1 - 85,4
Krov L
P53 Krokev 150/170 3,23 4,07 -
P54 Vaznice 150/190 6,66 8,1 -
P55 Vazny tram 190/250 2,72 2,8 -
P56 Sikmy sloupek 160/210 0,1 - 14,5
P57 Hambalek 180/220 0,1 - 90,1

3.3 Posouzeni prvku
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P1 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku L 3,65 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,10 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,50 kN
Prifez:
Sitka b 140 mm
vy$ka h 160 mm
- plocha prifezu A 22400 mm2
prifezovy modul Wy 597333 mm3
a moment setrvacnosti ly 47786667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,45 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,45 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 6,86 MPa
6,86 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,558 + 0,203 < 1

0,761 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 176,36 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
6,86 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,09 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 6,06 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 7,64 mm

13,69 Winst < /300 12,17 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 18,70 mm

18,7 Whetfin < 1/200 18,3 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P2 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,90 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 140 mm
vyska h 160 mm
- plocha prifezu A 22400 mm2
prifezovy modul Wy 597333 mm3
a moment setrvacnosti ly 47786667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,28 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,28 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,51 MPa
1,51 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,122 + 0,126 < 1
0,249 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 321,85 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,25 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,51 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Wie= (5/384)(1*1M4)/E| We 046  mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,55 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,69 mm

1,23 Winst < 1/300 6,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,69 mm

1,7 Whetfin < /200 10,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P3 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,40 m
paN Lz 3,40 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 26,9 kN
Prarez: .
I Sitka b 180 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 36000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
| Iz 97200000 mm4
| iy 57,7 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 58,9 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 65,4 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 14175 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 1,13 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 121 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 062 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,75 MPa
0,75 Oco.d =< Ke*fe04d 7,22 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P4 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,40 m
paN Lz 3,40 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 29 kN
Prarez: .
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 22400 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 47786666,7 mm4
| Iz 36586666,7 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 73,6 -
pomérna $tihlost (vybo&eni ve sméru osy "y") A= 1M, A, 84,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 8192 MPa
relativni §tihlost Aver = V(o 0 /G crt) Avei 1,46 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k 166 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 0,41 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,13 MPa
0,13 Oc,0,d < Ke'fo 0.0 4,77 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P5 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku L 3,70 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 5,88 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,10 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vy$ka h 160 mm
- plocha priifezu A 24000 mm?2
prifezovy modul Wy 640000 mm3
a moment setrvacnosti ly 51200000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,20 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,20 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 9,19 MPa
9,19 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,746 + 0,088 < 1

0,835 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 199,72 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
9,19 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,02 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 5,97 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 7,53 mm

13,50 Winst < /300 12,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 18,43 mm

18,4 Whetfin < /200 18,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P6 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 8,16 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,10 kN
Prifez:
Sifka b 180 mm
vyska h 200 mm
- plocha prifezu A 36000 mm2
prifezovy modul Wy 1200000 mm3
a moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,25 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,25 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 6,80 MPa
6,80 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,553 + 0,115 < 1
0,668 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 386,94  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
6,80 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,27 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,32 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit 2=qx*u_ref Winst,2 0,40 mm

0,72 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,98 mm

1,0 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P7 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 8,80 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,18 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 220 mm
vyska h 260 mm
- plocha prifezu A 57200 mm2
prifezovy modul Wy 2478667 mm3
a moment setrvacnosti ly 322226667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,11 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,11 Tyg=<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,28 MPa
1,28 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,104 + 0,049 < 1
0,154 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 111,16 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,42 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,28 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Weer 25,51 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 30,36 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 38,26 mm

68,62 Winst < /300 29,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 93,72  mm

93,7 Whetfin < 1/200 44,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P8 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,20 m
oy Lz 3,20 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 79 kN
Prirez: g
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 180 mm
1 plocha prifezu A 25200 mm2
1 moment setrva¢nosti ly 68040000 mm4
3 Iz 41160000 mm4
\ iy 52,0 mm
E iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 61,6 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 79,2 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 10,08 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 1,37 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k 1,53 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 045 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 3,13 MPa
3,13 Oco0d < kc*fc,O,d 5,30 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P9 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,80 m
A Lz 3,80 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 48 kN
Prirez: ¥
2N §itka b 160 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 25600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 54613333,3 mm4
| Iz 54613333,3 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 82,3 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 82,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 9133 MPa
relativni §tihlost Aver = V(o 0 /G crt) Avei 1,43 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 161 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 042 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 1,88 MPa
1,88 Oco.d =< Ke*fe04d 4,96 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P10 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,80 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,56 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,80 kN
Prifez:
Sitka b 140 mm
vy$ka h 160 mm
- plocha prifezu A 22400 mm2
prifezovy modul Wy 597333 mm3
a moment setrvacnosti ly 47786667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,18 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,18 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 5,96 MPa
5,96 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,484 + 0,081 < 1

0,565 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 169,40  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
5,96 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,98 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 7,12 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 8,97 mm

16,09 Winst < /300 12,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 21,97 mm

22,0 Whetfin < 1/200 19,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P11 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 7,35 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,31 kN
Prifez:
Sifka b 160 mm
vyska h 180 mm
- plocha prifezu A 28800 mm?2
prifezovy modul Wy 864000 mm3
a moment setrvacnosti ly 77760000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,34 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,34 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 8,51 MPa
8,51 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,691 + 0,151 < 1
0,842 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 373,67  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
8,51 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,28 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,34 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit 2=qx*u_ref Winst,2 0,42 mm

0,76 Winst < /300 6,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,04 mm

1,0 Whetfin < /200 10,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P12 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 8,90 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,56 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 220 mm
vyska h 240 mm
- plocha prifezu A 52800 mm2
prifezovy modul Wy 2112000 mm3
a moment setrvacnosti ly 253440000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,12 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,12 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,69 MPa
1,69 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,137 + 0,054 < 1
0,191 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 119,07 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,41 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,69 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI W 33,93  mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 40,38 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 50,90 mm

91,28 Winst < /300 29,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 124,66  mm

124,7 Whetfin < 1/200 44,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P13 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,00 m
A Lz 3,00 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 88,2 kN
Prarez: .
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 140 mm
1 plocha prifezu A 19600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 32013333,3 mm4
| Iz 32013333,3 mm4
| iy 40,4 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 74,2 -
pomérna $tihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L, A, 74,2 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 11 146 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 1,29 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 1,41 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 0,51 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 4,50 MPa
4,50 Oco.d =< Ke*fe04d 5,92 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P14 Svisly sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni Stihlost vt = V(o 0 /G crt) Arei
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

0541 0'c:,O,d = kc*fc,o,d 11,91

1,20 m
1,20 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
13,3 kN
170 mm
190 mm
32300 mm?2
97169166,7 mm4
77789166,7 mm4
54,8 mm
49,1 mm
21,9 -
24,5 -
105,64 MPa
0,42 -
0,58 -
1,02 -
0,41 MPa
VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P15 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,10 m
A Lz 3,10 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 54,1 kN
Prarez: .
2N §itka b 160 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 25600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 54613333,3 mm4
| Iz 54613333,3 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 67,1 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 67,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 14102 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Ael 1,16 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k 124 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 059 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,11 MPa
2,11 Oco.d =< Ke*fe04d 6,95 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P16 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,60 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,83 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,40 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha prifezu A 25500 mm2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,12 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,12 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 5,30 MPa
5,30 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,431 + 0,055 < 1

0,486 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 193,19  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
5,30 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tfidy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,75 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 4,46 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,62 mm

10,08 Winst < /300 12,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 13,77 mm

13,8 Whetfin < /200 18,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P17 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,00 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xmd = Kmod * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa
Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,00 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 6,20 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vy$ka h 230 mm
- plocha prifezu A 36800 mm2
prifezovy modul Wy 1410667 mm3
a moment setrvacnosti ly 162226667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,38 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,38 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 2,84 MPa
2,84 Omd < fm 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,230 + 0,170 < 1
0,401 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 292,44  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,26 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
2,84 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,14 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,16 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,20 mm

0,36 Winst < /300 6,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,50 mm

0,5 Whetfin < /200 10,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P18 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 5,10 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,82 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,73 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vysSka h 250 mm
- plocha prifezu A 50000 mm?2
prifezovy modul Wy 2083333 mm3
a moment setrvacnosti ly 260416667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,17 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,17 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 2,31 MPa
2,31 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,188 + 0,075 < 1
0,263 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 164,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,35 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
2,31 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,56 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k*u_ref Winst,1 424  mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,34 mm

9,58 Winst < /300 17,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 13,08 mm

13,1 Whetfin < /200 25,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P19 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,10 m
oy Lz 3,10 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 62,4 kN
Prarez: y
2N Sitka b 180 mm
! vySka h 170 mm
1 plocha prifezu A 30600 mm2
1 moment setrva¢nosti ly 73695000 mm4
| Iz 82620000 mm4
| iy 49,1 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 63,2 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 59,7 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 15,83 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 1,10 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 1,16 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 065 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,04 MPa
2,04 Oc,0,d < Ke'fo 0.0 7,59 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P20 Rozpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,80 m
A Lz 3,80 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 12,3 kN
Prirez: ¥
2N §itka b 160 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 25600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 54613333,3 mm4
| Iz 54613333,3 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 82,3 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 82,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 9133 MPa
relativni §tihlost Aver = V(o 0 /G crt) Avei 1,43 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 161 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 042 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,48 MPa
0,48 Oc0d <K fe04 4,96 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P21 Horni hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 2,20 m
A Lz 2,20 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 4,5 kN
Prarez: .
I Sitka b 140 mm
! vySka h 140 mm
1 plocha prifezu A 19600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 32013333,3 mm4
| Iz 32013333,3 mm4
| iy 40,4 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 54,4 -
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A, 544 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 21 132 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 0,94 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 099 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 078 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,23 MPa
0,23 Oco.d =< Ke*fe04d 9,08 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P22 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,40 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,87 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,74 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vy$ka h 180 mm
- plocha priifezu A 28800 mm?2
prifezovy modul Wy 864000 mm3
a moment setrvacnosti ly 77760000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,37 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,37 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 4,48 MPa
4,48 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,364 + 0,166 < 1

0,530 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 219,81 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,30 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,48 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 2,36 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 2,80 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 3,53 mm

6,34 Winst < /300 11,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 8,65 mm

8,7 Whetfin < /200 17,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P23 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,80 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,90 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vyska h 260 mm
- plocha prifezu A 52000 mm2
prifezovy modul Wy 2253333 mm3
a moment setrvacnosti ly 292933333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,04 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,04 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 0,36 MPa
0,36 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,029 + 0,017 < 1
0,046 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 391,49 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,24 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,36 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,13 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,16 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,20 mm

0,35 Winst < /300 7,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,48 mm

0,5 Whetfin < /200 11,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P24 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 4,90 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 11,20 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,80 kN
Prifez:
Sifka b 220 mm
vyska h 280 mm
- plocha prifezu A 61600 mm2
prifezovy modul Wy 2874667 mm3
a moment setrvacnosti ly 402453333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,07 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,07 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 3,90 MPa
3,90 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,317 + 0,030 < 1
0,346 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 185,37  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,33 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
3,90 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 1,96 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 2,34 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit 2=qx*u_ref Winst,2 2,94 mm

5,28 Winst < /300 16,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 7,21 mm

7,2 Whnet fin < /200 24,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P25 Sikma vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,00 m
A Lz 3,00 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 27,7 kN
Prarez: .
I Sitka b 180 mm
! vySka h 330 mm
1 plocha prifezu A 59400 mm?2
1 moment setrvacnosti ly 539055000 mm4
| Iz 160380000 mm4
| iy 95,3 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 31,5 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 57,7 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 18195 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 1,00 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 105 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 073 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 0,47 MPa
0,47 Oco.d =< Ke*fe04d 8,52 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P26 Rozpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,60 m
A Lz 3,60 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 12,3 kN
Prirez: ¥
2N §itka b 180 mm
! vySka h 240 mm
1 plocha prifezu A 43200 mm2
1 moment setrvacnosti ly 207360000 mm4
| Iz 116640000 mm4
| iy 69,3 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 52,0 -
pomérna $tihlost (vybo&eni ve sméru osy "y") A =L/, A, 69,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 13116 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 1,20 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 129 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 057 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,28 MPa
0,28 Oco.d =< Ke*fe04d 6,62 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P27 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,80 m
oy Lz 3,80 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 15,6 kN
Prirez: g
2N Sitka b 150 mm
! vySka h 180 mm
1 plocha prifezu A 27000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 72900000 mm4
| Iz 50625000 mm4
\ iy 52,0 mm
¢ iz 43,3 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 73,1 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 87,8 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 8,20 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/5c ort) Arel 1,52 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k 1,76 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 038 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 0,58 MPa
0,58 Oc0d <K fe04 4,42 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P28 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 2,45 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,87 kN
Prifez:
Sitka b 140 mm
vysSka h 170 mm
- plocha priifezu A 23800 mm?2
prifezovy modul Wy 674333 mm3
a moment setrvacnosti ly 57318333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,36 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,36 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 3,63 MPa
3,63 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0295  + 0,164 < 1

0,460 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 183,59  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,33 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
3,63 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 2,84 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 3,37 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 4,25 mm

7,63 Winst < /300 11,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 10,42 mm

10,4 Whetfin < /200 16,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P29 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,70 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,80 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vyska h 220 mm
- plocha prifezu A 44000 mm2
prifezovy modul Wy 1613333 mm3
a moment setrvacnosti ly 177466667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,04 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,04 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 0,43 MPa
0,43 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,035 + 0,018 < 1
0,054 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 434,28  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,21 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,43 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,18 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,22 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,27 mm

0,49 Winst < /300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,66 mm

0,7 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P30 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 9,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,96 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,70 kN
Prifez:
Sifka b 210 mm
vysSka h 250 mm
- plocha prifezu A 52500 mm2
prifezovy modul Wy 2187500 mm3
a moment setrvacnosti ly 273437500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,07 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,07 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 0,90 MPa
0,90 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,073 + 0,033 < 1
0,106 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 99,67  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,45 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,90 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wer 37,50 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 44,62 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 56,24 mm

100,87 Winst < /300 31,00 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 137,76  mm

137,8 Whetfin < 1/200 46,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P31 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 1,50 m
s Lz 1,50 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 23,4 kN
Prirez: ¥
2N §itka b 170 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 34000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 113333333 mm4
| Iz 81883333,3 mm4
| iy 57,7 mm
< iz 49,1 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 26,0 -
pomérna $tihlost (vybo&eni ve sméru osy "y") A =L/, A, 30,6 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 67161 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 0,53 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 064 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 099 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,69 MPa
0,69 Oc0d <K fe04 11,60 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P32 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 4,40 m
A Lz 4,40 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 10,4 kN
Prarez: .
2N §itka b 170 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 34000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 113333333 mm4
| Iz 81883333,3 mm4
| iy 57,7 mm
< iz 49,1 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 76,2 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 89,7 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 7186 MPa
relativni Stihlost Aver = V(o 0 /G crt) Avei 1,56 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 181 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 036 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,31 MPa
0,31 Oco.d =< Ke*fe04d 4,25 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P33 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 4,40 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,88 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 5,39 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vy$ka h 180 mm
- plocha priifezu A 28800 mm?2
prifezovy modul Wy 864000 mm3
a moment setrvacnosti ly 77760000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,42 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,42 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 5,65 MPa
5,65 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,459 + 0,189 < 1

0,648 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 169,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
5,65 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 6,61 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 7,86 mm
o 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 9,91 mm
17,77 Winst < 11300 14,67 NEVYHOVUJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 24,27 mm

24,3 Whetfin < 1/200 22,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P34 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,60 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,50 kN
Prifez:
Sifka b 180 mm
vyska h 200 mm
- plocha prifezu A 36000 mm2
prifezovy modul Wy 1200000 mm3
a moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,03 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,03 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 0,50 MPa
0,50 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,041 + 0,014 < 1
0,055 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 386,94  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)

64



pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,50 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,27 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,32 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit 2=qx*u_ref Winst,2 0,40 mm

0,72 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,98 mm

1,0 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P35 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 6,10 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,40 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,50 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vyska h 220 mm
- plocha prifezu A 44000 mm2
prifezovy modul Wy 1613333 mm3
a moment setrvacnosti ly 177466667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,08 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,08 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 0,87 MPa
0,87 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,071  + 0,034 < 1
0,105 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 196,62  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,36 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,87 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 10,69 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 12,73  mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 16,04 mm

28,77 Winst < /300 20,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 39,29 mm

39,3 Whetfin < 1/200 30,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20

65



P36 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Oc,crit = 1Tz*Eo,os/)\zmax Oc,crit

relativni $tihlost Aver = V(fe 0,/Sc crit) Arel

k = 0,5 T1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k

souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke

normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d
1,09 Oc0d <K fe04 11,98

1,20 m
1,20 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
43,3 kN
180 mm
220 mm
39600 mm2

159720000 mm4
106920000 mm4

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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63,5 mm
52,0 mm
18,9 -
23,1 -
118,44 MPa
0,40 -
0,57 -
1,02 -
1,09 MPa
VYHOVUIJE




P37 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 5,90 m
A Lz 5,90 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 19,9 kN
Prirez: ¥
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 22400 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 47786666,7 mm4
| Iz 36586666,7 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 127,7 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A =L/, A, 146,0 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 2196 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 0.4/5c ort) Ael 2,53 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k 391 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 015 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,89 MPa
0,89 Oco.d =< Ke*fe04d 1,70 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P38 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,88 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 6,15 kN
Prifez:
Sitka b 170 mm
vy$ka h 180 mm
- plocha prifezu A 30600 mm2
prifezovy modul Wy 918000 mm3
a moment setrvacnosti ly 82620000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,45 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,45 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 4,23 MPa
4,23 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,343 + 0,203 < 1

0,547 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 241,05  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,29 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,23 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 2,49 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 2,96 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 3,73 mm

6,70 Winst < /300 11,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 9,15 mm

9,1 Whetfin < /200 17,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P39 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,50 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,60 kN
Prifez:
Sifka b 170 mm
vyska h 180 mm
- plocha prifezu A 30600 mm2
prifezovy modul Wy 918000 mm3
a moment setrvacnosti ly 82620000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,04 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,04 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,63 MPa
1,63 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,133 + 0,020 < 1
0,153 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 383,49  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,63 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,39 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,46 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,58 mm

1,05 Winst < /300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,43 mm

1,4 Whnet fin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P40 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 10,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,60 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,90 kN
Prifez:
Sifka b 240 mm
vyska h 260 mm
- plocha prifezu A 62400 mm2
prifezovy modul Wy 2704000 mm3
a moment setrvacnosti ly 351520000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,07 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,07 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,33 MPa
1,33 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,108 + 0,031 < 1
0,139 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 113,02 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,42 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,33 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wer 43,88 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 52,22 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 65,83 mm

118,05 Winst < /300 34,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 161,23  mm

161,2 Whetfin < 1/200 51,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P41 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni Stihlost vt = V(o 0 /G crt) Arei
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

0538 0'c:,O,d = kc*fc,o,d 11,91

1,20 m
1,20 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
14,3 kN
170 mm
220 mm
37400 mm2
150846667 mm4
90071666,7 mm4
63,5 mm
49,1 mm
18,9 -
24,5 -
105,64 MPa
0,42 -
0,58 -
1,02 -
0,38 MPa
VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P42 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 4,10 m
paN Lz 4,10 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 19,9 kN
Prarez: .
2N §itka b 180 mm
! vySka h 190 mm
1 plocha prifezu A 34200 mm?2
1 moment setrvacnosti ly 102885000 mm4
| Iz 92340000 mm4
| iy 54,8 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 74,8 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 78,9 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 10,15 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 1,37 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 1,52 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 046 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 0,58 MPa
0,58 Oc0d = kc*fc,o,d 5,33 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P43 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,24 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,87 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm?2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,43 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,43 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 4,48 MPa
4,48 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,364 + 0,193 < 1

0,557 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 198,71  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,48 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,35 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 3,99 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,02 mm

9,01 Winst < /300 11,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 12,30 mm

12,3 Whetfin < /200 17,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P44 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 5,85 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 8,40 kN
Prifez:
Sifka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha prifezu A 25500 mm2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,74 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,74 Tyg=<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 8,10 MPa
8,10 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,658 + 0,333 < 1
0,991 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 316,13  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,25 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
8,10 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,52 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,62 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,78 mm

1,41 Winst < /300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,92 mm

1,9 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P45 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 6,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,65 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,48 kN
Prifez:
Sifka b 210 mm
vysSka h 250 mm
- plocha prifezu A 52500 mm2
prifezovy modul Wy 2187500 mm3
a moment setrvacnosti ly 273437500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,11 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,11 Tyg=<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 2,13 MPa
2,13 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0173  + 0,048 < 1
0,220 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 142,61  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,37 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
2,13 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 8,95 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 10,65 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 13,42 mm

24,07 Winst < /300 21,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 32,87 mm

32,9 Whetfin < 1/200 32,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P46 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni Stihlost vt = V(o 0 /G crt) Arei
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

0,17 Oc0d < K*feod 12,04

1,00 m
1,00 m
1
Stfrednédobé
0,8
1,3
Cc20
19 MPa
6400 MPa
11,7 MPa
52 kN
160 mm
190 mm
30400 mm?2
91453333,3 mm4
64853333,3 mm4
54,8 mm
46,2 mm
18,2 -
21,7 -
134,75 MPa
0,38 -
0,56 -
1,03 -
0,17 MPa
VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P47 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 5,40 m
paN Lz 5,40 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 36,25 kN
Prarez: .
2N §itka b 160 mm
! vySka h 170 mm
1 plocha prifezu A 27200 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 65506666,7 mm4
| Iz 58026666,7 mm4
| iy 49,1 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 110,0 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A =L/, A, 116,9 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 4162 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 0.4/5c ort) Ael 2,03 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3)+Arer’] k 2,71 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 022 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 1,33 MPa
1,33 Oco.d =< Ke*fe04d 2,60 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P48 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,60 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,70 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,53 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha prifezu A 25500 mm2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,31 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,31 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 6,51 MPa
6,51 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0529  + 0,140 < 1

0,668 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 193,19  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
6,51 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tfidy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,75 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 4,46 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,62 mm

10,08 Winst < /300 12,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 13,77 mm

13,8 Whetfin < /200 18,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P49 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 7,06 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 7,50 kN
Prifez:
Sifka b 150 mm
vyska h 190 mm
- plocha prifezu A 28500 mm?2
prifezovy modul Wy 902500 mm3
a moment setrvacnosti ly 85737500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,59 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,59 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 7,82 MPa
7,82 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,636 + 0,266 < 1
0,902 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 282,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,27 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
7,82 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,37 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,45 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,56 mm

1,01 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,38 mm

1,4 Whnet fin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20

79



P50 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 11,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,46 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,72 kN
Prifez:
Sifka b 190 mm
vyska h 300 mm
- plocha prifezu A 57000 mm2
prifezovy modul Wy 2850000 mm3
a moment setrvacnosti ly 427500000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,15 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,15 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,21 MPa
1,21 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,099 + 0,066 < 1
0,165 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 94,98  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,60 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,21 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI W 56,08  mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 66,73 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 84,11 mm

150,84 Winst < /300 38,33 NEVYHOVUJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 206,02  mm

206,0 Whetfin < 1/200 57,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P51 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Oc,crit = 1Tz*Eo,os/)\zmax Oc,crit

relativni $tihlost Aver = V(fe 0,/Sc crit) Arel

k = 0,5 T1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k

souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke

normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d
3,39 Oc0d <K fe04 12,23

0,90 m
0,90 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
128 kN
180 mm
210 mm
37800 mm2

138915000 mm4
102060000 mm4

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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60,6 mm
52,0 mm
14,8 -
17,3 -
210,55 MPa
030 -
0,53 -
1,05 -
3,39 MPa
VYHOVUIJE




P52 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 2,80 m
A Lz 2,80 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 85,4 kN
Prarez: .
I Sitka b 180 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 36000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
| Iz 97200000 mm4
| iy 57,7 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 48,5 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 53,9 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 21 175 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 0,93 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 098 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 078 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,37 MPa
2,37 Oco.d =< Ke*fe04d 9,17 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P53 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 4,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,23 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,07 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm?2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,36 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,36 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 4,47 MPa
4,47 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,363 + 0,161 < 1

0,525 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 173,87  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,47 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wit 5,71 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 6,80 mm
o 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 8,57 mm
15,37 Winst < /300 13,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 20,99 mm

21,0 Whetfin < 1/200 20,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P54 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 6,66 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 8,10 kN
Prifez:
Sifka b 150 mm
vyska h 190 mm
- plocha prifezu A 28500 mm?2
prifezovy modul Wy 902500 mm3
a moment setrvacnosti ly 85737500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,64 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,64 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 7,38 MPa
7,38 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,600 + 0,287 < 1
0,887 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 282,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,27 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
7,38 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,37 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,45 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,56 mm

1,01 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,38 mm

1,4 Whnet fin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P55 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 11,51 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 2,72 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 190 mm
vysSka h 250 mm
- plocha prifezu A 47500 mm2
prifezovy modul Wy 1979167 mm3
a moment setrvacnosti ly 247395833 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,13 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,13 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,37 MPa
1,37 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,112 + 0,060 < 1
0,171 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 0992  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,55 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,37 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wt 97,24 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst1 115,71 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst2 145,85 mm

261,56 Winst < /300 38,37 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 357,24 mm

357,2 Whetfin < 1/200 57,6 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P56 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,50 m
A Lz 3,50 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 14,5 kN
Prirez: g
2N Sitka b 160 mm
! vySka h 210 mm
1 plocha prifezu A 33600 mm2
1 moment setrva¢nosti ly 123480000 mm4
| Iz 71680000 mm4
| iy 60,6 mm
E iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 57,7 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 75,8 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 11,00 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 1,31 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k 1,45 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 049 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,43 MPa
0,43 Oc0d = kc*fc,o,d 5,72 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P57 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 2,75 m
A Lz 2,75 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 90,1 kN
Prarez: .
2N §itka b 180 mm
! vySka h 220 mm
1 plocha prifezu A 39600 mm2
1 moment setrvacnosti ly 159720000 mm4
| Iz 106920000 mm4
| iy 63,5 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 43,3 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 52,9 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 22,55 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 0,92 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k 0,96 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 080 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,28 MPa
2,28 Oco.d =< Ke*fe04d 9,32 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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™ D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
F ) Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi
Projekéni a staticka kanceldr zakazkové Cislo: 012-000-2024

4. Zavér posouzeni krovu

Navrzené prvky byly posouzeny na primarni zatézovani a dale na kombinaci
vice zatizeni.

Typ Oznaceni
krovu prvku Prvek Rozmér (b/h) M (kNm) | V (kN) N (kN) Posudek
Krov B
P1 Krokev 140/160 4,1 4,5 - Vyhovuje
P2 Vaznice 140/160 0,9 2,8 - Vyhovuje
P3 Vzpéra 180/200 0,1 - 26,9 Vyhovuje
P4 Hambalek 140/160 0,1 - 2,9 Vyhovuje
Krov C
P5 Krokev 150/160 5,88 2,1 - Vyhovuje
P6 Vaznice 180/200 8,16 4,1 - Vyhovuje
P7 Vazny tram 220/260 3,18 2,8 - Vyhovuje
P8 Vzpéra 140/180 0,1 - 79 Vyhovuje
P9 Hambalek 160/160 0,1 - 48 Vyhovuje
Krov D
P10 Krokev 140/160 3,56 1,8 - Vyhovuje
P11 Vaznice 160/180 7,35 4,31 - Vyhovuje
P12 Vazny tram 220/240 3,56 2,8 - Vyhovuje
P13 Vzpéra 140/140 0,1 - 88,2 Vyhovuje
P14 Svisly sloupek 170/190 0,1 - 13,3 Vyhovuje
P15 Hambalek 160/160 0,1 - 54,1 Vyhovuje
Krov E
P16 Krokev 150/170 3,83 1,4 - Vyhovuje
P17 Vaznice 160/230 4 6,2 - Vyhovuje
P18 Vazny tram 200/250 4,82 3,73 - Vyhovuje
P19 Vzpéra 180/170 0,1 - 62,4 Vyhovuje
P20 Rozpéra 160/160 0,1 - 35 Vyhovuje
Horni
P21 hambalek 140/140 0,1 - 4,5 Vyhovuje
Krov F
P22 Krokev 160/180 3,87 4,74 - Vyhovuje
P23 Vaznice 200/260 0,8 0,9 - Vyhovuje
P24 Vazny tram 220/280 11,2 1,8 - Vyhovuje
P25 Sikma vzpéra 180/330 0,1 - 27,7 Vyhovuje
P26 Rozpéra 180/240 0,1 - 12,3 Vyhovuje
P27 Hambalek 150/180 0,1 - 15,6 Vyhovuje
Krov G
P28 Krokev 140/170 2,45 3,87 - Vyhovuje
P29 Vaznice 200/220 0,7 0,8 - Vyhovuje
P30 Vazny tram 210/250 1,96 1,7 - Vyhovuje
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P31 Sikmy sloupek 170/200 - - 23,4 Vyhovuje
P32 Hambalek 170/200 - - 10,4 Vyhovuje
Krov H
P33 Krokev 160/180 4,88 5,39 - Vyhovuje
P34 Vaznice 180/200 0,6 0,5 - Vyhovuje
P35 Vazny tram 200/220 1,4 1,5 - Vyhovuje
P36 Sikmy sloupek 180/220 0,1 - 43,3 Vyhovuje
P37 Hambalek 140/160 0,1 - 19,9 Vyhovuje
Krov CH + |
P38 Krokev 170/180 3,88 6,15 - Vyhovuje
P39 Vaznice 170/180 1,5 0,6 - Vyhovuje
P40 Vazny tram 240/260 3,6 1,9 - Vyhovuje
P41 Svisly sloupek 170/220 0,1 - 14,3 Vyhovuje
P42 Hambalek 180/190 0,1 - 19,9 Vyhovuje
Krov J
P43 Krokev 150/170 3,24 4,87 - Vyhovuje
P44 Vaznice 150/170 5,85 8,4 - Vyhovuje
P45 Vazny tram 210/250 4,65 2,48 - Vyhovuje
P46 Svisly sloupek 160/190 0,1 - 5,2 Vyhovuje
P47 Hambalek 160/170 0,1 - 36,25 Vyhovuje
Krov K
P48 Krokev 150/170 4,7 3,53 - Vyhovuje
P49 Vaznice 150/190 7,06 7,5 - Vyhovuje
P50 Vazny tram 190/300 3,46 3,72 - Vyhovuje
P51 Sikmy sloupek 180/210 0,1 - 128 Vyhovuje
P52 Hambalek 180/200 0,1 - 85,4 Vyhovuje
Krov L
P53 Krokev 150/170 3,23 4,07 - Vyhovuje
P54 Vaznice 150/190 6,66 8,1 - Vyhovuje
P55 Vazny tram 190/250 2,72 2,8 - Vyhovuje
P56 Sikmy sloupek 160/210 0,1 - 14,5 Vyhovuje
P57 Hambalek 180/220 0,1 - 90,1 Vyhovuje
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Komentar k zavériim vypoctu jednotlivych krovi:

Vsechny krovy vyhovéli v posouzeni unosnosti. U jednotlivych
v nékterych pripadech nevyhovél prvek na prahyb. To dale nefesime, protoze
prahyby jsou v ¢ase u této historické konstrukce jiz ustaleny a dale k nim
v ramci vymeény stresni krytiny nebude dochazet.

Krov B

Konstrukce krovu B vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze krokve (0 5 %), nicméné pocitam s tim, Ze prihyb krokvi v Case jiz
probéhl, a proto nenavrhujeme zesileni krokvi.

Krov C

Konstrukce krovu C vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze krokve a vazné tramy (o 5 % a vazny tram o 105 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

Krov D

Konstrukce krovu D vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze krokve a vazny tram (o 12 % a vazny tram o 190 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

Krov E

Konstrukce krovu E vyhovi v posouzeni unosnosti i prihybu.

Krov F

Konstrukce krovu F vyhovi v posouzeni unosnosti i prahybu.

Krov G

Konstrukce krovu G vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 210 %), nicméné pocitam s tim, Ze pruhyby v Case jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

90



D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
F Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi
Projekéni a staticka kanceldr zakazkové Cislo: 012-000-2024

Krov H

Konstrukce krovu H vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze krokve a vazny tram (o 20 % a vazny trdm o 160 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

Krov CH + |

Konstrukce krovu CH + | vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 205 %), nicméné pocitam s tim, Ze prthyby v Case jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

Krov J

Konstrukce krovu J vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 25 %), nicméné pocitam s tim, Zze prahyby v €ase jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

Krov K

Konstrukce krovu K vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 280 %), nicméné pocitam s tim, ze prihyby v Case jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

Krov L

Konstrukce krovu L vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze krokve a vazné tramy (o 12 % a vazny tram o 305 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

7. Material
Drevo: C22, rostlé

Nové a doplnéné prvky krovu budou hoblované, se srazenymi hranami.
Prvky budou oSetfeny preventivnim pfipravkem proti dfevokaznym
houbam, plisnim a dfevokaznym skddcum.
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8. Zaveér

Vzhledem k charakteru stavby mohou byt pri stavebni cinnosti zjisteny
skutecnosti, které mohou ovlivnit pfedpoklad a rozsah stavebnich praci. Pokud tato
skutecnost nastane, bude statik bez odkladu upozornén.

V Litoméficich 8/2024 I

FAPAL s.r.o. projekcni a staticka kancelar
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D.1.3. — Pozarné bezpe€nostni feseni Stupen PD: DSP
PD na obnovu stfech objektl byvalého arealu pivovaru €.p. 1, €.p. 2, €.p. 228 v Biliné - |I 06/2024

PROJEKTOVA DOKUMENTACE

DOKUMENTACE KE STAVEBNIMU POVOLENI (DSP)
V ROZSAHU DLE VYHLASKY C. 499/2006 Sb., O DOKUMENTACI STAVEB,
V AKTUALNIM ZNENI

D.1.3
POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Nazey stavby: PD na obnovu strech objektl byvalého arealu pivovaru €.p. 1, €.p. 2, €.p. 228
v Biliné - Il

Misto stavby: parc. ¢. 782, 784/1, 785, k.u. Bilina [604208]

Stavebnik: Mésto Bilina, Brezanska 50/4, 418 01 Bilina

Objednatel: FAPAL s.r.0., Stara Mostecka 250/2, 412 01 Litomérice

Stupen PD: DSP




D.1.3. — PoZarné bezpecnostni feSeni Stuperi PD: DSP

PD na obnovu stfech objektt byvalého areélu pivovaru €.p. 1, €.p. 2, €.p. 228 v Biliné - I 06/2024
Uvod

Pfedmétem projektové dokumentace pro stavebni povoleni je obnova stavajicich krovl a stfech objektl
v byvalém areélu pivovaru v Biliné. Dokumentace feSi navrh opravy a statického zajisténi dil€ich dfevénych
krov(, vyménu stfeSnich krytin a odvodnéni stfeSnich rovin.

a)  Seznam pouzitych podkladu pro zpracovani

1] Viyhlaska €. 460/2021 Sb., o kategorizaci staveb z hlediska poZarni bezpecnosti a ochrany
obyvatelstva

2] Projektova dokumentace stavby (FAPAL s.r.0., 06/2024)

b)  Zarazeni objektu do kategorie dle vyhlasky ¢. 460/2021 Sh.

Navrhované zmény na dotcenych objektech €.p. 1/34 (parc. €. 785), €.p. 2 (parc. €. 782) a &.p. 228 (parc. ¢.
784/1) spocivaji vyhradné v obnové a opravé poSkozenych ¢asti stfech a jedna se tedy vyhradné o udrZovaci
prace. V ramci oprav nebude negativné ovlivnéna stavajici pozarni bezpecnost stavby (nebude dochazet ke
zméné pozarniho rizika, ke zméné unikovych cest ani ke zméné podminek pro provedeni pozérniho zasahu).
Nahrazované prvky budou provedeny ze shodného materialu s minimalné shodnymi rozméry, ¢imz nedojde
ke snizeni pozami odolnosti (resp. tfidy reakce na oheri) oproti stavajicimu stavu. V dotéenych objektech se
nenachazi staly Ukryt, tudiz se nejedna o zasah v trvalém ochranném prostoru stélého krytu.

Dle vyhlasky €. 460/2021 Sb., o kategorizaci staveb z hlediska pozarni bezpec¢nosti a ochrany obyvatelstva,
jsou uvazované Upravy povazovany za udrZovaci prace, které negativné neovlivni pozarni bezpeénost
staveb a nepredstavuiji zvlastni nebezpedi, proto jsou Upravy zafazeny jako Stavba kategorie 0. Fakt, ze se
jedna o nemovitou kulturni paméatku, nema vliv na zafazeni do Stavby kategorie 0, jelikoZ zafazeni do této
kategorie se provadi bez ohledu na vlastni kategorii stavby, ve které se tyto Upravy budou realizovat (ve
smyslu §6, odst. 2, vyhlasky ¢. 460/2021 Sb.).

Zaver

Pro udrzovaci prace zafazené do Staveb kategorie 0 se pozarné bezpecnostni feSeni nezpracovava a ani
se nevykonava statni pozarni dozor (ve smyslu §39 a §40, zakona ¢. 133/1985 Sb.).

V Praze 06/2024



PD na obnovu strech objektu byvalého arealu
pivovaru ¢p. 1, ¢p. 2, ¢p. 228 v Biliné - Il.
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NVESTOR
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Vypocet dostate¢né vzdalenosti Datum: 21.08.2024

Provedeno dle mezinarodni normy: CSN EN 62305-3:2012-01
Cislo zakaznika/projektu.: 00019 / 08/037, &p. 228

Projektant/montazni firma:
Spoleénost: PROJEKTOVANI EL. ZARIZENI do 22kV

B+C+D+E pro vzduch
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Aktuélni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostateéné vzdalenosti vcm
Zakaznik/objednatel: Udaje pro vypocet:
Cislo zakaznika: 00019 Volba tfidy ochrany pied bleskem: IlI
Jméno: Mésto Bilina Proudoveé zatizeni: 100 kA
Ulice: Brezanska 50/4 km - Izolaéni hodnota km: 1
PSC: CZ-415 01-Bilina Uroveri potenciélu: -1 m

Projekt:

Cislo projektu: 08/037, &p. 228
Nazev projekitu:

Ulice: Litoméricka

PSC: CZ-415 01-Bilina

Verze DEHN Distance Tool 23/07 (3.260); © Copyright 2022 DEHN SE



Vypocet dostate¢né vzdalenosti Datum: 21.08.2024

Provedeno dle mezinarodni normy: CSN EN 62305-3:2012-01
Cislo zakaznika/projektu.: 00019 / 08/038 &p. 228- F+G

Projektant/montazni firma:
Spoleénost: PROJEKTOVANI EL. ZARIZENI do 22kV

F+G pro staveb.materialy
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Aktudlni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostate¢né vzdalenosti v cm

Zakaznik/objednatel:
Cislo zakaznika: 00019
Jméno: Mésto Bilina
Ulice: Brezanska 50/4
PSC: CZ-415 01-Bilina

Projekt:

Cislo projektu: 08/038 &p. 228- F+G
Nazev projektu:

Ulice: Litoméricka

PSC: CZ-41501-Bilina

Verze DEHN Distance Tool 23/07 (3.260); © Copyright 2022 DEHN SE

Udaje pro vypocet:

Volba tfidy ochrany pied bleskem: IlI
Proudoveé zatizeni: 100 kA

Km - Izolaéni hodnota km: 0.5
Urover potenciélu: -1 m



Vypocet dostate¢né vzdalenosti Datum: 21.08.2024

Provedeno dle mezinarodni normy: CSN EN 62305-3:2012-01
Cislo zakaznika/projektu.: 00019 / 08/037, &p. 228

Projektant/montazni firma:
Spoleénost: PROJEKTOVANI EL. ZARIZENI do 22kV

B+C+D+E+ pro staveb.materialy
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Aktudlni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostate¢né vzdalenosti v cm
Zakaznik/objednatel: Udaje pro vypocet:
Cislo zakaznika: 00019 Volba tfidy ochrany pied bleskem: IlI
Jméno: Mésto Bilina Proudoveé zatizeni: 100 kA
Ulice: Brezanska 50/4 km - Izolaéni hodnota km: 0.5
PSC: CZ-415 01-Bilina Urover potenciélu: -1 m

Projekt:

Cislo projektu: 08/037, &p. 228
Nazev projektu:

Ulice: Litoméricka

PSC: CZ-415 01-Bilina

Verze DEHN Distance Tool 23/07 (3.260); © Copyright 2022 DEHN SE
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Bilina - obnova stfech byvalého pivovaru D.1.4. Vné&jsi ochrana pfed Gc¢inky tderu blesku
objekty ¢p.228: B+ C+ D+ F+ G ¢islo stavby: 48/2024

OBSAH DOKUMENTACE

A. PRUVODNI ZPRAVA

s w2z

- soucast stavebni ¢asti dokumentace

B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

- soucast stavebni ¢asti dokumentace

C. SITUACNI VYKRESY

- soucast stavebni ¢asti dokumentace

D. DOKUMENTACE TECHNICKYCH
A TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI

Obsah dokumentace:

D.1 Technicka zprava, ¢. 48.24-01

1. Zékladni charakteristika

2.  Ptehled vychozich podklada

3. Urceni vnéjsich vliva

4. Technické feSeni

4.1 Jimaci soustava

4.2 Uzemnéni

4.3 Prametry soucasti vnéjSi ochrany

5. PécCe o bezpecCnost prace a bezpecnost elektrickych zatizeni
6.  Zavérecnd ustanoveni

piiloha ¢.1: navrh protokolu o urceni vnéjSich vliva
piiloha ¢.2: bezpecné vzdélenosti pro vzduch
piiloha ¢€.3: bezpecné vzdalenosti pro stavebni materidly vzduch

D.2 Vykresova éast

Cislo vykresu nazev vykresu
48.24-02 Dispozice jimaci soustavy - objekty B+ C+ D + E
48.24-03 Dispozice jimaci soustavy - objekty F + G
48.24-04 Rezy ochrannym prostorem
48.24-05 Uzemnéni
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Bilina - obnova stfech byvalého pivovaru D.1.4. Vné&jsi ochrana pfed Gc¢inky tderu blesku
objekty ¢p.228: B+ C+ D+ F+ G ¢islo stavby: 48/2024

1. Zakladni charakteristika

Projektovd dokumentace feSi novou vngj$i ochranu pred ucinky uderu blesku v rdmci opravy
stiechy objekta ¢p. 228 v Bilin€. Jednd se o objekty se sedlovou stiechou a s palenou stiesni krytinou.
Tato dokumentace nefesi provedeni elektroinstalace a vnitini ochranu proti prepéti.

Projektovd dokumentace je feSena ve stupni pro provedeni stavby ve smyslu zdkona ¢. 183/2006
Sb. V ptipad¢ vyvolanych zmén, je povinnosti zhotovitele v rdmci realizace dila dopracovat ¢i si
zajistit dopracovani dokumentace obsahujici dal$i nezbytné podrobnosti. Projektovd dokumentace je
zpracovéna v souladu s pifslusnymi CSN.

Veskerd zatfizeni uvedend v této dokumentaci je nutno chdpat jako informativni a referencni
zafizeni urcujici min. technicky standard, respektive zdkladni technické vlastnosti. Volba konkrétnich
zafizeni pro realizaci véetné odpovédnosti za jejich shodnost s Ceskymi normami, bezpe¢nostnimi
predpisy a jinymi zdkonnymi ustanovenimi je na dodavateli a podléha schvéleni investora.

2. Piehled vychozich podkladu

- pozadavky investora

- vykresy stavebni Casti

- piislusné CSN :
CSN 33 2000-3 Stanoveni zdkladnich charakteristik
CSN EN 62305-3 ed.3 Ochrana pied bleskem

- katalogy pouZzitého materidlu

3. Urceni vnéjsich vlivu

Vn&jsi vlivy jsou uréeny podle CSN 33 2000-5-51 ed.3. Ndvrh protokol o uréeni vngj$ich vlivi je
soucasti této technické zpravy v ptiloze ¢.1. Konecnd verze protokolu bude zpracovana a podepsdna na
zéklad¢ jednani komise svolané investorem stavby

4. Technické reSeni

4.1 Jimaci soustava

Systém vné&j§i ochrany pied bleskem musi splitovat pozadavky CSN EN 62305 ed.2. Jimaci
soustava je na objektu navrZena jako hiebenova-neizolovand jimaci soustava doplnénd strojenymi
jimaci.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze majitel pfedmétného objektu nebyl schopen specifikovat tcel
vyuZziti a pocet predpokladdnych osob v objektu, je pro zvySeni ochrany pted ticinky tderu blesku
feSeny objekt zatazen do tfidy ochrany LPS III bez provedeni vypoctu fizeni rizik.

Dle CSN 62305-3 ed.2 je pro tento objekt zatazeny ve t¥{idé LPS III stanoveno zfizeni min 17
svodl z jimaci soustavy a vytvofeni ochranného prostoru pomoci metody valivé koule o poloméru
45m v kombinaci s ochrannymi uhly o velikostech odpovidajicich vySce konkrétniho bodu jimaci
soustavy, ( viz vykres fezii ochranného prostoru ). Dal${ kvalitativni zvysSeni této ochrany zatazenim
do tfidy LPS II je pouze na zvazeni vlastnika objektu.
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Pocet a rozmisténi jimact vychdzi z poZadovanych parametri pro tiidu LPS III a zabranéni
propadu valivé koule na stieSni plast’ objektu. Vysky jimaci jsou navrZeny tak, aby veskeré soucasti
objektu se nachdzely uvniti ochranného prostoru tvofeném ochrannym thlem nebo pomoci metody
valivé koule, viz vykresy fezi ochrannym prostorem. Uzemnéni svodii jimaci soustavy a
elektroinstalace musi byt provedeno na spole¢nou uzemnovaci soustavu.

Jimaci a svodové vedeni se provede vodicem AlMgSi 8 mm. Toto vedeni bude ke stfeSnimu a
obvodovému plasti bude piichyceno typizovanymi podpérami vedeni s rozte¢i max 0,9m. Konkrétni
typ bude pfedem projednan se zhotovitelem stiesSni krytiny. Hiebenové vedeni musi byt propojeno
s jimaci soustavou sousedniho ( nefeSeného ) objektu ,,A*.

Z dtvodu vyuziti okapovych Zlabli za soucdst jimaci soustavy, budou ptipadné spoje jednotlivych
Zlabu svafeny, piipadné opatfeny propojenimi vodici AIMgSi 8 mm s okap. svorkami SO. Pro
upevnéni svodul z jimaci soustavy je mozné vyuZit svodi destové vody s tim, Ze nad zkusebni svorkou
bude vedeni odchyleno na samostatné podpéry do osy samostatn¢ ukotveného uzemnovaciho piivodu (
min 0,Im od svodu destové vody). Svody z jimaciho soustavy budou ukonceny ve zkuSebnich
svorkach, v nichZ budou pfipojeny k uzemmnovacim piivodim typu FeZn o priméru 10mm. Uzemnéni
svodu jimaci soustavy a elektroinstalace bude provedeno na spole¢nou uzemmovaci soustavu.

V piipad€ umisténi kovovych konstrukei ( antény apod. ) je nutné jejich umisténi do ochranného
prostoru jimaci soustavy, pfipadné rozsifit ochranny prostor pomoci dalSiho odddleného jimace a
provést ekvipotecidlni vyrovndni.

Pohyb osob za bourky v prostoru blizZS§im nez 3 m od strojeného i ndhodného svodu je Zivotu
nebezpe¢ny, z tohoto divodu budou svody vybaveny plastovou tabulkou upozoriiujici na toto
nebezpeci.

4.2 Uzemnéni

Uzemnéni elektrického zafizeni a hromosvodt musi spliiovat pozadavky CSN 332000-4-41 ed.2
a CSN 332000-5-54 ed.3. Souédsti uzem.soustavy uloZené mimo betonové zdklady budou uloZeny do
nezamrzné hloubky a obklopeny zeminou prostou kameni, Stérku a stavebni suti

Uzemnéni elektrického zafizeni a hromosvodii bude provedeno jako spole¢nd uzemnovaci
soustava. Od uzemnéni budou provedeny vyvody pro pfipojeni hromosvodnich svodd a hlav.
ochrannych ptipojnic ( HOP xy ). Nova uzemnovaci soustava musi byt propojena se stdv. uzemnénim
feSenych objektli a propojena s piipadnym stdv. uzemnénim navazujiciho a nefeSeného objektu ,,A*.

Soucasti uzem.soustavy uloZené mimo betonové zdklady budou uloZeny do nezdmrzné hloubky a
obklopeny zeminou prostou kamendi, Stérku a stavebni suti. Pfechody zemnici soustavy mezi zeminou
a venk. prostorem budou oSetfeny proti korozi pouzitim vodi¢e FeZn prim.10 v PVC, ptipadné
smrStovaci izolacni trubice z PVC. Spoje v rostlém terénu ( mimo beton. ¢asti stavby ) bubou
opatfeny antikorozni ochranou pouzitim péaskou PETROLAT. Jakékoliv spoje na uzemmnovaci
soustavé budou provedeny pomoci dvou svorek.
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4.3 Parametry pro soucasti vnéjsi ochrany pi'ed bleskem

VSechny materidly pouzité pro jimaci vedeni a uzemnovaci soustavu musi byt testovany jako
hromosvodni soucasti. Materidl, tvary a minimdlni priifezy ploch jimaci soustavy, jimacich ty¢i a
svoddl je uveden v tabulce ¢.6 normy CSN EN 62305-3. Materidl, tvary a minimalni rozméry
zemni¢i je uveden v tabulce ¢.7 normy CSN EN 62305-3. Hromosvodni souédsti, které budou
pouzity pro montdZ vn€jSi ochrany ptfed bleskem, musi odpovidat poZadavkiim kladenym na
mechanické a elektrické zkousky dle souboru norem CSN EN 50164-x.

Tento soubor obsahuje tyto Casti:
- CSN EN 50164-1:2008 Pozadavky na spojovaci souédsti
- CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodi¢e a zemnice
- CSN EN 50164-3:2006 + A1:2009 PoZadavky na odd. jiskiisté
- CSN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podpéry vodi¢i
- CSN EN 50164-5:2009 PoZadavky na revizni skifné a na provedeni¢i

5. Péée o bezpeénost prace a bezpeénost technickych zarizeni

Bezpecnost price jak pii stavbé, tak pii provozu, je stanovena dodrzovanim piisluinych CSN.
Podle ustanoveni §158 Stavebniho zakona ¢.183/2006, (ddle jen SZ) v platném znéni patii odborné
vedeni provadéni stavby, nebo jeji zmény do vybranych Cinnosti ve vystavbé. Zhotovitel podle
§160 SZ zajisti odborné vedeni provadéni stavby, provadi stavby v souladu s rozhodnutimi a
s ovétenou PD, musi dodrZzovat obecné technické poZadavky na vystavbu i jiné piedpisy a technické
normy, déle zajisti dodrZzovani povinnosti k BOZP, PO, ZP. Vlastni provadéni stavby bude oSetfeno
smluvnim vztahem s pfihlédnutim k zdkonu ¢.262/2006 Sb.-Zékonik prace, déile k zakonu
¢.309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci a k nafizeni
vlady ¢.591/2006 Sb. o blizSich minimélnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi na
staveniStich.

Ve smlouvé o dilo bude zavazek zhotovitele, Ze disponuje vSemi nezbytnymi prostiedky
potfebnymi k provedeni dila. BezpeCnost prace a piipadné specidlni pracovni postupy budou
samostatnou kapitolou smluvniho vztahu. Ugastnici stavebnich praci jsou povinni dodrZovat
ustanoveni pravnich piedpisi vztahujicich se k zajisténi bezpecnosti préce.

V piipad¢, Ze budou na staveniSti vykondvany priace a Cinnosti vystavujici fyzické osoby
zvySenému ohroZeni Zivota nebo poskozeni zdravi (viz piiloha 5 nafizeni vlady ¢.591/2006 Sb.) a
nebude zadavatelem stavby urcen koordinator v realizaci, zhotovitel stavby zajisti aktualizaci planu
BOZP na stavenisti Prace ve vySkach mohou byt provadény pouze za podminky dodrZzeni poZadavki
NV ¢. 362/2005 Sb. Vykopy budou provadény v souladu s pravnimi pfedpisy a normami. V piipadé
pozadavku na pazeni vykopi bude kvalita paZeni podloZena statickym vypoctem.

Vzajemné vztahy, zadvazky a povinnosti v oblasti bezpe¢nosti prace musi byt mezi tcastniky
vystavby dohodnuty pfedem a musi byt obsaZzeny v zdpise o odevzdéani staveni$té, pokud nejsou
zakotveny v hospodarské smlouve.

Pracovisté bude pisemné pieddno zhotoviteli zastupcem osoby odpovédné za provoz el.
zafizeni, kterd stanovi podminky pro provadéni prace.
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Bezpeénost price jak pfi stavbé, tak pfi provozu, je stanovena dodrzovanim pifslusnych CSN.
Pied zapocetim praci na el. zafizeni provede povéiend osoba dodavatele prokazatelné zabezpeCeni
bezproudového stavu. Veskeré elektromontiZni prace musi byt provedeny v souladu s pfislu§nymi
CSN. Pii prici budou dodrZena ustanoveni pfedpisii souvisejicich s dodrZovdnim technologické
kazn¢ a bezpecnosti prace.

6. Zavéreéna ustanoveni

Veskeré elektromontdZni price musi byt provedeny v souladu s pfislusnymi CSN. Pii prici
budou dodrzena ustanoveni predpisu souvisejicich s dodrzovanim technologické kazn¢ a
bezpecnosti prace. Pii montdzi el. zafizeni, musi byt pouZiviny pouze vyrobky s piisluSnym
osvédtenim. Po ukon&eni praci dodavatel zajisti zpracovini vychozi revize v souladu s CSN a
zakresleni skutecného stavu.

e Pied zahdjenim pfipravnych praci bude tato dokumentace predloZena reviznimu technikovi ke
kontrole, aby se piedeSlo chybam a Skoddm pfi dodate¢ném odstraiovani

e Montdzni price elektro smi provadét organizace majici opravnéni k montdZznim ¢innostem v
piislusné kategorii elektrotechnické ptsobnosti.

e Pracovnici montdZe musi mit platné oprdvnéni, potvrzujici piisluSnou elektrotechnickou
kvalifikaci, v€etné zdravotni zpusobilosti.

e Elektrické nafadi pouzivané pii montdzi musi byt podrobeno oficidlnim reviznim zkouskam,
zkouSky musi byt opakovany v predepsanych intervalech.

e Pomocné prostiedky, t.j. Zebiiky, Stafle, ploSiny, leSeni musi byt pouze tovarni vyroby, fddné
evidované a podrobené pravidelnym revizim.

e Pii praci v prostorach s nebezpec¢im padu piedméti z vysky musi byt pouZivdno ochrannych
piileb.

e Pii priaci ve vySkdch musi byt dbdno na fadné zabezpeceni osob bezpecnostnimi pdsy,
eventudlné srovnatelnymi prostiedky k tomu uréenymi (napf. horolezeckymi sedackami).

e Vykopy a zemni prace musi byt fadné zajiStény a opatieny vho dnymi zdbranami a
oznacenim, piipadn¢ bezpe¢nostnim vystraznym osvétlenim.

e Na pracovidti musi byt vZdy k dispozici fadné vybavend l€karna prvni pomoci, doplnéna
aktudlnim traumatologickym pldnem a pracovnici musi byt sezndmeni s jejim umisténim,
dostupnosti a musi byt sezndmeni s pravidly prvni pomoci.

e Pii manipulaci na elektrickych zafizenich musi byt dodrZovdna pravidla ochrany pfed
nebezpe&nym dotykovym napétim dle souboru zdkladnich norem fady CSN 33 2000xx.

e Béhem realizace musi byt dodrzovéany normy CSN.technické podminky jednotlivych vyrobki
a souvisejici predpisy. Pii montdZich musi byt dbdno na veSkerd nafizeni ochrany zdravi a
bezpeCnosti pii praci, vCetn¢ dodrzovani pravidel pozarni bezpecnosti a zvlaStnich
hygienickych piedpisii.

e V piipadé, Ze objednatel zjisti instalaci vyrobki a zafizeni, které nemaji pfislusné schvalovaci
a certifika¢ni dokumenty, veSkeré niklady na jejich odstranéni a instalaci novych schvélenych
a certifikovanych vyrobku a zafizeni musi pIné hradit pislusSny dodavatel, véetné nihrady za
opozdéné uvedeni projektovanych kapacit do provozu.

Uznavany budou pouze certifikacni dokumenty zpracované autorizovanymi zkuSebnami.
Realizaci mizZe zajistit pouze organizace s opravnénim dle vyhlasky ¢. 50/79 Sb., kterou se
urcuji vyhrazend el. zafizeni.

e Velkeré zmény musi byt konzultoviany se zdstupci investora a s projektantem této projektové
dokumentace !

Kamyk nad Vltavou dne 27. 8. 2024 e
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VnéjSi ochrana pred bleskem ( hromosvodni ochrana )

Ochrana pfed Gginky bleku mus! splfiovat poZadavky piislusné CSN EN 62305 ed.2.
. Jimaci soustava bude v provedeni hiebenova - neizolovana.
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VnéjSi ochrana pred bleskem ( hromosvodni ochrana )

Ochrana pred aginky bleku musi splfiovat poZadavky piisluiné CSN EN 62305 ed.2.
Jimaci soustava bude v provedeni hiebenova - neizolovana.

Pro zvySeni ochrany pfed Gginky Uderu blesku je feSeny objekt zafazen do tfldy ochrany
LPS IIl. Dle CSN 62305-3 ed.2 je pro tento objekt zafazeny ve t¥id& LPS Il stanoveno
zfizeni min 17 svodu z jimaci soustavy a vytvofeni ochranného prostoru pomoci metody
valivé koule o poloméru 45m v kombinaci s ochrannymi Ghly o velikostech odpovidajicich
vy$ce konkrétniho bodu jimacl soustavy, ( viz vykres fez(l ochranného prostoru ). Dal§I
kvalitativni zvySeni této ochrany zarazenim do tfidy LPS Il je pouze na zvaZeni viastnika
objektu.

Pocet a rozmisténi jimacl vychazi z poZzadovanych parametri pro tfidu LPS Ill a zabranéni
propadu valivé koule na stfe3ni plast objektu.

Vypoéty bezpe&nych vzdalenosti "s" jsou zpracovéany v piiloze &.2 technické zpravy.

Upozornéni :

1. V piipadé& umisténf kovovych konstrukci dodrZet :
- umistit do ochranného prostoru jimaci soustavy a provést ekvipotec. vyrovnani
- pokud nelze spinit predchozi bod, rozsifit ochranny prostor pomoci dal8iho
oddaleného jimaée a provést ekvipotecionalni vyrovnani
2. Z divodu vyuZiti okapovych Zlabll za sou€ast jimaci soustavy, budou veskeré spoje Zlabil
svareny, pfipadné opatieny propojenimi vodici AIMgSi 8 s okapovymi svorkami SO.
3. Uzemnéni svod jimaci soustavy a elektroinstalace musi byt provedeno na spole&nou
uzemriovaci soustavu.
4. Parametry pro souasti vn&jsi ochrany pfed bleskem :
Veskeré soucasti, které budou pouzity pro montéaZ vnéjsi ochrany pfed bleskem, musi odpovidat
pozadavkim kladenym na mechanické a elektrické zkouZky dle souboru norem CSN EN 50164-x.
Tento soubor obsahuje tyto &asti:
- CSN EN 50164-1:2008 PoZadavky na spojovaci soutésti
- CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodie a zemnige
- CSN EN 50164-3:2006 + A1:2009 PoZadavky na odd. jiskfists
- CSN EN 50164-4:2008 PoZadavky na podpéry vodi&i
- CSN EN 50164-5:2009 PoZadavky na revizni skiing a na provedeni zemniéi

SOUSTAVA TN-S+ 3+PE+N ~. , S50s-1, 230/400V
OCHRANA Automotickgm odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2
Pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2
PROSTREDI Stanoveno protokolem o urceni vnejaich vlive dle CSN 33 20008-5-51 ed
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PROVEDENI UZEMNOVACICH PRiVODU

AIMgS: & 8 mm
na podpérach

zkuseb. svorka

prFipadné pouzit

\

FeZn v PVC \ | l
) : \\«. — J— S
dvir arealu
% ,// stava jici
/] zaklady

UZEMNENI

Uzemnénl elektrického zafizenl a hromosvod( musi splifiovat poZadavky
CSN 332000-4-41 ed.3, CSN 332000-5-54 ed. 3 a CSN 62 305-3 ed.2.
Uzemneéni elektrického zafizeni a jimaci soustavy bude provedeno jako
spoletna uzemfiovaci soustava.

Soucéasti uzem.soustavy uloZené mimo betonové zaklady budou uloZeny do
nezamrzné hloubky a obklopeny zeminou prostou kameni, Stérku a stavebni suti.

Od uzemnéni budou provedeny vyvody pro pfipojeni svodu z jimaci soustavy
a hlavnich ochrannych pifpojnic ( HOP-xy ).

UPOZORNENI:

1. pfechody zemnici soustavy budou mezi betonem a zeminou, zeminou a venk. prostorem
osetfeny proti korozi pouZitim vodie FeZn priim.10 v PVC, pfipadné smritovaci izola&ni
trubice z PVC

2. spoje v rostlém terénu ( mimo beton.¢asti stavby ) bubou opatfeny antikorozni ochranou
pouZitim antikorozni pasky

3. veskeré spoje na uzemrfiovaci soustavé budou provedeny pomoci dvou svorek

4. vyvody FeZn #10mm pro HOP xy jsou nazna&eny pouze orientané, pfesné umisténi
musi byt upraveno dle elektroinstalace

vodi& uzemriovaci soustavy typu FeZN 30/4mm
vedeni FeZN 210 - uzemfovaci pfivody

S0USTAVA i TN-S. 3+PE+N nu , 50s-1, 230/400V
OCHRANA i Automatickgm odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2
Pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2

PROSTREDI

Stanoveno protokolem o uréeni vnegjsich vliva dle CSN 33 2000-5-51
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Vypocet dostate¢né vzdalenosti

Provedeno dle mezinarodni normy: CSN EN 62305-3:2012-01
Cislo zakaznika/projektu.: 00019 / 08/038 &p. 228- F+G

Projektant/montazni firma:

Spole&nost: PROJEKTOVANI EL. ZARIZENI do 22kV

Datum: 21.08.2024

F+G pro vzduch
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Aktudlni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostate¢né vzdalenosti v cm

Zakaznik/objednatel:
Cislo zakaznika: 00019
Jméno: Mésto Bilina
Ulice: Brezanska 50/4
PSC: CZ-415 01-Bilina

Projekt:

Cislo projektu: 08/038 &p. 228- F+G
Nazev projektu:

Ulice: Litoméficka

PSC: CZ-41501-Bilina

Udaje pro vypocet:

Volba tfidy ochrany pied bleskem: IlI
Proudoveé zatizeni: 100 kA

Km - lIzolaéni hodnota km: 1

Urover potenciélu: -1 m

Verze DEHN Distance Tool 23/07 (3.260); © Copyright 2022 DEHN SE



p¥iloha techn. zprdvy ¢.1

PROTOKOL O URCENI VNEJSICH VLIVU

¢. 48/2024
podle CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+72

Nidzev stavby / misto: PD na obnovu stiech objekti byvalého arealu
pivovaru ¢p.228 v Biliné-II
- vnéjsi ochrana pred ucinky uderu blesku, objekty B, C,D, E, F, G

Objednavatel/investor stavby : Mésto Bilina
Biezanska 50/4
415 01 Bilina

Vypracovani protokolu zajistil:

Slozeni odborné komise pro uréeni vnéjSich vlivu:

Piedseda komice - zdstupce investora stavby : ...

datum vvhotoveni: 8/2024

Popis objektu:

- zdéné objekty se sedlovou stiechou
- palend/betonovi stfesni krytina

Vvchozi podklady pro zpracovani protokolu o uréeni vnéjsich vlivu - normativni tidaje:

A. Stavebni ¢ast dokumentace

- pudorysy stiechy a Fezy stieSni Konstrukce

v

B. Zikladni normy pro stanoveni vnéjSich vlivu:
- vyhlaska €. 268/2009 Sb. k stavebnimu zdkonu ¢. 183/2006Sb.

- CSN 33 2000-5-51 ed.3 + Z1+Z2 Elektricka instalace nizkého napéti - Cést 5-51
Vybér a stavba elektrickych zafizeni: VSeobecné predpisy

- TNI 33 2000-5-51 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Obecné piedpisy - Vné&jsi vlivy, jejich
uréovdni a protokol o uréeni vnéjsich vlivii - Komentai k CSN 33 2000-5-51 ed.2
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POSOUZENI RESENYCH PROSTOR

1. venkovni prostory

1.1 Rozhodnuti:

A PROSTREDI S POVAHOU TRIDA POZNAMKA ‘(,"I'_'IE\‘,’\S('
] Uvazovany rozsah:
AA | Teplota okoli AA8 - 32°C a +40°C abnormalni
AB Atmosférické podminky v okoli ( Teplota ABS Uvazovany rozsah:
vzduchu; Relativni vihkost; Absolutni vihkost) - 32°C az +40°C abnormalni
AC | Nadmorska vySka AC1 <2000m normalni
AD3 Vodni trist’ Alni
AD |Vyskyt vody . abnormaln
AD4 Stiikajici voda abnormalni
AE | Vyskyt cizich pevnych téles AE3 predméty do 1 mm abnormalni
AF | Vyskyt korozivnich nebo znecist'ujicich latek AF2 Atmosféricky abnormalni
AG | Mechanické namahani - Raz AG1 Nizka zdvaznost normalni
AH | Vibrace AH1 Nizka zavaznost normalni
AK | Vyskyt rostlinstva nebo plisni AK2 Nebezpecny abnormalni
, Si xs gy Vyskyt hmyzu a
AL | Vyskyt zivogichii AL2 ptaka abnormalni
Elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici Normalni droven: max
AM . . AM-1-2 S .
plusobeni 15% vy$8ich harmonickych normalni
AN | Intenzita sluneéniho zareni AN3 Silné normalni
AP | Seizmické Gcinky AP1 Zanedbatelné normalni
Bleskova troven Nk a bleskova hustota Ng 1: AQ2 | Nepfimé ohrozeni normalni
AQ . ” e s
1. do 15m od obvodu budovy; 2. stfecha 2: AQ3 Piimé ohrozeni abnormalni
AR | Pohyb vzduchu zahrnut do vlivu AS
AS | Vitr AS2 Silny abnormalni
B VYUZITi S POVAHOU TRIDA POZNAMKA ‘(,"I'_'IE\‘,’\S{'
BA | Schopnost osob BA1 BézZn4 ( laici ) abnormalni
BC |Kontakt osob s potencialem zemé BC3 Casty normalni
BD | Podminky Gniku v pfipadé nebezpedi Bp1 | Maly pocet osob/ o
snadny unik normalni
BE Povaha zpracovavanych nebo skladovanych BE1 Bez vyznamného
materiald nebezpeci normalni
Cc KONSTRUKCE BUDOV S POVAHOU TRIDA POZNAMKA \w_lls\'ljsl
CA | Stavebni materidly CA1 Nehorlavé normalni
CB | Konstrukce budovy CB1 | Zanedbatelné nebezp. normalni
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1.1 zduvodnéni pusobeni abnormalnich vlivu

AA8, AB8 : Venkovni prostory a prostory nechranéné proti atmosférickym vlivim s nizkymi i
vysokymi teplotami dle CSN 33 2000-5-51 ed.3, teplotni rozsah pouZit z teplotni mapy CR

AD3 : Moznost spadu vody ve formé vodni tFi8t¢ pod uhlem 60°0d svislice. Mista, ve kterych vodni
tFSt vytvaii souvisly povlak na podlahdch anebo sténdch. Tento vné&jSi vliv pfedstavuji napf.
srazky (dést, snih, kroupy atd.). IPX3

AD4 : Voda muiZe stifkat ze v8ech smérli. Mista, ve kterych miiZe byt zafizeni vystaveno stiikajici vodé,
vztahuje se to napf. na nékterd venkovni svitidla dle CSN 33 2000-5-51 ed.3. IPX4. Stiikajici
voda muze vznikat pii zalévani zelené, prijezdu vozidel béhem desté nebo pii projeti stojaté
vody. Byl stanoven poZadavek kryti alespon IP44.

Venkovni prostory s vnéjSimi vlivy AD2, AD3, AD4 mohou byt posouzeny jako prostory,
které nezvySuji nebezpeci urazu elektrickym proudem, pokud se tyto vlivy vyskytuji pouze
obcas a je zajiSténo, Ze s elektrickym zarizenim se bude manipulovat pouze v dobé, kdy
piisobi maximalné jenom vnéjsi vlivy, které nezvySuji nebezpeéi tdrazu elektrickym
proudem.

AE3, AF2, KA2, AL2 : Vzhledem k zvySenému vyskytu cizich pevnych téles, praSnosti a korosivnich
nebo znedistujicich latek, musi mit elektrické zafizeni dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 stupeii kryti
alespon 1P44.

AN3 : Pri jasném letnim slune¢nim dnu se intenzita slune¢niho zafeni pohybuje od 800-1150W/m2 dle
CHMU (Cesky hydrometeorologicky tstav). CSN 33 2000-5-51 ed.3 stanovuje pozadavek na
materialy odolné UV zafeni.

AQ3 : nebezpeci piimého tderu blesku nebo pieskoku bleskového proudu z jimaci soustavy

AS2 : Dle CHMU (Cesky hydrometeorologicky tstav) se rychlost vétru pohybuje do 30 m/s. Dle CSN
33 2000-5-51 ed.3 se musi ucinit zvlaStni opatieni napiiklad dohodou mezi projektantem
instalace a dodavatelem zafizeni o (napiiklad) pouZiti zvIast’ navrZzeného zafizeni.

BC3 : osoby se obvykle dotykaji cizich vodivych ¢asti a obvykle stoji na vodivém podkladu. Dle
CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 415.2.1 bude provedeno dopliiujici ochranné pospojovéni viech
nezivych ¢asti upevnénych zafizeni sou¢asné pristupné dotyku.

Zavérecna ustanoveni

- pii zméné vyuZziti objektu musi byt vypracovan novy protokol o uréeni vnéjSich vlivii

- protokol o uréeni vn¢jSich vlivii musi byt uchovavén po dobu Zivotnosti objektu nebo
do zmény, na jejimz zaklad¢ bude vypracovan novy protokol vnéjSich vlivi

Podpis predsedy a ¢lent odborné komise:

Piedseda komice - zastupce objednavatele, podpis @ ......coovevniiiiiiiiiiioiiiiiiiiiieieeeas

Clen : _podpis:
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Nazev akce:

Index:
PD na obnovu stiech objektl byvalého arealu pivovaru DA.4
&p. 1, &p. 2, &p. 228 v Biliné - II. o
Cast: Datum: Strana:
Zafizni silnoproudé elektrotechniky 11/2024 1
. Fapal s.r.0.
F P I_ Stara Mostecka 250/2, 412 01 Litomeéfice
ProjekEni a staticka kanceldr IC: 060 83 927
Oznaceni piilohy: Nézev vykresu: Méfitko: Datum: Revize:
SO01_¢.p. 228
D.1.4.01 Technicka zprava 11/2024
D.1.4.02 Dispozice jimaci soustavy - objekt B, C, D, E 1:100 11/2024
D.1.4.03 Dispozice jimaci soustavy - objekt F,G 1:100 11/2024
D.1.4.04 Rezy ochrannym prostorem 1:100 | 11/2025
D.1.4.05 Uzemnéni 1:200 11/2024
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Néazev akce:
Index:
PD na obnovu stiech objektl byvalého arealu pivovaru DA
&p. 1, &p. 2, €p. 228 v Biliné - II. o
Cast: Datum: Strana:
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D.1.1.b.2 Poruchy - Objekt H 1:100 11/2024
D.1.1.b.3 Névrh oprav - Objekt H 1:100 11/2024
D.1.1.c Specifikace 11/2024




PD na obnovu strech objektu byvalého arealu
pivovaru ¢p. 1, ¢p. 2, ¢p. 228 v Biliné - Il.
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PD na obnovu stfech objektt byvalého arealu
D.1.1.a Technicka zprava pivovaru ¢p. 1, ¢p. 2, ¢p. 228 v Biliné — II.

1. Ucel objektu, FUNKENT NADPIA, KAPACIENT UAAJE  eveveeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeeseae e seseesesesesssesseesseseeeeeesseeesseeeseeseessseseesssessessseseeseeeseeeses 3
2. Architektonické, vytvarné, materialove, dispoziCni @ provozni FESENI  iiiiierieieeeceeeisese et nnanseaens
3. BezZhari@rove UZIVANT STAVDY ottt ettt et e e st e st es et e e e s e se e st es e et es s es e e et ee e et es e esensensensen 2 eeeneeneenen s e e tene s 4
4. Konstrukéni a stavebné technickeé feseni, technické viastnosti stavhy oo 4
4.1 Popis StAVAJICINO STAVU STAVDY ittt sttt e e e es e es e es e be e e ee e st et e s ansensens saeseeneenes 4
4.2 PFEIPIAVNE PIACE  .iiiiieiiiseeeetestesitese e e s e st e st eses s teste st e e e2eetessasas e e e e eseesesssesesae st e seebe et ensas e seeaeaeeseens seensenesesseseeseeteetensessannnens 4
4.3 KrOV @ STFEENT PIAST oottt ettt ettt e st et e e et eeeae e e beae bbb eas et et es et et es s et et e et et ea e teaeae et ben s bt eaeaserare s 4
Yo | =1 2T RTS TSP 5
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1. Ucel objektu, funkéni napln, kapacitni udaje

Predméte projektové dokumentace je navrh obnovy stavajiciho dfevéného historického krovu a stfech objektu ¢.p. 2
(S002) v byvalém arealu pivovaru v Biliné. Reseny objekt se nachazi na parcele &. 782 v katastralnim uzemi Bilina [604208]
a stoji na adrese Litoméficka 2/2 v Biliné. V domé byla situovana spilka, byt sladka a pozdéji kancelafe. Od ukonceni
pivovarnickeé ¢innosti v 70. letech je objekt nevyuzivan. Navrhované stavebni Upravy spocivaji vyhradné v obnové a opravé

poskozenych ¢asti stfech a krovl a jedna se tedy vyhradné o udrzovaci prace.

Kapacitni Udaje:
Zastavéna plocha: 461,0 m?

Celkova plocha obnovenych strech: cca 292,7 m?

2. Architektonické, vytvarné, materialové, dispozi¢ni a provozni reseni

Objekt stoji v popfedi komplexu budov. Jedna se o dvoupodlazni samostatné stojici objekt s pfiléhajici dominantni

schodistovou vézi pfi severozapadnim $titu.

LEGENDA:
] s002_¢p. 2 (naparc. &. 782)

Materialové feSeni

Zakladové konstrukce objektu jsou z kamene. Stavajici stény objektu jsou ze smiseného zdiva — z cihel plnych a kamene. V
pfizemi jsou stropni konstrukce tvoreny cihelnymi klenbami. Stropni konstrukce v patfe jsou dievéné tramové. Krov hlavni
¢asti objektu je drfevény s tradi¢nimi tesarskymi spoji. Stavajici stfesni plast je tvoren drevénym latovanim a stresni
krytinou — bobrovkou na Supinové kryti. ZastreSeni objektu je sedlovou stfechou s volskymi oky se sklonem stfesni roviny

priblizné 31° . Stfecha schodistové véze je pultova z zivicného pasu na dievéném bednéni.

Krov objektu H tvofi plné a jalové vazby s lezatymi stolicemi pfichycenymi horizontalnimi pasky (klestinami) do pozednic.
Stolice jsou kotvené do vaznych tramu. PIna vazba se sklada z vazného tramu, lezatych sloupkd, hambalkd, klestin a vzpér.
Krokve jsou ulozeny na hambalcich a pozednici.

Drevéné prvky krovu byly zpracovavany klasickou tesafskou technologii — tesanim, jsou tedy historicky cenné, coz bude

zohlednéno pfi ndvrhu oprav.
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Dispozi¢ni a provozni feSeni

Vzhledem k charakteru zaméru (obnova stfech) neni zatim vnitfni dispozice a budouci provoz fesen.

3. Bezbariérové uzivani stavby

Ve smyslu vyhlasky ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani
staveb nejsou prostory dotéené stavebnimi Upravami urceny k uzivani osobami s omezenou schopnosti orientace a pohybu

a nejsou tedy navrzeny jako bezbariérové.

4. Konstrukéni a stavebné technické reseni, technické vlastnosti stavby

Postup praci pfi opravé krovu a vyméné krytiny bude probihat vzdy po dilgich Usecich (domech).

Harmonogram praci bude u kazdého krovu totozny a je podrobnéji popsan nize.

4.1 Popis stavajiciho stavu stavby

V havarijnim stavu je hlavné jizni ¢ast krovu. Vazné poskozeny jsou pozednice, vazné tramy, spodni ¢asti krokvi,
nékteré Sikmé sloupky v plnych vazbach a lokalni poruchy vaznice. Hlavnim divodem je pronikani srazkové vody do
konstrukce v mistech poskozeni stfesniho plasté a poskozenych vyplni volskych ok. Lokalné doslo k poruseni stresni
krytiny a stfesniho latovani, na nékterych mistech zcela chybi. Stavajici krytin bobrovka je z velké ¢asti pokryta mechem a
lisejnikem. Odvodnéni stfesnich rovin zcela chybi. Korunni fimsy vlivem plsobeni srazkové vody degraduji.

ZastieSeni schodistové véze je v havarijnim stavu — zficené.

4.2 Pripravné prace
Stavba bude vyklizena a pripravena pro zahajeni stavebnich praci. Budou vytyceny inZzenyrské sité, které by mohly
byt stavbou dotceny, a o stavbé bude upozornén vlastnik téchto siti.
Demontaz vybaveni
Budou provedeny vyklizeci prace dotcenych prostor od suti, zficenych drevénych prvkd krovu a odpadki. Demontovany

budou stavajici stfesni vyplné a stresni vylezy.

4.3 Krov a stie$ni plast

Bude demontovana stavajici stfesni krytina bobrovka a vodorovné stresni latovani véetné stavajicich stresnich
vyplni, stfesnich vylez( a stavajicich klempifskych vyrobk(. Po celou dobu vystavby bude pfislusny usek opravované casti
krovu provizorné zakryt plachtou, aby nedoslo k zatékani srazkové vody do objektu. Po demontazi stfesniho plasté bude
znovu dakladné prozkouman krov a bude upfesnéno, které prvky krovu budou zcela odstranény a nahrazeny novymi, které
prvky budou protézovany, a které zustanou plvodni. Bude snaha o to, aby se zachovalo co nejvice stavajicich dfevénych
prvk(. Drevéné tramy, které budou poskozeny méné nez z 50 %, budou protézovany pomoci vhodného tesarského spoje.
Poskozena cast bude odfiznuta az na zdravy profil a nahrazena novym prvkem — replikou tvarové shodného profilu.
Napojeni protéz na stavajici ¢asti krovu budou feSena pomoci platového spoje s pouzitim tfikolikového nebo ¢tyrkolikového
spoje zajisténého drevénymi dubovymi koliky. Napojeni poskozenych ¢asti vaznych tramd bude zajisténo svislym platem,
zajisténym 4x ocelovym svornikem s kovanou c¢tyrhrannou podlozkou. K vyméné celych prvkd dojde pouze pfi prokazani
celkového poskozeni pouZitim nového drevéného prvku — replikou tvarové shodného profilu. Nové sloupky krovu, Sikmé
vzpéry a pasky budou napojeny pravouhlym nebo Sikmym c¢epovanim. Navrh jednotlivych spojd prvkl krovu patrny z prilohy
D.1.1.c.05 Specifikace — Detaily.

Pritomnost namétkd nebyla béhem prazkumnych praci odhalena z ddvodu omezené pristupnosti ke konstrukci.
Bude zjisténo béhem realizace, po demontazi stfesni krytiny. V pfipadé, Ze budou v konstrukci umistény, vyméni se v

nezbytné nutném rozsahu za nové o prafezu 100/100 mm.

Ulozené zhlavi vaznych trama bude znovu prezdéno z cihel plnych palenych a mezi témito prvky bude provedena vzduchova
mezera min. 20 mm. Pod zhlavi tramu bude polozena dubova podlozka.
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Veskeré staré povrchové Upravy a povrchové napadené prvky krovu je nezbytné Setrné ocistit od prachu a necistot. Po
dokonceni oprav bude celd tesafska konstrukce oSetfena preventivnimi bezbarvymi pfipravky proti dfevokaznym houbam,

hmyzu a plisnim.

Budou zachovany vsechny stfesni prvky — volskad oka a stresni vylez. Volska oka budou v plném rozsahu
obnovena. Nosna konstrukce bude provedena tesarsky z dievénych lati 40x60 mm. Musi byt zajistén plynuly pfechod mezi
napojenim stiesni roviny a vypouklou plochou volského oka. Cela volskych ok budou vyzdéna ze stiesnich tasek bobrovek a

nasledné omitnuta vapennou omitkou. Do volskych ok budou vsazeny repliky dfevénych okének.

Po sanaci krovu bude proveden novy stfesni plast, ktery bude ve stejné skladbé jako stavajici. Na krokve bude
provedeno nové latovani z lati 40/60 mm a osazena nova stiedni krytina. Stfesni krytina bude bobrovka, reznd, ukladana na
Supinoveé kryti. Ve skladbé stiesniho plasté nebude pouzita podstresni folie!

Hrebenace budou kladeny do neprobarvené pokryvacské malty, stejné tak okraje krytiny ve styku se Stitovymi zdmi.

ZastieSeni schodistové véze bude v plném rozsahu obnoveno. Nosna konstrukce bude tvofena dfevénymi tramy,
které budou zasekany do obvodového zdiva s ulozenim min 250 mm. Shora bude proveden dievény prkenny zaklop. Dale
bude aplikovana asfaltova pojistna hydroizolace, na ni osazena tepelna izolace EPS 150 tloustky 140 mm a spadové

izolacni kliny EPS 150 S. Finalni vrstvu bude z povlakové hydroizolacni stiesni folie.

Odvodnéni stiesni roviny hlavni budovy bude zajisténo novymi podokapni zlaby @ 200 mm a destovymi svody @
120 mm. Stfes$ni rovina schodistové véze bude vyspadovana do stfeSni vpusti vyusténé do zaatikového svodu. Srazkova
voda bude v této etapé praci svedena k paté objektu a volné vsakovana do prilehlého terénu. VSechny klempirské prvky
(zlaby, svody, oplechovani detaili) budou z pozinkovaného plechu.
Pristup k revizi stfesni konstrukce schodistové véze bude zajistén stavajicim stiesnim vylezem v roviné stfechy hlavniho

objektu, ktery se nachazi v bezprostredni blizkosti ploché strechy.

4.4 Podlahy
V nezbytné nutném rozsahu bude lokalné vyspravena zborcena podlahova konstrukce. Na stavajici vazné tramy
krovu bude doplnén drevény prkenny zaklop tl. 25 mm dale kladeci vrstva Skvary tl. 50-70 mm. Finalni naslapna vrstva

navrzena shodna se stavajici - z cihelnych dlazdic tzv. plidovek. Rozsah poruseni viz vykresy D.1.1.b.2 Poruchy.

4.5 Okenni vyplné
Do volskych ok budou vsazeny repliky drevénych okének o rozméru 300x600 mm. Stresni vylezy budou o

rozmérech 600x600 mm.

4.6 Korunni fimsy
Porusené c¢asti cihelnych fimsy budou prezdény z cihel plnych palenych na vapennou maltu. Budou obnoveny
plivodni profilace. Zdegradované omitky budou pfeomitnuty vdpennou omitkou a natfeny barvou (dle pozadavk(). Rozsah

poruseni viz vykresy D.1.1.b.2 Poruchy.

4.7 Kominy
Kominova télesa budou prezdéna, omitnuta vapennou omitkou a natfena barvou dle pozadavkl investora. Na
véechny kominové hlavy bude v této etapé stavebnich praci osazen plech, aby se zabranilo priniku srazkové vody do

objektu. Paty komin( budou oplechovany.

4.8 Klempirské prvky

Na stfechach objektu bude provedeno nezbytné nutné nové oplechovani. Klempifské prvky budou provedeny z
pozinkovaného plechu min. tloustky 0,6 mm. Veskeré navrzené klempirské vyrobky jsou specifikovany v samostatné priloze
D.1.1.c.03 Specifikace klempifskych prvkd.
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5. Stavebni fyzika (tepelna technika, osvétleni, akustika)

Vzhledem k charakteru stavebniho zaméru neni fedeno. Redeni bude navrzeno v dalsi etapé obnovy aredlu.

5.1 Tepelna technika
Vzhledem k charakteru zaméru neni feSeno.

5.2 Osvétleni a zastinéni
Poloha a pocet stfesnich vyplni otvorl se neméni. Ve stfesni konstrukci se nachazi volska oka, do kterych budou

osazeny repliky dfevénych okének. Stfesni svétliky a vylezy budou vyménény za nové pripadné se repasuiji.

5.3 Akustika

Vzhledem k charakteru zaméru neni feseno.

6. Pozadavky na pozarni ochranu konstrukci

Pro udrzovaci prace zarazené do Staveb kategorie 0 se pozarné bezpecnostni feseni nezpracovava. V ramci oprav
nebude negativné ovlivnéna stavajici pozarni bezpecnost stavby (nebude dochazet ke zméné pozarniho rizika, ke zméné
Unikovych cest ani ke zméné podminek pro provedeni pozarniho zasahu). Navrhované prvky budou provedeny ze shodného
materialu s minimalné shodnymi rozméry, ¢imz nedojde ke snizeni pozarni odolnosti (resp. tfidy reakce na ohen) oproti

stavajicimu stavu.

7. Bezpecnost pri uzivani stavby

PFi provozu, revizich, opravach a Gdrzbé objektu (napf. udrzba stfechy, revize hromosvodu, ¢isténi podokapnich zlabd,

vyména svételnych zdrojl, &isténi svitidel apod.) budou dodrzovany veskeré platné bezpeénostni piedpisy.
Projektant upozornuje na dodrzovani predevsim téchto predpist:

e zdkon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich pfedpisu

. vyhlagka ¢. 192/2005 Sb., kterou se méni vyhladka CUBP ¢&. 48/1982 Sb., vyhlaska CUBP kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpisu

. zakon ¢. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich
vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zakon o zajisténi dal3ich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)

. zakon ¢&. 225/2012 Sb., kterym se méni zakon ¢&. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dal$i pozadavky bezpeénosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravni vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnéprévni vztahy (zédkon o zajisténi dalsich podminek bezpeénosti ochrany zdravi a
ochrany zdravi pfi praci), v znéni pozdéjsich predpisl

. nartizeni vlady &. 361/2007 Sbh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci, ve znéni pozdéjsich pfedpist

. narizeni vlady &. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni ochranné prostfedky

. zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond

. naftizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostfedi

. narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpeény provoz a pouzivani stroju, technickych
zarizeni, pristroji a naradi

. natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpednost a ochranu zdravi pfi préaci na pracovistich

s nebezpecéim padu z vysky nebo do hloubky
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8. Ochrana zdravi a pracovni prostredi

Vedkeré stavebni prace budou provadény odbornou (specializovanou) firmou s proskolenymi pracovniky. Pred
zapocCetim praci musi byt vSichni pracovnici sezndmeni se véemi souvisejicimi bezpecnostnimi predpisy a nafizenimi.

Pracovnici musi byt vybaveni v§emi potfebnymi ochrannymi pomutckami a prostredky.

PFi provadéni stavebnich a montaznich praci je nutné dodrzovat veskera ustanoveni o bezpecénosti prace a ochrané

zdravi pfi praci, jak je stanovi pfislusné predpisy, normy a nafizeni v platném znéni:

. zakon ¢. 262/2006 Sh., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist
. zakon ¢. 362/2007 Sh., kterym se méni zakon ¢&. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist a dalsi
souvisejici zakony

vyhlaska &. 192/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., vyhlaska CUBP, kterou se stanovi zakladni

pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpisu
vyhlaska &. 363/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska CUBZ a CBU &. 324/1990 Sb. o bezpetnosti prace a technickych

zarizeni pfi stavebnich pracich

. zakon ¢. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich
vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zakon o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

. zakon ¢. 225/2012 Sb., kterym se méni zakon ¢. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dal$i pozadavky bezpecénosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravni vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnéprévni vztahy (zédkon o zajisténi dalsich podminek bezpeénosti ochrany zdravi a
ochrany zdravi pfi praci), v znéni pozdéjsich predpisl

. narizeni vlady ¢. 361/2007 Sbh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjsich pfedpist

. natizeni vlady ¢. 68/2010 Sh., ktery se méni z nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci

. narizeni vlady ¢. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni ochranné prostfedky

. zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu

e norma CSN 73 8101 — Leseni (prace ve vyskach)

. norma CSN 73 8106 — Ochranné a zachytné konstrukce

e norma CSN 74 3305 — Ochranna zabradli

. natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizich minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich

. narizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi

. narizeni vlady ¢. 378/2001 Sh., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpeény provoz a pouzivani strojd, technickych
zarizeni, pristroji a naradi

. natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich

s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Dodavatel je povinen pti vystavbé dodrzovat:

. Vybaveni pracovnikll ochrannymi pracovnimi prostfedky, odpovidajicim provadénym pracim.

. Bezpecnost v ochrannych pasmech inzenyrskych siti musi byt provedena na zakladé dohody se spravci siti.

. Pri pracich v blizkosti zafizeni pod napétim musi zajistit bezpecnostni opatreni proti dotyku ¢i priblizeni.

. Stavenisté musi byt zabezpeceno proti vstupu verejnosti a fadné oznaceno.

. VSechny otvory a jdmy, kde hrozi nebezpedi padu, musi ohradit nebo zajistit.

. Pro rué¢ni pfepravu zajisti bezpecné komunikace.

. Pii praci ve vyskach zajisti bezpetnost pracovnikd (CSN 73 8101 — Leseni, CSN 73 8106 — Ochranné a zachytné
konstrukce, CSN 74 3305 — Ochranna zabradli).

. Prostory, nad kterymi se pracuje musi byt zajistény.

. Pri pracich na stfese musi byt pracovnici chranéni proti padu a propadnuti.
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Pri pracich se stroji a strojnimi zafizenimi musi dodrzovat jednotlivé provozni predpisy

9. Ochrana stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

Projektova dokumentace fesi novou vnéjsi ochranu budov pred ucinky uderu blesku. Jimaci soustava je navrzena jako

hfebenova — neizolovana jimaci soustava doplnéna strojenymi jimaci. Uzemnéni elektrického zafizeni a hromosvodd bude

provedeno jako spole¢na uzemnovaci soustava.

Namahani technickou seizmicitou (napf. trhacimi pracemi, dopravou, prdmyslovou &innosti, pulzujicim vodnim proudem

apod.) se v okoli stavby nepfedpoklada, konkrétni ochrana neni fesena.

Hygienicke limity pro chranény venkovni prostor staveb jsou dle §12 odst. 1, 3 a pfilohy ¢. 3 &ast A) nafizeni viady CR ¢.

272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, nasledujici:

Laeqsh = 50 dB, Laeqin = 40 dB pro denni a nocni dobu, hluk ze stacionarnich zdroji

Lacqien = 60 dB, Laeqsn = 50 dB pro denni a nocni dobu, hluk z dopravy na silnicich I. a Il. tfidy a mistnich
komunikacich 1. a Il. tfidy v uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem
z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich

Lacqien = 55 dB, Laeqsn = 45 dB pro denni a no¢ni dobu, hluk z dopravy na silnicich lll. tfidy a mistnich
komunikacich Il. tfidy

Lacq,16n = 60 dB, Laeqsn = 55 dB pro denni a noc¢ni dobu, hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drah
Lacq,16n = 55 dB, Laeqsn = 50 dB pro denni a no¢ni dobu, hluk z dopravy na drahdch mimo ochranné pasmo

Laeqi6n = 70 dB, Laeqsn = 60 dB pro denni a no¢ni dobu, hluk z dopravy na pozemnich komunikacich pfi umisténi
bytu v pristavbé nebo nastavbé stavajiciho obytného nebo viceucelového objektu nebo v pripadé vystavby
ojedinélého obytného nebo viceucelového objektu v rdamci dostavby proluk a vystavby ojedinélych obytnych nebo
viceucelovych objektu v ramci dostavby center obci a jejich historickych ¢asti

Laeqi6n = 70 dB, Laeqsn = 65 dB pro denni a noéni dobu, hluk z dopravy na drahach pfi umisténi bytu v pfistavbé
nebo nastavbé stavajiciho obytného nebo viceucelového objektu nebo v pripadé vystavby ojedinélého obytného
nebo viceucelového objektu v ramci dostavby proluk a vystavby ojedinélych obytnych nebo vicetucelovych objektu

v ramci dostavby center obci a jejich historickych ¢asti

10. Vypis pouzitych norem

Projekt byl zpracovan v souladu s veskerymi platnymi pravnimi predpisy, zejména pak:

zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (Stavebni zékon)

zakon &. 225/2017 Sb., kterym se méni zakon ¢&. 183/2006 Sb. o uzemnim planovéani a stavebnim fadu (stavebni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisd, a dalsi souvisejici zakony

vyhlaska &. 499/2006 Sh., o dokumentaci staveb ve znéni vyhlasky ¢&. 405/2017 Sh.

vyhlagka ¢. 20/2012 Sh., o technickych pozadavcich na stavby

vyhlagka ¢&. 264/2020 Sh., o energetické naro¢nosti budov

zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dal3ich zakonu

zakon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich

zakon ¢. 127/2005 Sh., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon
o elektronickych komunikacich)

naftizeni vlady &. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci

zakon ¢&. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist

zakon ¢&. 362/2007 Sb., kterym se méni zakon &. 262/2006 Sh., zékonik préce, ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi

souvisejici zakony
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e vyhlagka ¢ 192/2005 Sh., kterou se méni vyhlaska CBUP ¢ 48/1982 Sh., kterou se stanovi zakladni pozadavky
k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpist

e zakon & 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich
vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zakon o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci)

. zakon €, 225/2012 Sb., kterym se méni zakon & 309/2006 Sb., upravuji se dalsi podminky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci

e narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéisich piedpisi

s nafizeni vliady ¢. 68/2010 Shb., kterym se méni nafizeni vliady 5. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci

e zakon & 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakoni

e nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizdich minimalnich poZadavcich na bezpet¢nost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich

e narizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi

. nafizeni viady &. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz&i pozadavky na bezpeény provoz a pouzivani stroju, technickych
zafizeni, pfistrojd a naradi
e nafizeni vliady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich

s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Poznamka:

Projektova dokumentace je navriena dle dostupnych informaci. Pfi stavebni cinnosti mohou byt zjistény
skuteénosti, které mohou ovlivnit pfedpoklad a rozsah stavenich praci. Pokud tato skuteénost nastane, bude projektant bez
odkladu upozornén. Dokumentace nenahrazuje dodavatelskou dokumentace, dilenskou dokumentaci ani dokumentaci
skuteéného provedeni. Vyrobky a vyrobci uvedeni v projektové dokumentaci jsou informativni a slouZi jako podklad pro

konkrétni vybér zhotovitele za stejnych kvalitativnich podminek.

V Litoméficich 11/2024
FAPAL s.r.o., projekéni a staticka kancelaf
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PORUCHA KOMINOVEHO TELESA
STUPER COKUMENTAGE 412 01 Litoméfice
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Pozn. CAST DOKUMENTACE CISLO ZAKAZKY
1) Lokalni poruchy streSniho latovani (Supinové kryti). Odhad poruseni - 55% z celkové plochy. D.1.1 Architektonicko-stavebni feseni 002_2024
2) Porucha stiesni krytiny - Lokalni zficeni streSniho plasté (graficky vyznaéeno). FI5L0 VYKRESU NAZEV VYKRESU DATUM PARE
- Uvolnéné stiesni tadky a stfeSni hfebenade. S002_¢.p. 2 11/2024
- Celkovy rozsah poruch stfesni krytiny - 55% z celkové plochy. D.1.1.b.2 =
07 OBJEKT H MERITKO
PORUCHY - STAVAJici sTay | 1100

3) Porucha korunni fimsy - Degradace omitky. Odhad poruseni - 30% z celkové plochy.

4) Absence podokapnich Zlabu a svodu,
5) Porucha hlavy kominoveho télesa. Poskozeno 5 homich fad cihelného zdiva.
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> ey YCh prvku krOVU bude .. . . L. EN DOKUMENTACE stecka 250/2
TEPELNA IZOLACE EPS 150 S - 2 ‘Ukoieni zhiavi veznich ¥l bude znow: pleziino z B;r;vi:?z: te'slars'kYm spOJme'- ;‘Jlatovamm Dokumentace pro provadéni stavby 412 01 Litoméfice
(%=0,035 W/mK) vaduchové mezera min. 20 mm. plnych palenych a mezi témito prvky bude provedena = e—— IC: 06083927
HYD 2 ; 3. Veskeré st : » G e —
PENE%i%LEACE ASF, PAS 4mm 4. Po doko:é:ﬁ Es::hﬁ;euggvr krciv;l;i nezbytné odistit od prachu a nedistot, zkontrolovat a opravit D.1.1 Architektonicko-stavebni feseni CISLO ZAKAZKY
' : esarska konstrukce osetf b it oo o VS - 002_2
PRKENNY ZAKLOP a = 5.  Lokalné bude vyspravena prkenna podlaha oSetfena preventivnimi bezbarvymi pfipravky proti dfevokaznym houbam, hmyzu a plisnim CISLO YYKRESL — = _2024
mm . - VU P;"-_D:._
DREVENE NOSNE TRAMY 140/180 mm 180 mm S SO02- OBJEKTH 1z
07 . . NAVRH OPRAV | \/ci0
PUDORYS KROVU, PUDORYS STRECHY | 1:100

PUDORYS STRECHY

VYPIS NOVYCH PRVKU KROVU
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D.1.1.c.01
D.1.1.c.02
D.1.1.c.03
D.1.1.c.04
D.1.1.c.05

SPECIFIKACE - Seznam:

Specifikace skladeb SO 02

Specifikace vyplni vnéjSich otvori SO 02
Specifikace klempifskych prvkd SO 02
Specifikace ostatnich prvki SO 02
Detaily SO 02
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D.1.1.c.01 - SPECIFIKACE SKLADEB SO 02

Ozn. Nazev a schéma 1:10 Poznamka

S-01
Sikma stfecha - bobrovka e Stfesni krytina bobrovka na Supinové kryti

e KD -kryci délka = 145 - 160 mm
r Nové stiedni tasky - bobrovka -

+ Nové stfedni laté 60x40 mm, fezivo C24, impregnovano 40 mm .

Odstin stfesni krytiny - Cervena rezna.
+ Stavajici / protézované / nové krokve -

S$-02 .

Nosné drevéné tramy uloZeny do kapes
Plocha strecha - schodist'ova véz v y ubzeny pes v

obvodovém zdivu schodistové véze s min. ulozenim

250 mm.
- Stfedni krytina z mékéeného PVC 1,5 mm
+ Sklovlaknita netkana textilie 2mm
r Spadova vrstva EPS 150 S 40-120 mm
(AD=0,035 W/mK)
+ Tepelna izolace EPS 150 S 140 mm
(AD=0,035 W/mK)
r Hydroizolace - asfaltovy pas 4 mm
r Asfaltovy podkladni nétér - penetrace -
+ Prkenny zaklop 25 mm
+  Dfevéné nosné tramy 140/180 mm 180 mm
exteriér

@ @ interiér

SPECIFIKACE SKLADEB, strana 3
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Ozn.

Nazev a schéma 1:10

Poznamka

P-01

Podlaha - krov

- Cihelna dlazba - plidovka 40 mm

L Skvara 50-70 mm

+ Prkenny z&klop 25mm

+ Stavajici vazné tramy 200x220mm 220 mm

+ Prkenny zé&klop* 20 mm

+ Omitka na rakos* 15 mm
interiér
T interiér

Lokalni oprava stavajici podlahy
- rozsah viz vykres D.1.1.b.2 Poruchy stavajici stav

* Souvrstvi neni soucasti této stavebni etapy

SPECIFIKACE SKLADEB, strana 4
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D.1.1.c.02 - SPECIFIKACE VYPLNi VNEJSICH OTVORU SO 02

POZNAMKY :

- Nejedna se o vyrobni dokumentaci.

- Rozméry oken budou pfizpsobeny stavebnimu otvoru, ktery bude zamérfen dodavatelem na misté.

- Soucasti dodavky oken jsou kotevni prvky a systémova feSeni osazovacich spar.
- VeSkeré uvedené rozméry ve specifikaci jsou rozméry typového vyrobku.

- Dopliiky (kovani, klicky, okapnicky, apod. ...) budou vyvzorkovany.

Rozméry S x V

. Sché i
Ozn chema umisténi, pocet ks Popis
o , 60 600 x 300 mm* OKNO VE VOLSKEM OKU

(*Presny rozmér bude upfesnén po

podrobném prizkumu z leseni)

300

celkem 6 ks

okenni ramy:
truhlafské tl. 52 mm, klapacky a ramy s vyzlabenou hranou

(dle stavajicich profilt)
material: modfin

zaskleni: €iré, jednosklo 4 mm do kytu

zpUsob otevirani: dovnitf
panty: zasekavaci

kovani: rozvora historizujici, staromosaz

ovrchové Uprava:
hnéda lazura, matna, aplikovana $tétkami

soucinitel prostupu tepla:
bez pozadavku

okapnicka: dievéna

bez pozadavku

0-02
600 600 x 600 mm

celkem 2 ks

600

STRESNI VYLEZ
material: pozink. plech

zaskleni: sklo ¢iré s draténou sitkou (bezpecnostni)

povrchova uprava:
lak, barva cihlové ¢ervena, RAL 8004

(finalni odstin se urci na zakladé autorského navrhu architekta)

kovani: otviravé

soucinitel prostupu tepla:
bez pozadavkl

bez pozadavku

SPECIFIKACE VYPLNIi VNEJSICH OTVORU, strana 5
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D.1.1.c.03 - SPECIFIKACE KLEMPIRSKYCH PRVKU SO 02
POZNAMKY :

- Detaily oplechovani budou provedeny die CSN 733610 a dle zakladnich pravidel pro klempitské prace vydanych Cechem klempitd, pokryvaci a tesafti CR.
- Detaily kotveni budou provedeny dle pozadavki na pamatkovou ochranu budov a v souladu se stanoviskem NPU (vyvarovat se lepeni, ale pouzivat draténé priponky
kotvené pod omitku, atd...).

- Nejedna se o vyrobni dokumentaci. Dodavatel si veSkeré rozméry ovéfi na misté!

- Vedkeré klempifské prvky budou spojovany pajenim namékko, pfi tomto spojovani musi byt zohlednéna teplotni roztaznost materiélu a je tedy nutno zabudovat
dilatacni prvky (rozte¢ dilat. prvkd pfi r§ < 500 = 12 m, pfi r§ > 500 = 9m).

- Minimalni podélny sklon zlabd bude 0,45° (0,5%). U vSech ostatnich klempifskych konstrukci musi byt kryci plochy nad chranénymi stavebnimi konstrukcemi
provedeny ve sklonu minimainé 3°(5,24 %) od vodorovné roviny.

- Minimalni tloustka pozinkovaného plechu je 0,6 mm.

- Konstrukce budou tvarovany tak, aby z nich odtékala srazkové voda.

om. Schéma E;(:g Popis
K.01 Destovy podokapni zlab
Umisténi: opis:

1) Destovy podokapni Zlab:
Objekt H - 34,52 mb - @200 mm
- rozvinutd $ifka zlabu: 400 mm
- pozinkovany plech
- na koncich plechova Cela
- véetné Zlabovych kotlik - napojeni na destovy
svod podokapniho Zlabu
2) Pozinkovany Zlabovy hak pro podokapni Zlab

200

K.02 Destovy svod podokapniho zlabu

Umisténi: opis:
Destovy svod podokapniho Zlabu, kulaty:
Objekt H - 15,14 mb -@120 mm

Schodistova véz - 8,2 mb - pozinkovany plech
-_ - véetné kolen, kotevnich prvki a montaze
celkem ~ 23,34 mb

120

SPECIFIKACE KLEMPIRSKYCH PRVKU, strana 6
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Ozn.

Schéma

Pocet
ks/mb

Popis

K.03

Oplechovani paty kominu - spodni

A0
’10'% 2

170
150

Umisténi:

Objekt H - 14,38 mb

opis:
1) Spodni lemovani:
- pozinkovany plech
- rozvinuta Sirka: 490 mm
- povrchova Uprava: RAL 8004 cihlové Cervena
2) Dilataéni lista:
- pozinkovany plech
- rozvinuta Sitka: 145 mm
- povrchova Uprava: RAL 8004 cihlové ervena

K.04

Oplechovani paty kominu - bocni,
lemovani u vikyre/atiky/stény

A0
0|3
2

70

200

Umisténi:

Objekt H - 8,56 mb

0opis:

1) Spodni lemovani:

- pozinkovany plech

- rozvinutd Sitka: 490 mm

- povrchova Uprava: RAL 8004 cihlové ¢ervena
2) Dilataéni lista:

- pozinkovany plech

- rozvinuta Sitka: 145 mm

- povrchova Uprava: RAL 8004 cihlové Cervena
- véetné kotevnich prvkd a montaze

K.05

Oplechovani atiky (schodist'ova véz)

350

4

Umisténi:

Objekt H - 16,00 mb

0opis:
Oplechovani atiky:
- pozinkovany plech
- rozvinuta Sifka: 400 mm
- v&etné kotevnich prvki (pfiponky) a montaze

Rozméry nutno ovéfit na stavbé dle skuteéné Sirky atiky!

K.06

Okapnice

Umisténi:

Objekt H - 18,99 mb

0opis:
Oplechovani atiky:
- pozinkovany plech
- rozvinuta Sitka: 250 mm
- véetné kotevnich prvku (pfiponky) a montaze
- povrchova Uprava: RAL 8004 cihlové Cervena

K.07

Lemovani zdi bocni pro povlakovou krytinu

70

)
170
~ &

Umisténi:

Objekt H - 18,99 mb

0opis:
1) Spodni lemovani:
- pozinkovany plech
- rozvinuta $ifka: 370 mm
2) Dilataéni lista:

- pozinkovany plech

- rozvinut Sitka: 145 mm

- véetné kotevnich prvkid a montaze

SPECIFIKACE KLEMPIRSKYCH PRVKU, strana 7
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Objekt H - 3,72 mb

Ozn. Schéma Ifsolrcnek: Popis
K.08 | Oplechovani atiky (navaznost na stit hl. budovy)
Umisténi: opis:

1) Oplechovani atiky navazujici na $tit:

- pozinkovany plech

- rozvinuta Sifka: 510 mm

- povrchova Uprava: RAL 8004 cihlové Cervena
2) Dilataéni lista:

- pozinkovany plech

- rozvinutd Sitka: 145 mm

- povrchova Uprava: RAL 8004 cihlové Cervena

- véetné kotevnich prvki a montaze

Rozméry nutno ovéfit na stavbé dle skutecné Sirky atiky!

SPECIFIKACE KLEMPIRSKYCH PRVKU, strana 8
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D.1.1.c.04 - SPECIFIKACE OSTATNICH PRVKU SO 02

POZNAMKY :

- Nejedna se o vyrobni dokumentaci. Dodavatel si veSkeré rozméry ovéfi na misté!

Podet

Umisténi:

Objekt H - 351 ks

Ozn. Schéma ksimb Popis
E.01 Vodorovna stresni vpust’ (vtok)
Umisténi: opis:
1) Vodorovna stfedni vpust (vtok):
Objekt H - 1 ks - @110 mm
- s integrovanou PVC manzetou
- v&etné ochranného kose
E.02 Protisndhovy hak
opis:

Protisnéhovy hak:

- z&brana proti sesuviim snéhu ze stfechy

- pozinkovany ocelovy plech

- povrchova Uprava: RAL 8004 cihlové Cervena
- véetné kotevnich prvki a montaze

Schéma kladeni protisnéhovych haku:

= LT LT L

Kazda 8. taka v kazdé fadé - 1 hak + jedna cela
fada nad okapem. Spotfeba cca 1,3 ks/m2.

SPECIFIKACE OSTATNICH PRVKU, strana 9
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V nezbytné nutném rozsahu Nastaveny
bude rozebrana prkenna podlaha vazna tram
\ a po opravé navracena. ‘
/

4

7

(

h
hi3 /3 hi3
1

Pfezdéna koruna zdiva v misté ulozeni
vaznych tram( z cihel plnych palenych.
Okolo zhlavi VT provedena

vzduchova mezera min. 20 mm.

Stavajici ~/ / . 3 y
vazna tram 4L 125 4L 250 250 4L 250 4L 125 4L Dubova podiozka —
L / 1000 L (40x250x250 mm) H
1 1
Pudorys
UloZeni zhlavi vazného trdmu
~ v kapse obvodového zdiva:
>N
T | | E_| |
= =
J / \ j = ) Vazny tram
avaiici 125 250 250 250 125 ; ] in—— T L
vazsrtgvtér]gr: J125 ) k F FALE s::;zvﬁgé min. 20 mm [ min. 20m Pezd&né zdivo v misté uloZeni
L 1000 | H KK K H vaznych tramu z cihel plnych palenych.
7 i | | Okolo zhlavi VT provedena
Nastaveni nodk ¢ daat Sho 1 H ™ M/ H vzduchova mezera min. 20 mm.
astaveni poskozené casti vazneho tramu H H \# Dubova podiozka
pomoci svislého plétu, zajisténi 4x ocelovy T T | |
svornik s kovanou ¢tyfhrannou podloZkou.
Nastaveni bude z rostlého deva, totozného
prlifezu, hoblované se srazenymi hranami.
Ozn. Popis Méfitko
D01 Detail protézovani vazného tramu a jeho uloZeni na obvodovém zdivu 1:15
J
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D.1.1.c.05 - DETAILY

Pudorys

Dievény dubovy
% kolik, d=h/10

313 ;ys 513

N

Nastavena
pozednice

Nastavena

Stavajici
pozednice

/‘
500

‘L125L 250 4L125‘L
: :

Dfevény dubovy o
kolik, d=h/10 Stavajici
[ pozednice

=

12/h/2

125 ) 250 | 125 H H

| 500 | | |

_l l

I R I L
Nastaveni poSkozené ¢asti pozednice pomoci

svislého platu, zajisténi 2x dubovy kolik.
Nastaveni bude z rostlého dfeva, totozného
prifezu, hoblované se srazenymi hranami.

Navrh nastavovaciho platového spoje proveden dle:
METODIKA - Celodfevéné platové spoje pro opravy historickych konstrukci z roku 2015

Ozn. Popis

Méfitko

D02 Detail nastaveni pozednice

1:15
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D.1.1.c.05 - DETAILY

Drevény dubovy
kolik, d=h/10

\ Nastavena \ Stavajici
c 6d 6d )
vaznice L 700 mm (nebo 2,5h - 5h) \/ vaznice
7 7
Drevény dubovy
Pudorys Nastavena kolik, d=h/10

Stavajici
vaznice [ vaznice

§/2 | §/2
7
§

§/8 §/8

Nastaveni poSkozené ¢asti vaznice pomoci
platového spoje - tyrkolikovy spoj s Sikmymi
podkosenymi Cely. Zajisténi 4x dubovy kolik.

Nastaveni bude z rostlého dfeva, totoZzného

priifezu, hoblované se srazenymi hranami.

Néavrh nastavovaciho platového spoje proveden dle:
METODIKA - Celodfevéné platové spoje pro opravy historickych konstrukci z roku 2015

Ozn. Popis

Méfitko

D03 Detail nastaveni vaznice - Ctyfkolikovy spoj s Sikmymi podkosenymi Cely

1:15
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Stresni lat 40x60 mm ’
=z >
Stredni krytina /Q
bobrovka .

Stavajici krokev

Drevény dubovy
kolik, d=h/10

Stavajici krokev

Drevény dubovy

Nova krokev kolik, d=h/10

Nastaveni poSkozené ¢asti krokve pomoci
platového spoje - tfikolikovy spoj s Sikmymi
podkosenymi Cely. Zajisténi 3x dubovy kolik.
Nastaveni bude z rostlého dfeva, totoZzného

priifezu, hoblované se srazenymi hranami. Nova krokev

Néavrh nastavovaciho platového spoje proveden dle:
METODIKA - Celodfevéné platové spoje pro opravy historickych konstrukci z roku 2015

Ozn. Popis

Méfitko

D04 Detail nastaveni krokve - Trikolikovy spoj s Sikmymi podkosenymi Cely

1:15
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D.1.1.c.05 - DETAILY

Krokev

Stredni lat 40x60 mm
Stre$ni krytina bobrovka

Namétek

o | | | | | | \L Klestina
A (S N B B B N
§ E Destovy podokapovy Zlab ll H H H H H H \ Pozednice
E g| Pozinkovany hék pro podokapni Zlab H H H H H H H ‘ H H
e ©
3
o | | | | | | | H - Cihelné dlazba - pidovka 40 mm
r “ “ ‘ H - Skvara 50-70 mm
. Lokélni pflezds"ani konvmni F’imS)’/ H H H H - Prkenny zaklop 25mm
z cihel pinjch palenjch a preomitnuti 1 [ ] - Stavajici vazné tramy 200x220mm 220 mm
vapennou omitkou + natér.
H H H H - Prkenny zaklop* 20 mm
/ H H H H H HE H H Dubové podiozka " Omitka na rakos 15 mm
Destovy svod H H § H (“40)(250)(25“0 mm) I
C T =
5 N
min. 20 mmjl
L] =
AN
Pfezdéné koruna zdiva v misté uloZeni ] H H H H l Vazny trdm
vaznych tram( z cihel plnych palenych.
Okolo zhlavi VT provedena
vzduchova mezera min. 20 mm. ozn. Popis MéFitko
D05 Detail Sikmé stfechy u okapu - Supinové kryti 1:15
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Oplechovani atiky

véetné plechové priponky

r Stfedni krytina z mékéeného PVC
 Sklovlaknita netkana textilie
- Spadova vrstva EPS 150 S

Vrut

Prekryvaci (dilata¢ni) lista

 (Ap=0,035 W/mK)

- Tepelnaizolace EPS 150 S
 (Ap=0,035 W/mK)

L Hydroizolace - asfaltovy pas

- Asfaltovy podkladni natér - penetrace
+  Prkenny zaklop

- Drevéné nosne tramy 140/180 mm

2%

/Spodni lemovani
SO0

L35
N

min. 250

1,5mm
2mm
40-120 mm

140 mm

4 mm

25 mm
180 mm

Ozn.

Popis

Méritko

D06

Detail napojeni ploché stfechy na atiku

1:10
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1. Uvod

Ve statickém vypoctu je posouzena konstrukce vSech krovu v arealu byvalého
pivovaru v Biliné. Jednotlivé krovy jsou oznaCeny pismeny dle stavebniho feSeni.

Objekt se nachazi v 1.snéhové oblasti a 2.vétrné oblasti. Pfi vypoltu je
uvazovano s rostlym dfevem pevnosti C20.

Nové prvky krovu budou hoblované, se srazenymi hranami. Prvky budou oSetfeny
preventivnim pfipravkem proti dfevokaznym houbam, plisnim a dfevokaznym
Skadcim. Ocelové prvky budou oSetfeny zakladnim natérem a vrchnim krycim
natérem v odstinu dle architekta. Staticky vypoCet nefeSi ochranu proti pozaru, je
treba zohlednit v celkovém feSeni stavby.

2. Pouzité normy

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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3. Navrh a posouzeni
3.1  Vypocet zatizeni

3.1.1 Zatizeni stalé
a) stresSni plast

fk (kN/m?) Y fd (kN/m?)
Stresni krytina — bobrovka 0,65 1,35 0,87
Laté 0,10 1,35 0,14
Konstrukce krovu (viz vypocetni model) - 1,35 -
b1 0,75 X 1,01

1. Snéhova oblast, sklon stfesni roviny je 42°
Zatizeni snéhem
s=M1.Ce.Ct.sk=0,48.1,0.1,0.0,7 =0,34 kN/m?

Ce=1,0

Ct=1,0

p1=0,8 (60-a) /30 = 0,8 (60-42) /30 = 0,48
sk = 0,7 kN/m?

pro vypocet je uvazovana hodnota 0,34 . 1,5 = 0,5 kN/m?

Zatézovaci stavy

b1 N R N bR

M1 Tl

Zatizeni vétrem

2. Vétrna oblast vbo = 25 m/s

Zakladni rychlost vétru
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Vb = Cdir . Cseason.Vbo=1.1.25=25m/s

Kategorie terénu Zo[m] | Zmin[m]
0 More nebo oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1
Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi pfekazkami (stromy, budovy), | 0,05 2

jejichz vzddlenost je vétsi nez 20nasobek vysky prekazek

[l Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo izolovanymi 0,3 5
prekazkami, jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou
vesnice predmeéstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto pozemnimi stavbami jejichz 1 10
pramérna vyska je vétsi nez 15m

Kategorie terénu — Il., zo = 0,3m, Zmin = 9,42m
Zakladni tlak vétru

Qb =

N |-

Q. Vbo?= g . 1,25 . 252 = 0,390 kN/m?
Charakteristicky dynamicky tlak

doi)= Ce) . 9o = 1,7 . 0,390 = 0,66 kN/m?
Ce@z)=1,7 (odecteno z grafu)

Rozmér stfesSni konstrukce 12x17,3 m

b=12m
h=12m
d=17m

e =min (b, 2h) =12 m

Schéma pusobeni tlaku vétru
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i [F

VITR

——> lo|H |4
{|F

Podélny smér vétru
F=e/4=12/4=3,0m
F=e/10=12/10=12m

D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi
zakazkové Cislo: 012-000-2024

VITR

PFi¢ny smér vétru
F=e/4=12/4=3,0m
F=e/10=12/10=12m
H=e/2=12/2=6m

oblasti
typ stiechy - 2 varinty F G H I J
Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
podélny smér 1 -05|-05|-02| -04 -0,5
podélny smér 2 0,7 | 07 | 04 0 0
pricny smér 1 -1,1|-14|-08| -05 -
Tlak vétru
We = (p(z) . Cpe,10
Podélny smér Podélny smér PFicny smér
we (KN/m?) we (KN/m?) we (KN/m?)
Oblast F -0,330 0,462 -0,726
Oblast G -0,330 0,462 -0,924
Oblast H -0,132 0,264 -0,528
Oblast | -0,264 0,00 -0,330
Oblast J -0,330 0,00 -
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Tlak vétru se soucinitelem nahodilého zatiZzeni (1,5)

Podélny smér Podélny smér PFicny smér

we (KN/m?) we (KN/m?) we (KN/m?)
Oblast F -0,495 0,693 -1,089
Oblast G -0,495 0,693 -1,386
OblastH -0,198 0,396 -0,792
Oblast | -0,396 0,00 -0,495
Oblast J -0,495 0,00 -
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3.2 Vypocet vnitrnich sil
Krov B

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty

Posouvajici sily
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Normalove sily
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Krov C

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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EAPA L

zakazkové Cislo: 012-000-2024
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Posouvajici sily

Normalové sily
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Posuzovana konstrukce
Ohybové momenty

EAPA L

Krov D
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Posouvajici sily

Normalove sily
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Krov E

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalove sily

14



D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
|: A A Podolanka ¢.p. 46, statické zajisténi
zakazkové Cislo: 012-000-2024

Projekéni a staticka kanceldr

Krov F

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalove sily
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Krov G

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalové sily
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KrovH

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalove sily

20



D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
|: A A _ Podolanka C.p. 46, statické zajisténi
zakazkové Cislo: 012-000-2024

Projekéni a staticka kanceldr

Krov CH + |

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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EAPA L

zakazkové Cislo: 012-000-2024

Projekéni a staticka kanceldr

Posouvajici sily

Normalove sily
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Krov J

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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EAPA L

zakazkové Cislo: 012-000-2024
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Posouvajici sily

Normalové sily
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Krov K

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalové sily
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Krov L

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normalové sily
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EAPA L

Projekéni a staticka kanceldr

Maximalni hodnoty plsobicich sil v konstrukci

‘Typ krovu |Oznaéen|' prvku ‘ Prvek ‘ Rozmér (b/h) | M (kNm) | V (kN) | N (kN) |
Krov B
P1 Krokev 140/160 4,1 4,5 -
P2 Vaznice 140/160 0,9 2,8 -
P3 Vzpéra 180/200 0,1 - 26,9
P4 Hambalek 140/160 0,1 - 2,9
Krov C
P5 Krokev 150/160 5,88 2,1 -
P6 Vaznice 180/200 8,16 4,1 -
P7 Vazny tram 220/260 3,18 2,8 -
P8 Vzpéra 140/180 0,1 - 79
P9 Hambalek 160/160 0,1 - 48
Krov D
P10 Krokev 140/160 3,56 1,8 -
P11 Vaznice 160/180 7,35 4,31 -
P12 Vazny tram 220/240 3,56 2,8 -
P13 Vzpéra 140/140 0,1 - 88,2
P14 Svisly sloupek 170/190 0,1 - 13,3
P15 Hambalek 160/160 0,1 - 54,1
Krov E
P16 Krokev 150/170 3,83 1,4 -
P17 Vaznice 160/230 4 6,2 -
P18 Vazny tram 200/250 4,82 3,73 -
P19 Vzpéra 180/170 0,1 - 62,4
P20 Rozpéra 160/160 0,1 - 35
P21 Horni hambalek 140/140 0,1 - 4,5
Krov F
P22 Krokev 160/180 3,87 4,74 -
P23 Vaznice 200/260 0,8 0,9 -
P24 Vazny tram 220/280 11,2 1,8 -
P25 Sikma vzpéra 180/330 0,1 - 27,7
P26 Rozpéra 180/240 0,1 - 12,3
P27 Hambalek 150/180 0,1 - 15,6
Krov G
P28 Krokev 140/170 2,45 3,87 -
P29 Vaznice 200/220 0,7 0,8 -
P30 Vazny tram 210/250 1,96 1,7 -
P31 Sikmy sloupek 170/200 - - 23,4
P32 Hambalek 170/200 - - 10,4
Krov H
P33 Krokev 160/180 4,88 5,39 -
P34 Vaznice 180/200 0,6 0,5 -
P35 Vazny tram 200/220 1,4 1,5 -

29
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P36 Sikmy sloupek 180/220 0,1 - 43,3
P37 Hambalek 140/160 0,1 - 19,9
Krov CH + |
P38 Krokev 170/180 3,88 6,15 -
P39 Vaznice 170/180 1,5 0,6 -
P40 Vazny tram 240/260 3,6 1,9 -
P41 Svisly sloupek 170/220 0,1 - 14,3
P42 Hambalek 180/190 0,1 - 19,9
Krov J
P43 Krokev 150/170 3,24 4,87 -
P44 Vaznice 150/170 5,85 8,4 -
P45 Vazny tram 210/250 4,65 2,48 -
P46 Svisly sloupek 160/190 0,1 - 5,2
P47 Hambalek 160/170 0,1 - 36,25
Krov K
P48 Krokev 150/170 4,7 3,53 -
P49 Vaznice 150/190 7,06 7,5 -
P50 Vazny tram 190/300 3,46 3,72 -
P51 Sikmy sloupek 180/210 0,1 - 128
P52 Hambalek 180/200 0,1 - 85,4
Krov L
P53 Krokev 150/170 3,23 4,07 -
P54 Vaznice 150/190 6,66 8,1 -
P55 Vazny tram 190/250 2,72 2,8 -
P56 Sikmy sloupek 160/210 0,1 - 14,5
P57 Hambalek 180/220 0,1 - 90,1

3.3 Posouzeni prvku
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P1 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku L 3,65 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,10 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,50 kN
Prifez:
Sitka b 140 mm
vy$ka h 160 mm
- plocha prifezu A 22400 mm2
prifezovy modul Wy 597333 mm3
a moment setrvacnosti ly 47786667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,45 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,45 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 6,86 MPa
6,86 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,558 + 0,203 < 1

0,761 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 176,36 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
6,86 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,09 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 6,06 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 7,64 mm

13,69 Winst < /300 12,17 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 18,70 mm

18,7 Whetfin < 1/200 18,3 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P2 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,90 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 140 mm
vyska h 160 mm
- plocha prifezu A 22400 mm2
prifezovy modul Wy 597333 mm3
a moment setrvacnosti ly 47786667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,28 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,28 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,51 MPa
1,51 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,122 + 0,126 < 1
0,249 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 321,85 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,25 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,51 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Wie= (5/384)(1*1M4)/E| We 046  mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,55 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,69 mm

1,23 Winst < 1/300 6,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,69 mm

1,7 Whetfin < /200 10,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P3 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,40 m
paN Lz 3,40 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 26,9 kN
Prarez: .
I Sitka b 180 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 36000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
| Iz 97200000 mm4
| iy 57,7 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 58,9 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 65,4 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 14175 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 1,13 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 121 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 062 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,75 MPa
0,75 Oco.d =< Ke*fe04d 7,22 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P4 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,40 m
paN Lz 3,40 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 29 kN
Prarez: .
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 22400 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 47786666,7 mm4
| Iz 36586666,7 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 73,6 -
pomérna $tihlost (vybo&eni ve sméru osy "y") A= 1M, A, 84,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 8192 MPa
relativni §tihlost Aver = V(o 0 /G crt) Avei 1,46 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k 166 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 0,41 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,13 MPa
0,13 Oc,0,d < Ke'fo 0.0 4,77 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P5 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku L 3,70 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 5,88 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,10 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vy$ka h 160 mm
- plocha priifezu A 24000 mm?2
prifezovy modul Wy 640000 mm3
a moment setrvacnosti ly 51200000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,20 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,20 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 9,19 MPa
9,19 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,746 + 0,088 < 1

0,835 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 199,72 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
9,19 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,02 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 5,97 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 7,53 mm

13,50 Winst < /300 12,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 18,43 mm

18,4 Whetfin < /200 18,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P6 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 8,16 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,10 kN
Prifez:
Sifka b 180 mm
vyska h 200 mm
- plocha prifezu A 36000 mm2
prifezovy modul Wy 1200000 mm3
a moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,25 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,25 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 6,80 MPa
6,80 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,553 + 0,115 < 1
0,668 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 386,94  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
6,80 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,27 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,32 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit 2=qx*u_ref Winst,2 0,40 mm

0,72 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,98 mm

1,0 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P7 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 8,80 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,18 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 220 mm
vyska h 260 mm
- plocha prifezu A 57200 mm2
prifezovy modul Wy 2478667 mm3
a moment setrvacnosti ly 322226667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,11 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,11 Tyg=<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,28 MPa
1,28 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,104 + 0,049 < 1
0,154 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 111,16 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,42 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,28 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Weer 25,51 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 30,36 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 38,26 mm

68,62 Winst < /300 29,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 93,72  mm

93,7 Whetfin < 1/200 44,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P8 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,20 m
oy Lz 3,20 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 79 kN
Prirez: g
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 180 mm
1 plocha prifezu A 25200 mm2
1 moment setrva¢nosti ly 68040000 mm4
3 Iz 41160000 mm4
\ iy 52,0 mm
E iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 61,6 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 79,2 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 10,08 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 1,37 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k 1,53 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 045 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 3,13 MPa
3,13 Oco0d < kc*fc,O,d 5,30 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P9 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,80 m
A Lz 3,80 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 48 kN
Prirez: ¥
2N §itka b 160 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 25600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 54613333,3 mm4
| Iz 54613333,3 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 82,3 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 82,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 9133 MPa
relativni §tihlost Aver = V(o 0 /G crt) Avei 1,43 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 161 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 042 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 1,88 MPa
1,88 Oco.d =< Ke*fe04d 4,96 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20

39



P10 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,80 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,56 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,80 kN
Prifez:
Sitka b 140 mm
vy$ka h 160 mm
- plocha prifezu A 22400 mm2
prifezovy modul Wy 597333 mm3
a moment setrvacnosti ly 47786667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,18 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,18 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 5,96 MPa
5,96 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,484 + 0,081 < 1

0,565 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 169,40  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
5,96 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,98 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 7,12 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 8,97 mm

16,09 Winst < /300 12,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 21,97 mm

22,0 Whetfin < 1/200 19,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P11 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 7,35 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,31 kN
Prifez:
Sifka b 160 mm
vyska h 180 mm
- plocha prifezu A 28800 mm?2
prifezovy modul Wy 864000 mm3
a moment setrvacnosti ly 77760000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,34 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,34 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 8,51 MPa
8,51 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,691 + 0,151 < 1
0,842 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 373,67  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
8,51 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,28 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,34 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit 2=qx*u_ref Winst,2 0,42 mm

0,76 Winst < /300 6,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,04 mm

1,0 Whetfin < /200 10,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P12 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 8,90 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,56 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 220 mm
vyska h 240 mm
- plocha prifezu A 52800 mm2
prifezovy modul Wy 2112000 mm3
a moment setrvacnosti ly 253440000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,12 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,12 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,69 MPa
1,69 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,137 + 0,054 < 1
0,191 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 119,07 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,41 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,69 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI W 33,93  mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 40,38 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 50,90 mm

91,28 Winst < /300 29,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 124,66  mm

124,7 Whetfin < 1/200 44,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P13 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,00 m
A Lz 3,00 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 88,2 kN
Prarez: .
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 140 mm
1 plocha prifezu A 19600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 32013333,3 mm4
| Iz 32013333,3 mm4
| iy 40,4 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 74,2 -
pomérna $tihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L, A, 74,2 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 11 146 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 1,29 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 1,41 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 0,51 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 4,50 MPa
4,50 Oco.d =< Ke*fe04d 5,92 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P14 Svisly sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni Stihlost vt = V(o 0 /G crt) Arei
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

0541 0'c:,O,d = kc*fc,o,d 11,91

1,20 m
1,20 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
13,3 kN
170 mm
190 mm
32300 mm?2
97169166,7 mm4
77789166,7 mm4
54,8 mm
49,1 mm
21,9 -
24,5 -
105,64 MPa
0,42 -
0,58 -
1,02 -
0,41 MPa
VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P15 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,10 m
A Lz 3,10 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 54,1 kN
Prarez: .
2N §itka b 160 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 25600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 54613333,3 mm4
| Iz 54613333,3 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 67,1 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 67,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 14102 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Ael 1,16 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k 124 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 059 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,11 MPa
2,11 Oco.d =< Ke*fe04d 6,95 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P16 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,60 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,83 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,40 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha prifezu A 25500 mm2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,12 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,12 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 5,30 MPa
5,30 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,431 + 0,055 < 1

0,486 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 193,19  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
5,30 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tfidy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,75 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 4,46 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,62 mm

10,08 Winst < /300 12,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 13,77 mm

13,8 Whetfin < /200 18,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P17 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,00 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xmd = Kmod * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa
Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,00 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 6,20 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vy$ka h 230 mm
- plocha prifezu A 36800 mm2
prifezovy modul Wy 1410667 mm3
a moment setrvacnosti ly 162226667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,38 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,38 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 2,84 MPa
2,84 Omd < fm 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,230 + 0,170 < 1
0,401 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 292,44  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,26 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
2,84 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,14 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,16 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,20 mm

0,36 Winst < /300 6,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,50 mm

0,5 Whetfin < /200 10,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P18 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 5,10 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,82 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,73 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vysSka h 250 mm
- plocha prifezu A 50000 mm?2
prifezovy modul Wy 2083333 mm3
a moment setrvacnosti ly 260416667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,17 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,17 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 2,31 MPa
2,31 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,188 + 0,075 < 1
0,263 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 164,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,35 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
2,31 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,56 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k*u_ref Winst,1 424  mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,34 mm

9,58 Winst < /300 17,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 13,08 mm

13,1 Whetfin < /200 25,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P19 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,10 m
oy Lz 3,10 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 62,4 kN
Prarez: y
2N Sitka b 180 mm
! vySka h 170 mm
1 plocha prifezu A 30600 mm2
1 moment setrva¢nosti ly 73695000 mm4
| Iz 82620000 mm4
| iy 49,1 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 63,2 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 59,7 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 15,83 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 1,10 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 1,16 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 065 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,04 MPa
2,04 Oc,0,d < Ke'fo 0.0 7,59 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P20 Rozpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,80 m
A Lz 3,80 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 12,3 kN
Prirez: ¥
2N §itka b 160 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 25600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 54613333,3 mm4
| Iz 54613333,3 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 82,3 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 82,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 9133 MPa
relativni §tihlost Aver = V(o 0 /G crt) Avei 1,43 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 161 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 042 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,48 MPa
0,48 Oc0d <K fe04 4,96 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P21 Horni hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 2,20 m
A Lz 2,20 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 4,5 kN
Prarez: .
I Sitka b 140 mm
! vySka h 140 mm
1 plocha prifezu A 19600 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 32013333,3 mm4
| Iz 32013333,3 mm4
| iy 40,4 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 54,4 -
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A, 544 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 21 132 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 0,94 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 099 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 078 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,23 MPa
0,23 Oco.d =< Ke*fe04d 9,08 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P22 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,40 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,87 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,74 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vy$ka h 180 mm
- plocha priifezu A 28800 mm?2
prifezovy modul Wy 864000 mm3
a moment setrvacnosti ly 77760000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,37 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,37 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 4,48 MPa
4,48 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,364 + 0,166 < 1

0,530 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 219,81 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,30 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,48 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 2,36 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 2,80 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 3,53 mm

6,34 Winst < /300 11,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 8,65 mm

8,7 Whetfin < /200 17,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P23 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,80 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,90 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vyska h 260 mm
- plocha prifezu A 52000 mm2
prifezovy modul Wy 2253333 mm3
a moment setrvacnosti ly 292933333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,04 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,04 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 0,36 MPa
0,36 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,029 + 0,017 < 1
0,046 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 391,49 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,24 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,36 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,13 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,16 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,20 mm

0,35 Winst < /300 7,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,48 mm

0,5 Whetfin < /200 11,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P24 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 4,90 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 11,20 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,80 kN
Prifez:
Sifka b 220 mm
vyska h 280 mm
- plocha prifezu A 61600 mm2
prifezovy modul Wy 2874667 mm3
a moment setrvacnosti ly 402453333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,07 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,07 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 3,90 MPa
3,90 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,317 + 0,030 < 1
0,346 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 185,37  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,33 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
3,90 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 1,96 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 2,34 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit 2=qx*u_ref Winst,2 2,94 mm

5,28 Winst < /300 16,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 7,21 mm

7,2 Whnet fin < /200 24,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P25 Sikma vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,00 m
A Lz 3,00 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 27,7 kN
Prarez: .
I Sitka b 180 mm
! vySka h 330 mm
1 plocha prifezu A 59400 mm?2
1 moment setrvacnosti ly 539055000 mm4
| Iz 160380000 mm4
| iy 95,3 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 31,5 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 57,7 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 18195 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 1,00 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 105 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 073 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 0,47 MPa
0,47 Oco.d =< Ke*fe04d 8,52 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P26 Rozpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,60 m
A Lz 3,60 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 12,3 kN
Prirez: ¥
2N §itka b 180 mm
! vySka h 240 mm
1 plocha prifezu A 43200 mm2
1 moment setrvacnosti ly 207360000 mm4
| Iz 116640000 mm4
| iy 69,3 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 52,0 -
pomérna $tihlost (vybo&eni ve sméru osy "y") A =L/, A, 69,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 13116 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 1,20 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 129 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 057 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,28 MPa
0,28 Oco.d =< Ke*fe04d 6,62 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P27 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,80 m
oy Lz 3,80 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 15,6 kN
Prirez: g
2N Sitka b 150 mm
! vySka h 180 mm
1 plocha prifezu A 27000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 72900000 mm4
| Iz 50625000 mm4
\ iy 52,0 mm
¢ iz 43,3 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 73,1 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 87,8 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 8,20 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/5c ort) Arel 1,52 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k 1,76 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 038 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 0,58 MPa
0,58 Oc0d <K fe04 4,42 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P28 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 2,45 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,87 kN
Prifez:
Sitka b 140 mm
vysSka h 170 mm
- plocha priifezu A 23800 mm?2
prifezovy modul Wy 674333 mm3
a moment setrvacnosti ly 57318333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,36 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,36 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 3,63 MPa
3,63 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0295  + 0,164 < 1

0,460 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 183,59  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,33 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
3,63 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 2,84 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 3,37 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 4,25 mm

7,63 Winst < /300 11,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 10,42 mm

10,4 Whetfin < /200 16,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P29 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,70 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,80 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vyska h 220 mm
- plocha prifezu A 44000 mm2
prifezovy modul Wy 1613333 mm3
a moment setrvacnosti ly 177466667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,04 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,04 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 0,43 MPa
0,43 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,035 + 0,018 < 1
0,054 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 434,28  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,21 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,43 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,18 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,22 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,27 mm

0,49 Winst < /300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,66 mm

0,7 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P30 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 9,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,96 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,70 kN
Prifez:
Sifka b 210 mm
vysSka h 250 mm
- plocha prifezu A 52500 mm2
prifezovy modul Wy 2187500 mm3
a moment setrvacnosti ly 273437500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,07 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,07 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 0,90 MPa
0,90 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,073 + 0,033 < 1
0,106 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 99,67  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,45 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,90 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wer 37,50 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 44,62 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 56,24 mm

100,87 Winst < /300 31,00 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 137,76  mm

137,8 Whetfin < 1/200 46,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P31 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 1,50 m
s Lz 1,50 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 23,4 kN
Prirez: ¥
2N §itka b 170 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 34000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 113333333 mm4
| Iz 81883333,3 mm4
| iy 57,7 mm
< iz 49,1 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 26,0 -
pomérna $tihlost (vybo&eni ve sméru osy "y") A =L/, A, 30,6 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 67161 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 0,53 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 064 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 099 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,69 MPa
0,69 Oc0d <K fe04 11,60 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P32 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 4,40 m
A Lz 4,40 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 10,4 kN
Prarez: .
2N §itka b 170 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 34000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 113333333 mm4
| Iz 81883333,3 mm4
| iy 57,7 mm
< iz 49,1 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 76,2 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 89,7 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 7186 MPa
relativni Stihlost Aver = V(o 0 /G crt) Avei 1,56 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 181 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 036 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,31 MPa
0,31 Oco.d =< Ke*fe04d 4,25 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P33 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 4,40 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,88 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 5,39 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vy$ka h 180 mm
- plocha priifezu A 28800 mm?2
prifezovy modul Wy 864000 mm3
a moment setrvacnosti ly 77760000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,42 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,42 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 5,65 MPa
5,65 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,459 + 0,189 < 1

0,648 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 169,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
5,65 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 6,61 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 7,86 mm
o 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 9,91 mm
17,77 Winst < 11300 14,67 NEVYHOVUJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 24,27 mm

24,3 Whetfin < 1/200 22,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P34 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,60 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,50 kN
Prifez:
Sifka b 180 mm
vyska h 200 mm
- plocha prifezu A 36000 mm2
prifezovy modul Wy 1200000 mm3
a moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,03 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,03 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Om.d 0,50 MPa
0,50 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,041 + 0,014 < 1
0,055 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 386,94  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,50 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,27 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,32 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit 2=qx*u_ref Winst,2 0,40 mm

0,72 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 0,98 mm

1,0 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P35 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 6,10 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,40 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,50 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vyska h 220 mm
- plocha prifezu A 44000 mm2
prifezovy modul Wy 1613333 mm3
a moment setrvacnosti ly 177466667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,08 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,08 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 0,87 MPa
0,87 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,071  + 0,034 < 1
0,105 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 196,62  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,36 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,87 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 10,69 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 12,73  mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 16,04 mm

28,77 Winst < /300 20,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 39,29 mm

39,3 Whetfin < 1/200 30,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P36 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Oc,crit = 1Tz*Eo,os/)\zmax Oc,crit

relativni $tihlost Aver = V(fe 0,/Sc crit) Arel

k = 0,5 T1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k

souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke

normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d
1,09 Oc0d <K fe04 11,98

1,20 m
1,20 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
43,3 kN
180 mm
220 mm
39600 mm2

159720000 mm4
106920000 mm4

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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63,5 mm
52,0 mm
18,9 -
23,1 -
118,44 MPa
0,40 -
0,57 -
1,02 -
1,09 MPa
VYHOVUIJE




P37 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 5,90 m
A Lz 5,90 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 19,9 kN
Prirez: ¥
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 22400 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 47786666,7 mm4
| Iz 36586666,7 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 127,7 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A =L/, A, 146,0 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 2196 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 0.4/5c ort) Ael 2,53 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k 391 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 015 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,89 MPa
0,89 Oco.d =< Ke*fe04d 1,70 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P38 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,88 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 6,15 kN
Prifez:
Sitka b 170 mm
vy$ka h 180 mm
- plocha prifezu A 30600 mm2
prifezovy modul Wy 918000 mm3
a moment setrvacnosti ly 82620000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,45 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,45 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 4,23 MPa
4,23 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,343 + 0,203 < 1

0,547 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 241,05  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,29 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,23 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 2,49 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 2,96 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 3,73 mm

6,70 Winst < /300 11,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 9,15 mm

9,1 Whetfin < /200 17,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P39 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,50 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,60 kN
Prifez:
Sifka b 170 mm
vyska h 180 mm
- plocha prifezu A 30600 mm2
prifezovy modul Wy 918000 mm3
a moment setrvacnosti ly 82620000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,04 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,04 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,63 MPa
1,63 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,133 + 0,020 < 1
0,153 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 383,49  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,63 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,39 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,46 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,58 mm

1,05 Winst < /300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,43 mm

1,4 Whnet fin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P40 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 10,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,60 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,90 kN
Prifez:
Sifka b 240 mm
vyska h 260 mm
- plocha prifezu A 62400 mm2
prifezovy modul Wy 2704000 mm3
a moment setrvacnosti ly 351520000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,07 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,07 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,33 MPa
1,33 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,108 + 0,031 < 1
0,139 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 113,02 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,42 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,33 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wer 43,88 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 52,22 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 65,83 mm

118,05 Winst < /300 34,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 161,23  mm

161,2 Whetfin < 1/200 51,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P41 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni Stihlost vt = V(o 0 /G crt) Arei
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

0538 0'c:,O,d = kc*fc,o,d 11,91

1,20 m
1,20 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
14,3 kN
170 mm
220 mm
37400 mm2
150846667 mm4
90071666,7 mm4
63,5 mm
49,1 mm
18,9 -
24,5 -
105,64 MPa
0,42 -
0,58 -
1,02 -
0,38 MPa
VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P42 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 4,10 m
paN Lz 4,10 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 19,9 kN
Prarez: .
2N §itka b 180 mm
! vySka h 190 mm
1 plocha prifezu A 34200 mm?2
1 moment setrvacnosti ly 102885000 mm4
| Iz 92340000 mm4
| iy 54,8 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 74,8 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 78,9 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 10,15 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 1,37 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 1,52 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 046 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 0,58 MPa
0,58 Oc0d = kc*fc,o,d 5,33 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P43 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,24 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,87 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm?2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,43 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,43 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 4,48 MPa
4,48 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,364 + 0,193 < 1

0,557 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 198,71  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,48 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,35 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 3,99 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,02 mm

9,01 Winst < /300 11,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 12,30 mm

12,3 Whetfin < /200 17,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P44 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 5,85 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 8,40 kN
Prifez:
Sifka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha prifezu A 25500 mm2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,74 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,74 Tyg=<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 8,10 MPa
8,10 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,658 + 0,333 < 1
0,991 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 316,13  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,25 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
8,10 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,52 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,62 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,78 mm

1,41 Winst < /300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,92 mm

1,9 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P45 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 6,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,65 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,48 kN
Prifez:
Sifka b 210 mm
vysSka h 250 mm
- plocha prifezu A 52500 mm2
prifezovy modul Wy 2187500 mm3
a moment setrvacnosti ly 273437500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,11 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,11 Tyg=<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 2,13 MPa
2,13 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0173  + 0,048 < 1
0,220 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 142,61  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,37 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
2,13 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 8,95 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 10,65 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 13,42 mm

24,07 Winst < /300 21,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 32,87 mm

32,9 Whetfin < 1/200 32,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20

75



P46 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni Stihlost vt = V(o 0 /G crt) Arei
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Aror’] k
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

0,17 Oc0d < K*feod 12,04

1,00 m
1,00 m
1
Stfrednédobé
0,8
1,3
Cc20
19 MPa
6400 MPa
11,7 MPa
52 kN
160 mm
190 mm
30400 mm?2
91453333,3 mm4
64853333,3 mm4
54,8 mm
46,2 mm
18,2 -
21,7 -
134,75 MPa
0,38 -
0,56 -
1,03 -
0,17 MPa
VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P47 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 5,40 m
paN Lz 5,40 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 36,25 kN
Prarez: .
2N §itka b 160 mm
! vySka h 170 mm
1 plocha prifezu A 27200 mm2
1 | - moment setrvaénosti ly 65506666,7 mm4
| Iz 58026666,7 mm4
| iy 49,1 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 110,0 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A =L/, A, 116,9 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 4162 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 0.4/5c ort) Ael 2,03 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3)+Arer’] k 2,71 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 022 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 1,33 MPa
1,33 Oco.d =< Ke*fe04d 2,60 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P48 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,60 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,70 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,53 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha prifezu A 25500 mm2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,31 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,31 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omgd 6,51 MPa
6,51 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0529  + 0,140 < 1

0,668 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 193,19  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
6,51 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tfidy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,75 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 4,46 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,62 mm

10,08 Winst < /300 12,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 13,77 mm

13,8 Whetfin < /200 18,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P49 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 7,06 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 7,50 kN
Prifez:
Sifka b 150 mm
vyska h 190 mm
- plocha prifezu A 28500 mm?2
prifezovy modul Wy 902500 mm3
a moment setrvacnosti ly 85737500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,59 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,59 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 7,82 MPa
7,82 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,636 + 0,266 < 1
0,902 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 282,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,27 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
7,82 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,37 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,45 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,56 mm

1,01 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,38 mm

1,4 Whnet fin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P50 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 11,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,46 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,72 kN
Prifez:
Sifka b 190 mm
vyska h 300 mm
- plocha prifezu A 57000 mm2
prifezovy modul Wy 2850000 mm3
a moment setrvacnosti ly 427500000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,15 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,15 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,21 MPa
1,21 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,099 + 0,066 < 1
0,165 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 94,98  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,60 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,21 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI W 56,08  mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 66,73 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 84,11 mm

150,84 Winst < /300 38,33 NEVYHOVUJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 206,02  mm

206,0 Whetfin < 1/200 57,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P51 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Oc,crit = 1Tz*Eo,os/)\zmax Oc,crit

relativni $tihlost Aver = V(fe 0,/Sc crit) Arel

k = 0,5 T1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k

souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke

normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d
3,39 Oc0d <K fe04 12,23

0,90 m
0,90 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
128 kN
180 mm
210 mm
37800 mm2

138915000 mm4
102060000 mm4

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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60,6 mm
52,0 mm
14,8 -
17,3 -
210,55 MPa
030 -
0,53 -
1,05 -
3,39 MPa
VYHOVUIJE




P52 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 2,80 m
A Lz 2,80 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 85,4 kN
Prarez: .
I Sitka b 180 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 36000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
| Iz 97200000 mm4
| iy 57,7 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 48,5 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 53,9 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 21 175 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /S crt) Arei 0,93 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 098 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 078 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,37 MPa
2,37 Oco.d =< Ke*fe04d 9,17 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P53 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 4,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,23 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,07 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vysSka h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm?2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,36 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,36 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 4,47 MPa
4,47 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,363 + 0,161 < 1

0,525 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 173,87  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,47 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wit 5,71 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 6,80 mm
o 1,5 kN/m
prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 8,57 mm
15,37 Winst < /300 13,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 20,99 mm

21,0 Whetfin < 1/200 20,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P54 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 6,66 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 8,10 kN
Prifez:
Sifka b 150 mm
vyska h 190 mm
- plocha prifezu A 28500 mm?2
prifezovy modul Wy 902500 mm3
a moment setrvacnosti ly 85737500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,64 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,64 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 7,38 MPa
7,38 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,600 + 0,287 < 1
0,887 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 282,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,27 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
7,38 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,37 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst 1 0,45 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,56 mm

1,01 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Whet,fin 1,38 mm

1,4 Whnet fin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P55 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 11,51 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f (v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm.d = Kmoa * Xmk/Ym f (m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 2,72 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 190 mm
vysSka h 250 mm
- plocha prifezu A 47500 mm2
prifezovy modul Wy 1979167 mm3
a moment setrvacnosti ly 247395833 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) T, 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 4 0,13 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,13 Tyg<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= MdW Omd 1,37 MPa
1,37 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy Cc20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,112 + 0,060 < 1
0,171 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 0992  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,55 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerite= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 14 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,37 Om.d < Kerit fma 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wt 97,24 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0kU_ref Winst1 115,71 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst2 145,85 mm

261,56 Winst < /300 38,37 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wret fin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2,der) Wretfin 357,24 mm

357,2 Whetfin < 1/200 57,6 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20

85



P56 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,50 m
A Lz 3,50 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 14,5 kN
Prirez: g
2N Sitka b 160 mm
! vySka h 210 mm
1 plocha prifezu A 33600 mm2
1 moment setrva¢nosti ly 123480000 mm4
| Iz 71680000 mm4
| iy 60,6 mm
E iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 57,7 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 75,8 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 11,00 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 1,31 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k 1,45 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 049 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,43 MPa
0,43 Oc0d = kc*fc,o,d 5,72 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P57 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 2,75 m
A Lz 2,75 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 90,1 kN
Prarez: .
2N §itka b 180 mm
! vySka h 220 mm
1 plocha prifezu A 39600 mm2
1 moment setrvacnosti ly 159720000 mm4
| Iz 106920000 mm4
| iy 63,5 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A 43,3 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =L, A, 52,9 -

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Occrit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 22,55 MPa
relativni §tihlost Arer = V(fs 0.4/ 5 ort) Arel 0,92 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Arer’] k 0,96 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke 080 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,28 MPa
2,28 Oco.d =< Ke*fe04d 9,32 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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™ D.1.2 - Stavebné konstruk¢ni feseni
F ) Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi
Projekéni a staticka kanceldr zakazkové Cislo: 012-000-2024

4. Zavér posouzeni krovu

Navrzené prvky byly posouzeny na primarni zatézovani a dale na kombinaci
vice zatizeni.

Typ Oznaceni
krovu prvku Prvek Rozmér (b/h) M (kNm) | V (kN) N (kN) Posudek
Krov B
P1 Krokev 140/160 4,1 4,5 - Vyhovuje
P2 Vaznice 140/160 0,9 2,8 - Vyhovuje
P3 Vzpéra 180/200 0,1 - 26,9 Vyhovuje
P4 Hambalek 140/160 0,1 - 2,9 Vyhovuje
Krov C
P5 Krokev 150/160 5,88 2,1 - Vyhovuje
P6 Vaznice 180/200 8,16 4,1 - Vyhovuje
P7 Vazny tram 220/260 3,18 2,8 - Vyhovuje
P8 Vzpéra 140/180 0,1 - 79 Vyhovuje
P9 Hambalek 160/160 0,1 - 48 Vyhovuje
Krov D
P10 Krokev 140/160 3,56 1,8 - Vyhovuje
P11 Vaznice 160/180 7,35 4,31 - Vyhovuje
P12 Vazny tram 220/240 3,56 2,8 - Vyhovuje
P13 Vzpéra 140/140 0,1 - 88,2 Vyhovuje
P14 Svisly sloupek 170/190 0,1 - 13,3 Vyhovuje
P15 Hambalek 160/160 0,1 - 54,1 Vyhovuje
Krov E
P16 Krokev 150/170 3,83 1,4 - Vyhovuje
P17 Vaznice 160/230 4 6,2 - Vyhovuje
P18 Vazny tram 200/250 4,82 3,73 - Vyhovuje
P19 Vzpéra 180/170 0,1 - 62,4 Vyhovuje
P20 Rozpéra 160/160 0,1 - 35 Vyhovuje
Horni
P21 hambalek 140/140 0,1 - 4,5 Vyhovuje
Krov F
P22 Krokev 160/180 3,87 4,74 - Vyhovuje
P23 Vaznice 200/260 0,8 0,9 - Vyhovuje
P24 Vazny tram 220/280 11,2 1,8 - Vyhovuje
P25 Sikma vzpéra 180/330 0,1 - 27,7 Vyhovuje
P26 Rozpéra 180/240 0,1 - 12,3 Vyhovuje
P27 Hambalek 150/180 0,1 - 15,6 Vyhovuje
Krov G
P28 Krokev 140/170 2,45 3,87 - Vyhovuje
P29 Vaznice 200/220 0,7 0,8 - Vyhovuje
P30 Vazny tram 210/250 1,96 1,7 - Vyhovuje
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P31 Sikmy sloupek 170/200 - - 23,4 Vyhovuje
P32 Hambalek 170/200 - - 10,4 Vyhovuje
Krov H
P33 Krokev 160/180 4,88 5,39 - Vyhovuje
P34 Vaznice 180/200 0,6 0,5 - Vyhovuje
P35 Vazny tram 200/220 1,4 1,5 - Vyhovuje
P36 Sikmy sloupek 180/220 0,1 - 43,3 Vyhovuje
P37 Hambalek 140/160 0,1 - 19,9 Vyhovuje
Krov CH + |
P38 Krokev 170/180 3,88 6,15 - Vyhovuje
P39 Vaznice 170/180 1,5 0,6 - Vyhovuje
P40 Vazny tram 240/260 3,6 1,9 - Vyhovuje
P41 Svisly sloupek 170/220 0,1 - 14,3 Vyhovuje
P42 Hambalek 180/190 0,1 - 19,9 Vyhovuje
Krov J
P43 Krokev 150/170 3,24 4,87 - Vyhovuje
P44 Vaznice 150/170 5,85 8,4 - Vyhovuje
P45 Vazny tram 210/250 4,65 2,48 - Vyhovuje
P46 Svisly sloupek 160/190 0,1 - 5,2 Vyhovuje
P47 Hambalek 160/170 0,1 - 36,25 Vyhovuje
Krov K
P48 Krokev 150/170 4,7 3,53 - Vyhovuje
P49 Vaznice 150/190 7,06 7,5 - Vyhovuje
P50 Vazny tram 190/300 3,46 3,72 - Vyhovuje
P51 Sikmy sloupek 180/210 0,1 - 128 Vyhovuje
P52 Hambalek 180/200 0,1 - 85,4 Vyhovuje
Krov L
P53 Krokev 150/170 3,23 4,07 - Vyhovuje
P54 Vaznice 150/190 6,66 8,1 - Vyhovuje
P55 Vazny tram 190/250 2,72 2,8 - Vyhovuje
P56 Sikmy sloupek 160/210 0,1 - 14,5 Vyhovuje
P57 Hambalek 180/220 0,1 - 90,1 Vyhovuje

89
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Komentar k zavériim vypoctu jednotlivych krovi:

Vsechny krovy vyhovéli v posouzeni unosnosti. U jednotlivych
v nékterych pripadech nevyhovél prvek na prahyb. To dale nefesime, protoze
prahyby jsou v ¢ase u této historické konstrukce jiz ustaleny a dale k nim
v ramci vymeény stresni krytiny nebude dochazet.

Krov B

Konstrukce krovu B vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze krokve (0 5 %), nicméné pocitam s tim, Ze prihyb krokvi v Case jiz
probéhl, a proto nenavrhujeme zesileni krokvi.

Krov C

Konstrukce krovu C vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze krokve a vazné tramy (o 5 % a vazny tram o 105 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

Krov D

Konstrukce krovu D vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze krokve a vazny tram (o 12 % a vazny tram o 190 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

Krov E

Konstrukce krovu E vyhovi v posouzeni unosnosti i prihybu.

Krov F

Konstrukce krovu F vyhovi v posouzeni unosnosti i prahybu.

Krov G

Konstrukce krovu G vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 210 %), nicméné pocitam s tim, Ze pruhyby v Case jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.
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Krov H

Konstrukce krovu H vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze krokve a vazny tram (o 20 % a vazny trdm o 160 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

Krov CH + |

Konstrukce krovu CH + | vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 205 %), nicméné pocitam s tim, Ze prthyby v Case jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

Krov J

Konstrukce krovu J vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 25 %), nicméné pocitam s tim, Zze prahyby v €ase jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

Krov K

Konstrukce krovu K vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 280 %), nicméné pocitam s tim, ze prihyby v Case jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

Krov L

Konstrukce krovu L vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze krokve a vazné tramy (o 12 % a vazny tram o 305 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

7. Material
Drevo: C22, rostlé

Nové a doplnéné prvky krovu budou hoblované, se srazenymi hranami.
Prvky budou oSetfeny preventivnim pfipravkem proti dfevokaznym
houbam, plisnim a dfevokaznym skddcum.
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D.1.2 - Stavebné konstrukéni Fedeni
I: ul A Podolanka ¢.p. 46, statickeé zajisténi

Projekéni a statické kancelar zakazkové gislo: 012-000-2024
8. Zaveér

Vzhledem k charakteru stavby mohou byt pri stavebni cinnosti zjisteny
skutecnosti, které mohou ovlivnit pfedpoklad a rozsah stavebnich praci. Pokud tato
skutecnost nastane, bude statik bez odkladu upozornén.

V Litoméficich 8/2024 _

FAPAL s.r.o. projekcni a staticka kancelar
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D.1.3. — Pozarné bezpe€nostni feseni Stupen PD: DSP
PD na obnovu stfech objektl byvalého arealu pivovaru €.p. 1, €.p. 2, €.p. 228 v Biliné - |I 06/2024

PROJEKTOVA DOKUMENTACE

DOKUMENTACE KE STAVEBNIMU POVOLENI (DSP)
V ROZSAHU DLE VYHLASKY C. 499/2006 Sb., O DOKUMENTACI STAVEB,
V AKTUALNIM ZNENI

D.1.3
POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Nazey stavby: PD na obnovu strech objektl byvalého arealu pivovaru €.p. 1, €.p. 2, €.p. 228
v Biliné - Il

Misto stavby: parc. ¢. 782, 784/1, 785, k.u. Bilina [604208]

Stavebnik: Mésto Bilina, Brezanska 50/4, 418 01 Bilina

Objednatel: FAPAL s.r.0., Stara Mostecka 250/2, 412 01 Litomérice

Stupen PD: DSP




D.1.3. — PoZarné bezpecnostni feSeni Stuperi PD: DSP

PD na obnovu stfech objektt byvalého areélu pivovaru €.p. 1, €.p. 2, €.p. 228 v Biliné - I 06/2024
Uvod

Pfedmétem projektové dokumentace pro stavebni povoleni je obnova stavajicich krovl a stfech objektl
v byvalém areélu pivovaru v Biliné. Dokumentace feSi navrh opravy a statického zajisténi dil€ich dfevénych
krov(, vyménu stfeSnich krytin a odvodnéni stfeSnich rovin.

a)  Seznam pouzitych podkladu pro zpracovani

1] Viyhlaska €. 460/2021 Sb., o kategorizaci staveb z hlediska poZarni bezpecnosti a ochrany
obyvatelstva

2] Projektova dokumentace stavby (FAPAL s.r.0., 06/2024)

b)  Zarazeni objektu do kategorie dle vyhlasky ¢. 460/2021 Sh.

Navrhované zmény na dotcenych objektech €.p. 1/34 (parc. €. 785), €.p. 2 (parc. €. 782) a &.p. 228 (parc. ¢.
784/1) spocivaji vyhradné v obnové a opravé poSkozenych ¢asti stfech a jedna se tedy vyhradné o udrZovaci
prace. V ramci oprav nebude negativné ovlivnéna stavajici pozarni bezpecnost stavby (nebude dochazet ke
zméné pozarniho rizika, ke zméné unikovych cest ani ke zméné podminek pro provedeni pozérniho zasahu).
Nahrazované prvky budou provedeny ze shodného materialu s minimalné shodnymi rozméry, ¢imz nedojde
ke snizeni pozami odolnosti (resp. tfidy reakce na oheri) oproti stavajicimu stavu. V dotéenych objektech se
nenachazi staly Ukryt, tudiz se nejedna o zasah v trvalém ochranném prostoru stélého krytu.

Dle vyhlasky €. 460/2021 Sb., o kategorizaci staveb z hlediska pozarni bezpec¢nosti a ochrany obyvatelstva,
jsou uvazované Upravy povazovany za udrZovaci prace, které negativné neovlivni pozarni bezpeénost
staveb a nepredstavuiji zvlastni nebezpedi, proto jsou Upravy zafazeny jako Stavba kategorie 0. Fakt, ze se
jedna o nemovitou kulturni paméatku, nema vliv na zafazeni do Stavby kategorie 0, jelikoZ zafazeni do této
kategorie se provadi bez ohledu na vlastni kategorii stavby, ve které se tyto Upravy budou realizovat (ve
smyslu §6, odst. 2, vyhlasky ¢. 460/2021 Sb.).

Zaver

Pro udrzovaci prace zafazené do Staveb kategorie 0 se pozarné bezpecnostni feSeni nezpracovava a ani
se nevykonava statni pozarni dozor (ve smyslu §39 a §40, zakona ¢. 133/1985 Sb.).

V Praze 06/2024
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priloha techn. zprdvy ¢.1

PROTOKOL O URCENI VNEJSICH VLIVU

¢. 49/2024
podle CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+72

Nidzev stavby / misto: PD na obnovu stiech objekti byvalého arealu
pivovaru ¢p.2 v Biliné-II
- vnéjsi ochrana pied ucinky ideru blesku, objekt H

Obijednavatel/investor stavby : Mésto Bilina
Biezanska 50/4
415 01 Bilina

Vypracovani protokolu zajistil:

Slozeni odborné komise pro uréeni vnéjSich vlivu:

Piedseda komice - zdstupce investora stavby : .........c.ooviiiiiiiiieiiiiiaeianns
clen : I

datum vvhotoveni: 8/2024

Popis objektu:

- zdény objekt se sedlovou stfechou
- palend/betonovi stfes$ni krytina

Vvchozi podklady pro zpracovani protokolu o uréeni vnéjSich vlivu - normativni tidaje:

A. Stavebni ¢ast dokumentace

- pudorysy stiechy a Fezy stieSni Konstrukce

v

B. Zikladni normy pro stanoveni vnéjSich vlivu:
- vyhlaska €. 268/2009 Sb. k stavebnimu zdkonu ¢. 183/2006Sb.

- CSN 33 2000-5-51 ed.3 + Z1+Z2 Elektricka instalace nizkého napéti - Cést 5-51
Vybér a stavba elektrickych zafizeni: VSeobecné predpisy

- TNI 33 2000-5-51 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Obecné piedpisy - Vné&jsi vlivy, jejich
uréovdni a protokol o uréeni vnéjsich vlivii - Komentar k CSN 33 2000-5-51 ed.2
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POSOUZENI RESENYCH PROSTOR

1. venkovni prostory

1.1 Rozhodnuti:

A PROSTREDI S POVAHOU TRIDA POZNAMKA ‘(,"I'_'IE\‘,’\S('
] Uvazovany rozsah:
AA | Teplota okoli AA8 - 32°C a +40°C abnormalni
AB Atmosférické podminky v okoli ( Teplota ABS Uvazovany rozsah:
vzduchu; Relativni vihkost; Absolutni vihkost) - 32°C az +40°C abnormalni
AC | Nadmorska vySka AC1 <2000m normalni
AD3 Vodni trist’ Alni
AD |Vyskyt vody . abnormaln
AD4 Stiikajici voda abnormalni
AE | Vyskyt cizich pevnych téles AE3 predméty do 1 mm abnormalni
AF | Vyskyt korozivnich nebo znecist'ujicich latek AF2 Atmosféricky abnormalni
AG | Mechanické namahani - Raz AG1 Nizka zdvaznost normalni
AH | Vibrace AH1 Nizka zavaznost normalni
AK | Vyskyt rostlinstva nebo plisni AK2 Nebezpecny abnormalni
, Si xs gy Vyskyt hmyzu a
AL | Vyskyt zivogichii AL2 ptaka abnormalni
Elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici Normalni droven: max
AM . . AM-1-2 S .
plusobeni 15% vy$8ich harmonickych normalni
AN | Intenzita sluneéniho zareni AN3 Silné normalni
AP | Seizmické Gcinky AP1 Zanedbatelné normalni
Bleskova troven Nk a bleskova hustota Ng 1: AQ2 | Nepfimé ohrozeni normalni
AQ . ” e s
1. do 15m od obvodu budovy; 2. stfecha 2: AQ3 Piimé ohrozeni abnormalni
AR | Pohyb vzduchu zahrnut do vlivu AS
AS | Vitr AS2 Silny abnormalni
B VYUZITi S POVAHOU TRIDA POZNAMKA ‘(,"I'_'IE\‘,’\S{'
BA | Schopnost osob BA1 BézZn4 ( laici ) abnormalni
BC |Kontakt osob s potencialem zemé BC3 Casty normalni
BD | Podminky Gniku v pfipadé nebezpedi Bp1 | Maly pocet osob/ o
snadny unik normalni
BE Povaha zpracovavanych nebo skladovanych BE1 Bez vyznamného
materiald nebezpeci normalni
Cc KONSTRUKCE BUDOV S POVAHOU TRIDA POZNAMKA \w_lls\'ljsl
CA | Stavebni materidly CA1 Nehorlavé normalni
CB | Konstrukce budovy CB1 | Zanedbatelné nebezp. normalni
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1.1 zduvodnéni pusobeni abnormalnich vlivu

AA8, AB8 : Venkovni prostory a prostory nechranéné proti atmosférickym vlivim s nizkymi i
vysokymi teplotami dle CSN 33 2000-5-51 ed.3, teplotni rozsah pouZit z teplotni mapy CR

AD3 : Moznost spadu vody ve formé vodni tFi8t¢ pod uhlem 60°0d svislice. Mista, ve kterych vodni
tFSt vytvaii souvisly povlak na podlahdch anebo sténdch. Tento vné&jSi vliv pfedstavuji napf.
srazky (dést, snih, kroupy atd.). IPX3

AD4 : Voda muiZe stifkat ze v8ech smérli. Mista, ve kterych miiZe byt zafizeni vystaveno stiikajici vodé,
vztahuje se to napf. na nékterd venkovni svitidla dle CSN 33 2000-5-51 ed.3. IPX4. Stiikajici
voda muze vznikat pii zalévani zelené, prijezdu vozidel béhem desté nebo pii projeti stojaté
vody. Byl stanoven poZadavek kryti alespon IP44.

Venkovni prostory s vnéjSimi vlivy AD2, AD3, AD4 mohou byt posouzeny jako prostory,
které nezvySuji nebezpeci urazu elektrickym proudem, pokud se tyto vlivy vyskytuji pouze
obcas a je zajiSténo, Ze s elektrickym zarizenim se bude manipulovat pouze v dobé, kdy
piisobi maximalné jenom vnéjsi vlivy, které nezvySuji nebezpeéi tdrazu elektrickym
proudem.

AE3, AF2, KA2, AL2 : Vzhledem k zvySenému vyskytu cizich pevnych téles, praSnosti a korosivnich
nebo znedistujicich latek, musi mit elektrické zafizeni dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 stupeii kryti
alespon 1P44.

AN3 : Pri jasném letnim slune¢nim dnu se intenzita slune¢niho zafeni pohybuje od 800-1150W/m2 dle
CHMU (Cesky hydrometeorologicky tstav). CSN 33 2000-5-51 ed.3 stanovuje pozadavek na
materialy odolné UV zafeni.

AQ3 : nebezpeci piimého tderu blesku nebo pieskoku bleskového proudu z jimaci soustavy

AS2 : Dle CHMU (Cesky hydrometeorologicky tstav) se rychlost vétru pohybuje do 30 m/s. Dle CSN
33 2000-5-51 ed.3 se musi ucinit zvlaStni opatieni napiiklad dohodou mezi projektantem
instalace a dodavatelem zafizeni o (napiiklad) pouZiti zvIast’ navrZzeného zafizeni.

BC3 : osoby se obvykle dotykaji cizich vodivych ¢asti a obvykle stoji na vodivém podkladu. Dle
CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 415.2.1 bude provedeno dopliiujici ochranné pospojovéni viech
nezivych ¢asti upevnénych zafizeni sou¢asné pristupné dotyku.

Zavérecna ustanoveni

- pii zméné vyuZziti objektu musi byt vypracovan novy protokol o uréeni vnéjSich vlivii

- protokol o uréeni vn¢jSich vlivii musi byt uchovavén po dobu Zivotnosti objektu nebo
do zmény, na jejimz zaklad¢ bude vypracovan novy protokol vnéjSich vlivi

Podpis predsedy a ¢lent odborné komise:

Piedseda komice - zastupce objednavatele, podpis @ ......coovevniiiiiiiiiiioiiiiiiiiiieieeeas

Clen :_Odpis:
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Vypocet dostate¢né vzdalenosti Datum: 29.08.2024

Provedeno dle mezinarodni normy: CSN EN 62305-3:2012-01
Cislo zakaznika/projektu.: 00019 / 08/040, &p.2

Projektant/montazni firma:
Spole¢nost: PROJEKTOVANI EL. ZARIZEN( do 22kV

objekt H pro vzduch

I !
:‘I \‘\ |=" I:th.. dl 77
[ |
/
!Ez | 'ét il
| \
| 16
22 18
N :
Aktudlni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostate¢né vzdalenosti v cm
Zakaznik/objednatel: Udaje pro vypocet:
Cislo zakaznika: 00019 Volba tfidy ochrany pied bleskem: IlI
Jméno: Mésto Bilina Proudoveé zatizeni: 100 kA
Ulice: Brezanska 50/4 km - Izolaéni hodnota km: 1
PSC: CZ-415 01-Bilina Urover potenciélu: -1 m

Projekt:

Cislo projektu: 08/040, &p.2
Nazev projektu:

Ulice:

PSC: CzZ--

Verze DEHN Distance Tool 23/07 (3.260); © Copyright 2022 DEHN SE



Vypocet dostate¢né vzdalenosti Datum: 29.08.2024

Provedeno dle mezinarodni normy: CSN EN 62305-3:2012-01
Cislo zakaznika/projektu.: 00019 / 08/040, &p.2

Projektant/montazni firma:
Spoleénost: PROJEKTOVANI EL. ZARIZENI do 22kV

objekt H pro staveb.materialy

|0

Aktudlni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostate¢né vzdalenosti v cm

Zakaznik/objednatel:
Cislo zakaznika: 00019
Jméno: Mésto Bilina
Ulice: Brezanska 50/4
PSC: CZ-415 01-Bilina

Projekt:

Cislo projektu: 08/040, &p.2
Nazev projektu:

Ulice:

PSC: CzZ--

Verze DEHN Distance Tool 23/07 (3.260); © Copyright 2022 DEHN SE

Udaje pro vypocet:

Volba tfidy ochrany pied bleskem: IlI
Proudoveé zatizeni: 100 kA

Km - Izolaéni hodnota km: 0.5
Urover potenciélu: -1 m
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1. Zakladni charakteristika

Projektovd dokumentace feSi novou vngj$i ochranu pred ucinky uderu blesku v rdmci opravy
stfechy objektl ¢p. 2 v Bilin€. Jedn4 se o objekt se sedlovou stfechou a s pdlenou stieSni krytinou. Tato
dokumentace nefesi provedeni elektroinstalace a vnitfni ochranu proti piepéti.

Projektovd dokumentace je feSena ve stupni pro provedeni stavby ve smyslu zdkona ¢. 183/2006
Sb. V ptipad¢ vyvolanych zmén, je povinnosti zhotovitele v rdmci realizace dila dopracovat ¢i si
zajistit dopracovani dokumentace obsahujici dal$i nezbytné podrobnosti. Projektovd dokumentace je
zpracovéna v souladu s pifslusnymi CSN.

Veskerad zatfizeni uvedend v této dokumentaci je nutno chdpat jako informativni a referencni
zafizeni urcujici min. technicky standard, respektive zdkladni technické vlastnosti. Volba konkrétnich
zafizeni pro realizaci v€etné odpovédnosti za jejich shodnost s Ceskymi normami, bezpe¢nostnimi
predpisy a jinymi zdkonnymi ustanovenimi je na dodavateli a podléha schvéleni investora.

2. Piehled vychozich podkladu

- pozadavky investora

- vykresy stavebni Casti

- piislusné CSN :
CSN 33 2000-3 Stanoveni zdkladnich charakteristik
CSN EN 62305-3 ed.3 Ochrana pied bleskem

- katalogy pouZzitého materidlu

3. Urceni vnéjsich vlivu

Vn&jsi vlivy jsou uréeny podle CSN 33 2000-5-51 ed.3. Ndvrh protokol o uréeni vngj$ich vlivi je
soucasti této technické zpravy v ptiloze ¢.1. Konecnd verze protokolu bude zpracovana a podepsdna na
zéklad¢ jednani komise svolané investorem stavby

4. Technické reSeni

4.1 Jimaci soustava

Systém vné&j§i ochrany pied bleskem musi splitovat pozadavky CSN EN 62305 ed.2. Jimaci
soustava je na objektu navrZena jako hiebenova-neizolovand jimaci soustava doplnénd strojenymi
jimaci.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze majitel pfedmétného objektu nebyl schopen specifikovat tcel
vyuZziti a pocet predpokladdnych osob v objektu, je pro zvySeni ochrany pted ticinky tderu blesku
feSeny objekt zatazen do tfidy ochrany LPS III bez provedeni vypoctu fizeni rizik.

Dle CSN 62305-3 ed.2 je pro tento objekt zafazeny ve t¥{dé LPS III stanoveno ziizeni min 6
svodl z jimaci soustavy a vytvofeni ochranného prostoru pomoci metody valivé koule o poloméru
45m v kombinaci s ochrannymi uhly o velikostech odpovidajicich vySce konkrétniho bodu jimaci
soustavy, ( viz vykres fezii ochranného prostoru ). Dal${ kvalitativni zvysSeni této ochrany zatazenim
do tfidy LPS II je pouze na zvéazeni vlastnika objektu.

Stranka 2/5



Bilina - obnova stfech byvalého pivovaru D.1.4. Vné&jsi ochrana pfed Gc¢inky tderu blesku
objektu ¢p.2 ¢islo stavby: 49/2024

Pocet a rozmisténi jimact vychdzi z poZadovanych parametri pro tiidu LPS III a zabranéni
propadu valivé koule na stieSni plast’ objektu. Vysky jimaci jsou navrZeny tak, aby veskeré soucasti
objektu se nachdzely uvniti ochranného prostoru tvofeném ochrannym thlem nebo pomoci metody
valivé koule, viz vykresy fezi ochrannym prostorem. Uzemnéni svodii jimaci soustavy a
elektroinstalace musi byt provedeno na spole¢nou uzemnovaci soustavu.

Jimaci a svodové vedeni se provede vodicem AlMgSi 8 mm. Toto vedeni bude ke stfeSnimu a
obvodovému plasti bude piichyceno typizovanymi podpérami vedeni s rozte¢i max 0,9m. Konkrétni
typ bude pfedem projednan se zhotovitelem stiesSni krytiny. Hiebenové vedeni musi byt propojeno
s jimaci soustavou sousedniho ( nefeSeného ).

Z dtvodu vyuziti okapovych Zlabli za soucdst jimaci soustavy, budou ptipadné spoje jednotlivych
Zlabu svafeny, piipadné opatfeny propojenimi vodici AIMgSi 8 mm s okap. svorkami SO. Pro
upevnéni svodul z jimaci soustavy je mozné vyuZit svodi destové vody s tim, Ze nad zkusebni svorkou
bude vedeni odchyleno na samostatné podpéry do osy samostatn¢ ukotveného uzemnovaciho piivodu (
min 0,Im od svodu destové vody). Svody z jimaciho soustavy budou ukonceny ve zkuSebnich
svorkach, v nichZ budou pfipojeny k uzemmnovacim piivodim typu FeZn o priméru 10mm. Uzemnéni
svodu jimaci soustavy a elektroinstalace bude provedeno na spole¢nou uzemmovaci soustavu.

V piipad€ umisténi kovovych konstrukei ( antény apod. ) je nutné jejich umisténi do ochranného
prostoru jimaci soustavy, pfipadné rozsifit ochranny prostor pomoci dalSiho odddleného jimace a
provést ekvipotecidlni vyrovndni.

Pohyb osob za bourky v prostoru blizZS§im nez 3 m od strojeného i ndhodného svodu je Zivotu
nebezpe¢ny, z tohoto divodu budou svody vybaveny plastovou tabulkou upozoriiujici na toto
nebezpeci.

4.2 Uzemnéni

Uzemnéni elektrického zafizeni a hromosvodt musi spliiovat pozadavky CSN 332000-4-41 ed.2
a CSN 332000-5-54 ed.3. Souédsti uzem.soustavy uloZené mimo betonové zdklady budou uloZeny do
nezamrzné hloubky a obklopeny zeminou prostou kameni, Stérku a stavebni suti

Uzemnéni elektrického zafizeni a hromosvodii bude provedeno jako spole¢nd uzemnovaci
soustava. Od uzemnéni budou provedeny vyvody pro pfipojeni hromosvodnich svodd a hlav.
ochrannych ptipojnic ( HOP ). Nova uzemnovaci soustava musi byt propojena se stdv. uzemnénim
feSenych objektli a propojena s piipadnym stdv. uzemnénim navazujiciho a nefeSeného objektu.

Soucasti uzem.soustavy uloZené mimo betonové zdklady budou uloZeny do nezdmrzné hloubky a
obklopeny zeminou prostou kameni, Stérku a stavebni suti. Pfechody zemnici soustavy mezi zeminou
a venk. prostorem budou oSetfeny proti korozi pouzitim vodi¢e FeZn prim.10 v PVC, ptipadné
smrStovaci izolacni trubice z PVC. Spoje v rostlém terénu ( mimo beton. ¢asti stavby ) bubou
opatfeny antikorozni ochranou pouzitim paskou PETROLAT. Jakékoliv spoje na uzemmnovaci
soustavé budou provedeny pomoci dvou svorek.
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4.3 Parametry pro soucasti vnéjsi ochrany pi'ed bleskem

VSechny materidly pouzité pro jimaci vedeni a uzemnovaci soustavu musi byt testovany jako
hromosvodni soucasti. Materidl, tvary a minimdlni priifezy ploch jimaci soustavy, jimacich ty¢i a
svoddl je uveden v tabulce ¢.6 normy CSN EN 62305-3. Materidl, tvary a minimalni rozméry
zemni¢i je uveden v tabulce ¢.7 normy CSN EN 62305-3. Hromosvodni souédsti, které budou
pouzity pro montdZ vn€jSi ochrany ptfed bleskem, musi odpovidat poZadavkiim kladenym na
mechanické a elektrické zkousky dle souboru norem CSN EN 50164-x.

Tento soubor obsahuje tyto Casti:
- CSN EN 50164-1:2008 Pozadavky na spojovaci souédsti
- CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodi¢e a zemnice
- CSN EN 50164-3:2006 + A1:2009 PoZadavky na odd. jiskiisté
- CSN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podpéry vodi¢i
- CSN EN 50164-5:2009 PoZadavky na revizni skifné a na provedeni¢i

5. Péée o bezpeénost prace a bezpeénost technickych zarizeni

Bezpecnost price jak pii stavbé, tak pii provozu, je stanovena dodrzovanim piisluinych CSN.
Podle ustanoveni §158 Stavebniho zakona ¢.183/2006, (ddle jen SZ) v platném znéni patii odborné
vedeni provadéni stavby, nebo jeji zmény do vybranych Cinnosti ve vystavbé. Zhotovitel podle
§160 SZ zajisti odborné vedeni provadéni stavby, provadi stavby v souladu s rozhodnutimi a
s ovétenou PD, musi dodrZzovat obecné technické poZadavky na vystavbu i jiné piedpisy a technické
normy, déle zajisti dodrZzovani povinnosti k BOZP, PO, ZP. Vlastni provadéni stavby bude oSetfeno
smluvnim vztahem s pfihlédnutim k zdkonu ¢.262/2006 Sb.-Zékonik prace, déile k zakonu
¢.309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci a k nafizeni
vlady ¢.591/2006 Sb. o blizSich minimélnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi na
staveniStich.

Ve smlouvé o dilo bude zavazek zhotovitele, Ze disponuje vSemi nezbytnymi prostiedky
potfebnymi k provedeni dila. BezpeCnost prace a piipadné specidlni pracovni postupy budou
samostatnou kapitolou smluvniho vztahu. Ugastnici stavebnich praci jsou povinni dodrZovat
ustanoveni pravnich piedpisi vztahujicich se k zajisténi bezpecnosti préce.

V piipad¢, Ze budou na staveniSti vykondvany priace a Cinnosti vystavujici fyzické osoby
zvySenému ohroZeni Zivota nebo poskozeni zdravi (viz piiloha 5 nafizeni vlady ¢.591/2006 Sb.) a
nebude zadavatelem stavby urcen koordinator v realizaci, zhotovitel stavby zajisti aktualizaci planu
BOZP na stavenisti Prace ve vySkach mohou byt provadény pouze za podminky dodrZzeni poZadavki
NV ¢. 362/2005 Sb. Vykopy budou provadény v souladu s pravnimi pfedpisy a normami. V piipadé
pozadavku na pazeni vykopi bude kvalita paZeni podloZena statickym vypoctem.

Vzajemné vztahy, zadvazky a povinnosti v oblasti bezpe¢nosti prace musi byt mezi tcastniky
vystavby dohodnuty pfedem a musi byt obsaZzeny v zdpise o odevzdéani staveni$té, pokud nejsou
zakotveny v hospodarské smlouve.

Pracovisté bude pisemné pieddno zhotoviteli zastupcem osoby odpovédné za provoz el.
zafizeni, kterd stanovi podminky pro provadéni prace.
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Bezpeénost price jak pfi stavbé, tak pfi provozu, je stanovena dodrzovanim pifslusnych CSN.
Pied zapocetim praci na el. zafizeni provede povéiend osoba dodavatele prokazatelné zabezpeCeni
bezproudového stavu. Veskeré elektromontiZni prace musi byt provedeny v souladu s pfislu§nymi
CSN. Pii prici budou dodrZena ustanoveni pfedpisii souvisejicich s dodrZovdnim technologické
kazn¢ a bezpecnosti prace.

6. Zavéreéna ustanoveni

Veskeré elektromontdZni price musi byt provedeny v souladu s piisluSnymi CSN. Pri prici
budou dodrzena ustanoveni predpisu souvisejicich s dodrzovanim technologické kazn¢ a
bezpecnosti prace. Pii montdzi el. zafizeni, musi byt pouZiviny pouze vyrobky s piisluSnym
osvédtenim. Po ukon&eni praci dodavatel zajisti zpracovini vychozi revize v souladu s CSN a
zakresleni skutecného stavu.

e Pied zahdjenim pfipravnych praci bude tato dokumentace predloZena reviznimu technikovi ke
kontrole, aby se piedeSlo chybam a Skoddm pfi dodate¢ném odstraiovani

e Montdzni price elektro smi provadét organizace majici opravnéni k montdZznim ¢innostem v
piislusné kategorii elektrotechnické ptsobnosti.

e Pracovnici montdZe musi mit platné oprdavnéni, potvrzujici pfisluSnou elektrotechnickou
kvalifikaci, v€etné zdravotni zpusobilosti.

e Elektrické nafadi pouzivané pii montdzi musi byt podrobeno oficidlnim reviznim zkouskam,
zkouSky musi byt opakovany v predepsanych intervalech.

e Pomocné prostiedky, t.j. Zebiiky, Stafle, ploSiny, leSeni musi byt pouze tovarni vyroby, fddné
evidované a podrobené pravidelnym revizim.

e Pii praci v prostorach s nebezpec¢im padu piedméti z vysky musi byt pouZivdno ochrannych
piileb.

e Pii priaci ve vySkdch musi byt dbdno na fadné zabezpeceni osob bezpecnostnimi pdsy,
eventudlné srovnatelnymi prostiedky k tomu uréenymi (napf. horolezeckymi sedackami).

e Vykopy a zemni prace musi byt fadné zajiStény a opatieny vho dnymi zdbranami a
oznacenim, piipadn¢ bezpe¢nostnim vystraznym osvétlenim.

e Na pracovidti musi byt vZdy k dispozici fadné vybavend l€karna prvni pomoci, doplnéna
aktudlnim traumatologickym pldnem a pracovnici musi byt sezndmeni s jejim umisténim,
dostupnosti a musi byt sezndmeni s pravidly prvni pomoci.

e Pii manipulaci na elektrickych zafizenich musi byt dodrZovdna pravidla ochrany pfed
nebezpe&nym dotykovym napétim dle souboru zdkladnich norem fady CSN 33 2000xx.

e Béhem realizace musi byt dodrzovéany normy CSN.technické podminky jednotlivych vyrobki
a souvisejici predpisy. Pii montdZich musi byt dbdno na veSkerd nafizeni ochrany zdravi a
bezpeCnosti pii praci, vCetn¢ dodrzovani pravidel pozarni bezpecnosti a zvlaStnich
hygienickych piedpisii.

e V piipadé, Ze objednatel zjisti instalaci vyrobki a zafizeni, které nemaji pfislusné schvalovaci
a certifika¢ni dokumenty, veSkeré niklady na jejich odstranéni a instalaci novych schvélenych
a certifikovanych vyrobku a zafizeni musi pIné hradit pislusSny dodavatel, véetné nihrady za
opozdéné uvedeni projektovanych kapacit do provozu.

Uznavany budou pouze certifikacni dokumenty zpracované autorizovanymi zkuSebnami.
Realizaci mizZe zajistit pouze organizace s opravnénim dle vyhlasky ¢. 50/79 Sb., kterou se
urcuji vyhrazend el. zafizeni.

e Velkeré zmény musi byt konzultoviany se zdstupci investora a s projektantem této projektové
dokumentace !

Kamyk nad Vltavou dne 29. 8. 2024 _
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Uzemnéni elektrického zafizeni a hromosvod( musi splfiovat poZadavky
CSN 332000-4-41 ed.3, CSN 332000-5-54 ed. 3 a CSN 62 305-3 ed.2.
Uzemnéni elektrického zafizeni a jimaci soustavy bude provedeno jako
spole¢na uzemiovacl soustava.

Soucasti uzem.soustavy ulozené mimo betonové zaklady budou uloZeny do
nezamrzné hloubky a obklopeny zeminou prostou kameni, Stérku a stavebni suti.

Od uzemnéni budou provedeny vyvody pro pfipojeni svodi z jimaci soustavy
a hlavni ochranné pfipojnice ( HOP).

UPOZORNEN!:

1

oW

. pfechody zemnici soustavy budou mezi betonem a zeminou, zeminou a venk. prostorem

osetfeny proti korozi pouZitim vodi¢e FeZn prim.10 v PVC, pfipadné& smritovaci izolaéni
trubice z PVC

. spoje v rostiém terénu ( mimo beton.&asti stavby ) bubou opatfeny antikorozni ochranou

pouZitim antikorozni pasky

. veskeré spoje na uzemiiovacl soustavé budou provedeny pomaoci dvou svorek
. vyvody FeZn z10mm pro HOP xy jsou naznadeny pouze orientaéné, pfesné umisténi

musi byt upraveno dle elektroinstalace

Vnejsi ochrana pred bleskem ( hromosvodni ochrana )

Ochrana pfed G&inky bleku musi splfiovat poZadavky piisludné CSN EN 62305 ed.2.
Jimacl soustava bude v proveden! hifebenova - neizolovana.

Pro zvySenl ochrany pfed Géinky uderu blesku je feSeny objekt zafazen do tfidy ochrany
LPS IlI. Dle CSN 62305-3 ed.2 je pro tento objekt zatazeny ve tfidé LPS Ill stanoveno
zfizeni min 6 svodu z jimaci soustavy a vytvofenf ochranného prostoru pomaci metody
valivé koule o polomé&ru 45m v kombinaci s ochrannymi thly o velikostech odpovidajicich
vySce konkrétniho bodu jimaci soustavy, ( viz vykres fezll ochranného prostoru ). Dalsi
kvalitativni zvySenl této ochrany zafazenim do tiidy LPS Il je pouze na zvaZeni viastnika
objektu.

Plochy stie3niho plasté mimo ochranné prostory tvofené pomoci ochrannych Ghld
se nachazi uvnitf ochranného prostoru tvofeném metodou valivé koule diky
navrZzenym jimacim a vyuZitim okolich objektd.

Vypoéty bezpe€nych vzdalenosti "s" jsou zpracovany v piiloze €.2 technické zpravy.

Upozornéni :

1. V pfipadé umisténi kovovych konstrukel dodrzet :
- umistit do echranného prostoru jéimaci soustavy a provést ekvipotec. vyrovnani
- pokud nelze spinit pfedchozl bod, roz8itit ochrannny prostor pomocl daldiho

oddéleného jimade a provést ekvipotecionainl vyrovnéani

2. Z divodu vyuZiti okapovych Zlabll za soutést jimaci soustavy, budou veSkeré spoje Zlabu
svafeny, piipadné opatifeny propojenimi vodici AIMgSi 8 s okapovymi svorkami SO.

3. Uzemné&nf svodu jimaci soustavy a elektroinstalace musi byt provedeno na spoleénou
uzemfiovaci soustavu.

4. Parametry pro sou&asti vné&jsi ochrany pfed bleskem :
Veskere soucasti, které budou pouZity pro montaZ vnéjsi ochrany pfed bleskem, musi odpovidat
pozadavkim kladenym na mechanické a elektrické zkousky dle souboru norem CSN EN 50164-x.
Tento soubor obsahuje tyto &asti:
- CSN EN 50164-1:2008 PoZadavky na spojovaci soudasti
- CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodite a zemnide
- CSN EN 50164-3:2006 + A1:2009 Pozadavky na odd. jisk#ists
- CSN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podpéry vodicl
- CSN EN 50164-5:2009 Pozadavky na revizni skiin& a na proveden| zemniéi
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