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TECHNICKA SPECIFIKACE SPOTREBNICH
A NAHRADNICH DILU

Zhotovitel musi zajistit spotrebni dily a strategické nahradni dily jako soucast Dila.
Spotfebni dily
Spotfebni dily jsou definovany jako dily s predpokladanou zZivotnosti kratsi nez 2 roky.

Dilo musi zahrnovat vSechny spotfebni dily podléhajici opotiebeni, které budou nezbytné pro
provoz do konce Zarucni doby.

Zhotovitel zadavateli predloZi seznam svych spotiebnich dil(, jakmile vétsina zafizeni byla
objedndna, aviak nejpozdé&ji Sest mésicl pred zahajenim Zkusebniho provozu. Tento seznam
bude projednan a odsouhlasen Objednatelem a Zhotovitel sviij rozsah spotiebnich dilli na zakladé
tohoto jednani doplini, a to bez nakladd Objednatele.

VSechny soucasti podléhajici opotiebeni musi byt na skladé Objednatele jesté pred zahajenim
ZkusSebniho provozu. Zhotovitel je odpovédny za to, Ze béhem Zkusebniho provozu a Zarucni
doby budou vsechny nezbytné dily podléhajici opotfebeni k dispozici.

Nahradni dily

Dilo zahrnuje veskeré strategické nahradni dily. Strategické nahradni dily jsou povazovany za dily
s predpokladanou Zivotnosti delSi nez dva roky, u kterych ale Zhotovitel doporucuje zajisténi
jejich dostupnosti.

Na seznamu strategickych nahradnich dild bude uvedeno jméno dodavatele néhradnich dil, cena
a regulacni ceny platné po celou Zarucéni dobu.

Kompletni seznam strategickych néhradnich dill Ize obecné poskytnout az po vybéru viech
Poddodavatell. Zhotovitel Objednateli predlozi koneény seznam strategickych nahradnich dilG,
které budou se Objednatelem prodiskutovany, a to pfi objednavce vétsiny zafizeni, avSak
nejpozdéji 6 mésicl pred zahajenim Zkusebniho provozu.

V pripadé Vad, které se vyskytnou béhem Zarucni doby, je Zhotovitel opravnén odebirat zbozi ze
skladu strategickych nahradnich dild za G¢elem odstranéni Vad, a to za podminky, Ze piislusné
polozky budou zajistény a na misto doruc¢eny bez prodleni a bez dal$ich nakladl pro Objednatele.

Spotiebni dily a strategické nahradni dily musi byt uchovavany oddélené.
Zhotovitel je odpovédny za predéni véech dilG na sklad Objednatele. Pfedévané dily budou

oznaceny a budu predany informace umoznujici jejich a spravnou registraci ze strany
Objednatele.
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UuvobD
Tato priloha tykajici se uvadéni do provozu a testovani je rozdélena do nasledujicich ¢asti:

e Planovani a koordinace

e Funk¢ni zkousky na strané dodavatele (FAT)
e Ukonceni montaze

e Studené zkousky

e Teplé zkousky

e Vykonové zkousky

Z obdobi po Predani Dila tato pfiloha fesi:
e  ZkuSebni provoz

V kazdé Casti jsou popsany minimalni pozadavky na dané Cinnosti.

PLANOVANI A KOORDINACE
Planovani

FAT

Zhotovitel vypracuje podrobny plan FAT béhem féaze pripravy provadéciho projektu. FAT tykajici
se Fidiciho a monitorovaciho systému (CMS) je tfeba zdlraznit jako Ustfedni ¢innost velkého
vyznamu, kterad vyzaduje vlastni podrobny plan. Tento podrobny plan a postupy pro FAT CMS
musi byt k dispozici nejméné Sest mésicl pfed zahajenim studenych zkousek.

Uvadéni do provozu
Celkovy plan uvadéni do provozu bude k dispozici 3 mésice pred dokoncenim Montaze.

Celkovy plan uvadéni do provozu zahrne vSechny faze a aspekty uvadéni do provozu, a to mimo
jiné nasledujici:

e Podrobny plan cCinnosti, ktery bude aktualizovan kazdy tyden
e Pokyny k uvadéni do provozu vcetné
o Popisu organizace uvadéni do provozu
Plan personalniho obsazeni
Zplsob reportingu a standardy
Metody koordinace, napf. schlizky, vymé&na Gdajt, formulaFe atd.
Popis kontrol pfed zahajenim zkousek
Popis zkousek
Popis Upravy a stabilizace procesu a provozu
Popis Vykonovych zkousek, véetné Garancnich zkousek
Popis oznaceni a bezpeénostnich opatfeni a pokyn(, véetné pravidelnych
informaci o provadénych Cinnostech
o Popis dokumentace pro uvadéni do provozu a formulaid, véetn& dokumentace
stavajiciho stavu
o Dokumenty BOZP

o O O O O O O O
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Podrobny plan studenych zkousek musi byt k dispozici nejméné dva mésice pred zahajenim
studenych zkousek.

Podrobny plan teplych zkousek musi byt k dispozici nejméné dva mésice pred zahajenim teplych
zkousek.

Tyto plany budou zadlenény do pokynl k uvadéni do provozu a budou k dispozici
v tiSténé a elektronické podobé. Tyto plany budou koordinovany s Objednatelem.

Koordinace a organizace

Zhotovitel je odpovédny za koordinaci a bude poskytovat prehled o celkovém stavu uvadéni
zarizeni do provozu.

Plany a cinnosti tykajici se stavu uvadéni do provozu musi byt koordinovany a upravovany pod
kontrolou a pod dohledem Objednatele.

Objednatel méa pravo Gcastnit se kteréhokoliv z nize popsanych testl, mimo jiné véetné& FAT, SAT,
zkousSek pred uvedenim do provozu, zkousek pfi uvadéni do provozu a Vykonovych a Garancnich

zkousek.

Koordinace bude probihat formou pravidelnych schiizek, jako jsou kazdodenni operativni schiizky
a podrobna jednani tykajici se uvadéni do provozu.

Reporting
Zhotovitel bude Objednatele informovat o postupu uvadéni do provozu. Tyto informace budou
zahrnovat stav planu uvadéni do provozu podle pfilohy B3 PoZadavky na planovani a podavani

Zprav.

Musi byt pfedlozena kompletni dokumentace o vysledcich Cinnosti uvadéni do provozu a jeho
soucasném stavu.

Dlraz bude kladen na jakékoli odchylky od pldnu a na problémy vyzadujici zvlastni pozornost
a usili a na Ukoly vyzadujici pozornost nebo Gcast Objednatele.

Do zpravy budou zahrnuty prognézy nadchazejiciho obdobi.
Tyto zpravy musi byt k dispozici v tiSténé i elektronické podobé.

Tyto zpravy budou predkladany pravidelné podle potieb Objednatele.

FUNKCNI ZKOUSKY NA STRANE DODAVATELE (FAT)

U strojnich, elektrickych a CMS zafizeni provede Zhotovitel FAT za ptitomnosti Poddodavateld, jak
je popsano nize.

Zhotovitel provede rdizné kontroly a zkousky v dilné/vyrob& Poddodavateld. Tyto kontroly a
zkousky ovéri, zda je zarizeni dodano v souladu se specifikacemi a zaméry. Jakékoli zavady,
chyby nebo opomenuti zjisténé v ramci FAT musi byt opraveno pred instalaci na misté realizace.
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FAT se budou provadét pro vSechny jednotlivé funkce, pro skupiny funkci a pro vSechna procesni
zarizeni.

3.1 FAT - Strojni systémy

FAT musi byt provedeny minimalné pro nasledujici strojni systémy (nejedna se o Uplny seznam
a neni urcena priorita):

e Parni rozdélovace

o Césti kotle

e Buben kotle

o  Césti spalovaciho systému

e Systém dopravy popele a Skvary

e Vymeéniky tepla

o Cerpadla

e Ventilatory

o  Césti turbiny

e Prevodovka mezi parni turbinou a generatorem
e  Zafizeni pro odtah prachu

e Zarizeni SNCR

e Komponenty systému Cisténi spalin (nadrze, nadoby, pracky, Cisténi odpadnich vod)
e Jeraby

e Pojistné ventily

Tyto zkousky zahrnou kontrolu odlitk{, obrabéni komponent, vyvaZzovani rotacnich zafizeni atd.

Je tfeba zdlraznit, Ze vy$e uvedeny seznam Zhotovitele nezbavuje povinnosti provést FAT i pro
jiné mechanické systémy tak, jak je poZzadovano.

3.2 FAT -Ridici a monitorovaci systém (CMS)

V zdsadé musi byt kazdy systém testovan v ramci jedné spolecné FAT, kde bude kazdy systém
pIné otestovan ve vsech provoznich oblastech.

Do FAT pro CMS musi byt zahrnuto mimo jiné nasledujici.

FAT musi zahrnovat zavérecné funkéni testy veskerého aplika¢niho softwaru pripraveného pro
provoz na misté s pfipojenymi simulovanymi vstupy a vystupy. Béhem zkousSek smycek musi byt
poruchy CMS zaznamenany na listech zkusebnich poruch. Datové linky CMS musi byt 100%
otestovany. Musi byt proveden 100% test fetézcl mezi panely systému a operatorskymi
rozhranimi spojenymi datovymi linkami/pevné zapojenymi kabely. Zafizeni musi byt opétovné
podrobeno funkénim zkouskam po odeslani a montazi CMS v misté realizace.

Zkousky musi prokazat fungovani CMS a vsSech jeho ¢asti a jeho vykonnost za vSech podminek

a sekvenci, které mohou pfi provozu vzniknout. Tato zkouska zahrne minimalné nasledujici:

e ProvéFeni viech pevné zapojenych vstupl/vystupl a souvisejici logiky;

e Provéfeni vech internich signald a souvisejici logiky, véetné téch, které jsou
distribuovany prostifednictvim datového spojeni v celém CMS;

e Provéieni a prezentace veskerého uzivatelského rozhrani a zafizeni vCetné grafiky;

e Kontrola véech rezim{ selhani zafizeni, tj. autodiagnostika, pokles pfivodu napéti, I/Os,
zalohovani paméti bateriemi, atd.
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e Funkce paméti a Fidiciho procesoru, které nejsou v programu pouzivany, musi byt piné
otestovany a provéreny;

e Musi byt provéfena interakce mezi logickymi kanaly;

e Prokazani degenerace a obnovy CMS po rliznych moznych poruchach hardwaru
a softwaru. To zahrnuje detekci komunikacnich chyb a provoz vSech autodiagnostickych
moznosti;

e Prokazani schopnosti CMS zlstat v provozu béhem opravné tdrzby;

e Prokazani fungovani zafizeni CMS vcetné zatizeni, vypis stavu paméti, inicializace
a obnovy:

e Prokazani pfipojeni perifernich zafizeni, jako jsou diskové jednotky, VDU a tiskarny;

e Prokazani spravné funkce véech komunikaénich protokoll pouzivanych v CMS;

e Zkoudky na v&ech modulech CMS. Tyto zkoudky musi prokazat spinéni véech pozadavkd
v kazdé oblasti;

e Testovani elektromagnetické kompatibility.

Zkusebni postup musi definovat jakoukoli databazi, kterd bude pouzita v ramci FAT. Obsah téchto
databazi podléha schvaleni Objednatelem.

Veskera dokumentace tykajici se tohoto systému musi byt Uplna a musi byt soucasti CMS.
Véechny seznamy musi byt bez oprav. CMS musi byt bez zaplat (patch(). B€hem FAT musi b&Zet
vSechny diagnostické programy hardwaru.

Vsichni pfislusni dodavatelé procesnich CMS provedou pfed FAT ,pfedbéznou FAT" za ucasti
programatorl, prislusnych specialistd na procesy/inzenyry za G&asti Objednatele. Tyto ,predbézné
FAT" se budou provadét za ucelem eliminace poruch tykajicich se obecné funkcénosti a rozhrani
operatora a inzenyra. PFislusny dodavatel CMS musi byt schopen prokazat provedeni
,predbéznych FAT", a to pomoci vyplnénych kontrolnich seznamd.

FAT tak prokazi celkovou funkénost bez prerusovani poruchami, které by bylo nutné odstranit. To
Objednateli pfi jeho Ucasti umozni se soustfedit se na celkovou implementaci procesu a celkovou
funkénost systému CMS.

FAT - Elektrické systémy

FAT musi byt provedeny minimalné pro nasledujici elektrické systémy (nejedna se o Uplny
seznam a neni urcena priorita):

e Redundance a zalozni kapacity

e Rozvadéce vysokého napéti

e Transformatory

e Rozvadéce nizkého napéti

e Generatory, véetné synchronizace, buzeni atd.
e Systém nouzového napajeni

e Systémy zalohovaného napajeni

e Velké motory a frekvencni ménice

e Mistni ovladaci panely a mistni provozni panely

Rutinni zkousky musi sestavat minimalné z:

e Napétova zkouska stfidavym napétim sitové frekvence

e MéFeni dielektrickych ztrat, ¢aste¢nych vybojl, odporu hlavnich vodicl, spinacich ¢as
jisti¢d a spinach

e Mechanické zkousky a blokovani
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e Vizualni kontrola

Typové zkousky musi byt v souladu se standardy Zhotovitele a standardy IEC a musi byt
provedeny na rozvadéci nebo jeho reprezentativni ¢asti.

Je tfeba zdlraznit, Ze vy$e uvedené Zhotovitele nezbavuje povinnosti provést FAT nebo zkou$ky
jinych elektro systém{ tak, jak je pozadovéno.

4. UKONCENI MONTAZE

4.1 Ukonceni Montaze - strojni a elektrické dokonceni

e Zhotovitel musi s oznamenim o dokonceni strojni a elektro instalace Objednateli prokazat
i dokon&eni Montaze materiall a zafizeni.

e 0Oznameni o dokonceni strojni a elektro instalace Ize doplnit o ozndmeni o dokonceni
strojni a elektro instalace dil¢ich systémd.

e Pred zahajenim faze uvadéni do provozu musi byt Objednateli predlozeny a jim
akceptovany podrobné plany pro studené a teplé zkousky.

e Pfed zahajenim faze uvadéni do provozu musi byt Objednateli pfedlozen a jim akceptovan
seznam vad a nedodé&lkd vyplyvajici z ozndmeni o dokoné&eni strojni a elektro instalace.

4.2 Seznam vad a nedodélkd

Zhotovitel pipravi seznam vad a nedodé&lkd, které je tfeba odstranit a tento seznam bude
k dispozici pfed koncem Montaze. Seznam vad a nedodé&lk( bude pribézné aktualizovan az do
Pfedani Dila.

Aktualizovana a schvéalena verze seznamu vad a nedodélkll musi byt k dispozici zejména pred
zahajenim studenych a teplych zkousek a pred dokoncenim teplych zkousek, tzn. Ze schvalené
seznamy vad a nedodé&lk{ jsou predpokladem pro dohodu ohledné rliznych protokold, jak je
uvedeno nize.

Seznam vad a nedodélk( bude obsahovat opravy nutné k dokonéeni instalace podle specifikaci.

Uvedené vad a nedodélky budou kategorizovany do nasledujici kategorie zavad, dohodnutych
mezi Objednatelem a Zhotovitelem:

> A, Naprava pred zahajenim studenych zkousek v ramci uvadéni do provozu

> B, Naprava pred zahajenim teplych zkousek v ramci uvadéni do provozu

> C, Naprava pred Pfedanim Dila

Obecné plati, ze véechny polozky na seznamu vad a nedodélkd musi byt odstranény pred
Pfedanim Dila.

U seznamu vad a nedodélki musi byt provedeny a zdokumentovany minimalné tyto kontroly:

e Instalace splfiuje P&ID

e Instalace odpovida specifikacim s ohledem na mechanické a elektrické vlastnosti a funkce
e Kontrola umisténi

e Izolace a zakonzervovani

e Kontrola véech svarl a spoji potrubnich systéml a komponent
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e VsSechny ostatni testy a dokumenty poZzadované v souladu s PED
¢ Kontroly mechanické a elektrické bezpecnosti podle pfislusnych norem

Tlakové zkousky, které vyZzaduji pfitomnost a akceptaci ze strany notifikovanych osob, budou
vyplyvat z planu zkousek a Objednatel bude vyzvan, aby tyto zkousky zkontroloval.

PFi vycisténi systémi je nutné vzit v Gvahu néasledujici:

e Cely systém ostré pary véetné systému bypassu turbiny bude vycistén profukem;
v disledku toho je tfeba b&hem instalace a studeného startu pfijmout vedkera opatteni
k ovéreni toto, Zze se da profukovani provést bezpecné a s vynalozenim malého Usili;
kapalinové systémy musi byt proplachnuty

e Aby byla doba profuku parniho systému co nejkratsi, je tfeba ovérit, Ze potrubi pary
a kondenzatu s armaturami atd. neobsahuje zadné mechanické prekazky.

e VsSechny systémy s kapalinami musi byt udrzovany pred vystavbou a béhem ni v Cistotég,
jinak je tfeba pocitat s dlouhymi intervaly proplachovani a naslednymi ztratami kapalin.

e Veskeré zarizeni a potrubi celého systému pary a kondenzatu musi byt opatfeno
dostatecnym poctem hubic pro vypousténi a proplach.

e Pro profuk musi Zhotovitel zajistit dostate¢né dimenzované pomocné zafizeni a tlumice,
které musi také namontovat a po dokonceni profuku demontovat

e Zhotovitel zajisti, aby vSechna bezpecnostni zafizeni, jako jsou ventily, které budou
bé&hem tlakovych zkousek uzavreny, byla po zkousce opét uvedena do provozu. Zhotovitel
takovato opatfeni zaprotokoluje jako soucast planu zkousek
e  Potrubi musi byt také vycisténa

Konec Montéze se zaznamena do protokolu. Tento protokol musi obsahovat seznam vsech
komponentd (pohonné systémy a pistrojové vybaveni) rozdélenych do funkénich skupin. Po
dokonéeni kontroly musi Zhotovitel dokonceni téchto komponentd parafovat. Kontrola
instrumentace/pohonnych systémd nebude dokoné&ena, dokud nebude zkontrolovano grafické
vyobrazeni.

Protokoly pro testovani funkénich skupin bude spravovat Zhotovitel. V téchto protokolech musi
Zhotovitel potvrdit, ze funkcni sekvence, signdly a graficka zobrazeni jsou plné funkéni. Kazda
funkéni skupina bude béhem mechanického dokoncovani testovana alespon do té miry, ze bude
provozovana samostatné (pfipadné pomoci simulaci). Provoz spolec¢né s dalSimi skupinami nebo
se Fidicim zafizenim procesu se bude provadét v nejvyssi mozné mire dle moznosti. Jinak bude
soucasti studeného nebo teplého uvadéni do provozu.

Protokol o dokonceni Montaze podepise Objednatel a Zhotovitel, kdyz:

e Budou provedeny vSechny vyse uvedené kontroly
e Bude k dispozici aktualizovana a dohodnutd verze seznamu vad a nedodé&lkd.
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STUDENE ZKOUSKY

Béhem studenych zkousek bude otestovana spravna funkce vSech casti dodavaného zarizeni bez
médii.

Studené zkousky provede Zhotovitel po dokondi findlni Montaze v misté realizace a poté, co obé
strany podepisi Protokol o ukonceni Montéaze. Zhotovitel oznami plan zahajeni studenych zkousek
minimalné 5 pracovnich dni pfedem.

Studené zkousky musi zahrnovat mj.. nasledujici:

e CMS (SAT)

e Zkousky signall

e Zkousky systémi a bezpeénostnich funkci

e Tlakovani systému stlateného vzduchu a profuk

o Napajeni elektrickych systém{

e Kontrolu blokovatelnych servisnich vypina&d

¢ Kontrolu rozhrani mezi motory a MCC

e Zkousky sméru otaceni

e Zkousky volnobé&hu elektromotorl (4 hodiny provozu bez spojky)

e Dokonceni kontroly smycek

e Kalibraci pfistrojové techniky

e Testovani regulaénich ventilQ, pfevodnikd spina&l atd.

e Zkousky provozniho fizeni zafizeni

e Vycisténi véech systémi proplachnutim

e Blokovaci/vypinaci systémy

e Tlakova zkouska pFisludnych komponent a systém{

e VyfeSeni vSech zalezitosti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci znamena, ze musi byt
dokonceny vsechny Unikové cesty, pozarni Useky atd., a dofeSeny veskeré bezpecnostni
otazky tykajici se skladovani a manipulace se spotfebnim materidlem a rezidui.

e Zkousky otaceni. Po dokonceni zkousky rotace se Zhotovitel rozhodne, zda bude pohonny
systém elektricky odizolovan nebo ne.

Dale musi byt otestovany vSechny bezpecnostni systémy nezbytné pro provoz Dila a v rdmci
studenych zkousek musi byt plné provozuschopné a funkéni.

Pokud vSechny materidly a zafizeni v ramci Dila projdou Uspésné studenymi zkouskami

a k dispozici bude aktualizovana a dohodnuta verze seznamu vad a nedodélk{, potom bude
pfipraven a obéma stranami podepsan protokol o studenych zkouskach.

SAT, ridici a monitorovaci systém (CMS)

Budou provedeny funkéni zkousky SAT pro CMS , a tyto zkousky budou pokryvat minimalné
néasledujici polozky:

e Popis procesu jako zaklad pro SAT;
e Grafika obrazovek procesl a daldi rozhrani operéatora;

e Alarmy,
e Operatorska a inzenyrska zarizeni;
e Reporty,

o Uroven automatizace;
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e Redundance,

e Vykonnost hlavniho CMS a volné kapacity;

e Vykonnost podsystém@ CMS a volné kapacity;
e Skoleni a vzdélavani.

SAT budou zahajeny béhem studenych zkousSek a budou pokracovat pfi teplych zkouskach.

SAT se budou provadét pro vsechny jednotlivé funkce, pro skupiny funkci a pro vSechna procesni
zarizeni.

Tyto zkousky budou zahrnovat vSechny funkéni zkousky provadéné béhem FAT, a to spolu
s ovéFenim skuteénych rozhrani a komunika&nich spoji a veskerych dalsich zkoudek/kontrol
nezbytnych k zajisténi celkové integrity CMS.

Béhem zkousek smycek musi byt poruchy CMS zaznamenany na seznamu testovych poruch spolu
s ,dobou nutnou pro opravu". Ocekava se, Ze vysledné informace budou srovnatelné
s poskytnutymi udaji o disponibilité.

5.2 Zkouska signald
Po instalaci CMS v misté realizace Zhotovitel provede zkousky véech signald.
Zkoudky signald zahrnuji funkéni testy riznych komponent, véetné kontroly signald.
Zhotovitel vypracuje podrobny plan zkoudek a kontrol komponentl a Fidicich systémd. Pfed svou
realizaci bude tento plan predloZzen Objednateli.
Plan zajisti, aby: Komponenty jsou pfivedeny do faze, kde jsou zkalibrovany, ze byl zkontrolovan
cely CMS a zZe podsystémy, jejichz soucasti jsou dané komponenty, byly zkontrolovany, jsou
bezchybné a pfipravené k provozu.

5.3 Zkouska systémti

Zkousky systémi zahrnuji:

1. Zkouska systémd zahrnuje napt. zkoudky vykonu vech vodnich a vzduchovych systém{
a kompletni funkéni zkoudku v&ech podsystémi (provoz nasucho).

2. Opakovany start/stop nezavislych elektrickych motord; to zahrnuje testovani nouzovych
zastaveni, mistnich ovladacich panell a dal$ich Fidicich a bezpe&nostnich zafizeni

3. Méreni EMC provadéné nezavislym subjektem a monitorované Objednatelem tak, jak je
uvedeno v DS/EN 61000-6-2 a DS / EN 61000-6-4.

4. Musi byt zkontrolovany sekvence &innosti véech automatickych systému a viech

komponent a vSechny bezpecnostni systémy a blokovani musi byt otestovano

a zkontrolovano.

Po dokonceni studenych zkousek musi byt systémy pro méreni emisi funkcni.

6. Po dokonceni studeného uvadéni do provozu musi byt funkéni veskera pristrojova technika
a systémy Fizeni proces(, které nejsou spojeny s procesem samotnym, jako jsou
komunikacni systémy, video monitorovani a ukladani provoznich dat.

7. Jakékoli dalsi testy pozadované pro kontrolu fadného fungovani dodavaného zafizeni, mj.:

U1

e nastaveni koncovych spinac&d

e nastaveni snimac&l/regulator( rychlosti

e nastaveni pozadovanych hodnot pro spinace

e  kontrola véech parametrl elektrického, méficiho a fidiciho systému
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e jakékoliv dal$i zkoudky podle pokynli Objednatele nebo podle dozorovanych organd

Vysledné protokoly o zkouskach bezpecnosti musi byt zahrnuty do Dokumentace Linky v souladu
s prilohou A 14.7 Dokumentace.

TEPLE ZKOUSKY

Teplé zkousky (zkousky s palivem/odpadem) mohou zacit az po dokonceni studenych zkousek

a podepsani protokolu o studenych zkouskach obéma stranami. Veskeré zalezitosti tykajici se
ochrany zdravi a bezpecnosti musi byt vyfeSeny a uzavieny jesté pred zahajenim teplych zkousek
napf. musi byt vyreseny otazky bezpecnosti tykajici se skladovani a manipulace se spotfebnim
materidlem a rezidui. Kromé toho musi byt otestovany vsechny bezpecnostni systémy nezbytné
pro provoz spalovaciho systému a kotle véetné dalSich nezbytnych systému a soucasné pred
zahajenim jakékoli teplé zkousky musi byt shledany plné funkénimi a provozuschopnymi. Béhem
teplych zkousek se zkousi spravna funkce vSech Casti Dila za podminek plného a ¢astec¢ného
zatizeni.

Teplé zkousky Linky zahrnou nasledujici:

e Vysuseni vyzdivky

e Parni prefuk.

e Uvedeni turbiny/generatoru do provozu.

e Odladéni Linky

e  Funk¢ni zkousky.

e Environmentalni zkousky.

e Zkousky vypadku el. napajeni

e Zkousky ostrovniho provozu.

e Systém vyroby elektrické energie musi byt testovan a musi byt v souladu s mistnimi
Pravnimi predpisy tykajicich se energetickych zafizeni.

Teplé zkousky se budou provadét alespon v nasledujicich krocich:

1. Proplachovani.

2. Priprava, tj. naplnéni kotle, uvedeni systému cisténi spalin, systému spalovaciho vzduchu,
prisunu odpadu, spalovani, odtahu popele a dalsi subsystém do provozu.

3. Vysusovani vyzdivky na zakladé provozu pfi teplotach uvedenych v kfivce vysouseni
vyzdivky

4, Vyvarka pri nizké spalovaci kapacité; vyvarka se provede nékolikrat v souladu s ¢asovym
harmonogramem. Zafizeni se po kazdém procesu vyvarky nékolikrat proplachne.

5. Uvedeni napajecich nadrzi a Cerpadel napajeci vody do provozu.

6. Profukovani systému ostré pary az ke vstupu do turbiny. Profukovani se bude opakovat az
do Urovné kvality pary prijatelné dodavatelem turbiny. Po dokonceni profukovani budou
parni rozdélovace a nadrze napajeci vody a kondenzatu Cisté. Parni prefuk musi byt
provadén béhem dne.

7. Nastavovani a odladéni kotle, dokud nebude kvalita pary v souladu s pozadavky.

Uvedeni bypassového systému turbiny a soustroji turbiny/generatoru do provozu.

9. Nastaveni a odladéni komponentl a systém{ Linky za Uc¢elem dosazeni stabilniho provozu,
splnéni funkénosti a poskytovanych garantovanych parametrd.

@
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Objednatel je opravnén zkontrolovat po vysuseni zaruvzdornou vyzdivku, pracky véetné
odmlzovac&l (jestli jsou) atd. a Zhotovitel tuto kontrolu zahrne do svého harmonogramu uvadéni
do provozu.

Davkovani odpadu do systému mize zadit teprve poté, kdy? Ize prokazat, Ze viechny ostatni
systémy, jako je rost, vzduchové systémy, dopravnikové systémy popele a Skvary, doprava
spotrfebnich médii, méfici systémy, CMS atd. funguji spravné. Pfed jakymkoliv zahajenim
davkovani odpadu je dale nutné uvést do provozu ty ¢asti systému cisténi spalin, které jsou
nezbytné pro cisténi spalin v souladu s environmentalnimi garancemi dle pozadavek Kontrolnich
organd. V tomto ohledu je tfeba vénovat zvlastni pozornost zamezeni formovani ,memory
effectu™ u dioxin{ a furand.

V ramci teplych zkousek musi byt zamérné vyzkouseny relevantni provozni stavy z hlediska
bezpecnosti (bezpecnostni systémy, blokace) a musi byt zkontrolovany vSechny komponenty tak,
aby se zajistilo jejich spravné fungovani.

Teplych zkousek se musi Ulastnit personal Objednatele, ktery prosel teoretickym Skolenim a tento
personal musi byt co nejvice zapojen do provozu/dohledu nad komponenty zafizeni. Odpovédnost
zlstava na Zhotoviteli az do PFedani Dila.

Zhotovitel neni bé&hem této faze opravnén snizovat pocet zaméstnancu.

Béhem teplych zkousek musi byt mozné provozovat vSechny systémy Fizeni procesu

v automatickém provozu bez poruch. Pfed zahajenim Vykonovych zkouSek musi byt provoz
optimalizovan tak, aby splfoval funkcni, environmentalni a garantované pozadavky. Dodatecnou
optimalizaci fizeni procesu je mozné provadét béhem Zkusebniho provozu.

Teplé zkousky se povazuji za dokoncené, pokud:

1. Bude trikrat za sebou Uspésné dokonceno najizdéni a odstaveni jednotlivych komponent
Linky a Linky jako celku.

2. VsSechny komponenty Linky (Dila) byly nepretrzité a Usp&sné v provozu, a to bez problému
a zavad, které by vedly k prekazkam, omezeni nebo ohrozeni nepretrzitého a spolehlivého
provozu.

3. Vsechny fidici smycky, alarmy, nastaveni tripu, blokovani a bezpecnostni zafizeni byly
nastaveny a Uspésné otestovany a vSechna docasna opatieni nezbytna pro uvadéni do
provozu a nastaveni v CMS byla odstranéna.

4. QAL 2 bylo provedeno a Uspésné zadokumentovano.

5. Bylo prokazéno adné a Uplné fungovani hlavnich a pomocnych systéma tak, ze normalni

provoz vSech ¢asti Linky neni narusen, zasadné omezen nebo ohrozen.

VSechny systémy fizeni procesu lze provozovat v automatickém rezimu bez poruchy.

7. Environmentalni garantované parametry jsou plnény. Zhotovitel zajisti, aby byly

environmentalni garantované parametry plnény v takovém c¢asovém rozpéti pred

zahajenim Vykonovych zkousek, aby Objednatel mohl provést vyhodnoceni jednotlivych
parametrl jesté pred zahajenim Vykonovych zkousek.

Emise hluku jsou v souladu se Smlouvou.

9. Dochazi ke kontinudlni vyrobé energie odpovidajici jmenovitému tepelnému zatizeni
s odpadem jako jedinym palivem.

10. Bylo dokon&eno koleni a vycvik pracovnikl provozu a Gdrzby.

11. Byly provedeny nezbytné zkousky ztraty napajeni (black out) a zabezpedeni nouzového
fizeni bezpecnostnimi rezimy CMS, a to jak s pomocnym palivem (zemni plynem), tak
s odpadem jakoZto hlavnim palivem. Vysledky téchto zkousek vyhodnoti vSechny
zUcCastnéné strany a Objednatelem musi byt akceptovany pied pokracovanim zahajeni
zkousek ostrovniho provozu.

o

@
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12. Linka jako celek musi byt v nepretrzitém provozu nejméné 48 hodin bez zadnych
kritickych alarm@ a v priméru s méné nez 100 alarmy/den.

13. Zhotovitel bude usilovat o to, aby bylo dosazeno minimalniho, nejlépe nulového poctu
alarm@ v seznamu alarmt a dlouhodoby primér poctu alarmi byl mensi nez 100
alarmi/den, a to do ukoné&eni Teplych zkousek.

14. Ostrovni provoz byl Gsp&$né otestovan. Zkouska se provadi za provozu v dle pozadavk{
Kontrolnich organ{ na ostrovni provoz, av$ak celkové musi byt prokézan provoz po dobu
minimalné 60 minut, pokud Objednatel nebude poZadovat jinak.

Pokud vSechny zafizeni v ramci Dila projdou Uspésné teplymi zkouskami a k dispozici bude
aktualizovana a dohodnutd verze seznamu vad a nedodé&lkd, potom bude pfipraven a obéma
stranami podepsan protokol o teplych zkouskach.

VYKONOVE ZKOUSKY

Po obdobi teplych zkousek budou nasledovat Vykonové zkousky, jejichz Uspésné provedeni je
podminkou Predani Dila a zahajeni Zkusebniho provozu. Podminky pro zahajeni Vykonovych
zkousek a Zkusebniho provozu jsou popsany ve Smiouve.

Pfed zahajenim Vykonovych zkoudek musi byt Dilo - prostiednictvim fady testll - povazovano za
pripravené pro bezpecny, bezchybny a nepretrzity provoz, ktery je pro jejich provedeni
vyzadovan, v souladu s pozadavky garantovanych parametrt, pozadavky na ochranu Zivotniho
prostredi a funk¢nimi pozadavky v souladu se Smlouvou.

B&hem Vykonovych zkouek je povoleno omezené mnozstvi alarml z Dila:

e méné nez <100 alarmd/den, a

e méné nez <10 kritickych alarmd/den.
Zhotovitel splnéni tohoto pozadavku zdokumentuje béhem 300 hodinové Vykonové zkousky, kde
budou plné&na obé kritéria kazdy den po celou dobu trvani Vykonové zkougky. Seznam alarm{
bude souéasti seznamu vad a nedodé&lkd Zhotovitele, ktery se bude Zhotovitel nasledné,
v prib&hu Zkudebniho provozu snazit redukovat.

300 hodinova Vykonova zkouska

Vykonova zkouska trvajici nepretrzité 300 hodin, kterd navazuje na dokonceni Teplych zkousek,
musi prokazat, ze jsou splnény garantované, funk¢ni a environmentalni pozadavky.

Pro tuto zkousku je nutné zajistit minimalné 300 hodin nepretrzitého provozu Dila, ktery nesmi
byt prerusen zadnym odstavenim nebo Upravou, a celou dobu 300 hodin musi byt plnény vSechny
garantované, funkcni a environmentalni pozadavky. Béhem této zkousky bude Dilo provozovéno
Zhotovitelem, ale personal Objednatele bude pfitomen na velinu a bude mit k dispozici vSechny
informace o provozu Linky.

Zhotovitel zaprotokoluje a zdokumentuje vSechny garantované a environmentalni hodnoty

a spotfeby spotiebnich médii stanovené ve Smlouvé, véetné méreni, ktera se neobjevuji pfimo
v CMS. Tyto hodnoty se budou odeéitat z hladinomérl a podobnych mé&fi¢d apod. na nadrzich
nebo kontejnerech podle dohody s Objednatelem. Vysledky musi byt jasné uvedeny ve zpravé.
Tato zprava bude k dispozici nejpozdé&ji do 21 dnd po skonéeni zkoudek. Zaklad postupu pro
vypocet vysledk( 300 hodinové Vykonové zkoudky musi byt zalozen na postupech popsanych
v priloze A20, Postup pro Vykonové zkousky.
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Pristrojova technika a méfici vybaveni Linky Ize pouZzit k ovéfeni toho, zda jsou béhem

300 hodinové zkousky plnény vSechny pozadavky, a to s vyjimkou environmentalnich garanci,
kde jsou pozadovana méreni provadéna treti osobou. Dojde-li k nejistotdm ohledné pinéni
garantovanych hodnot béhem obdobi od konce 300 hodinové Vykonové zkousky, potom se bude
postupovat dle Smiouvy.

Dilo nesmi byt po celou dobu Vykonovych zkousek upravovano. Pro Vykonovou zkousku je
vyZadovano minimalné 300 hodin nepretrzitého provozu, ktery nesmi byt prerusen zadnou formou
zastaveni nebo Uprav. Pokud bude Linka zastavena nebo né&ktery z provoznich vysledkl nesplni
garantované, funkéni nebo environmentaini pozadavky, musi byt provedena nova zkouska

v kompletni délce 300 hodin.

Pozadavky na 300 hodinovou Vykonovou zkousku

Zhotovitel musi nejpozdéji jeden mésic pred zahajenim 300 hodinové Vykonové zkousky pfipravit
program zkousek pro ty parametry, které béhem Vykonové zkousky zamysli dokumentovat. Tento
program bude obsahovat popis toho, jak zamysli jednotlivé parametry méfit a dokumentovat.
Program zkousek Zhotovitele musi byt schvalen Objednatelem pred zahajenim 300 hodinové
Vykonové zkousky.

Postup testu

PRED ZAHAJENIM 300 HODINOVE VYKONOVE ZKOUSKY

Zhotovitel bude odpovédny za stazeni véech nezbytnych Gdaji z CMS pro svou vlastni potiebu
béhem zkousky.

Zhotovitel zajisti, aby byla veSkera pfistrojova technika pfipojenad do CMS, pred zacatkem 300
hodinové Vykonové zkousky zkalibrovana.

PFed zahajenim 300hodinové Vykonové zkousky musi byt provedena kalibrace silomé&r{ jefabu
odpadu. Siloméry musi byt zkalibrovany dvéma zkuSebnimi zavazimi o zndmé hmotnosti
odpovidajici pfiblizné pIné zatézi a polovicni zatézi drapaku.

Objednatel v maximalni mozné mire zajisti, aby béhem Vykonové zkousky byl k dispozici
standardni druh odpadu, ktery umoZni provoz v co nejvétsim poctu vykonovych bodl v ramci

spalovaciho diagramu uvedeného v pfiloze A13 Procesni a konstrukcni data. Zhotovitel
v maximalni mozné mire zajisti homogenizaci odpadu.

BEHEM 300 HODINOVE VYKONOVE ZKOUSKY
Béhem této doby se musi méfit vesSkera spotfeba energie, vody a chemikalii.
Vsechny garantované hodnoty tykajici se emisi, spotfeby a vyroby musi byt zdokumentovany.

Garantované hodnoty emisi musi byt zdokumentovany environmentalnimi reporty, pfipadné
doplnéné mérenimi tretich stran.

K zdokumentovani spotieby plynu, oleje, chemikalii atd. Ize pouzit ru¢ni méfeni nebo hodnoty
ziskané z CMS.

KFivky trend( zobrazujici relevantni parametry energie a spalin, jako je vyroba elektfiny, emise,
pratoky, teploty, tlaky atd. staZené z CMS se budou béhem Vykonové zkousky tisknout kazdou
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tFeti hodinu. Kazda trendova kfivka musi zobrazovat primé&rné jednominutové hodnoty
s 4 hodinovou casovou osou.

Pfislusné energetické a hmotnostni bilance budou ziskany z CMS jako soucast dokumentace 300
hodinovych Vykonovych zkousek.

Zhotovitel kazdy den vypracuje a predlozi denni zpravu. Tato denni zprava musi obsahovat
minimalné véechna data o hodinovych priimérech, trendovych k¥ivkach, zdznamy operatorl
véetné zadznamUl vdech provedenych zmén a seznam alarm{. Pfesna forma denni zpravy bude
dohodnuta mezi Zhotovitelem a Objednatelem béhem pfipravy a schvalovani Celkového planu
uvadéni do provozu. Denni zprava bude projedndvéna na rannich operativnich schlzkach
konanych béhem této zkousky a bude podkladem pro rozhodnuti, zda provoz splfiuje pozadavky
pro pokracovani v této zkousce.

PO 300 HODINOVE VYKONOVE ZKOUSCE

Vysledkem Vykonové zkousky bude zprava popisujici fungovani Liky (Dila) a o plnéni vSech
garantovanych, funkénich a environmentdlnich pozadavk{ dle Smlouvy a spotieb spotiebnich
médii stanovenych ve Smlouvé. Tato zprava bude zaloZzena na vypoctech a korekcich v souladu
s postupy uvedenymi v pfiloze A20 Postup pro Vykonové zkousky a v souladu s vydanymi

a Objednatelem odsouhlasenymi korekcénimi kfivkami Zhotovitele.

Tato zprava musi uvadét minimalné tyto informace:
e Predpoklady a postup béhem 300 hodinovych Vykonovych zkousek
e Dokumentace plnéni garantovanych hodnot (spotfeba energie, vody, chemikalii a dalsich
spotfebnich médii, emisi, vyroby elektfiny a topné vody atd.)
e Relevantni teplotni a hmotnostni bilance
e Relevantni korekéni kiivky dle Smlouvy
e Relevantni trendové kfivky
e Celkové vyhodnoceni priib&hu a vysledkd 300 hodinové Vykonové zkousky.

OBDOBI ZKUSEBNIHO PROVOZU

Po Pfedani Dila bude nasledovat obdobi ZkuSebniho provozu. Podminky pro zahajeni Zkusebniho
obdobi jsou popsany ve Smlouvé,

Pfed zahdajenim obdobi ZkuSebniho provozu bude Dilo - prostfednictvim zkousek - povazovano za
pripravené pro bezpecny, bezchybny a nepretrzity provoz v souladu s pozadavky garantovanych
parametr{, poZadavky na ochranu Zivotniho prostiedi a funkénimi poZadavky v souladu se
Smilouvou.

Zkusebni provoz slouzi mj. k dodatecné optimalizaci Fizeni procesu.

B&hem obdobi Zkudebniho provozu je povoleno omezené mnozstvi alarmd z Dila: méné neZ <100
alarmd@/den a méné nez <10 kritickych alarmd/den - jako dlouhodoby primér. Seznam alarmd
bude sou&asti seznamu vad a nedodé&lkd Zhotovitele, ktery se bude Zhotovitel v pribéhu
Zkusebniho provozu snazit redukovat.
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1. TECHNICKE SPECIFIKACE SKOLENI

Stavajici zafizeni Objednatele v Brné je provozovano kvalifikovanymi pracovniky, ktefi maji
bohaté zkusSenosti s provozem zafizeni na zpracovani odpadu. Nové zafizeni na zpracovani odpadu
bude obecné provozovano stejnymi pracovniky. Zhotovitel nicméné zajisti kompletni zaskoleni
pracovnik( Objednatele ohledné& Dila, a to véetné viech aspektl provozu a Gdrzby.

Zhotovitel vypracuje a predloZi podrobné popisy koncepce Skoleni a jeho harmonogramu pro
pracovniky obsluhy a udrzby. Toto Skoleni musi zajistit jak poZadované teoretické znalosti
technologie procesu, bezpecnosti, provozu a Udrzby Linky a celkového Dila. tak i praktické
Skoleni souvisejici s provozem a udrzbou Dila.

Toto Skoleni musi byt pro pracovniky zajisténé pred zahajenim uvedeni do provozu Linky, a to
poradanim kurz{ (8koleni ve $kolici mistnosti) a b&hem uvadéni do provozu prostiednictvim
praktického skoleni v rdmci provozu a udrzby doplnénym kratSimi specializovanymi kurzy pro
konkrétni komponenty a systémy (napf. provadénymi Poddodavateli)

Zhotovitel pfi planovani Skoleni vezme v Uvahu, Ze pracovniky provozujici Stavajici zafizeni
pracuji ve sménach, coz znamena, Ze bude zajiSténo nejméné Sest (6) skoleni, pficemz ale ne
vice nez jedno Skoleni ve stejny tyden.

VSechna tato skoleni budou probihat v ¢eském jazyce s vyukovym materidlem v ¢eském jazyce.
Jako druhého sSkolitele Ize akceptovat anglicky mluvici odborniky, ktefi budou hlavnimu skoliteli
pomahat pfi technickych diskusich.

Program skoleni a jeho harmonogram budou zpracovany ve spolupraci se Objednatelem a musi
byt Objednatelem akceptovany. Zhotovitel musi byt pfi planovani skoleni flexibilni, protoze tato
Skoleni je tifeba koordinovat i s plany gkoleni jinych dodavateld.

Program 3koleni dodavatel( a plan teoretickych kurzl (8koleni v u¢ebné&) pfed zahajenim uvadéni
do provozu musi Zhotovitel predloZit nejpozdé&ji 6 mésich pred zahajenim uvadéni do provozu.

Program skoleni Zhotovitele a dokumentace ke Skoleni béhem uvadéni do provozu musi byt
Zhotovitelem predlozeny nejpozdéji 6 mésicl pied zahajenim teplych zkousek.

Obsah a rozsah celého programu skoleni se zaméri na kvalifikaci personalu Objednatele tak, aby
byl schopen Dilo nepfetrzité provozovat béhem obdobi Zkusebniho provozu, a to pod dohledem
a na odpovédnost Zhotovitele v rdmci jeho supervize. Po skonceni obdobi Zkusebniho provozu
budou pracovnici Objednatele schopni Dilo provozovat samostatné.
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PROCESNI A KONSTRUKCNI DATA, OBECNE

Tabulka pro procesni a konstrukcéni data, obecné

Priloha A13

Reference

Komponent Linky/parametr

Hodnota/popis

Priloha A1

Navrhové podminky (Design
Basis)

Al: sek. 2/3/4

Zakladni proces

Spalovaci systém/kotel

Ohnisté s rostem a chlazenou
spalovaci komorou kotle,
systémem SNCR a pomocnymi
horaky.

Parni kotel se dvéma radiacnimi
tahy a konvek¢ni ¢asti.

Cisténi spalin

Polosucha metoda skladajici se
z absorbéru se vstrikovanim Ca
(OH),/Ca0 a vstfikovanim
aktivniho uhli, textilniho filtru
nasledovaného spalinovym
ventilatorem, kontinualniho
systému méreni emisi,
spalinovodl a instalacemi ve
stavajicim kominé.

Turbina/generator

Zpracovani energie obsazené ve
vyrobené pare v protitlaké
turbiné s generadtorem pro
vyrobu el. energie s alespon
jednim odbérem stfedotlaké
pary. Vystup bude kondenzovan
v topném kondenzatoru pro
vyrobu topné vody.

Za normalnich podminek bude
generator vyrabét el. energii.
Vyrobena el. energie bude
splfiovat mistni pozadavky
Objednatele pro kompletni ZEVO
pficemz prebytecna el. energie
bude vyvedena do distribucni
sité.

Linka musi byt schopna fungovat
v ostrovnim provozu pro
moznost zpracovani odpadu,

tj. kdyz nebude mozné

el. energii vyvést kvili
porucham atd. do distribu¢ni
sité.

Chlazeni

Musi byt nainstalovany letni
chladice (suché chladice)

s dostatecnou kapacitou pro
odbér produkce tepla z topné

Zadavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele

2/22




SAK

CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

Tabulka pro procesni a konstrukcéni data, obecné
Priloha A13
Reference Komponent Linky/parametr Hodnota/popis

vody v obdobich s minimalni
spotfebou tepla v siti dalkového
vytapéni.

Al: sek. 10

Navrhova data Linky

Al: sek. 10.1

Odhady tykajici se odpadu

e Smésny komunalni odpad (0-100%)

e Priimyslovy odpad (0-100%)

e Ostatni frakce odpadu (podle definice v
priloze E8 Schvalené typy odpadu pro
stavajici zafizeni Objednatele) navic ke
smichanému smésnému komunalnimu
odpadu a priimyslovému odpadu (0-30%)

Slozeni smésného komunalniho odpadu

- obsah vody: 10-40%

- obsah popilku 10-30%

- spalitelné latky: 40-70%
Rozsah vyhrevnosti palivové smési (Cista 7-13 MJ/kg

vyhievnost)

Al: sek. 10.2

Provozni podminky

Provozni rozsah

Podle spalovaciho diagramu

Nominalni mechanické zatizeni smésnym
komunalnim odpadem
Jmenovita vyhfevnost (Cista)

16.5 t/h

10 MJ/kg, LP1

Prehrati v kotli

PIné prehrati v celém provoznim
rozsahu spalovaciho diagramu
cca. 1 000 hodin po manualnim
vycCisténi kotle/Cistém kotli.

0-1 000 hodin po manualnim
Cisténi: Ize akceptovat mirné
nizsi teplotu prehfati.

Turbina musi byt po 100
hodinach po manualnim cisténi
v bezpe¢ném provozu, bez
problému s erozi kvili nizké
teploté pary.

Odchylky vykonového zatiZzeni spalovaciho 70-110%
systému/kotle

Provozni rozsah turbiny/generatoru Max. 110%
Pocet planovanych rocnich odstavek 1
Pocet ro¢nich studenych startl 1-4
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Tabulka pro procesni a konstrukcéni data, obecné
Priloha A13
Reference Komponent Linky/parametr Hodnota/popis

Minimalni ro¢ni pocet hodin provozu
(disponibilita)

Minimalni pocet hodin provozni disponibility
Linky za rok (definice provozni disponibility
podle ¢asti I1.c) Smluvni pokuty za nedodrzeni
hodnot

8,000 h/rok

Planované odstavky 560 h/rok
Neplanované odstavky 200 h/rok
Minimalni doba nepretrzitého provozu 8 000 h
Al sek. 10.2.2 + | Tepelna Géinnost a podminky okolniho vzduchu
Hbe Teplota Skvéry 500 °C

Mnozstvi Skvary

Hospodarstvi Skvary bude
navrzeno na mnozstvi skvary
odpovidajici nejméné 22 %
hmotnosti prosazeného mokrého

odpadu
Teplota napajeci vody 130 °C
Teplota primarniho nasavaného vzduchu 25 °C
Teplota, venkovni Mistni klima

avSak minimalné
-10 °C do 35 °C

Teplota, vnitini
(Obecny minimalni pozadavek)

0 °Cto + 40 °C

Ztraty salanim a konvekCni ztraty- vnitfni (hala
kotelny)

1,5% jmenovitého tepelné
zatizeni, tj. tepelny pfikon do
spalovaci komory ze
spalovaného odpadu.

Tepelna izolace

Pozadavky na povrchovou teplotu procesniho
zarizeni

Viz pfiloha A14.4 Izolace
a oplasténi

Al: sek. 10.4.5

Dalkové vytapéni

Navrhovy tlak systému dalkového vytapéni

25 bara

Provozni tlak systému dalkového vytapéni za
Cerpadly topné vody (viz hranice dodavky
dalkového vytapéni Linky uvedené v pfiloze
A18 Hranice dodavky)

Jmenovity 16 bara
min.: 8 bara
max.: 23,5 bara

Navrhova teplota systému dalkového vytapéni 130°C
Maximalni vystupni teplota 105°C
Rozsah teploty vratné topné vody 60-70 °C
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Tabulka pro procesni a konstrukcéni data, obecné
Priloha A13
Reference Komponent Linky/parametr Hodnota/popis

Rozsah teplot vystupni topné vody (mozny
provoz)

80-105°C
Jmenovita 90 °C

Typicky zimni provoz

67 vratka=> vystupni 95 °C

Typicky letni provoz

67 vratka=> vystupni 85 °C

Navrhova rychlost proudéni v potrubi topné
vody

3,5 m/s
(pfi maximalnim tepelném
vykonu, provozu bypassu, se
zimnimi teplotami topné vody)

Maximalni celkova tlakova ztrata (pfi
maximalnim tepelném vykonu, provozu
bypassu, se zimnimi teplotami topné vody):

- Vystup potrubi topné vody ke vstupu
potrubi topné vody pres vnéjsi sténu
stavajici budovy HVS (véetné kondenzator(,
vné&jsiho a vnitfniho potrubi, ventild atd., viz
hranice dodavky dalkového vytapéni v
priloze A18 Hranice dodavky)

1,5 bar

Maximalni tlakova diference mezi studenym a
horkym pfipojenim k letnimu chladici na
hlavnim potrubi topné vody (pfipojeni
umisténé mezi stavajici budovou HVS a
Linkou).

2 bar

Al: sek. 10.4.1

Dodavky vody

Rychlost ve vodovodnim potrubi

max. 1 m/s

Pitna voda
- Tlak vody
- Teplota vody, zima
- Teplota vody, léto

4-5 bara
5-15°C
16-21°C

Al: sek. 10.4.8

Zajisténi dodavek el. energie

Zdroj vysokého napéti

22/6,3 kV AC

Zdroj nizkého napéti

400/230 V AC pfipadné dalsi

Zalohované napajeni (UPS)

2 jednotky UPS pro zalohované
napajeni
400/230 V AC

Nouzovy zdroj napajeni

400/230 V AC

Ridici napéti

230 V AC/220 vV DC/24V DC

Ridici napéti CMS (Fidiciho systému)

24 DC
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3. PROC!ESNi A KONSTRUKCNI DATA, SPALOVACI
SYSTEM/KOTEL

Priloha A13

Tabulka pro procesni a konstrukcni data, spalovaci systém/kotel

Reference

Komponent Linka/parametr

Hodnota/popis

Priloha A2

Spalovaci systém/kotel

A2: sek. 2.1

Nasypka

Prostor otvoru nasypky

Délka sesikmeného otvoru
nasypky musi byt minimalné
ekvivalentni Sifce jefdbového
drapaku pro odpadu v oteviené
poloze. Drapak tedy nemUze
odpad vhazovat pfimo do skluzu,
ale veskery odpad musi padat na
sedikmenou ¢&ast bez Gnikd.

Minimalné tfi strany nasypky musi
mit seSikmené strany.

Sitka nasypky by méla byt o 2
metry Sirsi (minimainé 0,8 m) nez
Sitka rostu.

Pfedni ¢ast ndsypky musi mit Uhel
priblizné 40-60 stuprid.

Objem:

Min. kapacitana 1l h

Tloudtka materidlu, ocelové desky

Min. 8 mm (optimalné 12 mm),
v zavislosti na konstrukéni vyztuzi

Detekce zablokovani

Min. 2 radarové senzory

A2: sek. 2.2/2.3

Skluz
Vyska skluzu Min. 4-5 m
Minimalni hloubka skluzu odpadu Min. 1 m (optimalné 1,5 m)
Pohon uzaviraci klapky Hydraulicky
Tloustka materidlu, ocelové desky > 8 mm

Zarizeni na méreni hladiny

Mikrovinné nebo gama paprsky

A2: sek. 2.4 Podavac¢ odpadu
Pohon podavace Hydraulicky
A2: sek. 2.4 Rost
Pohon rostu Hydraulicky
Min. pocet pfistupovych dvefi k rostu 2
PFistupové dvefe k rostu, minimalni rozmér 1,50 mx 1,80 m
(SxV)
A2: sek. 2.4 Primarni vzduch

Potrubi pro spalovaci vzduch:

Tloustka materialu

Min. 4 mm

Rychlost proudéni vzduchu

max. 15 m/s
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Tabulka pro procesni a konstrukcni data, spalovaci systém/kotel
Piiloha A13
Reference Komponent Linka/parametr Hodnota/popis
A2: sek. 4.3 Sekundarni vzduch
Potrubi pro spalovaci vzduch:
Tloustka materidlu min. 4 mm
Rychlost proudéni vzduchu max. 15 m/s
A2: sek. 4.4 Ventilatory primarniho a sekundarniho
vzduchu
Navrhova specifikace ventilatorl primarniho a | Ventildtor a motor musi byt
sekundarniho vzduchu vzhledem k jmenovitému bodu
zatizeni (LP1) v souladu s navhem
kotle s 15% rezervni kapacitu.
Vytlacni vyska se zvysi s ohledem
na 15% rezervni kapacitu.
Ventilator primarniho vzduchu:
Rychlost ventilatoru primarniho vzduchu pfi Max. 1500 ot/min
jmenovitém zatizeni
Minimalni tloustka stény krytu Min. 6 mm
Ventilator sekundarniho vzduchu:
Rychlost ventilatoru sekundarniho vzduchu Max. 1500 ot/min
pfi jmenovitém zatizeni
A2: sek. 4.5 Ohfivak vzduchu
Zvyseni teploty vzduchu pfi jmenovitém -10 ° C do navrhové teploty
zatizeni
Teplota vratného parniho kondenzatu 60-110°C
Konstrukce Trubkova
konstrukce/nezebrovana
Volna vzdalenost mezi trubkami min. 15 mm
Cistici systém Vstrikovani vody
Odtoky Ano
A2: sek. 6-7 Spalovaci a doho¥ivaci komora
Prebytek vzduchu A
Vypocita se jako 21/(21-02), kde 02
stanovi obsah kysliku ve suchych spalinach Zhotovitel uvede v nabidce
(% obj.) pro Gc&ely vypoétu rozmérd komory
Odchylka obsahu CO na vystupu dohofivaci Max. faktor 2 v prlrezu
komory
A2: sek. 8 Zaruvzdorna/ keramicka vyzdivka/oplasténi Inconelem
SiC (karbid kfemiku) — minimalni obsah v > 90%
prostorach s t > 900 °C
Al;03 (oxid hlinity) - minimalni obsah v > 60%
prostorach s t <900 ° C
Oplasténi Inconel az do Grovné teploty Zhotovitel uvede v nabidce
spalin

Zadavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele
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SAK

CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

Tabulka pro procesni a konstrukcni data, spalovaci systém/kotel
Priloha A13
Reference Komponent Linka/parametr Hodnota/popis
Pozadavky na Inconel musi splfiiovat VGB-S-013-00-2017-04-EN
standard VGB
Stupen promichani Obsah Zeleza v povrchu nesmi
prekrocit 5%
A2: sek. 9

Kotel

Pristupové dvere do spalovaci komory

Minimalni pocet: 1
Minimalni rozméry:
1 000 x 1 200 mm

Buben kotle, pocet vstupl

2 (jeden na kazdém konci
bubnu), rozméry dle pfislusnych
norem

Piehfivak a vyparniky v konvekcni casti
kotle

Prvni sekce:
Pri¢na roztec trubek

Horizontalni feSeni V: Min. 160 mm
Vertikalni feseni :
Vyparnik: Min. 200 mm
Pfehfivak: Min. 100 mm

Nasledujici sekce:
PFi¢na roztec trubek

Horizontalni feseni: Min. 120 mm
Vertikalni feseni: Min. 200 mm

VSechny sekce:
Podélna rozted trubek

Horizontalni feseni: Min. 120 mm
Vertikalni feseni: Min. 90 mm

Ekonomizér

PFi¢na roztec trubek

Horizontalni feseni: Min. 100 mm
Vertikalni feseni: Min. 85 mm

Podélna roztec trubek

Horizontalni feseni: Min. 100 mm
Vertikalni feseni: Min. 90 mm

Minimalni vzdalenost mezi sekcemi vyparniku,
prehfivaku a ekonomizéru:

Horizontalni reseni: Min. 800 mm
Vertikalni Feseni: Min. 800 mm

Tlak ve spalovaci komore

v v/

Zhotovitel uvede v nabidce

Membranova sténa

Roztec trubek

Kotel s horizontalnimi konvekénimi
plochami:

- vertikalni tahy: Max. 80 mm
- horizont. konvekéni tahy: Max. 120 mm

Kotel s vertikalnimi konvekénimi
plochami: Max. 80 mm

plochami

i) ,Horizontalni feSeni® znamena kotel s horizontalnimi konvekcnimi teplosménnymi

ii) ,Vertikalni feSeni™ znamena kotel s vertikalnimi konvekcénimi teplosménnymi plochami

Zadavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele
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SAK

CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

Tabulka pro procesni a konstrukcni data, spalovaci systém/kotel
Priloha A13
Reference Komponent Linka/parametr Hodnota/popis
A2: sek. 10.1 Odluh a odvodiiovaci systém
Maximalni teplota Skvarové jimky odpadnich 65 °C

vod

A2: sek. 10.5

Data o vodé a pare

Kvalita pary

Podle smérnice VGB ¢. 450 |

(“"Normalstufe”)

Tlak pary na vstupu do uzaviraciho ventilu
turbiny

- Jmenovity 40 bara

- Odchylka Dle IEC! 60045-1
Teplota pary

- Jmenovita 400 °C

- Odchylka Dle IEC 60045-1

Pratok pary
Max. odchylka pritoku pary

Max.

odchylky pritoku pary:

92% ze vSech 1 minutovych
hodnot béhem 14denniho
obdobi jsou v rozmezi 5 %
relativni nastavené hodnoty.
3% ze vSech 1 minutovych
hodnot béhem 14denniho
obdobi jsou v rozmezi 5-8%
relativni nastavené hodnoty.
3% ze vSech 1 minutovych
hodnot béhem 14denniho
obdobi jsou v rozmezi
8-10% relativni nastavené
hodnoty.

2% ze vSech 1 minutovych
hodnot béhem 14denniho
obdobi jsou v rozmezi
+10% relativni nastavené
hodnoty.

A2: sek. 10.6

Podminky teplot spalin

Teplota spalin za prvnim tahem na konci
garantované minimalni doby kontinualniho
provozu

Max. 900 ° C

Teplota spalin pred prvnim pfehfivakem po
sméru proudéni spalin (na konci
garantované minimalni doby kontinualniho
provozu)

Max. 650°C

Teplota spalin pred poslednim (vystupnim)
prehfivakem po sméru proudéni spalin

(na konci garantované minimalni doby
kontinualniho provozu)

Max. 625°C

IMezinadrodni elektrotechnicka komise (IEC) pfipravuje a vydava mezinarodni normy pro vSechny elektrické, elektronické a souvisejici technologie.
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CAST 111, PRILOHA A13
SAK Procesni a konstruk¢ni data R A M B L L

B R N O

Tabulka pro procesni a konstrukcni data, spalovaci systém/kotel

Priloha A13

Reference Komponent Linka/parametr Hodnota/popis

Teplota spalin na vystupu kotle Min. 170°C
Jmenovitd 170°C
Maximalné 190 °C

* (Maximalni teplotni limity budou platné i po 8 760 hodinach provozu bez
manualniho cgisténi kotle). Cetnost online CiSténi za provozu béhem Garanc¢ni
doby:

a) giétém’ vodni sprchou max. jedna Cistici sekvence za 24 hodin

b) Mechanické oklep, max. jeden cyklus za sménu (8 h)

Vyse uvedeny pozadavek je podkladem pro navrh kotle. Redlna rychlost zanaseni
kotle se projevi pfi redlném provozu a tomu bude odpovidat ¢etnost online Cisténi.

A2: sek. 10.7 Rychlost proudéni spalin
Prvni tah, dohorivaci komora max. 4 m/s
Druhy tah max. 6 m/s
Treti tah max. 4 m/s
Konvekcni ¢ast max. 6 m/s
Rychlost ve spalinovodech max. 15 m/s
s RS L Pomocné a najizdéci horaky
Palivo: Zemni plyn
Kapacita, procento jmenovitého tepelného 60%
pfikonu kotle
Pocet horakdl min. 2
Modulace horaku, kazdy horak Min. 1:10
A2: sek. 10.9 Systém demineralizované (demi) vody
Kvalita demi vody Demi voda pro kotel podle
priamyslové normy EN 12952-12
Kapacita Upravny demi vody Kompletni naplnéni kotle do 24
hodin
Objem nadrze demi vody min. 120% bézného obsahu vody
v kotli
A2: sek. 11 Systém napajeci vody

Cisty objem napajeci nadrze/ odplynovaku Minimalné 30 min. x jmenovita
produkce pary

Teplota v napajeci nadrzi 130 = 3 °C
A2: sek. 12 Systém napajecich cerpadel
Elektricky pohanéna Cerpadla Dvé cerpadla, kazdé se 100%

vykonem, fizené frekvencnim
méni¢em s nouzovym napajenim
dodavanym nouzovym
generatorem(y).

Dieselové Cerpadlo Jedno dalsi ¢erpadlo pifimo
pohanéné dieselovym motorem,
pfipadné napajeno ze systému

10/22
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SAK

CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

Tabulka pro procesni a konstrukcni data, spalovaci systém/kotel
Piiloha A13
Reference Komponent Linka/parametr Hodnota/popis
nouzového generatoru se 100%
vykonem
Maximalni rychlost narlstu tlaku pfi 2 bar/min
najizdéni kotle (vstup ekonomizéru kotle)
Rychlost proudéni
Maximalni hodnoty pfi maximalnim pritoku (pfi 100% zatizeni)
Syta para 25 m/s
Pfehrata para 50 m/s
Napa,Jeu voda a kondenzat (vytlacné 5 m/s
potrubi)
Napajeci voda a kondenzat (saci potrubi) 2 m/s
A2: sek. 13 Systém chlazeni komponent
Obsah glykolu (ve smési voda/glykol) 41 %
Vystupni teplota chladiciho glykolu Max. 35 °C
Vratna teplota chladiciho glykolu Min. 39 °C
Navrhovy tlak chladiciho okruhu glykolu 6 barg
Provozni tlak na rozhrani se stavajicim 1.8 bar
vystupem chladiciho glykolu ! 9
Stavajici systém chlazeni komponent Objednatele
Obsah glykolu (ve smési voda/glykol) 41 %
Navrhova venkovni teplota (pfi teploté 30.6 °C
glykolu 35/41,2 °C) !
Vystupni teplota chladiciho glykolu jmen. 33 °C
Vratna teplota chladiciho glykolu jmen. 39 °C
Maximalni povolena teplota glykolu 45 °C
Navrhovy tlak chladiciho okruhu glykolu 10 barg
Staticky provozni tlak 1,8 barg
Objem stavajici nadrze na glykol 16 m3
Maximalni povoleny tlak ve stavajici nadrzi
na glykol 6 barg
Chladici kapacita stavajiciho systému
chlazeni komponent, ktera je k dispozici 500 kW
pro Linku
A2: sek. 14 Systém dopravy popele z kotle
Systém sbéru kotle Mechanicky
Pfeprava z kotle do sila end produktu 1 a 2 Mechanickd nebo pneumatickd
Odbér vzorkl (pneumaticka ¢ast) Inspekcni otvory pro odbér
vzorkd
A2: sek. 15 Systém manipulace se skvarou
Obsah popele v odpadu Max. 30%
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CAST 111, PRILOHA A13
SAK Procesni a konstruk¢ni data R A M B L L

Tabulka pro procesni a konstrukcni data, spalovaci systém/kotel
Priloha A13
Reference Komponent Linka/parametr Hodnota/popis
Obsah vody ve Skvare za vynasecem Max. 20% hmotn. zakladu
A2: sek. 16.1 Nadrz na uzitkovou vodou
Mnozstvi 1
Cista kapacita jimky/nadrze 25 m3
A2: sek. 16.1 Jimka odpadnich vod
Mnozstvi 1
Cista kapacita jimky 50 m3
Hydraulicky systém
Kapacita hydraulického systému 110%

12/22
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SAK

B R N O

CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

PROCESNI A KONSTRUKCNI DATA, CISTENI SPALIN

Tabulka procesnich a konstrukénich dat, spaliny

Priloha A13

Reference

Komponent Linky/parametr

Hodnota/popis

Priloha A3

Cisténi spalin

A3

Surové spaliny

Odkazuji na spaliny za kotlem

Udaje o jmenovitém zatizeni (100%)Y)

Prdtoku spalin, mokré, skute¢ny 0,2

Zhotovitel uvede v nabidce

(Nm3/h)
Pritok spalin, suché pfi 11% O, Zhotovitel uvede v nabidce
(Nm3/h)
Teplota 170 °C
Tlak Zhotovitel uvede v nabidce (Pa)
H20 Zhotovitel uvede v nabidce
(% obj.)
02 Zhotovitel uvede v nabidce
(% obj., suchy plyn)
Prach 2,200 mg/Nm3, 11 % O, suchy
ZCd+TIl 1 mg/Nm3, 11 % O, suchy

> Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V

50 mg/Nm3, 11 % O, suchy

HCI

840 mg/Nm3, 11% O, suchy

SO a SOs (jako SO.)

360 mg/Nm3, 11 % O, suchy

HF 20 mg/Nm3, 11 % O, suchy
NOx jako NO¥ 110 mg/Nm3, 11 % O3, suchy
NH; 3 10 mg/Nm3, 11 % O, suchy
Hg 0,2 mg/Nm3, 11 % O, suchy

Dioxiny a furany (tox. ekvivalent 2,3,7,8
TCDD)

2 ng/Nm3, 11 % O3, suchy

1) Jmenovité hodnoty, které se budou pouzivat jako reference pro garantované
hodnoty (pfi jmenovitych hodnotach) spotfebniho materialu, zbytkovych latek,
vyrobé a spotfeby energie atd. Tyto hodnoty plati pro vystup z kotle.

2) Mokré spaliny pfi skute¢ném obsahu O3
3) po SNCR-deNOx

Navrhova data, proces 1)

Min. pritok spalin, mokré spaliny pfi
skute¢ném obsahu O,

Ne vyssi nez 60 100 Nm 3/h

Max. prutok spalin, mokré spaliny pfi
skute¢ném obsahu O,

Ne méné nez 101 100 Nm 3/h

Pritok spalin, suché pfi 11% O3, suchy

63 900 - 100 500 Nm3/h

Teplota 2 160 - 200 °C

Tlak » - 2500 Pa

H20 10 - 24 % obj.

022 6- 10 % obj., suchy

Prach 2 500-5,000 mg/Nm3, 11% O3,
suchy

ZCd+Tl2 Max. 5 mg/Nm3, 11% O, suchy

Zadavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele
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CAST 111, PRILOHA A13
SAK Procesni a konstruk¢ni data R A M B L L

Tabulka procesnich a konstrukénich dat, spaliny
Piiloha A13
Reference Komponent Linky/parametr Hodnota/popis

> Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 2 Max. 200 mg/Nm3, 11% O»,
suchy

HCI 50 - 2 500 mg/Nm?3, 11% O,
suchy

S0; a SOs (jako SO2) 0 - 1 500 mg/Nm3, 11% O,
suchy

HF 0 - 50 mg/Nm3, 11% O,, suchy

NH; 2 0 - 20 mg/Nm3, 11% 02, suchy

Hg Max. 0,5 mg/Nm3, 11% O, suchy

Dioxiny a furany (tox. ekvivalent 2,3,7,8 Max. 10 ng/Nm?3, 11% O, suchy

TCDD) 2)

1) Minimalni a maximalni hodnoty pro dimenzovani se vztahuji k nepfetrzitému
zatizeni na zakladé pllhodinového priiméru. tj. mohou zde existovat kratkodobé
Spicky prekracujici stanovené hodnoty. Tyto hodnoty obecné plati na vystupu

z kotle. Pokud budou hodnoty surového plynu mimo rozsah, environmentalni
garance a garance spotieby nebudou pouzity, avSak prekroceni hodnot
surového plynu nelze pficitat poskozeni nebo korozi.

2) pfedbézné hodnoty, v odpovédnosti Zhotovitele, vysledky vypoctu Zhotovitele
budou uvedeny v nabidce.
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B R N O

CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

Tabulka procesnich a konstrukénich dat, spaliny

Priloha A13

Reference

Komponent Linky/parametr

Hodnota/popis

A3: sek. 2

Absorbér

Vystupni teplota plynu

Min. 135°C

A3: sek. 2

Textilni filtr

Obsah prachu za filtrem (suché spaliny pfi
11% 0y
- 12hodinovy primér

Max. 5 mg/Nm3

Specifické zatizeni plochy filtru

V. . z ’ o .
pri maximalnim prutoku spalin s
celkovym poctem ,n"“ komor v provozu

<0.8 am3/min/m?2

Specifické zatizeni plochy filtru
pfi maximalnim pritoku spalin s
celkovym poctem ,n-1" komor v provozu

<1.0 am3/min/m?

Maximalni doba pfedehfevu z chladnych
podminek

8 hodin

Teplota spalin v textilnim filtru v jakémkoliv
bodé.

Min. 120 °C

Minimalni ndvrhova teplota

220 °C

Filtradni rychlost pfi jmenovitém zatizeni
(LP1)

max. 0,8 m/min

A3: sek. 3

Nizkoteplotni ekonomizér a kondenzace spalin (Opce 1)

Nizkoteplotni ekonomizér (LT - ECO)

Teplota spalin na vystupu, jmenovita 90°C
Vstupni/vystupni teplota topné vody, Viz jmenovité teploty topné
jmenovita vody.
Max. vystup topné vody 105°C

Ochrana proti korozi, trubky

Smalt + PFA nebo podobné

Kondenzator spalin

Cisté teplo ziskané kondenzaci ze spalin pfi

LP1 a pfi jmenovitych teplotach topné vody min. 6 MW
Systém tepelného cerpadla
Stredotlaka para ze Stavajiciho zafizeni jako
zdroj tepla v misté hranice dodavky
- Jmenovita teplota 215 °C
- Maximalni teplota 250 °C
- Jmenovity tlak 11,0 bara
- Kolisani tlaku 8-11,5 bara
Vratka kondenzatu z tepelného Cerpadla do
nadrze kondenzatu Stavajiciho zafizeni
- Teplota Max. 95 °C
- Tlak Atmosféricky tlak

Systém kondenzace spalin

Minimalni kapacita nadrze na kondenzat
ref. max. prutok produkovaného
kondenzatu

15 min

Vs 7z

Ohrivak spalin

Zadavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele
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SAK

CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

Tabulka procesnich a konstrukénich dat, spaliny
Piiloha A13
Reference Komponent Linky/parametr Hodnota/popis
Moznost minimalniho zvyseni teploty 10 °C
ohfivakem spalin
A3 sek. 4 Spalinovy ventilator
Otéacky Max. 1100 ot./min. pfi
jmenovitém pratoku.
Kapacita ventilatoru Ventilator(ventilatory) musi byt
(zvy3eni tlaku odpovidajici zahrnuti opce LT | minimalné zvolen pro pritok
ECO a kondenzace spalin.) rovnajici se 1,3 nasobku
jmenovitého pritoku a
odpovidajicimu zvyseni tlaku.
Pocet motorl 1 nebo 2
Pfikon motoru Motor(motory) musi mit celkovou
provozni kapacitu 110%
potiebného vykonu pro
navrhovou kapacitu
Maximalni doba dobéhu
od maximalni zatéze 60 sek
na 20% rychlosti v originalnim misté s€
A3: sek. 6.1 Spalinovody (potrubi)
Max. rychlost spalin 15 m/s, skute¢né podminky
Konstrukéni materialy Min. 6 mm ocelové desky
nebo tam, kde to podminky
vyZzaduji, sklolaminatové
materialy. Vyb&r materiald musi
odrazet provozni teploty
kondenzace a kyselé rosné body.
A3: sek. 6.2 Komin
Vyska nad urovni terénu bude definovana v
rémci EIA 125 m
Stavajici prumér vliozky komina 1,6 m
Rychlost spalin na vystupu pfi jmenovitém 22 m/s, skutec¢né podminky
zatizeni
Materialy, spalinovod a vnitfni viozka Vybé&r materiall musi odrazet
teploty pfi normalnim
a abnormalnim provozu.
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B R N O

CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

PROCESNI A KONSTRUKCNI DATA, TURBINA
A GENERATOR

Priloha A13

Tabulka procesnich a konstrukcénich dat, turbina/generator

Reference

Komponent Linka/parametr

Hodnota/popis

Priloha A4

Turbina/generator

A4 : sek. 1

Disponibilita parni turbiny
a synchronniho generatoru Linky

nejméné 8 700 hodin/rok pfi
dodrzeni véech pozadavkd
uvedenych v pfiloze II.g
Garantované parametry

Predbézné parametry pary

Jmenovité zatizeni (100%) pratoku pary

Maximalni kontinudlni pratok
(MCR) pfi set pointu (LP2) ve
spalovacim diagramu kotle

Oc¢ekavany prutok pary (MCR) 15,5 kg/s
110% zatizeni - pritok pary 17,1 kg/s
70% zatizeni - pritok pary 10,9 kg/s

Mozné prutoky pary

Nizky: Ostrovni provoz
Vysoky: 110% (MCR) kotle

Tlak pary (vstup nouzového uzaviraciho 40 bara
ventilu, ovladaného dyzovou skupinou

turbiny)

Teplota pary béhem najizdéni 320°C
(maximalné do 500 hodin po vycisténi kotle)

Jmenovita teplota pary na vstupu do turbiny 400 °C

Max. odchylky teploty pary

Dle IEC 60045-1

HItnost turbiny

Odpovida pritoku ostré pary pfi
110% (MCR)

Hltnost bypassového systému

Odpovida pritoku ostré pary pfi
110% (MCR) bez pomocné
redukce pary

Max. odchylky pritoku pary

Alespofl 90% vsech primérnych
minutovych hodnot za 14 dnd
v rozmezi+/ -5% vzhledem
k nastavené hodnoté

Normalni provozni odchylky tlaku pary
(nepretrzity provoz kotle na odpad)

+/- 02 bara

Kvalita pary (chemicka)

VGB-5-010-T-00;2011-12.EN

Kvalita pary (mechanicka)

VGB R 513-00-2014-07-EN

Maximalni teplota kondenzatu na vstupu
napajeci nadrze/odplynovaku

110 °C
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SAK

CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

Tabulka procesnich a konstrukcénich dat, turbina/generator
Piiloha A13
Reference Komponent Linka/parametr Hodnota/popis
Ostrovni provoz
Spotreba el. energie, ostrovni provoz Urci Zhotovitel béhem pFipravy
provadéciho projektu
L 2 R Odbéry pary z turbiny (design)
Cca. 5 bar pro dodavku pary pro:
- ohfivak vzduchu
- odplyriovak
L2 ke Bypassova stanice turbiny
Para za bypassovou stanici
Teplota Spodni limit:
Mez sytosti + 5-10 °C
Kapacita pary 10-110% nominalniho pritoku
pary z kotle. Nepredpoklada se
zadny odbér pomocné pary.
A4 : sek. 13 Topny kondenzator (y)
Hydraulicka kapacita topnych kondenzatord |- pritok ostré pary 110% (MCR)
/systém dalkového vytapéni - provoz bypassu (bez turbiny)
- teplotni diference topné vody
v topném kondenzatoru 11 °C.
Maximalni kapacita vystupu dalkového - pratok ostré pary 110% (MCR)
vytapéni v misté hranice dodavky - bypass provoz (bez turbiny) -
LT-ECO v provozu
- kondenzace spalin v provozu
- teplotni diference topné vody
v rdmci vyrobnich zdrojl tepla
Linky 17°C.
Tolerance teploty vystupni topné vod
ploty vystup P Y + 2 °C od nastavené hodnoty
Kvalita topné vody Viz PFiloha E2, Kvalita vodnich
tokd.
Ob : idla tlakovych nadob
ecna pravidla tlakovych nado EN 13345
Typ Vyméniky tepla ,Shell and U-
tube" s topnou vodou v trubkach
Materialy
e Plast a vodni komory Mékka ocel
e  Trubky N . |
e Trubkové plechy , |\erezova oce
PIné nerezova ocel nebo
pokovovana nerezova ocel
A19. 2.9 Letni chladi¢e
Kapacita letnich chladi¢d pfi
- teploté 100/70 ° C vystupni/vratna 30 MW
topna voda
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CAST 111, PRILOHA A13
Procesni a konstruk¢ni data

RAMBOLL

Tabulka procesnich a konstrukcénich dat, turbina/generator
Priloha A13
Reference Komponent Linka/parametr Hodnota/popis

- 30 °C teplota okolniho vzduchu a 25%
relativni vlihkost

Jmenovita teplota topné vody, vstup

82°C

Jmenovita teplota topné vody, vystup

Max. 67°C

Hydraulicky vykon:

Bude odpovidat chladicimu
vykonu vystupni teploty topné
vody Zhotovitele

Body zatizeni

Uchaze¢ musi predlozit energetické a hmotnostni bilance s nasledujicimi body
zatizeni jak s nebo bez Opce 1, tak i s ni nebo bez ni v provozu:

Bod Ostra para na Bypass Topna voda
zatiz Nazev turbinu ostré pary | vratna/vystupni
eni (% MCR) (% MCR) *
1 Nominal 100% 0% 69/83°C
2 High forward 100% 0% 69/90°C
3 | Yer high 100% 0% 69/95°C
orward
4 Low dT 100% 0% 69/80°C
5 70% load 70% 0% 69/83°C
6 Max forward 100% 0% 69/105°C
7 | ‘owDH 100% 0% 60/83°C
return T
g | 0% steam 110% 0% 69/90°C
110% bypass
9 + high DH 0% 110%** 69/83°C
flow
70 % turbine
10 load + low 70% 0% 69/105°C
DH flow
Island mode K udrzeni
odhadovaného Navrh
11 generovaného dodavatele 0 MJ/s
vykonu 1 MWe

Objednatele.

stanice mimo rozsah) a bypass ostré pary.

* Teploty topné vody jsou uvadény na hranici dodavky topné vody do Linky, viz pfiloha A18
Hranice dodavky. Tj. pfipojovaci body z Linky do stavajiciho systému topné vody

** Na zakladé 110% pFivodu ostré pary rozdéleného mezi odplyfiovaci paru (redukéni
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PROCESNI A KONSTRUKCNI DATA, POMOCNA ZARIZENiI

Priloha A13

Tabulka pro procesni a konstrukéni data, pomocna zafizeni

bezobsluzném, zcela automatickém rezimu
(spolecny systém pro linky K1, K2 a K3)

Reference Komponent Line/parametr Hodnota/popis
A5 : sekce 4 JefFaby na odpad
Pocet jerabl 2 plné automatické jefaby pro
novou Linku a Stavajici zafizeni.
Velikost drapaku Min. 8 m3
Nosnost jerabu Min. 12 t
Pfesnost systému vazeni +/- 2% skutec¢né hmotnosti
v kompletnim rozsahu
Jefabova kolejnice DIN 536
Jerabové kolejnice, svorky a zakladni VDI 3576
material
Tolerance pro jefabové kolejnice VDI 3576 Trida tolerance 1
Nosnost jefabu (jeFfab v automatickém rezimu)
PInéni nasypky (jmenovité) 45 t/h
Michani (homogenizace) 75 t/h
Maximalni hodinovy pfisun odpadu, ktery ma 200 t/h
byt pfesunut od vsypovych vrat a
prerozdélen
AS : sekce 4 Nasypky stavajicich linek K2 a K3
Viz Pfiloha E7 Vykresy nasypky
Rozmeéry odpadu stavajiciho zafizeni
Objednatele
L 2 TR Disponibilita jeFabu odpadu
Provozni disponibilita jefabového systému 8760 h/rok
(spolecny systém pro linky K1, K2 a K3)
Provozni disponibilita kazdého ze dvou 8700 h/rok
samostatnych jefabovych systémd (jefaby
se pfi provadeéni servisu a Udrzby nepovazuji
za disponibilni)
Disponibilita jefrabového systému v 8700 h/rok

Maximalni pocet pozadovanych zasahl ve
vecernich, no¢nich hodinach a vikendech z
ddvodu poruch bezobsluzného piné
automatického systému.

Béhem jakéhokoli obdobi

2 mésict musi byt jefabovy
systém v provozu vzdy 16 po
sobé jdoucich hodin pro nejméné
30 vecerl/noci, a soucasné

5 celych vikendd (vikend
znamena 48 po sobé jdoucich
hodin), aniz by byl nutny zasah
provozniho personalu.

Maximalni pocet pozadovanych zasahl v
pracovnich dnech v disledku poruch
bezobsluzného pIiné automatického systému.
Zasahy v dlsledku neobvyklého provozu

Béhem jakéhokoli obdobi 5 po
sobé& jdoucich pracovnich dnl
musi byt jefabovy systém
schopen provozu s maximalné:
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Tabulka pro procesni a konstrukéni data, pomocna zafizeni
Priloha A13
Reference Komponent Line/parametr Hodnota/popis
kv@li nevyhovujicimu odpadu nebudou brany
v Uvahu. a) 4 pozadovanymi zasahy denné
v souvislosti se zmé&nou Ukold.
b) 1 pozadovanym zasahem,
ktery nebyl zplsoben zmé&nou
ukold.
AS : sekce 4 Slozeni odpadu
Hustota odpadu v drapéaku pro vypocet 600 kg/m?3
kapacity jefabu na odpad.
Hustota odpadu v drapaku, ktera se pouZije 850 kg/m3
pro vypocet navrhového zatizeni.
A5 : sekce 4 Konstrukce jerabti na odpad
Bezpecnostni faktor nosné konstrukce Normalni
FEM jefabovy tfida 1.001 A8
Klasifikace mechanism{ FEM podle normy
ISO:
- Zvedaci mechanismus M8
- Pohon pojezdu jefabu M7
- Pohon pojezdu kocky M7
Tridy DIN jerabd B6
Skupiny mechanismt DIN
- Zvedaci mechanismus 5m
- Pohon pojezdu jefabu 4m
- Pohon pojezdu kocky 4m
Rychlost zvedani, zvedaci prevod s plnym .
drapakem 70 m/min
Rychlost pojezdu, kocka 80 m/min
Rychlost pojezdu, most 80-100 m/min
Bezpeclnostni tfida Normalni
Navrhova Zivotnost 25 |et

Délka drah (pfiblizné)

Bude navrzeno tak, aby bylo
zajisténo Uplné pokryti novych
i stavajicich zasobnik{ a plosin
pro Udrzbu jefdbl ob&ma jefaby.

Rozpéti jefabového mostu

Bude navrzeno podle rozmé&rd
budovy.

Vyska zdvihu

Bude navrzeno podle rozmé&r{
budovy.
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Tabulka pro procesni a konstrukéni data, pomocna zafizeni

Priloha A13

Reference

Komponent Line/parametr

Hodnota/popis

A5: sek. 2.3.1

Hasici zaFizeni v zasobniku odpadu (stavaj

ici a novy zasobnik)

Pocet vodnich dél

Minimalné 3 velka vodni déla
k pokryti celého zasobniku.
3 mensi vodni déla nebo silné
sprinklery k pokryti ndsypek

A5 : sekce 5.2

Servisni jefab v hale turbiny

Pocet jerabl

1 mostovy jefab

Délka drah Bude navrzeno podle rozmérd
budovy.

Rozpéti jefabového mostu Bude navrzeno podle rozmérd
budovy.

Vyska zdvihu Bude navrzeno podle rozmérd
budovy.

Zdvihova kapacita pro Ucely udrzby (ne
instalace).

v Vv

avsak min. 10 t.

Dodavatel zarudi, Ze zdvihova
kapacita bude dostatec¢na pro
vSechny Udrzbové prace
provadéné na turbing, a to vcetné
zvedani horni skfiné turbiny, téles
regulacnich ventill, rotoru
turbiny, Casti generatoru atd.
Vyjimku tvofi ¢asti jako spodek
skfiné a stator generatoru, které
obvykle nejsou kvili udrzbé
demontovany. Casti musi byt

z turbinové haly vyjimatelné bez
nutnosti odstranéni prvkl fasady
(tj. vytaZzeny z haly turbiny
vhodnym servisnim otvorem v
podlaze haly turbiny nebo dverfmi)

A5 : sek. 7

Stlacdeny vzduch (ze stavajici stanice stlaceného vzduchu)

Obecné

Kvalita stlaceného vzduchu podle
ISO 8573-1: 2010.

Procesni vzduch

kompresoru

ISO 8573-1 trida kvality [1:-:1]
Nebude se pouzivat suseni.
'll('loanlipnraesvg/rsutupmm mereni tlaku u 8 bar(g)
PFistrojovy vzduch
ISO 8573-1 trida kvality [1: 2 :1]
Tlak na vystupnim méreni tlaku u 8 bar(g)
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Priloha A13

Tabulka pro procesni a konstrukéni data, pomocna zafizeni

Reference Komponent Line/parametr

Hodnota/popis

A7 : sek. 7 Kamerovy monitorovaci systém (CCTV)

Celkovy pocet novych kamer, které maji byt
zahrnuty v systému dozoru nad procesem a
budovou Linky (umisténi kamer bude
koordinovano s Objednatelem)

20

7. STAVEBNI PRACE

Vypinény Room Data Sheet (viz ¢ast 0.h Room Data Sheet) predloZi Zhotovitel pfed podpisem

Smlouvy.
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1. OBECNE POZADAVKY

Svarovani a kontrola svar( budou provadény v plném souladu s nejnov&jdim vydanim ,,Smérnice
o tlakovych zafizenich" (PED) a s normami uvedenymi v Casti 2 nize a v souladu se vsemi
prislusnymi Pravnimi predpisy platnymi v Ceské republice.

V zavislosti na kategorii zafizeni a vybraném modulu hodnoceni shody s ohledem na konkrétni
projekt mize byt za G&elem ziskani pozadovanych souhlast nezbytné zapojit NoBo. Vedkeré

zapojeni NoBo bude soucasti Dila a v pIné odpovédnosti Zhotovitele.

Zhotovitel je odpovédny za pInéni aktualnich pozadavki a za predkladani a vedeni veskeré
dokumentace vyzadované Kontrolnimi organy a predpisy EU a normami uvedenymi v ¢asti 2 nize.

Zhotovitel odpovida za planovani, provadéni, zkouseni a kontrolu svarecskych praci, a to za
Ucelem ziskani a zdokumentovani potfebné kvality svarovani.

Pfed zahajenim vyroby (provadénim) musi byt Objednateli pfedlozeny a jim schvaleny jak
postupy svarovani (WPS), tak plany kontrol a zkousek.

Objednatel je opravnén na své vlastni naklady provadét kontroly a zkousky svarecskych praci,
a to s vyuzitim autorizovaného institutu.
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2. KODEXY PRAXE, STANDARDY A DALSI POZADAVKY

Kotel musi byt konstruovan vyroben a otestovan v souladu s nejnovéjsim vydanim EN 12952
(,Vodotrubné kotle a pomocna zafizeni“) a v souladu se smérnici o tlakovych zafizenich (PED)
aceskou transpozici téchto norem.

U potrubnich systémdi a tlakovych nadob zahrnutych do dodavky je tfeba dodrzovat nejnovéjsi
vydani normy EN 13480 (,Kovové priimyslové potrubi®) a EN 13445 (,Netopené tlakové nadoby").

Uvedené normy a PED rovnéZ zahrnuji pozadavky na kvalifikaci svare&d, kvalifikaci osob

provadéjicich NDT, akceptacni kritéria a pozadavky na dokumentaci ohledné zakladnich kovovych
materiald podle EN 10204:2004.
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3. DALSI SPECIFIKACE SVAROVANI

Obecné se predpoklada, ze svarovani bude provadéno ve formé svarovani elektrickym obloukem,
MIG nebo TIG. VSechny svary ve vodnim nebo parnim potrubi a v ¢astech kotle musi byt
provedeny jako svarfovana vrstvena korfenovana housenka TIG svarovanim.

Konce potrubi musi byt zkontrolovany s ohledem na laminace. V pfipadé detekce laminace, je
tfeba laminovany konec potrubi ofiznout a novy konec znovu zkontrolovat pomoci ultrazvuku, a to
v 25 mm Sirokém Useku.

Nelze pouzivat profily potrubi kratsi nez 100 mm.

Obecné je u vech potrubi tfeba vénovat zvlastni pozornost vyrovnani otvorl v potrubi
a pozadavkdm uvedenym v EN 12952-5.

PFi provadéni svarovacich praci na stavenisti nelze jako zpétny vodi¢ svarovaciho proudu pouzivat
ocelové konstrukce, stroje a jina zafizeni. Svarovani doCasnych a trvalych upevnéni na
instalacnich soucastech vyzaduje souhlas dozoru na stavbé.

Zaklad musi byt suchy a jeho teplota nesmi byt nizsi, nez je uvedeno v norméach nebo
v doporucenich vyrobce, pficemz celkové ale nesmi klesnout pod 5 °C.

Boxy se zakladnimi obalenymi elektrodami musi byt pouzity do 4 hodin po otevieni. Oteviené
boxy musi byt uloZzeny ve vyhfivané skfince. Elektrody s poSkozenym obalem nelze pouzivat.
Neobalené elektrody musi byt skladovany a musi s nimi byt manipulovano tak, aby nebyly
ovlivnény jinymi materialy.

Veskera dil¢i dokumentace musi byt shrnuta a zpracovéna ve formé zavérecné zpravy
v dokumentaci a nebude povazovéana za Uplnou, dokud k ni neposkytne svij komentaFr Objednatel
a dokud nebude revidovana Zhotovitelem/vyrobcem.

Neni-li v kodexech a standardech uvedenych v oddile 2 uvedeno jinak, musi volumetrickym

testem vnitFnich vad projit alespofi 10% vSech svarl. Volumetrické testy vnitfnich vad musi byt
reprezentativni pro provedené svary, rizné typy svarl a svarecl, ktefi provadéli svarecské prace.
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1. OBECNE

Pokud neni uvedeno jinak, bude dodana ocel vyrdbéna v souladu s nejnovéjsim vydanim EN
1090-1 a EN 1090-2.

Zhotovitel je odpovédny za udrzovani aktualniho stavu, a to v souladu s Pravnimi predpisy
a regulaénimi pozadavky véetné predpisd EU.

Koncepce ocelové konstrukce kotle bude Objednateli predéana k posouzeni jako ¢ast pfilohy C1

Revidovatelna projektova a konstrukéni data. Ocelova konstrukce kotle musi byt provedena
minimalné v tfidé EXC2 nebo EXC3 vzZdy v navaznosti na ¢eskou narodni pfilohu EN 1993-1-1,
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2. OCHRANNE SYSTEMY

RAMBOLL

Ochranné natérové systémy musi byt v souladu s nejnovéjsim vydanim EN ISO 12944,

e ENISO 12944-1: Obecny Uvod
e EN ISO 12944-2: Klasifikace kategorii koroze

e EN ISO 12944-5: Ochranné natérové systémy

Pozadavky EN ISO 12944 nebo nize uvedené specifikace jsou doplnénim nebo nahrazenim

odpovidajicich pozadavkd v EN 1090-1.

Obecné plati, ze doporuceni a vyrazy jako ,mélo by" jsou v rdmci EN ISO 12944 povazovany za

poZadavky.

Rozsah dokumentace a lh{ty pro jeji pfedloZeni jsou uvedeny v planu kontrol.

Pouziti elektro galvanizace jako ochrany proti korozi neni akceptovatelné.

PFi vybéru natérového systému je tfeba pouzivat nasledujici kategorie korozivnich prostfedi u

ocelovych konstrukci:

Konstrukce

Korozivni prostredi

Ocekavana zivotnost

Vnitini ocelové konstrukce

Venkovni ocelové konstrukce

Vystaveno povétrnostnim podminkam az 6
mésicl

Vystaveno pravidelnému CiSténi béhem provozu
\Vystaveno kondenzaci béhem provozu
Vystaveno korozivnimu prostredi *

Z&sobnik odpadu a hala pfijm& odpadu

Cc2
C3
C3

Cc4
Cc4
C5
C4

Velmi vysoka
Velmi vysoka
Velmi vysoka

Velmi vysoka
Velmi vysoka
Velmi vysoka
Velmi vysoka

* Tj. suterén skvarového hospodarstvi, manipulace se skvarou, Cisténi spalin, ¢isténi odpadnich

vod, mistnosti nakladani s chemikaliemi, komin atd.

V kyselém prostiedi nebude jako jediny zplsob povrchové Gpravy zarové zinkovani akceptovano.
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3.

PLAN KONTROL

CAST 111, PRILOHA A14.2
Ocelové konstrukce pro proces

RAMBOGLL

Nize uvedeny Plan kontrol bude podrobny a bude zaclenén do vlastniho planu kvality projektu
Zhotovitele.

Pokud Zhotovitel preferuje svij standardni plan kontrol, ktery obecné splfiuje nize uvedené,
potom Ize takovy standardni plan kontrol Objednateli predlozit ke schvaleni.

- . Akceptacni
Predmét: Reference |Metoda Rozsah Doba . Dokumentace
kritérium
Material EN1090-2
Kap. 12.2
Kvalita oceli Kontrola 100% PFed vyrobou EN1090-2 Certifikaty
dodacich Kap. 12.2.1 a podepsané
listd, dodaci listy
certifikatd
Laminace Kontrola PFedmét PFed vyrobou EN1090-2 Kontrolni
zpravy o NDT | pozadovan Kap. 12.2.1 formular/certifi
bez kat
laminace:
100%
Material vypiné Kontrola 100% PFed vyrobou EN1090-2 Kontrolni
datovych listd Kap. 12.2.1 formular
a dodacich a podepsané
list( dodaci listy
Srouby Kontrola 100% Pfed vyrobou V souladu s Kontrolni
znaceni a projektem formular
dodacich listl a podepsané
dodaci listy
Vyroba EN1090-2
Kap. 12,3
Planovani vyroby Studie 100% PFed vyrobou Realizovatelny |[Zkontrolovany
plan vyroby - | plan kvality
EN1090-2
Kap. 9.3.2
Kontaktni oblasti Vizualni 100% Ve vyrobé EN1090-2 Kontrolni
ve tfecich spojich méreni Kap. 8,8 formular
Komponenty od Vizualni 100% Pfed prevzetim na |[Bezchybné Kontrolni
Subdodavatele méreni stavbé komponenty formular
Planovani vyroby Studie 100% Pfed vyrobou Realizovatelny |Zkontrolovany
plan vyroby plan kvality
Hotovy Vizualni 100% PFevzeti na stavbé |Bezchybny Kontrolni
komponent z komponent formular
vyroby
Svarovani EN1090-2
Kap. 12,4
Kvalifikace Osvédceni 100% PFed vyrobou EN1090-2 Certifikat
svarecl Kap. 9.3.2 svérede
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Ocelové konstrukce pro proces
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Akceptacni

Predmeét: Reference |Metoda Rozsah Doba L. Dokumentace
kritérium
WPS Datovy list 100% Pfed vyrobou EN1090-2 WPS
Kap. 9.3.2
Svarované spoje Vizualni EN1090-2 Po svarovani EN1090-2 Kontrolni
kontrola/NDT |Kap. 12.4.2 Kap. 12.4.2 formular
Mechanické EN1090-2
soucasti pro Kap. 12.5
pripojeni
Sroubové spoje, Vizualni 100% Béhem realizace EN1090-2 Kontrolni
znaceni a Kap. 12.5.1 a |[formular
utahovaci 12.5.2
moment
Povrchova EN1090-2
aprava Kap. 12.6
Nabizené Datovy list Kazdy Pfed uzavienim EN ISO 12944- | Popis systém(
specifikace pouzivany smlouvy 5 a popis
systému systém
Popis prace Datovy list Kazdy Pred realizaci EN ISO 12944- [ Pozndmka od
Zhotovitele/ - pouzivany 5 dodavatele
Pokyny systém natérd
Postup pfi Datovy list Kazdy Pred realizaci EN ISO 12944- | Poznadmka od
provadéni oprav pouzivany 5 dodavatele
systém natérd
Ocelové povrchy, Vizualni Pokazdé PFed natérem EN ISO 12944- | Kontrolni
stupen koroze, 4 formular
vady na povrchu EN 1090-2
Kap. 12.6
Mechanické Vizualni Pokazdé PFed natérem EN ISO 12944- | Kontrolni
Cisténi, stupen 4 formular
Cisténi
Natér, vzhled Vizualni Pokazdé Béhem realizace EN ISO 12944- | Kontrolni
7 formular
Kontrola Vizualni a Namatkové |Po provedeni EN ISO 12944- | Kontrolni
dokonceni, elektromagnet | kontroly 7 formular
tloustka vrstvy po ické méreni
natéru tloustky
Montaz EN1090-2
Kap. 12.7
Planovani Studie 100% Pfed montazi Proveditelna Zkontrolovany
montaz plan montaze
Docasné podpéry Studie 100% Pfed montazi Akceptovatelné | Zkontrolovany
docasné plan
podpéry
Geometrie Vizualni a Kontrola Pred EN1090-2 Kap. | Kontrolni
sousednich meéreni rozhrani se vyrobou/zahdjenim |11 a formular
stavebnich dild EN 1090-2 sousednimi montaze Kap. 12.7.2+43
Kap. 12.7.3 objekty
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. . Akceptacni
Predmét: Reference |Metoda Rozsah Doba . Dokumentace
kritérium
Zakladové Srouby Vizualni a Umisténi Pred zalitim a EN1090-2 Kap. | Kontrolni
méreni Utahnuti béhem dotahovani |11.2.3.2 formular

Geometrie Méreni Primarni Po provedeni EN1090-2 Kap. | Kontrolni
kompletni méreni: 12.7.3 formular
konstrukce 100%

Sekundarni

méreni:

Namatkova

kontrola

Zadéavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele 6/6




Objednatel
SAKO BRNO A.S.

Projekt
Modernizace ZEVO spolecnosti SAKO

Datum
BFezen 2025

CAST III, PRILOHA A14.3
AKUSTICKY HLUK
A VIBRACE

RAMBGLL



CAST 111, PRILOHA A14.3
Akusticky hluk a vibrace RAMB LL

CAST III, PRILOHA A14.3
AKUSTICKY HLUK A VIBRACE

Nazev projektu Modernizace ZEVO spole¢nosti SAKO Ramboll
Verze 2 Hannemanns Allé 53
Datum 2025-03-09 DK-2300 Copenhagen S

Dokumentace Zadavaci dokumentace - Cast III - Pozadavky Objednatele Denmark

T +45 5161 1000
F +45 5161 1001
www.ramboll.com/energy

Rambgll Danmark A/S
Zadavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele DK reg.no. 35128417



. CAST 111, PRILOHA A14.3
SAK Akusticky hluk a vibrace R A M B L I-

BE R N O

OBSAH

1. Akusticky hluk a vibrace 2
1.1 Pozadavky pfisluénych Kontrolnich organd 2
2. Pozadavky na hluk 2
2.1 Pozadavky na hluk z vnitfnich prostor 2
2.1.1 Vyjimky 3
2.1.2 Kontrolni méreni 4
2.1.3 Zvlastni informace 4
2.1.4 Obecné pozadavky na protihlukové kryty 4
2.2 Pozadavky na hluk z vnéjsich prostor 4
2.2.1 Kontrolni méreni a vypocet 8
3. Vibrace 8
3.1 Rotujici stroje 8
3.2 Dopad na obsluhu 9
3.3 Dopad na stroje, zafizeni a budovy 9
3.4 Ochrana proti vibracim 9

Zadévaci dokumentace - Cast III - Pozadavky Objednatele 1/8



CAST 111, PRILOHA A14.3
SAK Akusticky hluk a vibrace R A M B L L

1.

1.1

2.1

BE R N O

AKUSTICKY HLUK A VIBRACE

Tyto technické podminky uréuji maximalni pripustné hodnoty akustického hluku a vibraci strojd
a soucasti pouzivanych ve vnéjsim nebo vnitfnim prostiedi. Tyto podminky musi byt dodrzeny za
véech provoznich stavd.

Pozadavky prislusnych Kontrolnich organi

Zhotovitel musi splnit nasledujici:

Je tfeba se vyvarovat veskerého zbyte¢ného hluku. Hladina hluku, véetné Urovné infrazvuku
toho je nutné zajistit i uspokojivé akustické podminky.

Hlukova zatéz na osobu se bude uvadét jako energeticky ekvivalent. Vazena hladina akustického
tlaku na pracovisti mérena po dobu 8 hodin pracovniho dne v dB (A), s ohledem na impulsy by
méla byt provedena korekce hluku.

Béhem provadéni praci nesmi byt zadna osoba vystavena hladiné hluku vyssi nez 85 dB (A).
Celkové emise hluku, véetné hluku z elektromechanického zafizeni a ze stavebnich instalaci

v sousednich prostorach, musi odpovidat maximalnim pfipustnym hodnotam stanovenym

v integrovanym povoleni, které ma zdvaznou povahu.

Vnéjsi hluk se bude pocitat a méFit v souladu s mistnimi Pravnimi predpisy.

Zhotovitel je povinen postupovat pfi ndvrhu hlukovych parametrl zafizeni a budov a pii névrhu

opatfeni proti hluku tak, aby nevznikala kromé nezbytnych pFipadl potfeba vydavani novych ¢i
zmény jiz vydanych verejnopravnich povoleni.

POZADAVKY NA HLUK

Obecna filozofie Linky tykajici se hluku je takova, Ze tento hluk by mél byt omezen na minimum.

Malé instalace by nemély prevysSovat celkové vnimani hluku.

Pozadavky na hluk z vnitFnich prostor
Hladina akustického tlaku Laeq ze zafizeni nesmi prekrocit:
e 75 dB(A) re. 2x10> v jakémkoli bodé v otevieném spojeni s kotelnou nebo halou cisténi

spalin nebo procesnimi prostory.
e 80 dB(A) re. 2x10°5 Pa na kterémkoli misté ve zbyvajici ¢asti Linky
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Hladinu akustického tlaku Laeq z Linky na Urovni az 85 dB (A) Ize akceptovat v nasledujicich
vyhrazenych uzavienych prostorach (to neplati, pokud je zafizeni integrovano do haly kotelny):

e Prostor hlavniho obéhového Cerpadla topné vody

e Prostor Cerpadel napajeci vody a Cerpadel kondenzatu

e Prostor topného kondenzatord a by-passovych kondenzator{

e Prostor spalinového ventilatoru

e Prostor ventilatord primarniho vzduchu

e Prostor ventilator( sekundarniho vzduchu

e Prostor pro nouzovy generator béhem provozu nouzového generatoru

Objednatel pfi méreni hluku zohledni nahodilé nepfiznivé stavy, které budou mimo
kontrolu Zhotovitele - napfiklad u dil¢ich ¢asti zafizeni na zpracovani skvary Ize odekavat
vyssi kratkodobou hladinu hluku, pokud se ve Skvare v jeden okamzik vyskytne vice
nespalenych tvrdych pfip. rozmérnych ¢asti odpadu (napfiklad kovovych).

Ve velinu nesmi Laeq z Linky pfekrocit 35 db(A).

V kanceldfich a zasedacich mistnostech nesmi Laeq z Linky prekrocit 35 dB (A).

Pokud jde o hladinu akustického tlaku, Zhotovitel naleZité zohledni veskeré zvyseni zplisobené
povrchovymi odrazy (nizké absorpce zvuku) z povrchl staveb a strojd atd.

Laeq by méla byt méfena a zprimé&rovéna za dobu jedné (1) minuty.

Tento pozadavek musi byt spinén v kterémkoli bodé ve vzdalenosti jednoho (1) metru nebo vice
od povrchi stroju a zafizeni. Tyto pozadavky musi byt spinény za skute¢nych podminek instalace
budovy, coZ znamena, Ze do méfeni budou zahrnuty véechna navyseni zplsobena odrazy.

Méfici body musi byt zajistény ve vzdalenosti nejméné 1,0 m od podlah a stén.

Pozadavky na hluk musi byt plnény za vSech béznych provoznich podminek.

VYJIMKY
Vyse uvedené pozadavky na hluk neplati pro specifické protihlukové kryty.

Ve zvlastnich pripadech budou akceptovany odchylky od pozadavkl na hluk. To bude relevantni
s ohledem na pFerudovany hluk, napf. z bezpeénostnich ventilQ. Tato vyjimka je podminéna tim,
ze preruSovany zdroj hluku a Spickové hodnoty budou vyslovné uvedeny ve Smlouvé.

Pokud Zhotovitel béhem faze pfipravy navrhu zjisti oblasti s vySsSimi maximalnimi hodnotami, nez
je uvedeno, musi to byt Objednateli jasné sdéleno. Jakakoli zména pripustného zatizeni hlukem je
platna az po ziskani pisemného souhlasu Objednatele.

PoZzadavky na hluk se nevztahuji na akustické alarmy a podobna bezpecnostni zaFizeni
pozadovana Urady.
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2.1.3

2.1.4

2.2

BE R N O

KONTROLNI MEREN1I

Vzhledem k nejistoté méreni je prijatelné, aby vysledek postkorekéniho méreni prekrodil
pozadovanou hodnotu az o 1,0 dB (A).

ZVLASTNI INFORMACE

Zhotovitel musi ve zpraveé pro Objednatele specifikovat a zdokumentovat opatieni ke snizeni
hluku pouzitd k zajisténi dodrzeni uvedenych maximalnich pfipustnych hodnot.

Pokud by mé&l emitovany hluk rlizny charakter (pferusovany, impulzni atd.) nebo pokud by hluk
obsahoval Cisté zvukové ténové slozky , musi to byt podrobné vysvétleno a schvaleno
Objednatelem.

Pokud by v pracovnich prostorach mohlo dojit ke Spickovym hodnotdm hladiny akustického tlaku
115 dB re. 2 x 107> Pa vazeného filtrem typu C nebo typu A, bude to Zhotovitelem uvedeno ve
Smlouvé. Takovyto prostor by mél byt zabezpecen pred pristupem obsluhy, aby nemohlo dojit
k nahlému poskozeni sluchu.

OBECNE POZADAVKY NA PROTIHLUKOVE KRYTY

Pouziti protihlukovych krytd je pfijatelné pouze v ptfipadech, kdy nebude moznéa faddna zvukova
izolace jednotlivych zdrojd hluku. PFed tim, neZ Objednatel pouZiti protihlukového krytu
akceptuje, je Zhotovitel povinen doloZit, Ze je technicky nemoZzné splnit pozadavky na ochranu
proti hluku bez instalace takovéhoto protihlukového krytu. Zadné protihlukové kryty nesmi byt

nainstalovany pred jejich akceptaci Objednatelem.

Zhotovitel je povinen ve Smlouvé uvést, do jaké miry si Zhotovitel pieje protihlukové kryty pouzit
a uvést hladinu hluku bez nainstalovaného protihlukového krytu.

Protihlukové kryty musi byt instalovany v sekcich se zvedacimi zafizenimi, ktera usnadni jejich
demontdaz pfi generalni opravé strojniho zafizeni/elektrickych komponent.

Vnitfni i vnéjsi protihlukové kryty musi byt opatfeny povrchem odpuzujicim necistoty a olej.

Pokud je to mozné, musi byt zabudovano termostaticky fizené vétrani. Velké protihlukové kryty
musi byt vybaveny vraty a vnitfnim osvétlenim.

Protihlukové kryty musi zahrnovat vSechny nezbytné kontrolni otvory a okénka pro kontrolu
teploty lozisek, hladiny oleje, mazani loZisek atd.

Do rozsahu Dila budou zahrnuty vSechny nezbytné instalace, vCetné vétrani, osvétleni, zdvihacich
zarizeni atd.

Pozadavky na hluk z vnéjsich prostor

Zhotovitel musi dodrzovat véechny pozadavky podle povoleni Kontrolnich organt a Pravnich
predpist. Viz &ast I1.i Pldnovéani a povolovani.

Zhotovitel musi vénovat pozornost zejména hlukové studii provedené Objednatelem jako soucast
povoleni Kontrolnich organd. Hlukové studie je zahrnuta jako Piiloha &asti I1.i Pldnovéni

Zadévaci dokumentace - Cast III - Pozadavky Objednatele 4/8



P 2 CAST 111, PRILOHA A14.3
SAK\ J Akusticky hluk a vibrace R A M B I- l-

a povolovani. Obr.1 zobrazuje maximalni povolené hladiny akustického tlaku v dB (A) na hranici
pozemku Aredlu SAKO, jak je uvedeno v povoleni.

Hlukové emise stavajiciho provozu nejsou rizikem zhotovitele, i kdyZz budou zohlednény v hlukové
studii - soucasti dokumentace k povoleni zdméru, ktera je v rozsahu zhotovitele. Zhotovitel musi
navrhnout ekonomicky optimalni Upravy (opatieni) na stavajicich zafizenich ZEVO, pokud nutnost
realizace téchto Uprav vyplyne z vySe uvedené hlukové studie zpracované Zhotovitelem v rdmci
jeho zajistovani daldich Povoleni. Takova opatfeni budou navrzena aZ poté, co budou vy&erpany
moznosti snizovani hluku u nové dodanych zafizeni. Tyto Upravy na novych i stavajicich zafizenich
musi vést ke zlep&eni parametrd provozu ZEVO jako celku tak, aby v souhrnu hluk ze stavajicich
i novych zafizeni nepresahoval zakonné limity, pozadavky doposud vydanych Povoleni a poZzadavky
dotéenych organt v procesu povolovani zamé&ru (Linky).

Realizace ekonomicky optimalnich opatfeni, jejichz nutnost vyplyne ze Zhotovitelem zpracované
hlukové studie, neni v rozsahu Dila Zhotovitele. Objednatel zajisti realizaci téchto opatfeni na vlastni
naklady postupem, ktery bude souladny s pravnimi predpisy. Zhotovitel odpovida za to, Ze pfi
realizaci téchto opatfeni bude provoz ZEVO jako celek spliiovat limity podle pfislusnych povoleni
a pravnich predpisQ.

DEMOLICE DBJEKT( ZAPSANTCH V KN
(RESEND SAMOSTATNOU DOKUMENTACT)
DOFMOLICE DBJEKT( NEZAPSANTCH ¥ KN IKOMUNIKACE, PRISTRESKY)
(RESEND SAMOSTATNOU DOKUMENTACT)

DEMOLICE CASTI DBUEKTU (SOUCAST PRISTAVEY)

T DErOUCE STAV, AREALOVTCH KEHUNKALT
:Novi NAVRHOVANE DBJEKTY, PS
B [ ] vové ooy
[ wove zpewnEné pLocky
B

[ 7] NoVE zPewKENE PLOCHY v MISTE STAvAJICi ZELENE

]: STAVALILT DBJEKTY

|:| STAVAJILT VNITROAREALDVE KOMUNIKAENT PLOCHY
o = R ANICE AREALU

AREALOWY VIEZD
b QUSENE INZENTRSKE SITE

GEGDETICKE ZAMEREN

KATASTR NEMOVISTOSTI

Obr.1 ,,Maximalni povolené hladiny akustického tlaku v dB (A) na hranici pozemku do 35 m nad zemi.
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Aby bylo mozné splnit pripustné hlukové emise Linky podle povoleni Kontrolnich organt , je tfeba
maximalni hluk z jednotlivych systémd, subsystémi a zafizeni regulovat.

V dlsledku toho musi byt omezen vné&jsi hluk z konkrétnich venku instalovanych komponent

a zarizeni atd., jak je uvedeno v Tabulkal . Venku instalované systémy znamenaji vSechny zdroje
hluku umisténé mimo budovy nebo zdroje hluku umisténé uvnité budov takovym zplisobem, Ze
hluk je vétSinou emitovan skrze otvory nebo podobné.

Aby bylo mozné splnit obecny pozadavek na snizeni hluku na minimum a zajistit, aby mala
zatizeni neprevysovala obecné vnimani hluku, musi byt v okolnich oblastech dale spinény
nasledujici minimalni pozadavky na hluk u téch komponent, které pfispivaji k vnéjSimu hluku.

e Maximalni ptispévek 20 dB (A) z komponent a sub systémd.

e Maximalni pfispévek 25 dB (A) z komponentd a sub systém{, kde Ize snizeni hluku zajistit
pfi vysokych nakladech.

e Maximalné 30 dB (A) prispévek jakychkoliv dalich komponentt a sub systémd, které
nejsou zahrnuty ve vysSe uvedenych kategoriich.

Omezeni hluku vydavaného vyse uvedenym zafizenim atd. Zhotovitele nezbavuje povinnosti
omezovat hluk vydavany z jakéhokoli jiného mozného interniho a externiho zdroje. Je tieba
rédné specifikovat jakykoli vyznamny zdroj vnitiniho a vnéjsiho hluku.
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Tabulkal , Maximalni pFipustna hladina akustického vykonu pro rizné komponenty

Maximalni pripustna hladina

Popls komponentu akustického vykonu (Lwa

Komin (jedna vlozka spalinovodu)
Maximalni hladina akustického vykonu, (Lwa) 85 dB(A)

Celkova instalace letnich chladi¢l
Maximalni hladina akustického vykonu (Lwa ) pro 90 dB(A)
letni chladice celkem

Celkova instalace chlazeni komponent
Maximéini hladina akustického vykonu (Lwa) pro 85 dB(A)
chlazeni komponent celkem

Ventilace budovy ve strese
Maximalni hladina akustického vykonu (Lwa) pro 100 dB(A)
odvétrani budovy

Ventilace budovy na severozapadnich a

severovychodnich fasadach Linky

Maximalni hladina akustického vykonu (Lwa) pro 85 dB(A)
odvétrani budovy

Na severozapadnich a severovychodnich fasadach
Linky nejsou povoleny zadné ventila¢ni otvory ani
zafizeni vydavajici hluk.

Veskeré odfuky pary na strese pfi najizdéni,

predehievu a podobnych procesech v kotli, turbing,

by-passovém systému, Cerpadlech a potrubi atd.

Maximéini hladina akustického vykonu (Lwa) pro 95 dB(A)
kazdy ventil/potrubi pary

VSechny odfuky pary na stfeSe z bezpecnostnich

ventild 110 dB(A)
Maximéini hladina akustického vykonu (Lwa ) pro

kazdy ventil/potrubi pary

Para z odplyriovakl, expandérd atd.
Maximalni hladina akustického vykonu (Lwa) pro 75 dB(A)
kazdy ventil/potrubi pary

Limity hluku se vztahuji na vSechny prFispévky z provozu zafizeni, které zahrnuji veskerou dalsi
dopravu spojenou s provozem Linky.

Pldnovana poloha Linky je uvedena v dispozi¢nim feseni uvedeném v pfiloze D, Vykresy.

Pokud ma Zhotovitel v umyslu pfidat vétraci otvory nebo pfivody vzduchu na jihovychodni nebo
jihozapadni fasadu Linky, je k tomu tfeba ziskat pisemny souhlas Objednatele. Jakakoli takova
ventilace nebo privody vzduchu budou pfedmétem hlukové studie pro ZEVO, kterou vyhotovi
Zhotovitel.

Zarizeni vydavajici hluk umisténa na streSe Linky musi byt umisténa tak, aby okraj stfechy

poskytoval protihlukovou bariéru smérem na jihovychod a jihozapad. To znamena, Ze zarizeni
vyzarujici hluk by nemélo byt umisténo blizko okraje strechy.
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CAST 111, PRILOHA A14.3
Akusticky hluk a vibrace R A M B l- l-

Pokud jde o emise zvuku z budov, je tfeba poznamenat, Ze Zhotovitel je odpovédny za soulad
s pozadavky na hluk z vnitfnich prostor uvedené v oddile 2.1 a Ze budova by podle toho musi byt
navrzena a postavena tak, aby byly dodrzeny pozadavky na vnéjsi hluk.

Navrh a konstrukce samotné budovy musi splfiovat poZzadavky na fasady a jejich minimaini
vlastnosti s ohledem na utlumeni hluku uvedené v povoleni Kontrolnich organ( a Pravnich
predpisech.

Obecné pozadavky na minimalni utlumeni hluku fasadou je uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 2, Minimalni vlastnosti akustického Gtlumu fasady

Popis komponentu Akusticky atlum fasady

dB
Betonovy suterén (do 13,00 m) 50 dB(A)
PUR panely 30 dB(A)

Vy$e uvedené pozadavky na hlukové zatizeni véetné vSech ostatnich vyznamnych zdrojd
vydavajicich hluk musi byt pIné zdokumentovany na zakladé méFeni a vypoctd.

KONTROLNI MERENI A VYPOCET
Kontrolni méreni hladin hluku budou provadét technici nebo technicky poradce Objednatele.

Naklady na méFeni hluku hradi Objednatel. Pfipadné opakovana méreni z divodu nedodrzeni
pozadavk{ na hluk hradi Zhotovitel

Pfed provedenim meéreni o tom bude Zhotovitel nebo jeho zastupce informovan. Zhotovitel se tak
mize méfeni Gc¢astnit a kontrolovat je.

VIBRACE

Vibrace strojniho zafizeni z pevné namontovanych zafizeni Ize pfenést na nosnou konstrukci

a mohou byt prendseny pres velké vzdalenosti, a mohou byt vydavany jako hluk jinde v budové
nebo konstrukci. DdleZitou soucasti snizovani hluku a vibraci z primyslovych zafizeni a ze
strojnich zafizeni je pouzivani antivibracnich podlozek. Cilem odizolovani vibraci je snizit jejich
pfenos na nosnou konstrukci.

VSechny rotacni a vibracni zafizeni musi byt vybavena fadnou izolaci proti pfenosu vibracni
energie na konstrukci budovy. Konstrukce systému izolace vibraci musi mit stupen izolace vibraci
vys$sSi nebo rovny 95%.

Rotujici stroje
Vsechny rotujici stroje musi byt dobfe vyvazené. Pokud neni uvedeno jinak, rota¢ni stroje musi

byt obecné vyvazeny na stupen G 2.5 nebo vyssi podle ISO 1940. U spalinového ventilatoru je ale
akceptovana tfida vyvazeni G 6.3.
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BE R N O

3.2

3.3

3.4

Dopad na obsluhu

Pracovnici provozu a udrzby nesmi byt vystaveni vibracim plsobicim na celé t&lo, které mohou
predstavovat zdravotni riziko. Vibrace budou posuzovany podle ISO 2631.

Pracovnici nesmi byt vystaveni $kodlivym vibracim plsobicim na ruce a paze. Vibrace budou
posuzovany podle ISO 5349. Vnéjsi vibrace ze zafizeni nesmi prekrocit pozadavky stanovené

v integrovaném povoleni. Pokud budou takové vibrace indikovany, potom musi byt splnény
rozhodujici mezni hodnoty stanovené organy ochrany Zivotniho prostiedi.

Dopad na stroje, zafFizeni a budovy

Zhotovitel musi zarucit, aby efektivni rychlost vibraci pro vSechny stroje a komponenty

s pfipojenymi podpé&rami a pFipojenimi k jinym strojim nebo komponentiim splfiovala pozadavky

kvality A podle ISO 10816/20816 podle prislusnych dil¢ich hodnot.

Pokud nelze stroj nebo komponent uvést do souladu s ISO 10816/20816, potom nesmi maximalni
rychlost vibraci véetné toleranci prekrocit 5,0 mm/s mérenych dle ISO 20816.

Stroje a komponenty zabudované do strojni jednotky musi splfiovat pozadavky na vyvazeni
tuhych rotor( podle ISO 1940-1.

Vibrace budovy nesmi prekrocit pozadavky dle normy DIN 4150, ¢ast 3.
VysSe uvedené plati pro cely rozsah zatizeni.
Ochrana proti vibracim

Vsechny dodavky musi zahrnovat nezbytna zarizeni pro tlumeni vibraci tak, aby bylo zajisténo
dodrzovani stanovenych podminek pro hluk a vibrace.
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CAST 111, PRILOHA A14.4
SAK 4 Izolace a o’plééténi pro proces R A M B L I-

1. OBECNE

Pokud neni v technickych podminkach stanoveno jinak, potom musi byt izola¢ni prace v souladu
s:
e EN/ISO 12241: Tepelna izolace pro stavebni zafizeni a primyslova zafizeni - Pravidla
vypoctu.
e EN 823: Tepelné izolaéni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi - Stanoveni tloustky.

VSechny ¢&asti spadajici do rozsahu Praci musi byt, co se ty¢e materidld, konstrukci i provedeni
praci, prvotfidni kvality. V Zadném pfipadé nelze pouzivat posSkozeny izola¢ni material.
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2.

2.1

2.2

2.3

B R N O

POZADAVKY NA IZOLACI

Izolace zafizeni musi byt dimenzovana s ohledem na energetické ztraty, povrchovou teplotu
a kondenzat.

Obecné se tloustka izolace a izolaéni prace stanovi na zakladé celkové optimalizace Linky a na
zakladé souvisejicich nékladd na tepelné ztraty nebo ztraty pii chlazeni.

Aplikovana tloustka izolace a ,K"- hodnoty izolace pro pfisluéné dily (prdméry potrubi, nadob,
rovné povrchy atd.)musi byt uvadéna pfi konkrétnich teplotach.

Specifické pozadavky na izolaci horkych zarizeni
VSechna zafizeni, ktera maji pfi trvalém maximalnim zatiZzeni povrchovou teplotu nad 40 °C,
musi byt zaizolovana a musi byt spinény nasledujici minimalni pozadavky na dimenzovani tepelné

izolace:

- Teplota povrchu nesmi nikdy prekrocit 45 °C pfi okolni teploté 25 °C.
- Teplota povrchu nesmi nikdy prekrocit 55 °C pfi okolni teploté 40 °C nebo nizsi.

Teplota okoli bude mérena 1,5 m od povrchu v nehybném vzduchu.

Vyjimku z pInéni vy$e uvedenych pozadavk( maji zaFizeni, které pro funk&nost Fedeni vyZzaduji,
aby byla ponechéna bez izolace (napf. z diivodu zajisténi odvodu tepla k zamezeni pFehrati
zarizeni). V takovych pfipadech mohou byt ponechany bez izolace, ale musi byt vybaveny
ochranou pro zajisténi bezpecnosti. VSechny tyto pfipady budou uvedeny v Nabidce Zhotovitele.
Jakakoli dalsi odtvodn&na nedodrzeni vy$e uvedenych pozadavk{ na teplotu povrchu budou
uvedena v Nabidce Zhotovitele.

Specifické pozadavky na izolaci studenych zafizeni

Vsechna zatizeni, ktera maji pfi minimalnim zatizeni povrchovou teplotu nizsi, nez je teplota
rosného bodu (tvorba kondenzatu) musi byt zaizolovana pro zabranéni tvorby kondenzace.

Tato izolace musi byt navrzena tak, aby byla teplota vnéjsiho povrchu u parozabrany vzdy vyssi
nez je teplota rosného bodu okolniho vzduchu.

Vyjimky z pozadavk( na izolaci

Objednatel mize akceptovat urcité vyjimky z téchto pozadavkd, a to naptiklad pro sklolaminatové

pracky a olejovy mazaci systém turbin. Tyto vyjimky musi byt s Objednatelem dohodnuty a je
tfeba dbat na bezpecnost obsluhy.
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3. HLUK A VIBRACE

Oplasténi a jeho nosna konstrukce musi byt zkonstruovany tak, aby se minimalizovaly mozné
rezonancni jevy.
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B R N O

4. OCHRANA PROTI OPARENI

Izolace musi v systémech, kde dochazi ke kondenzaci pary/chlazeni kondenzatu, zahrnovat
ochranu proti opareni.

Véechna potrubi, kde je poZzadovano chlazeni, napt. online systém odbéru vzorkd parovodniho
cyklu, musi byt zakryta perforovanym ocelovym potrubim zajistujicim ochranu proti opafeni.
Dimenzovani tohoto perforovaného ocelového potrubi musi byt provedeno tak, aby byly spinény
pozadavky na povrchy uvedené v oddile 2.

Komponenty, u kterych je kondenzace nezbytna, napf. odvadéc¢ kondenzatu, musi byt proti
opareni opatfeny kryty z ocelové sité. Tyto kryty musi byt vybaveny pruzinovymi zamky, které
umozni snadnou demontaz bez pouziti nastroji. Dimenzovani tohoto krytu musi byt provedeno
tak, aby byly splnény pozadavky na povrchy uvedené v oddile 2.
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MATERIALY

Izola¢ni material

Potrubi

t < 250 °C: Lamelova rohoz, izolace potrubi
t > 250 °C: Rohoz s dratény pletivem, izolace potrubi

Nadoby a rovné povrchy

t < 250 °C: Izolac¢ni desky, lamelova rohoz

t > 250 °C: Deska z mineralni viny, rohoz s draténym pletivem
Izolace kondenzatu, izolace studenych trubek/trubek chlazeni

Izolace s pruznou parotésnou bariérou odolnou proti difizi, napf. Armaflex (pfirodni
kaucuk).

Je treba minimalizovat tepelné mosty na podpérach potrubi apod.

Pokud je to technicky mozné, je tieba zvazit pouziti potrubi z nerezové oceli pro
studené média.

Lze pouZzit FeSeni s izolaci potrubi z mineraini viny nebo polystyrolu, ale v tom
pfipadé je nezbytna ucinna parozabrana s ucinnou mechanickou ochranu.

Parozabrana

Studena zafizeni musi byt vybavena parozabranou s minimalni difazi pary.

Oplasténi:

Veskery izolacni oplasténi musi splfiovat nize uvedené rozmérové pozadavky na ochranu

izola¢niho materialu a mozné parozabrany pred poskozenim. Veskeré oplasténi musi byt
provedeno v barvé urcené Objednatelem.

Potrubi a kulata trubkova vedeni

Pro vSechna potrubi a kulatd trubkova vedeni se budou v maximalni mozné mife pouzivat
vInité hlinikové plechy. VInité pozinkované ocelové plechy povrstvené plastem Ize pouzit
pouze ve vyjimecnych pfipadech a po schvaleni Objednatelem. V pFipadé pouZiti hlinikovych
desek plati nasledujici minimalni tloustky.

Priimér oplasténi Hlinikovy plech
0 - 350 mm 0,88 mm
350 - mm 1,00 mm

Vétsi rovné plochy, kotel, ¢tyrhranna vedeni, nadrze, kontejnery atd .
Jejich oplasténi musi byt ve formé prisroubovanych pozinkovanych vyztuzenych plechl
potazenych plastem, napf. vinité nebo kazetové fedeni vyhovujici bé&Znym pozadavkim na
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tuhost a mechanickou pevnost. Alternativné Ize pouzit vinité hlinikové plechy, pouze ale se
souhlasem Objednatele.

Plechy budou mit tloustku nejméné 0,7 mm.

Konecny vybér a navrh oplasténi bude stanoven spolecné s Objednatelem v pozdéjsi fazi.
Klicovymi kritérii pro vybér bude vysoka kvalita povrchové Upravy, trvanlivost, mechanicka
pevnost, snadné Cisténi vhodné pro agresivni prostfedi v misté realizace.

v s

U venkovnich instalaci je tfeba vénovat zvlastni pozornost korozivni tfidé, materidlu oplasténi
a spojovacich materiald (Srouby, nyty atd.).
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6.

6.1

6.1.1

6.1.2

PROVEDENI

Izolace
OBECNE

Veskeré izolacni prace musi byt provadény takovym zplsobem, aby navrzena izola¢ni hodnota
zUstala po celou dobu technické Zivotnosti zafizeni Gcinna.

PouZité izolaéni materidly musi byt samonosné a musi byt odolné vi¢i vibracim, ke kterym
dochazi pfi instalaci, a zabranit tak trvalym deformacim a/nebo vadam v izola¢nim materialu.

Izola¢ni material musi byt umistén blizko k ¢asti, kterd ma byt izolovana a nesmi dochazet
k popraskani desek nebo spoji. Pokud se pouzije vicevrstvd izolace, Musi byt desky a spoje ve
vzajemné opacné poloze.

Pokud bude izola¢ni material tlustsi nez 60 mm a nepouzije se izolace potrubi, potom musi byt
tato izolace provedena se spoji ve vzajemné opacné poloze.

Plechové oplasténi se obvykle nemUzZe opirat o skuteény izolaéni materidl, ale musi byt vybaveny
distan¢nimi drzaky umisténimi mezi oplasténim a izolovanou Casti. Izolatéfi nesméji provadét
svarovaci prace na nadobach nebo potrubich, a to pokud to nebude s Objednatelem vyslovné
dohodnuto. Svarovani na nadobach nebo potrubich mohou provadét pouze certifikovani svareci
(viz pfiloha A14.1 Svarfovani a kontrola tlakovych casti).

Oplasténi a izolace musi tésné priléhat, aby byly minimalizovany vzduchové mezery mezi
oplasténim a izolaci.

Casti zafizeni, u nichZ Ize predpokladat, Ze budou z provoznich diivodi vyZadovat opravy nebo
kontroly, musi byt izolovany takovym zptsobem, aby demontaZ/montaz izolace byla snadna,
napfiklad Sitymi izolanimi rohozemi.

Izolace a oplasténi kolem ventill, tlumi¢d, kompenzatorl, méficiho zafizeni, inspekénich poklopd
nebo tam, kde existuje moznost rutinnich kontrol, musi byt navrzeny tak, aby byla zajisténa jejich
snadna demontaz a soucasné musi byt robustni konstrukce. Na mistech, kde se oCekava
demontaz, musi byt oplasténi opatieno pruzinovymi zamky.

U inspekénich poklopt musi byt oplasténi vedeno az ke sténé nadoby/potrubi v Uhlu pFiblizné 45
stupnd.

Objednatel bude podrobny navrh schvalovat nejméné 2 tydny pred zahajenim instalace.
CTYRHRANNA POTRUBI A ROVINNE POVRCHY

Minimalni povolena tloustka izola¢ni rohoze je 75 mm. V pfipadé malych trubek, omezeného
prostoru atd., Ize pouzit tendi tloustku rohoZe, avSak jenom se souhlasem Objednatele. Izolace se
bude pfipeviovat pfimo ke stranam potrubi.

V pripadé dvouvrstvé izolace musi byt alespon jedna vrstva izolace namontovana mimo vyztuhy

zeber a podobné. Veskera izolace v ramci vicevrstvé izolaci musi byt se spoji ve vzajemné opacné
poloze.
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6.2

6.2.1

B R N O

Izolace musi byt upevné&na na rovnych strandch potrubi a povrdich pomoci vyztuznych kolikd
o priméru 4,19 mm v minimalnim poc¢tu 4 na m2. Na spodni strané potrubi a smérem dold
otolenych povrsich bude pouZito nejméné 6 vyztuznych kolikl @4,19 mm na m2.

Na vnéjsich vodorovnych povrsich potrubi a komponent musi byt izolace pfipevnéna minimalné
4 vyztuznymi koliky @4,19 mm na m2.

Vyztuzné koliky nelze pouzit na vnitfni vodorovné povrchy potrubi a povrchy komponent.

Na vyztuzeni zeber a podobnych mist s nutnou deformaci izolace kolem daného ocelového profilu
musi byt namontovan vhodny poéet vyztuznych kolikl tak, aby bylo zaji$téno, e mize dochazet
k deformaci izolace a ze mdze byt pfipevnéna podle potieby.

Izolacni prace musi byt provedeny tak, aby byly jednotlivé desky pevné zafixovany v jednotlivych
rovinach. Mezi jednotlivymi deskami se nesmi vyskytovat zadné oteviené trhliny pficemz je
mozné uvazovat o tvarovani jednotlivych desek.

Zamykaci zafizeni pro vyztuzné koliky nesmi zpGsobovat trhliny v izolaci.

vaev s

Deskové oplasténi
TRUBKY, VALCOVA POTRUBI A KOMPONENTY

PFricné spoje v deskovém oplasténi musi byt provedeny s Guéinnym prekrytim. Dilatace v deskovém
oplasténi v axidlnim sméru zplsobena teplotnimi vykyvy by méla byt rozloZena pres vhodny pocet
dilatacnich spar.

Deskova oplasténi a jeji sestavy musi byt vodoodpudivé, aby do izolace nemohla proniknout
oplachovaci voda, destova voda apod.

Desky musi byt bez vad a bez poskozeni. Poskozené kusy budou odmitnuty. Mze byt vyzadovana
docasna montaz s pozdéjsi vymeénou.

V mistech, kde jsou provedeny spoje mezi hlinikovymi a ocelovymi komponenty, musi Zhotovitel
spoje provést tak, aby nedochazelo ke galvanické korozi.

Zhotovitel zajisti, aby v souvislosti s kolisanim teploty byla zajiSténa absorpce pfipadnych
rozdilnych pohybd mezi krycimi deskami a konstrukcemi:

1. Distancni drzaky
Distancni drzaky mezi deskovym oplasténim a potrubim musi byt umistény s maximalni
vzdalenosti 1 m u vodorovnych potrubi a ve 2 m u svislych potrubi a to v mistech, kde
existuje riziko vnéjsiho vlivu.

Navrhy s naérty distanénich krouzkd s ocelovymi nohami a izolaéni paskou pfti riznych
teplotach jsou uvedeny na schématech ¢. 1, 2 a 3. Pokud Zhotovitel navrhne jinou
konstrukci t&chto drzakd, tato konstrukce musi byt schvélena Objednatelem.
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Distancni drzaky Ize vynechat pouze za zvlastnich okolnosti. Témito okolnostmi jsou malé
(<300 mm) vodorovné trubky, které jsou namontovany tak, aby nehrozilo jejich vnéjsi
poskozeni. Vyjimky budou dohodnuty s Objednatelem.

2. Ohyby
Ohyby musi byt navrzeny s danym poétem segmentd, a to v zavislosti na rozméru potrubi

a tloustce izolace v souladu se schématy ¢. 4, 5 a 6.

3. Ventily
Ucpavky, ruéni kola, pohony a mista mazani ventild musi byt plné pFistupné a umisténa
mimo izolaci.
Ukonéeni izolace potrubi u armatur musi byt provedeno s oplasténim koncd.

Tloustka izolace ventilu musi byt stejna jako na potrubi, na kterém je dany ventil
namontovan.

4., Navarovaci ventily
Izola¢ni oplasténi na navarovacich ventilech o rozmérech mensich nez DN 80 musi byt
provedeno s pruzinovymi zamky.

Izolace potrubi u ventilG musi byt ukonéena 100 mm mimo svar (s ohledem na kontrolu
svarll). Princip této izolace je uveden na schématu &. 7.

5. Pfirubové ventily
VSechna izolaéni oplasténi piirubovych ventill musi byt provedena s pruzinovymi zamky.
Princip této izolace je uveden na schématu ¢. 8.

6. Pfirubové spoje
U pfirubovych spojl v potrubnich systémech musi byt opla&téni navrzeno jako odnimatelné
S pruzinovymi zamky.

7. Potrubni tvarovky
Vnéjsi rozméry deskového oplasténi musi obecné odpovidat uvazovanym instalacim a je
tfeba zajistit souvislou izolaci. VSechny prechody musi byt hladké.

8. Ukonceni kone¢nym oplasténim
Povrchova Uprava konec¢nym oplasténim bude provedena na mistech, kde je pozadovano
odnimatelné oplasténi.

Odnimatelné izolacni oplasténi opirené o izolaci potrubi musi byt rovnéz navrzeno
s kone¢nym oplasténim. Toto koncové oplasténi se pripevni na odnimatelné oplasténi.

9. Vyrezy
Vyrezy v deskovém oplasténi pro drzaky potrubi, navrtavaci pasy, upeviiovaci body atd.
musi byt navrzeny co nejmensi a takovym zplsobem, aby izola¢ni material neby! viditelny
a aby pFi dotyku nepFedstavoval riziko poranéni (napf. pofezani prstd). Pokud tyto
pozadavky nelze splnit, potom musi byt deskové oplasténi provedeno se specialnimi
utahovacimi rozetami atd.
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10. Vybrani
Pokud je v izolaci nutné provést vybrani (obtok) z dlivodu nedostatk(l v ndvrhu napt. kiizeni

potrubi, ochozy nebo konstrukce, potom je tieba vénovat patfi¢nou pozornost pohybtim
potrubi a tato vybrani musi byt navrzena s tésné pfiléhajici deskovou izolaci. Tam, kde by
tato vybrani jinak vedla k nedodrZzeni pozadavk{ na teplotu popsanych v oddile 2, musi
Zhotovitel pouzit vysoce kvalitni izolacni material.

11. Procesni a méfici odbocky
Procesni a méfici a dalsi odbocky, které jiz nevyzaduji dalsi izolaci, musi byt opatfeny
rozetami, aby bylo zaji$té&no t&sné pfilehnuti k vyfezim a aby byl patfiéné zakryt vyfez
v deskovém oplasténi.

Pokud jsou instalovany nastroje nebo jiné vybaveni, které nelze pfipevnit na vnéjsi stranu
izolace, potom musi byt deskové oplasténi opatfeno dovnitf otoc¢enou kdnickou rozetou.

v

12. Cerpadla
Izolace Cerpadel musi byt navrzena pro demontdz a vybavena pruzinovymi zamky.

K ucpavkam musi byt zajistén volny pfistup.

13. Nadoby
Deskové oplasténi se pripevni k distanénim krouzkim plochymi ty&emi. Distanéni krouzky
musi byt k nadobé pripevnény svafovanymi koliky, upinacimi pasky nebo podobnymi
zplsoby upevnéni.

U nadob o priméru mensim nez 25 x 2,5 mm se pouZije Zeleznd ty¢. U vétsich primérl se
pouzije zelezna ty¢ 30 x 3 mm.

V mistech, kde mlZe dochazet k vn&j$im dodateénym zatizenim, napt. ZebFiky opfené
o izolaci nebo tam, kde je mozné po izolaci chodit, musi byt zajistény odpovidajici distanc¢ni
drzéky izola¢niho plasté a kryci desky.

Obecné by izolacni oplasténi mélo kopirovat konce nadoby, ale u mensich nadob nebo tam,
kde plati zvlastni podminky, mize Zhotovitel nainstalovat rovné nebo kuZelové konce.

14. Prekryvani oplasténi
U v8ech nehorizontélnich trubek/rovin musi byt prekryti oplasténi shora doll, aby do
izola¢niho materidlu nemohla prosakovat voda.

6.2.2 CTYRHRANNA POTRUBI A ROVINNE POVRCHY

1. Obecné
Stejné pozadavky jako dle oddilu 6.2.1.

2. Navrhu
Deskové oplasténi véetné podpér musi byt navrzeno tak, aby pfi nasledujicich

predpokladanych zatizenich nedochazelo k trvalym deformacim oplasténi:

Horni sekce: 1.0 kN na plochu 0.1 x 0.1 m
Bocni sekce: 0.5 kN na plochu 0.1 x 0.1 m
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7. KONTROLA IZOLACNICH PRACI

7.1 Kontroly provadéné Zhotovitelem

Béhem celého procesu provadéni izolacnich praci musi Zhotovitel dohliZzet na vSechna zafizeni,
aby bylo zajiSténo, Ze jsou prace provadény v souladu s pozadavky a Ze jsou pouzity spravné
materialy.
Kontrola izolace musi byt provadéna podle nize uvedenych pozadavkd.

7.1.1 KONTROLA PROVEDENI PRACI
Kontroly pFi provadéni praci musi ovéfit, aby byly pouzity pfedepsané materidly a tloustka izolace.
Tyto kontroly dale zajisti, aby byly prace provadény v souladu se stavajicimi technickymi
podminkami.

7.1.2 MERENI TLOUSTKY IZOLACE NEBO VNEJSiCH ROZMERU

Izolaéni prace mohou byt odmitnuty, pokud bude aritmeticky primér méfeni mensi, nez je
uvedend hodnota a jednotlivd méfeni se od aritmetického prdméru budou lisit o vice nez 15 %.

7.1.3 MERENI POVRCHOVE TEPLOTY DOKONCENE IZOLACE BEHEM PROVOZU.
S odkazem na oddil 2 by povrchova teplota neméla pfi okolni teploté 25 °C prekrocit 45 °C. Pokud
méreni béhem provozu ukazou, Zze povrchova teplota obvykle presahuje 45 °C nebo sporadicky
(u distanénich drzakd) presahuje 50 °C, potom budou izolaéni prace odmitnuty.

7.2 Kontroly provadéné Objednatelem

Rozsah kontrol provadénych Objednatelem bude ve formé& namatkovych testl a tyto testy budou
provadény na zadost Objednatele a na jeho vlastni naklady.

Tato kontrola Zhotovitele nezbavuje povinnosti provadét pozadované kontroly.

Béhem Zarucni doby ma Objednavatel moznost provadét kontroly termovizi, ktera provéri, zda je
izolace neporusena a je v souladu s pozadavky Objednatele. Pokud tato kontrola prokaze, ze
izolace byla n&jakym zplsobem pogkozena, napf. tvorbou dutin apod., Zhotovitel tyto $kody

odstrani. Tyto prace budou provedeny na naklady Zhotovitele.

Pokud kontrola prokaze nedostatky tykajici se tloustky izolace nebo teploty povrchu, potom
Zhotovitel ponese veskeré naklady na vSechny opravy a opétovnou kontrolu.

Zhotovitel musi dale odstranit vSechny zjisténé vady a poskozeni v rozsahu Dila, a to na své
vlastni naklady.
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8. NACRTY

DISTANCE RING, TYPE 1 — (0O — 149°C)

HORIZONTAL PIPES

MIN. 3 LEGS IN UPPER HALF

INSULATION TAPE

t=2 mm

KLINGERIT, GLASS CLOTH
OR THE LIKE

STEEL LEGS & RINGS
MIN. DIMENSIONS

COVERING d<600 m
COVERING d>600 m

33

VERTICAL PIPES

INSULATION TAPE
t=2 mm

GLASS CLOTH
OR THE LIKE

STEEL LEGS & RINGS
MIN. DIMENSIONS

COVERING d<600 m
COVERING d>600 m

33

SKETCH, TC—4, NO. 1
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DISTANCE RING, TYPE 2 — (150 — 399°C)

HORIZONTAL PIPES

MIN. 3 LEGS IN UPPER HALF

INSULATION TAPE

t=5 mm

KLINGERIT, GLASS CLOTH
OR THE LIKE

STEEL LEGS & RINGS
MIN. DIMENSIONS

COVERING d<600 mm 2,5 x 25 mm
COVERING d»600 mm 3,0 x 30 mm

VERTICAL PIPES

INSULATION TAPE
t=5 mm

GLASS CLOTH

OR THE LIKE

STEEL LEGS & RINGS
MIN. DIMENSIONS

COVERING d<600 mm 2,5 x 25 mm
COVERING d>600 mm 3,0 x 30 mm

SKTECH, TC—4, NO. 2
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RAMBOGLL

DISTANCE RING, TYPE 3 — (400 — 600°C)

HORIZONTAL PIPES

MIN. 3 LEGS IN UPPER HALF

INSULATION TAPE

t=5 mm

KLINGERIT, GLASS CLOTH
OR THE LIKE

VERTICAL PIPES

SPLIT

INSULATION TAPE
t=5 mm

GLASS CLOTH
OR THE LIKE

STEEL LEGS & RINGS
MIN. DIMENSIONS

COVERING d<400 mm 2,5 x 25 mm
COVERING d>400 mm 3,0 x 30 mm
MAT. E.G. 15 Md%, 13 CrMo44

SKETCH, TC-4, NO.

Zadavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele

15/20



CAST 111, PRILOHA A14.4
Izolace a oplasténi pro proces

RAMBOGLL

90° PIPE BENDS, R=1.5 x D

NO. OF SHEETS FOR A 90° BEND

ouTS, INSULATION THICKNESS, T IN mm
DIAM- 50 T a5 | @0 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270
17.2]| 4 . 4 4 4

23| 4 4 4 4 4

269 4 2 4 4 P

337| 4 2 4 4 4

424 4 . 4 4 4

48.3| 4 4 4 4 4

60.3| 4 A 4 4 4 5

761| 4 4 4 4 q 5

889 4 4 4 4 4 8

na3| 4 5 5 5 8 7

130.7| 4 5 6 7 7 8

168.3| 5 5 6 7 7 8

791| 5 6 7 7 8 P

273.0| 5 6 8 8 s | o

3233| 6 7 9 9 [ 10 | 10

355.6| 7 B 9 a | 10 | w0
106.4| 8 g ) 9 | 10 | 16

508.0] 10 | 10 | 10 | 10 | 10 n

(620)| 12 12 12 12 12 12

BENDS < 90°ARE ROUND UP

TO A COMPLETE NUMBER OF SHEETS

SKETCH, TC—4, NO. 4
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RAMBOGLL

90° PIPE BENDS, R=3.0 x D

NC. OF SHEETS FOR A 90° BEND

QUTS. INSULATION THICKNESS, T IN mm
DIAM. 750 T 0 | @0 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270
17.2 4 4

21.3| 4 4

26.9 4 5 5

33.7 5 5 5 5

42.4 5 5 6 6

48.3 5 5 6 [ 6

503 5 5 6 6 &

76.1 [ ] 6 [ 7

B8.9 [+ 6 6 7 7 7

114.3 7 7 7 7 8

138.7 7 7 8 8 9

168.3 7 7 a 9 10

2191 8 8 9 9 10 10

273.0 9 9 9 10 10 ik

3239 10 10 10 10 1 11 12
355.6 10 10 10 11 " 12 12
406.4 10 10 10 11 1 12 12
508.0 12 12 12 12 12 12 12 12
t620)| 12 12 12 12 12 12 12 12 12

BENDS < 90°ARE ROUND UP

TO A COMPLETE NUMBER OF SHEETS

SKETCH, TC—-4, NO. 5
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RAMBOGLL

90° PIPE BENDS, R=50 x D

VAV

NG, OF SHEETS FOR A 90° BEND
ouTS. INSULATION THICKNESS, T IN mm
DIAM. ™55 T 90 | <20 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300
17.2
21.3
26.9
33.7
az.4
48.3
60.3
76.1 7
889 8 5
114, 3 g 9 2]
139.7 ¢l g 9 11 1
168.3 10 10 1" Il " 1
2191 10 11 1 1 11 12
273.0 10 1 " 11 12 13
323.9 " 12 12 12 13
355.6 " 12 12 13 13
406 .4 12 12 13 15
508.0 13 14 15 15 15
(620) 14 15 15 15 15 15
BENDS < 90°ARE ROUND UP TO A COMPLETE NUMBER OF SHEETS
SKETCH,

TC—4, NO. &
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RAMBOGLL

WELDING VALVE

EXAMPLE 1

DISTANCE RING

BOTTOM

!

RV

WELD

100 T

DEMOUMNTABLE COATING

EXAMPLE 2

DISTANCE RING

MUUU@

WWMWM‘/W\&%

BOTTOM

S =

__F_

WMMWM\

WELD

DEMOUNTABLE COATING

VALVE < Dn B0 COATING WITH SCREWS
VALVE > Dn B0 COATING WITH SNAP—ACTION LOCKS

ijj

SKETCH, TC—4, NC. 7
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RAMBOGLL

FLANGE VALVE

EXAMPLE 1

DISTANCE RING

EXAMPLE

DEMOUNTABLE COATING

2

DISTANCE RING

AL

p—
—

BOTTOM

BOTTOM

VI

DEMOUNTABLE COATING

YALVE < Dn BO COATING WITH SCREWS

VALVE > DOn BO COATING WITH SNAP-ACTION LOCKS

On

20

40

20

80

100

200

350

400

600

80

20

90

100

1o

145

155

165

180

195

200

210

SKETCH, TC—4, NO. 8
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CAST 111, PRILOHA A14.5a
SAK Pfipojky méFeni, systém spaliny/vzduch RAMB LL

1.1

1.2

OBECNE
Uvod

Tato specifikace stanovi pozadavky na mechanické provedeni pfipojeni méficiho zafizeni
k technologickému zafizeni.

Tato specifikace zahrnuje pripojeni méridel tlaku, diferencniho tlaku a teploty, véetné méreni
pratok{ a hladiny na zakladé méFeni diferencniho tlaku.

Navrh dalsich pfipojek mérFeni musi byt dohodnut s Objednatelem.
Obecné

VSechny ¢asti musi byt navrzeny podle piisludného média a konstrukénich Gdajd potrubi, na které
budou namontovany.

Pokud neni mozné provést reprezentativni méreni v jednom méficim bodé&, potom musi byt urcen
potfebny pocet méficich ndvarkd pro nastaveni méreni v siti.

Podrobny navrh méficich ndvarkd musi schvalit Objednatel.

PFi m&Feni na potrubi s uritou teplotou/profilem pritoku je tfeba rozhodnout o odpovidajicim
poctu a uspofadani méficich ¢&idel tak, aby bylo dosazeno dosazeni reprezentativni primérné
hodnoty v souladu s pfisluSnymi normami.

Primarni méFeni, tj. méreni, kterd povedou k odstaveni zafizeni, ohrozeni bezpecnosti pracovnikd,
ohrozeni bezpecnosti zafizeni nebo ochrany zivotniho prostfedi, se provadi pomoci 3
samostatnych méFicich bod{. V pfipadé méFeni na zakladé tlaku je tfeba zajistit blokovani, které
poskytne ochranu pfed souc¢asnym odstavenim 2 méreni.

V tlakovych systémech a na mistech, kde je pozdéjsi instalace obtizna, budou body pro méreni
teploty nainstalovany pomoci ochrannych jimek. To usnadni vyménu teplotniho Cidla béhem
provozu.

Mé&Fici body musi byt zFizeny takovym zplsobem, aby bylo moZné pFistroje b&hem provozu
zarizeni kontrolovat, Cistit, vymeénovat, méfit a kalibrovat.

Mista, kterd vyzaduiji pouziti zebiikd apod., nejsou povolena. V piipadé potfeby musi byt ziizena
plosina s pFislusnym schodistém nebo Zebfikem. V pfipadé, Ze neni mozné trvalou plosinu zfidit,
je takovou zalezitost nutné vyslovné dohodnout s Objednatelem jesté pred vystavbou.

Umisténi méFicich bodt musi brat v Gvahu dostatecny prostor pro montaz/vyménu pfistroje,
Cisténi a dalsi servisni zasahy. Jako zaklad je pozadovan minimalni prostor 500 mm od nejblizsi

prekazky.

Klicovymi principy pro konstrukéni nastaveni jsou redundance, Gdrzba a online kalibrace.
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SAK y Pfipojky méFeni, systém spaliny/vzduch RAMB LL

2.

2.1

2.1.1

B R N O

MERENI TLAKU

Obecné

Pfipojeni impulzni trubky k plynovému potrubi nesmi byt umisténa blize k sobé nez ve vzdalenosti
300 mm.

PFipojené armatury, potrubi a pfipojky musi byt vyrobeny z nekorozivniho materidlu, jako je
nerezova ocel 1.4571. Impulzni trubky musi byt svareny a vyrobeny z vhodného materialu.

Méfici bod musi byt umistén tak, jak bude dohodnuto s Objednatelem, aby bylo mozné provést
montaZ pFistroji podle pokynd.

MéFici body musi mit primarni a sekundarni uzaviraci ventily a rychlospojky pro ucely kalibrace.
MERICI NAVARKY

Celkovéa délka méficich navarkd musi byt pFizplsobena tloudtce izolace, takze primarni uzaviraci
ventil bude umistén cca. 100 mm od izolace tak, jak je znazornéno na obrazku 1.

1007 q/2v prpE

é — 2" CLOSINGCAP

—
20~

|

Obr.1 Navrh méFiciho navarku pro méreni tlaku.

Navarek musi byt umistén v dostate¢né vzdalenosti od ohybd a jinych prekazek, aby se zabranilo
chybnym méfenim v ddsledku dynamického tlaku.

Navarky musi mit plynuly prechod do vnitini strany potrubi.

VSechny méfici navarky v systému spalin musi byt zhotoveny jako kombinované méfici a Cistici
navarky umoznujici profouknuti.

VSechny méFici navarky musi byt zaizolovany, aby se zabranilo korozi.

V mistech, kde dochazi k vypousténi SO3, musi byt pfijata specidlni opatfeni zajistujici izolaci
a privod ohratého disticiho vzduchu do navarku.
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2.2

2.2.1

2.2.2

B R N O

Zhotovitel musi zajistit, aby byl trubkovy vrut vyvysSeny v celé délce od navarku az k primarnimu
uzaviracimu ventilu.

Primér navarku je tfeba dohodnout s Objednatelem.
Uspofradani méreni
Zakladni navrh procesniho pripojeni je zndazornén na obrazku 2. Primarni uzaviraci ventil musi byt

kulovym ventilem s vnitinim zavitem 12", Sekundarni uzaviraci ventil musi byt méficim ventilem
se samostatnym zkuSebnim pfipojenim podle DIN 16272.

Transmitter

Secondary Shut-off Valve Double
with snap-action coupling for test
connection

slope 2 10%

™\_Bending radius 2 5 x D

Primary Shut-off Valve

Closing cap

Insulation

Obr.2 Navrh procesniho pFipojeni pro méreni tlaku.
VENTILY
Primarni uzaviraci ventil musi byt namontovan co nejblize méficimu navarku.
Pro ucely kalibrace musi byt zfizen sekundarni uzaviraci ventil se rychlospojkou.

Ventily musi byt v rozméru DN15, kulovy kohout s vnitfnim zavitem 12" (samici). Znacku a typ
musi schvalit Objednatel.

VSechny ventily musi byt pFistupné z ochozl bez pouziti zebFikd.
MERENI DIFERENCNIHO TLAKU
Méfici zafizeni musi byt vybaveno dvéma propojenymi méficimi navarky se spojovacimi potrubimi

a uzaviracim ventilem umisténym mezi sekundarnimi uzaviracimi ventily tak, jak je znazornéno
na obrazku 3.
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Transmitter

with snap-action couplings for test
connections

X X

—D<1—¢ ! Secondary Shut-off / Equalization Valves

BE—

Bending radius = 5 x D

Primary Shut-off Valve

Closing cap

Insulation /

Primary Shut-off Valve

Closing cap

Insulation

Obr.3 Kompletni navrh méfeni tlaku.
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3. MERENI TEPLOTY

3.1 Obecné

Méreni teploty se budou provadét jako zdvojend méreni. Kromé toho je tfeba osadit dalsi navarek
pro kontrolni méfeni. PFi provadéni zvlatnich/dllezitych méfeni nebo komplexnich prifezl
potrubi je tfeba pocet cidel zvysit

3.2 Mérici bod
Méfici bod musi byt vybaven kompletnim pfirubovym cidlem tak, jak je znazornéno na Obr.4.

Tento méfici bod musi byt umistén tak, aby bylo mozné snimac zasunout a aby byl béhem
provozu pristupny bez demontaze izolace.

KOMPLETNI
FLANGE SENSOR

Obr.4 Méfici bod vybaveny kompletnim pfirubovym cidlem

3.2.1 MERICI NAVAREK
Celkova délka mériciho navarku se nastavi tak, aby navarek kondil pfiblizné 50 mm vné izolace.
Pokud je prevodnik zabudovan do hlavici snimace, vySe uvedena vzdalenost by se méla zvysit na

minimalné 100 mm.

Navarek musi byt pfipraven pro montaz sroubovaciho Cidla, zasuvného cidla nebo pfirubového
cidla.

Typ snimace, ktery je vhodny pro pfesna méreni, bude stanoven ve spolupraci s Objednatelem.
Cely spalinovy systém musi byt vybaven pFirubovymi Cidly. Navarky pro termoclanky musi byt
navrzeny jako 3" potrubi uzaviené prirubou tak, aby bylo v pfipadé jejich zablokovani mozné
provadét rucni Cisténi.

Na mistech, kde je vypoustén SOs, musi byt pfijata zvlastni opatfeni tykajici se izolace.

Navarky namontované na Sroubovacich Cidlech musi byt uzavieny pfirubou s vnitfnim zavitem 12"
a podlozkou.
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Navarky namontované na zasuvném dcidle budou byt navrzeny jako potrubi DN50 uzaviené
prirubou DN50, pfip. s nastavitelnymi pfirubami podle DIN 43734,

3.2.2 OCHRANNE RUKAVCE
PFi pouZiti dlouhych ochrannych jimek mize byt nutné instalovat podpé&rné potrubi.
3.3 IR méreni

Méfici jednotky IR musi byt vybaveny kryty z kfemicitého skla a musi byt pfipraveny k udrzbé
bé&hem provozu zafizeni.

Metody méreni, umisténi a dalsi pokyny tykajici se nastaveni/konstrukce musi byt predlozeny
Objednateli k vyjadreni.
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4. MERENI MNOZSTVI POMOCI MERENI DIFERENCNIHO
TLAKU

Nize uvedené podminky zahrnuji pouze méreni pomoci Venturiho trubice.

Méfici body musi mit primarni a sekundarni uzaviraci ventily a rychlospojky pro ucely kalibrace
tak, jak je uvedeno v Casti 2 Méfeni tlaku.

4.1 Vstupni a vystupni sekce
Vstup a vystup musi byt navrzeny v souladu s nejnovéjsi verzi ISO 5167.
4.2 Zabudovani Venturiho trubic
Zabudovani se obvykle provadi vodorovné nebo svisle.
4.3 MéfFici bod
4.3.1 VENTURIHO TRUBICE

Venturiho trubice musi byt navrzena podle ISO 5167. Kazdy méfici bod musi obsahovat ¢tyfi
tlakové navarky zkombinované ve spole¢nych vyrovnavacich nadrzich.

Tlakové navarky byt vybaveny uzaviracimi ventily a profukovacimi ventily, jak je zndzornéno na
obrazku 2. Uzaviraci ventily musi byt umistény v blizkosti vyrovnavacich nadrzi.

Obr.5 Navrh Venturiho trubic.

4.3.2 NAVARKY

Celkovéa délka navarku musi byt prizplisobena tloustce izolace tak, aby byl primarni uzaviraci
ventil umistén cca. 100 mm od izolace.
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4.3.3 UZAVIRACI VENTILY

Pozadavky na uzaviraci ventily jsou stejné jako pozadavky uvedené v Casti 2.2.1 Ventily v této
priloze.

4.4 Méreni priatoku spalin
Mé&feni prdtoku spalin musi splfiovat nize uvedené pozadavky.
Pritokova ¢idla musi byt umist&na 120° od sebe po obvodu daného bodu spalinovodu.

Kazdé méFeni prltoku spalin bude pouZivat t¥i ultrazvukové pritokoméry méfici rozdil priletu
¢asl ultrazvukového signélu po a proti proudu média.

Zhotovitel musi provést kalibraci pomoci kalibraéni metody s vyssi presnosti méreni nez jsou cidla
pratoku spalin.
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1.1

1.2

OBECNE
Uvod

Tato specifikace stanovi pozadavky na mechanické provedeni pfipojeni méficiho zafizeni
k technologickému zafizeni.

Tato specifikace zahrnuje pfipojeni méridel tlaku, diferencniho tlaku a teploty, véetné méreni
pratok{ a hladiny na zakladé méFeni diferenéniho tlaku.

Navrh dalsich pripojek méreni musi byt dohodnut s Objednatelem.
Obecné

V8echny &asti musi byt navrZzeny podle pFisludného média a konstruké&nich idaji potrubi, na které
budou namontovany.

Pokud neni mozné provést reprezentativni méreni v jednom méficim bodé, potom musi byt uréen
potiebny pocet méFicich navarkd pro nastaveni méreni v siti.

Podrobny navrh méficich navark( musi schvalit Objednatel.

PFi mé&Feni na potrubi s urcéitou teplotou/profilem pritoku je tfeba rozhodnout o odpovidajicim
poctu a usporadani méficich ¢idel tak, aby bylo dosazeno dosazeni reprezentativni primérné
hodnoty v souladu s pfisluSnymi normami.

Primarni méFeni, tj. méFeni, kterd povedou k odstaveni zafizeni, ohroZeni bezpe&nosti pracovnikd,
ohrozeni bezpecnosti zafizeni nebo ochrany zivotniho prostredi, se provadi pomoci 3
samostatnych méficich bodd. V piipadé méfeni na zékladé tlaku je tfeba zajistit blokovani, které
poskytne ochranu pred souc¢asnym odstavenim 2 méreni.

V tlakovych systémech a na mistech, kde je pozdéjsi instalace obtizna, budou body pro méreni
teploty nainstalovany pomoci ochrannych jimek. To usnadni vyménu teplotniho Cidla béhem
provozu.

Mé&Fici body musi byt ziizeny takovym zplsobem, aby bylo mozné pristroje béhem provozu
zarizeni kontrolovat, Cistit, vymeénovat, méfit a kalibrovat.

Mista, kterd vyZzaduji pouZiti zebiikl apod., nejsou povolena. V pfipadé& potfeby musi byt zfizena
ploSina s prislusnym schodistém nebo zebrikem. V pripadé, ze neni mozné trvalou plosinu zridit,
je takovou zalezitost nutné vyslovné dohodnout s Objednatelem jesté pred vystavbou.
Umisténi méFicich bodl musi brat v Gvahu dostateny prostor pro montaz/vyménu pfistroje,
cisténi a dalsi servisni zasahy. Jako zaklad je pozadovan minimalni prostor 500 mm od nejblizsi
prekazky.

Klicovymi principy pro konstrukéni nastaveni jsou redundance, Gdrzba a online kalibrace.
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2. MERENI TLAKU

2.1 Obecné

Tlakové navarky od sebe nesmi byt umistény blize nez 300 mm. Méfici body musi mit primarni
a sekundarni uzaviraci ventily a rychlospojky pro Gcely kalibrace.

PFipojené armatury, potrubi a pfipojky musi byt vyrobeny z nekorozivniho materidlu, jako je
nerezova ocel 1.4571. Impulzni trubky musi byt svafeny a vyrobeny z vhodného materialu.

Na jeden méricim navarek musi byt k dispozici dva primarni uzaviraci ventily.

U vodorovnych trubek musi byt navarky umist&ny v horizontalnim Ghlu 20 ° nahoru a dold tak,
jak je znazornéno na Obr. 1.

Méfici bod musi byt umistén tak, jak bude dohodnuto s Objednatelem, aby bylo mozné provést
montaz ptistrojl podle pokynd.

R Jf

Obr. 1 Poloha navarkt v horizontalnich potrubi
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2.2 Meéreni tlaku

Méfici body musi byt vybaveny navarovacimi jimkami s primarnim uzaviracim ventilem,

navarovaci vsuvkou pro méfici potrubi/ventil a rychlospojky, jak je znazornéno na Obr.2.

Insulation

Welding socket

Primary Shut-off Valve

Transmitter

Secondary Shut-off Valve Double
with snap-action coupling for test
connection

Bending radius 2 5x D

slope 2 10%

Obr.2 Nezbytné vybaveni pro méfici body

Méfici ndvarky musi byt dimenzovany s ohledem na procesni data a pozadovanou mechanickou
pevnost.

Celkovéa délka méficiho navarku musi byt prizplsobena tloustce izolace tak, aby byl primarni
uzaviraci ventil umistén ve vzdalenosti cca. 150 mm od izolace.

Je tfeba zajistit hladky prechod mezi ndvarkem a vnitftkem potrubi. Navarek musi byt umistén
v dostate¢né vzdalenosti od ohybl a jinych prekazek, aby se zabranilo chybnym méfenim

v disledku dynamického tlaku.

Primarni uzaviraci ventil musi byt namontovan co nejblize méficimu navaru. Sekundarni uzaviraci
ventil musi byt méficim ventilem se samostatnym zkusebnim pFipojenim podle DIN 16272.

Pro ucely kalibrace musi byt zfizen sekundarni uzaviraci ventil se zapadkovym upevnénim.
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2.3 Meéreni diferencniho tlaku

Pfi kalibraci nulového bodu musi byt dva propojené méfici navarky se spojovacimi potrubimi
a uzaviracim ventilem umistény mezi sekundarnimi uzaviracimi ventily tak, jak je znédzornéno na
obr. 3.

Primary Shut-off Valve

Primary Shut-off Valve

~_Bending radius 25 x D

,-P ,-|-| slope = 10%
Secondary Shut-off /
Equalization Valves with X X
snap-action couplings
for test connection — <
Transmitter

Obr.3 Navrh systému méreni tlaku
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3. MERENI TEPLOTY

3.1 Obecné

Teplotni ¢idla budou umisténa do ochrannych trubek podle DIN 43772. Standardem je forma 4

s primérem bar 18 mm a velikosti otvoru 3,5 mm. Pokud konstrukéni Gdaje (tlak a teplota)
prekro¢i meze pevnosti materiald, potom Ize ochranné trubky zménit na formu 4 s primérem bar
24 mm a velikosti otvoru 3,5 mm.

Pokud existuji specifické procesni pozadavky na jiné typy trubek nebo reseni, potom to bude pro
kazdy jednotlivy pfipad dohodnuto s Objednatelem.

MéFici bod musi byt umistén tak, aby bylo mozné snimac zasunout a aby byl béhem provozu
pfistupny bez demontéze izolace.

Navarovaci jimka pro montaz teplotni jimky musi byt dimenzovéna s ohledem na procesni data
a pozadovanou mechanickou pevnost.

Celkova délka navarovaci jimky musi byt upravena podle teplotni jimky. Vybér materialu a typ
jimky musi byt peclivé zkontrolovan, aby byly zajiStény ty nejlepsi mozné podminky svarovani.
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OBECNE
Uvod

Tento dokument specifikuje pozadavky na procesni instrumentaci celého zafizeni, vCetné
instrumentace uvniti panel(. Vedkerd instrumentace a rozhrani musi byt Fizeny a dozorovany
fidicim systémem (CMS).

Strucné pokyny k elektro instalaci elektrickych soucasti jsou uvedeny v ¢asti 4 tohoto dokumentu.

instrumentace pokryva vSechna nezbytna zafizeni elektroniky, kterd jsou potfebnéa ke sbéru
signall ze zafizeni, a to jak analogovych informaci, tak booleovskych informaci.

instrumentace se sklada z inteligentnich zarizeni pro sbér signalu, které prenaseji informace do
CMS.

Definice:
e Sw Spinace s kontaktnim rozhranim
e Ps Bezdotykové spinace s NPN a PNP vystupem
e Sxb Mistni inteligentni zafizeni pro booleovské signaly prenasené po sbérnici
e Tx. Analogové prevodniky- signal 4..20mA

VsSechny prevodniky by obecné mély byt pfipojeny k CMS pres dratové Al 4-20 mA nebo DI/ DO
24V DC. Pokud nema prevodnik rozhrani sbérnice, musi se pouZit jiny pfevodnik, nebo Ize
pfipadné pouzit signal 4..20mA. Pfevodniky musi byt napajeny prostfednictvim komunikacniho
kabelu.

Zamérem je pouzivat inteligentni pfevodniky.

Konecnou koncepci vypracuje Zhotovitel a predloZzi ji Objednateli ke schvaleni.

Obecné pozadavky, odpovédnost Zhotovitele

instrumentace musi vyhovovat specifikacim, a byt vhodna pro pouZiti v dané aplikaci.

Vsechny komponenty sbérnice musi poskytovat potfebné informace o procesech do CMS.
Komponenty musi byt také nastavitelné z technické urovné CMS, kde musi byt mozné udrzovat
nastaveni a prohlizet informace o provozu a Udrzbé komponent.

Vsechny pristroje musi byt tfidy pfesnosti 1 nebo vyssi. Indikace musi byt v jednotkach SI,
pfipadné v jinych obvykle pouZivanych jednotkach pro konkrétni méreni ¢i veli¢inu (napf¥. bar(a)
nebo bar(g) pro tlak apod.). Zhotovitel navrhne typ jednotek zobrazovanych na velinu a na
mistnich displejich, které schvali Objednatel.

PFistrojova technika musi byt navrZzena pro moznost cisténi vysokotlakou vodou.

Pfistrojova technika musi mit minimalné tfidu kryti IP 65, pokud nebude v oddile 2 uvedeno jinak.

Mistni displej mdZze mit pouze snimac tlaku. Mistni displej mize byt integrovan do pfistroje nebo
mUze jit o samostatny displej.
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Potrubi instrumentace, méfici body, teplotni jimky, stojany instrumentace atd. Musi byt
instalovany v souladu s prilohou A14.5a a A14.5b , PFipojky méreni, systém spaliny/vzduch"
a ,Pripojky méreni - systém voda/para".

Dokumentace pfistrojové techniky musi byt v souladu s pfilohou A14.7 Dokumentace.

Oznacovani pristroji musi byt v souladu s A14.8 Identifikace a oznaceni komponent

U komponent bez sbérnice se pro rychlou vymeénu pristroje bude pouzivat pripojeni HARTING
M12.

Pripustna teplota okolniho prostiedi: -20 to +65°C.

PFesnost analogovych pFistroji:
< 0,3% pIného rozsahu (FS),

Drift nulového bodu jako funkce teploty okoli
< 0.3% FS/10° pfi 0-65°C.

Odchylky zesileni jako funkce teploty okoli:
< 0.3% FS / 10° pri 0-65° C.

1.3 Instalace
VSechny prevodniky a mistni indikacni pfistrojova technika musi byt upevnény priblizné 1,5 m nad
urovni podlahy nebo ochozu tak, aby byla zajisténa jednoducha a pohodIna udrzba, servis
a provoz.
Indikaéni pristroje musi byt dodany s &iselnikem, jehoZ priimér musi byt nejméné 100 mm.
1.4 Analogové klasické prevodniky
Dvouvodic¢ovy prevodnik s vystupnim signalem 4-20 mA.
Zatézovaci odpor: = 500 'Q pfi 20 V DC.
1.5 Binarni a bezdotykové spinace
Pro binarni spinace plati obecné nasledujici:

Spina¢ musi byt samodistici pruzinovy kontakt z drahych kovi, nesmi korodovat v atmosféfe
obsahujici siru a chlér a bezdotykovy spina¢ musi mit rozhrani NPN nebo PNP k CMS.

Rychlostni pfepinace musi mit interni detekci pulst s logickym signalem , 1" pro ,pulsy®.

Elektro vlastnosti

Spina¢ musi byt navrzen na nizky proud, tj. napéti nad rozepnutym spinacem bude 24 V DC
(odpor nad rozepnutym spinacem> 10 kQ).
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Predpoklada se, ze minimalni proudové zatizeni spinace neprekro¢i 1 mA a maximalni zatizeni
bude 150 mA.

Instrumentace v panelech
Viz ptiloha A6 Technické specifikace pro elektro zafizeni, kterd uvadi podrobnosti.
Ventily

Bude dodano s civkami 24 V DC, pro pfimé pripojeni k DO signaldm (proud <50 mA), spole¢né
s bezdotykovymi spinaci

Pneumatické pohony

Pohony s indukénimi snimaci pritomnosti. Ventilové bloky vysoké kvality. Jedine¢na celkova
instalace.

PRISTROJOVA TECHNIKA

RUzné druhy pfistrojd jsou popsény v nasledujicim textu. Pfipojeni k CMS je popséno na zakladé
klasického ptipojeni k CMS. Pokud je pouZita technologie sbérnice, pFipojeni pFistrojd k CMS bude
zaloZeno na zvolené technologii.

Méreni teploty pomoci Pt 100

PRVEK PT 100 A PREVODNIK

Senzory Pt 100 budou dodany s prevodnikem zabudovanym do hlavy senzoru . Senzory musi byt
mozné vymenit bez odpojeni prevodniku.

Fyzikdlné musi senzor Pt100 odpovidat teplotni jimce senzoru.

Zakonceni mezi senzorem a prevodnikem musi byt se Sroubového typu.

Typ : Podle DIN 43760 tfida B 1/3 DIN v zavislosti na pouziti.

Vystup: Dvouvodicovy/ctyfvodicovy, pokud prevodnik a senzor nebudou jedna
jednotka.

Casové konstanta s Casové konstanta na 90% zmény v = 0,4 m / s.

jimkou Voda: t <80 s Vzduch: t <400 s

Trida kryti: Min. IP 65

Odporové teplotni detektory (4 vodi¢ové) jsou povoleny pro vzdalenost kabelG mezi piistrojem
a skfini RIO se vstupnim modulem RTD INPUT krat$i nez 10 metrd.
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PRVEK PT100

Vstup: Pt 100 trivodicovy podle DIN 43760

Rozsah: Nastavitelné/volitelné

Indikace: Integrovana mistni indikace, jednotky SI

Zatizeni: Min. 400Q

Pfesnost v¢. hystereze, Min.+ 0,5% plného rozsahu (FS), srov. VDE / VDI 2184
linearita a presnost

opakovani:

Maximalni omezovac 40 mA

proudu:

Prostor uvnitf teplotni jimky musi byt vyplnén tepelné odolnym mazivem nebo olejem, aby se
minimalizoval teplotni rozdil mezi senzorem a jimkou. Nelze pouzivat termopastu.

Méfeni teploty pomoci termoclanku
Soucasti Dila bude teplotni jimka, termoclanek a prevodnik.

Méreni termoclankem se pouzije pfi teplotach nad 600 °C. Termoclanek a prevodnik musi byt
samostatné vymeénitelné.

Termoclanek a prevodnik musi byt nainstalovany jako dvé samostatné jednotky. Mezi
termoclankem a prevodnikem se pouzije kompenzacni kabel s pfipojovaci jednotkou uréenou pro
konkrétni termoclanek. Maximalni povolena délka kompenzacniho kabelu bude 3 m, pokud je to
pro dané méfeni technicky mozné, ptipadné vyjimky véetné zdlvodnéni Zhotovitel uvede

v Nabidce.

PFipojeni musi byt provedeno Sroubovym zakoncenim. Pokud je termoclanek povazovan za
opotrebitelnou soucast s kratkou zivotnosti s nutnosti ¢asté vymény, musi byt zajisténo
zasuvkové spojeni.

Teplotni detektory jsou povoleny pro vzdalenost kabell krat&i nez 10 metrl mezi pFistrojem
a skrfinémi RIO s INPUT modulem teplotniho detektoru.

TERMOCLANEK
Vstup: Termoclanek - IEC 60584
Indikace: Integrovand mistni indikace, jednotky SI
Data EMC: EN 61000-6-4 a EN 61000-6-1
Pfesnost v¢. hystereze, <0.2% FS
linearita a presnost
opakovani:
Imax.: 100 mA

V prevodniku musi byt zabudovana kompenzace studeného spoje.
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UMISTENiI PREVODNIK0
PFi navrhovani prevodnikl teploty je tfeba brat obecné v Gvahu to, Ze existuji urcitd mista, kde je
takové teplo, Ze je zde nemozné namontovat pfevodniky na hlavu senzoru. Na téchto mistech by

méla byt pobliz prevodniku umisténa skfin.

Teplotni spinac

Trida krytu: Min. IP 65
Teplota okolniho -20 az +65°C
vzduchu:

Konstrukce

Spina¢ musi byt bezpotencidlovym prepinacim kontaktem nebo samostatnym
spinacim a rozpinacim kontaktem s mechanickym pfipojenim tak, aby se zabranilo zdvojeni
signalu.

Spina¢ musi byt samocistici pruzinovy kontakt z drahych kovd a nesmi korodovat v atmosféfe
obsahujici siru a chlér.

Elektro vlastnosti

Spina¢ musi byt navrzen na nizky proud, tj. napéti nad rozepnutym spinacem bude 24 V DC
(odpor nad rozepnutym spinacem > 10 kQ).

Predpoklada se, Ze minimalni proudové zatizeni spinace nepiekroci 1 mA a maximalni zatizeni
bude 150 mA.

Prevodnik tlaku

Vystup: Dvouvodicovy, 4-20 mA DC; Zatizeni:> 500Q pfi 24 V DC + 20%
Pfesnost v¢. hystereze, Min. + 0.2% z FS, srov. VDE/VDI 2184
linearita a presnost

opakovani:

Rozsah: Nastavitelné/volitelné

Indikace: Integrovand mistni indikace, jednotky SI
Maximalni omezovac 40 mA

proudu:

Okolni teplota: -20 - +65°C

Trida kryti: Min. IP 65

PFipojeni: Zavit 2" nebo 3/8”

Princip méreni: Tlakovy ¢lanek

Pfevodniky tlaku budou dodany se senzorem a pfistrojovym ventilem, vcetné testovaci trysky,
vypoustéciho ventilu a ptipravkd pro montaz na zed, viz. pfiloha A14.5a ,Pfipojky mérfeni, systém
spaliny/vzduch * a A14.5b , Pfipojky méreni, systém voda/para .
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2.5 Prevodniky diferenéniho méreni tlaku

2.6

Procesni tlak:

Bude uvedeno v nabidce

Vystup:

Dvouvodi¢ovy, 4-20 mA DC; Zatizeni:> 500Q pfi 24 V DC + 20%

MéFici rozsah:

Nastavitelné/volitelné

Indikace:

Integrovana mistni indikace, jednotky SI

Pfesnost v¢. hystereze,
linearita a presnost

<0.2% FS, srov. VDE/VDI 2184

opakovani:
Trida kryti: Min. IP 65
PFipojeni: Zavit 1/2” nebo 3/8”

Okolni teplota:

-20 - +65°C

Princip méreni:

Tlakovy ¢lanek

Prevodniky diferen¢niho méreni tlaku budou dodany s pFipravky pro montaz na zed, ventilovym
blokem vcetné uzavirani, testovaci trysky a vyrovnanim, srov. pfiloha A14.5a , PFipojky méreni,

w

systém spaliny/vzduch * a A14.5b , PFipojky mérfeni, systém voda/para".
Tlakovy spinac

Tlakové spinace by mély byt nahrazeny prevodniky tlaku.

Spinac: Dvojity, 24 V 1A, bezpotencialovy

Max. pfipustny tlak, 80 bar

min.:

Nastavena hodnota: Bude uvedeno v nabidce

Hystereze min.: Bude uvedeno v nabidce

PFesnost: <0,5% FS
Kryti: Min. IP 65
Okolni teplota: -20 - +65°C

PFipojeni: Zavit 1/2” nebo 3/8”

Tlakovy spinac bude dodan s pfistrojovym ventilem, vietné testovaci trysky, vypoustéciho ventilu
a pripravk{ pro montdz na zed.

Konstrukce
Spina¢ musi byt bezpotencidlovym prepinacim kontaktem nebo samostatnym spinacim

a rozpinacim kontaktem s mechanickym pfipojenim tak, aby se zabranilo zdvojeni signalu.

Spina¢ musi byt samocistici pruzinovy kontakt z drahych kovd a nesmi korodovat v atmosfére
obsahujici siru a chlér.
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Elektro vlastnosti

Spina¢ musi byt navrzen na nizky proud, tj. napéti nad rozepnutym spinac¢em bude 24 DC (odpor
nad rozepnutym spinacem > 10 kQ).

Predpoklada se, Ze minimalni proudové zatizeni spinace nepiekroci 1 mA a maximalni zatizeni
bude 150 mA.

2.7 Diferencialni tlakovy spinac

Spinac: Dvojity, 24 V 1A, bezpotencialovy
Max. pripustny tlak, Bude uvedeno v nabidce

min.:

Nastavena hodnota: Bude uvedeno v nabidce
Hystereze min.: <1% FS

Pfesnost: <0,5% FS

Trida kryti: Min. IP 65

Okolni teplota: -20 - +65°C

PFipojeni: Zavit 1/2" nebo 3/8"

Diferencialni tlakové spinace bude dodan s pfistrojovym ventilem, vietné testovaci trysky,
vypoustéciho ventilu a piipravkd pro montaz na zed.

Konstrukce
Spina¢ musi byt bezpotencidlovym prepinacim kontaktem nebo samostatny samostatnym
spinacim a rozpinacim kontaktem s mechanickym pfipojenim tak, aby se zabranilo zdvojeni

signalu.

PFepina¢ musi byt samodistici pruzinovy kontakt z drahych kovl a nesmi korodovat v atmosféie
obsahujici siru a chlér.

Elektro vlastnosti

Pfepinac musi byt navrzen na nizky proud, tj. napéti nad rozepnutym spinacem bude 24 V DC
(odpor nad rozepnutym spinacem > 10 kQ).

Predpoklada se, Ze minimalni proudové zatizeni spinace nepiekroci 1 mA a maximalni zatizeni
bude 150 mA.
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Méreni pratoku, kapalina

DALKOVE VYTAPENI

Ultrazvukové méreni

Vystup:

Dvouvodicové, 4-20 mA DC; Zatizeni: > 500Q

Vystup: (digitalni)

Pulzni vystupy: Opticky izolované suché kontakty, 30 VDC, 50 mA,
programovatelnd stupnice impulzu a doby trvani impulzu

PFesnost: < 0,5%

Okolni teplota: -20 - +65°C

Trida kryti: Min. IP 65

PFipojeni: Zavit 1/2” nebo 3/8”

KONDENZAT/NAPAJECI VODA

Ultrazvukové méreni

Vystup: Dvouvodicové, 4-20 mA DC; Zatizeni:> 500Q
Presnost: < 0,5%
Okolni teplota: -20 - +65°C
Trida kryti: Min. IP 65
PFipojeni: Zavit 1/2” nebo 3/8”
Annubar
Vystup: Sbérnicové spojeni

Vystup: (alternativni)

Dvouvodicové, 4-20 mA DC; Zatizeni:> 500Q

PFesnost: < 0,5%

Okolni teplota: -20 - +65°C

Trida kryti: Min. IP 65

PFipojeni: Zavit 1/2" nebo 3/8"

Méreni pratoku, para

Venturiho diferencialni tlak

Vystup:

Sbérnicové spojeni

Vystup: (alternativni)

Dvouvodicové, 4-20 mA DC; Zatizeni:> 500Q

Pfesnost: < 0,5%

Okolni teplota: -20 - +65°C

Trida kryti: Min. IP 65

PFipojeni: Zavit 1/2" nebo 3/8"
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Méfeni priatoku, spaliny

Venturiho diferencialni tlak

Vystup: Dvouvodic¢ové, 4 -20 mA, Linearni -20 mA DC; Zatizeni:> 500Q
PFesnost: < 0,5%

Teplota okoli: -20 az +65°C

Trida krytu: Min. IP 65

PFipojeni: Zavit 1/2” nebo 3/8”

Elektromagnetické ventily (solenoidy)

Pro dalkové ovlddané, pneumaticky ovladané jednotky vybavené elektromagnetickymi ventily
plati:

Trida kryti> IP 65
Pripustna teplota okolniho prostiedi: -20 az +65°C.
Elektromagneticky ventil musi byt uzavien v materidlu odolném proti narazu a korozi.

U monostabilnich pneumatickych jednotek se uprednostniuji elektromagnetické ventily
monostabilniho typu, tj. na civku solenoidu musi byt pfivadén kontinualni signal.

V pfipadech, kdy ma pneumaticky ovladana jednotka bezpecnostni funkci, musi jednotka bez
napéti nebo bez tlaku zaujmout bezpecnou polohu sama.

e Zpétna vazba: Pneumatické jednotky musi byt vybaveny prepinaci pro zapnuti/vypnuti
zpétné vazby,
e PoZadavky na polohovy spinac jsou stejné jako pro binarni spinace.

Civka elektromagnetického ventilu musi byt navrzena na spolehlivou funkci pfi 24 V DC + 6 V.
Pokud je to mozné, magnetické ventily musi byt ovladany pfimo z ovladaciho zafizeni, které bude
mit omezeny vystupni vykon.

S ohledem na vy3e uvedené a pro splnéni pozadavk( na pokles napéti by mély byt zvoleny
elektromagnetické ventily s minimalnimi poZzadavky na energii. PoZadavky na energii budou
uvedeny v nabidce.

Civka se pripoji prostiednictvim konektoru zabudovaného do elektromagnetického ventilu se
Sroubovymi svorkami pro ohebni kabel o délce 1,5 mm?2, ktery bude ukoncen ve svorkovnici nebo
ve sdruzovaci skfini pro Ucely pevné instalace.
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Motorem pohanéné on/off pohony

Musi se jednat o inteligentni, neintruzivni typ, pfipojeny sbérnici s integrovanym ovladacim
a diagnostickym zafizenim.

Musi vyhovovat normé EN 15714-2.
TFida zatizeni podle IEC34/VDE 0530.

Trida kryti: = IP 65
PFipustna teplota okolniho prostfedi: -20 to +65°C.

Pohony musi byt instalovany s mistnim ovladacim panelem zabudovanym do pohonu, ze kterého
Ize pohon ovladat. Mistni provoz musi byt mozny pouze tehdy, pokud bude povolen z hlavniho
velinu.

Pokud budou pohony instalovany se spinacem pro mistni/dalkové ovladani, musi byt toto ovladani
blokovatelné.

Mistni ovladaci panel musi mit nasledujici funkce:

e Prepinac pro mistni/dalkové ovladani

e Tlacitko pro provoz zapnuto/otevieno
e Tlacitko pro provoz vypnuto/zavieno

e Indikace pro mistni ovladani povolena
e Indikace zapnuto/otevieno

e Indikace vypnuto/zavieno

e Indikace poruchy

e Mistni mechanicky indikator polohy

Pohony musi byt snadno udrzovatelné a vyménitelné s intervaly vymeény oleje/maziva minimalné
1 rok. Preferovany jsou standardni motory. Pohon musi byt vybaven ru¢nim kolem.

PFipojeni ke kontaktim signalu musi byt provedeno pomoci ohebného kabelu se stinénim
a prifezem 0,75 mm?, zakoneném vicepdlovou zastrékou.

PFipojeni k motoru musi byt provedeno pomoci ohebného kabelu o s min. prifezem 2,5 mm?,
zakonceném samostatnou vicepolovou zastrckou.

Pozadavky tykajici se elektromotord a napajeni viz ptiloha A6 Technické specifikace elektro
zarizent.

Motorem pohanéné regulac¢ni pohony

Musi se jednat o inteligentni, neintruzivni typ s integrovanym ovlddacim a diagnostickym
zafizenim.

Pohony pro fizeni uzavieného obvodu musi byt ovladany fidicim a monitorovacim systémem
a musi byt pohanény elektromotorem.

Musi vyhovovat normé EN 15714-2.

Trida kryti: = IP 65
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PFipustna teplota okolniho prostredi: -20 az +65°C.
Kromé toho, co plati pro motorem pohanéné on/off pohony, plati nasledujici:

Pohon musi byt vybaven magnetickou brzdou nebo kuZelovou brzdou k minimalizaci dobéhu.

Dobéh bude uveden v procentech celkové drahy pohybu.

Pohon musi byt konstruovan na min. 1200 zmén polohy za hodinu.

Pro mistni indikaci musi byt zajistén mechanicky indikator polohy.
Pozadavky na prevodniky polohy jsou stejné jako na analogové prevodniky.

Pozadavky tykajici se elektromotor( a napajeni viz pfiloha A6 Technické specifikace elektro
zafizeni.

Elektropneumatické pohony

Musi se jednat o systém pFipojeny sbérnici s integrovanym ovladacim a diagnostickym zafizenim.
Signal polohy musi byt typu bezkontaktniho indukcniho senzoru.

Pokud to neni mozné, plati nasledujici:

Nastavena hodnota vstupu 4-20 mA, 2vodi¢ové. Signal polohy musi byt typu bezkontaktniho
indukéniho senzoru. 4-20 mA, 2vodicové.

Tlakovy méfici blok s manometrem, reguldtorem filtru a integrovanym ovladdacim panelem.
Konstrukce musi zohledfiovat bezpecny stav v pfipadé vzduchu nebo pfivodu napéti.

Mistni ovladaci skFiné

Mistni ovladaci skfiné musi byt vyrobeny a instalovany tak, aby nebranily pFistupu k procesu

a strojnimu zafizeni. Skfiné musi byt relativné malé. Jejich velikost musi byt vhodna pro ovladaci
tlacitka a informacni LED.

Budou vyrobeny standardnim zplsobem akceptovanym Objednatelem.

Pokud budou zasahovat do pristupové cesty, budou provedeny takovym zplsobem, aby je bylo
mozné docasné presunout nebo instalovat na jiné pevné misto, kde k nim bude zajistén pFistup

a kde bude operator zaroven vidét objekt a kde nebude omezovat pfistup.

Mistni skfiné budou na zacatku projektu zdokumentovana a Objednateli budou predlozeny popisy
a vykresy.

Zadévaci dokumentace - Cast III - Pozadavky Objednatele 12/15



CAST 111, PRILOHA A14.6
SAK 4 Procesn’l’ instrumentace R A M B L L

3.

B R N O

STOJANY NA PRISTROJOVOU TECHNIKU

PFistrojova technika a prevodniky, véetné ventilovych blok{, musi byt namontovény na
stojany/desky.

Stojan s pfistrojovou technikou musi byt namontovan bud na podlaze, nebo na plosinach. Pokud
budou umistény na lavkach, musi byt mimo pochozi trasy. VsSechna pfistrojova technika musi byt
viditelna jak podlahy, tak i z ldvek, a to bez pouZiti nastrojli nebo Zebiika.

Zhotovitel doporuci stojany, které Objednatel okomentuje.

Stojany pfistrojd musi byt chranény proti korozi a povrchové upraveny podle pFilohy A14.2
Ocelové konstrukce pro proces.

INSTALACE RIO PANELU

V procesich prostorach bude umist&na celd fada RIO panel(, n&které pro kotel a nékteré pro
spaliny a inzenyrské sité. Signaly, které maji byt pfipojeny k RIO panelim, musi mit mezi
pristrojem a RIO panelem kratky propojovaci kabel. Signaly a pfistroje musi patfit do prostoru,
kde se nachazi prislusny RIO panel.

Pokud je jeden nebo né&kolik signall umisténo daleko od ptisludného RIO panelu, bude je mozné
pripojit k nejbliz§imu RIO panelu a v CMS potom bude muset byt provedeno nasmérovani.
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5. PRINCIP A ZAPOJENI SMYCEK

RAMBOGLL

Nasledujici schémata jsou prikladem propojeni mezi elektro komponenty a definici struktury pro

diagramy smycek.

5.1 Smycka 4..20 mA: Analogovy signal se samostatnym m

Analog loop with external gauge

RIO panel

éridlem

Element Terminal Transmitter
PE bar

— —Terminal

|:::| 24 VDC

1/0 module

1/0 module

1/0 module

5.2 Smycka 4..20 mA: Analogovy signal s integrovanym meéridlem

Analog loop with internal gauge

RIO panel
Transmitter
PE bar
— Terminal
1/0 module
24VDC 1/0 module
1/0 module
5.3 RIO BooleanI/O
Boolean loop RIO panel
Switches PE bar
— Terminal
1/0 module
24VDC 1/0 module
1/0 module
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' Procesni instrumentace

5.4 Instalace motoru s bezpecnostnim jisticem

RAMBOGLL

MCC panel BFE01DQ002 RIO panel
PE bar
— Terminal
1/0 module
24VDC 1/0 module
Raedy
Operating 1/0 module
ON command
RIO panel
PE bar
— Terminal
‘ ‘ Revisions /O module
: breaker 24 vDC 1/0 module
Breaker position
1/0 module
Q Motor

5.5 Instalace motoru s mistnim ovladacim panelem
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CAST 111, PRILOHA A14.7
SAK Doi<umentace R A M B L L

BE R N O

1. OBECNE

Dokumentace tvofi nedilnou soucast Dila a ma obecné sledovat provadéni projektu.
Dokumentace obsahuje veskerou dokumentaci provozu a Udrzby a projektovou dokumentaci Dila.

Dokumentace provozu a Udrzby bude obsahovat veskerou dokumentaci nezbytnou pro provoz,
Udrzbu a dal$i rozvoj Dila spolehlivym, bezpeénym a zdravotné nezavadnym zplsobem, napf.

e VsSeobecna dokumentace

e Provozni pfiru¢ky a pokyny

e  PFirucky k udrzbé a pokyny

e Projektovou dokumentaci

e Technickou dokumentaci véech systémd, subsystém@ a komponent, rozdélenou na strojni,
elektro a CMS/automatizacni komponenty

e Dokumentaci fizeni kvality

e Testovaci protokoly a certifikaty

Tato dokumentace musi mimo jiné zahrnovat 3D model skute¢ného provedeni, vykresy vcetné
procesnich schémat a schémat potrubi a pfistroju, specifikace systému, specifikace komponent,
specifikace funkci, konstrukéni vypocty, data o vypoctech, specifikace vyroby, plany kontrol

a zkousek, zpravy o Fizeni kvality, certifikaty, korespondenci s Ufady, dokumentaci ATEX,
dokumentaci shody CE, provozni pokyny pro vSechny provozni rezimy véetné najizdéni,
odstavovani a nouzového provozu, pokyny pro odstrafiovani poruch, pokyny pro udrzbu,
bezpecnostni pokyny, instala¢ni manuadly, protokoly z uvadéni do provozu a zkusebni protokoly,
katalog komponent, seznam komponent, seznam nahradnich dilli, seznam mazani, seznamy
pozadovanych hodnot atd.

Projektova dokumentace je povazovana za dokumenty Zhotovitele, které ma Zhotovitel predavat
Objednateli v ramci Dila béhem realizace projektu, tj. dokumenty Zhotovitele pro Fizeni projektu,
pldnovani, navrh, vyrobu, konstrukci, montaz, instalaci, odzkouseni a uvadéni do provozu atd.
Zvlastni pozornost je tieba vénovat ¢asti III priloze C1 Revidovatelna projektova a konstrukéni
data, kterd popisuje nékteré z hlavnich balikl projektové dokumentace, kterd méa byt predlozena
ke kontrole Objednateli a v pfipadé potieby ke koordinaci Objednatele s jinymi dodavateli béhem
provadéni projektu.

Velka cast projektové dokumentace bude rovnéz zahrnuta v dokumentaci pro provoz a udrzbu.

Dokumentace pro provoz a udrzbu Zhotovitele tvofi zéklad pro integraci dokumentace do ridiciho
a monitorovaciho systému (CMS), automatického systému fizeni adrzby (CMMS) a systému
spravy dokumentl (DMS).

CMS, CMMS a DMS budou obecnymi nastroji pro provadéni viech Gkold spojenych s provozem

a udrzbou ZEVO. Elektronicka verze dokumentace k provozu a udrzbé Zhotovitele proto musi byt
propojena s CMS a CMMS a navrh, struktura a usporadani dokumentace Zhotovitele musi byt
usporadany a prizplsobeny k tomuto G&elu a umozfiujici tento cil. Tato struktura musi byt

v souladu s pozadavky Objednatele.
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2.2

2.3

2.4

2.5
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CELKOVE POZADAVKY

Celkové pozadavky jsou platné jak pro celkovou Dokumentaci Linky.
Organizace

Zhotovitel urci osobu odpovédnou za veskerou dokumentaci Zhotovitele, ktera bude uvedena
v organizacni struktufe Zhotovitele.

Rozpis dokumentace

Zhotovitel pfipravi seznam v&ech dokumentd, které maji byt pFipraveny jako soulast realizace
Dila. Tento seznam bude obsahovat nazev dokumentu, nazev souboru a kratky popis. Tento
rozpis bude dale obsahovat revizi, stav a datum vydani (nebo ocekavané datum prvniho vydani
dokumentu, ktery jesté nebyl vydan). Seznam dokumentd se aktualizuje kazdy mésic, viz ptiloha
B3 PoZadavky na planovani a podavani zprav.

Jazyk

Vedkerd dokumentace musi byt v jazyce uvedeném v &asti &l. 2 Smlouvy. Objednatel mize
akceptovat to, Ze ¢ast poskytnuté dokumentace, napr. standardni datové listy a technické
specifikace budou v anglictiné.

Identifikacni systém

Dokumenty a komponenty musi byt pojmenovany a musi na né byt odkazovano v souladu se
systémem KKS, jak je popsano v priloze B8 Systém Cislovani komponent (KKS). V dokumentaci
musi byt KKS dlsledné pouzivano. Zhotovitel bude ¢isla KKS uvadét na vykresech vedle kazdé
komponenty.

Schémata a seznamy budou dale opatfeny vSemi nezbytnymi k¥izovymi odkazy, které usnadni
jejich pouziti.
Vyména dokumenti

Zhotovitel zavede systém spravy dokumentd, ktery bude pouZivan pro veskerou vyménu
dokumentd b&hem realizace projektu.

Tato dokumentace musi byt dodavana v elektronické podobé a nahravana do systému spravy
dokumentd.

Dokumentace musi byt Zhotovitelem dodéna v &itelném formatu (PDF) a v plvodnim
upravitelném/editovatelném formatu. Pokud bude editovatelna verze predana ve formatu, ktery
nelze editovat souc¢asnym softwarem Objednatelem, jak je uvedeno nize, Dilo zahrne i vhodny
software.
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Objednatel vlastni nasledujici software:

e Autodesk AutoCAD, format DWG, pro 2D vykresy

o Autodesk NavisWorks, format NWD, pro prohlizeni 3D modell
e MS Office

e MS project version

e Adobe Reader

Systém spravy dokumentace Zhotovitele

Zhotovitel ptipravi, distribuuje a archivuje dokumentaci podle pevnych postupd schvélenych
Objednatelem a v souladu s poZzadavky Kontrolnich organd.

Veskera dokumentace pripravena v souvislosti s Dilem bude Zhotovitelem uchovavana po dobu
minimalné 10 let po predani. Po uplynuti této doby bude Objednateli poskytnuta moznost tuto
dokumentaci bezplatné obdrzet.

Dokumentace tykajici se zrudenych ¢asti bude uchovéana po dobu 12 mésicl po uplynuti doby
Zarucni doby.

Vykresy

Zhotovitel je povinen dodat vSechny vykresy potifebné pro navrh a konstrukci Dila. Vykresy
zahrnuji plany, pohledy, fezy, izometrické a jiné pohledy, vykresy usporadani, vykresy zafizeni,
blokova schémata, schémata potrubi a instrumentace atd.

Vykresy musi byt pfipraveny v souladu s dokumentac¢nim standardem dohodnutym
s Objednatelem a pokyny Objednatele tykajicimi se zahlavi vykres(, ¢isel vykrest, registraéniho
&isla vykrest, seznamu pFijemcd atd.

Schémata, diagramy a tabulky musi umoziovat vkladani ¢isel a symboll Objednatelem.

Vykresy musi byt pfipraveny ve formatu DWG AUTOCADu.

PFi pfedavani vykres( ve vétsim formatu neZ A3 musi byt pfilozena kopie vykresu ve formatu A3.
Velikosti formatd musi odpovidat normé ISO 216, fada A. Nejvétsi format: Al.

Vykresy, tabulky, schémata a popisy musi byt minimalné tisknutelné ve formatu A3, aby byly
kopie Citelné s vyskou textu min. 2 mm, pokud nebude s Objednatelem dohodnuto jinak. VSechny
vykresy schémat zapojeni, funkéni plany, vykresy komponent atd. musi byt Citelné ve formatu A4.

Véechny vykresy, tabulky, schémata a popisy musi byt s odesilany s oznac¢enim symbolt podle
nejnoveéjsich norem a norem:

o (SN, ¢eské normy

e EN, evropska norma v anglické verzi

e ISO / IEC, normy vydavané Mezinarodni organizaci pro normalizaci a Mezinarodni
elektrotechnickou komisi.

e DIN Deutsches Institut flir Normung eV nebo British Standards Institution.

e Specifikace Objednatele.
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Podrobné nakresy musi byt psany ¢erné na bilém pozadi.
PROCESNI SCHEMATA

Technologicka blokova schémata
PFD jsou schémata, které oznacuji obecny procesni tok procesi a zafizeni. PFD musi zobrazovat
vztahy mezi hlavnim zafizenim v rdmci Dila.

Zhotovitel bude PFD predkladat podle ISO 10628 a 3511. Souhrnné PFD musi zobrazovat cely
proces v ramci schémata s dil¢imi procesy a hlavnimi komponenty. Pro kazdou ¢ast procesu,
dil¢iho procesu nebo funkcni Fetézec musi byt pripraveny dil¢i PFD shcémata. Mira podrobnosti by
méla byt zvolena s ohledem na vySe uvedené Ucely.

Schémata potrubi a instrumentace (PID)

Ke kazdému dil¢imu procesu musi byt prilozen jeden nebo vice podrobnych PID s Cisly KKS, a to
pro vSechny agregaty a mérici body vlozené v souladu s DIN 28004. PID musi byt opatfeny cislem
vykresu podle KKS a mezi dil¢imi procesy musi byt uvadény vzajemné odkazy s ohledem na
vSechna potrubi atd.

Symboly na schématech by mély byt vytvoreny jako inteligentni pole v AutoCAD nebo Microsoft
Visio s atributy obsahujicimi zakladni procesni data a specifikace.

3D MODEL

Zhotovitel pfipravi cely navrh Dila v digitalnim 3D-CAD prostiedi, kde budou ve standardnim
detailu zahrnuty vSechny oborové discipliny (stavebni, strojni, elektro atd.), jakoz i veskeré
navrhy provedeny Subdodavateli, a to v souladu s pfilohou C1 Revidovatelnai projektova

a konstrukcni data tam, kde je to relevantni.
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CAST 111, PRILOHA A14.7
Dokumentace

RAMBGOLL

3. POZADAVKY NA SPECIFICKOU DOKUMENTACI

3.1 Obecné

Minimalni, ale ne konec¢ny seznam specifické dokumentace naleznete v ¢asti 111 priloha C1
Revidovatelna projektova a konstrukcni data.

3.2 Potrubni systémy

Dokumentace potrubnich systém{ obsaZena v Dile musi mimo jiné zahrnovat:

Vykresy a fezy potrubi v méfitku 1:50 v rozsahu nezbytném pro podrobny navrh podpér

a zarizeni potrubi.

Izomerie potrubi véetné seznamu materiald, rozméri potrubi, svafovani v dilné a na misté,
vypoctovych tdaji, bezpecnostnich zafizeni a pozic pro podpéry potrubi, specidlnich

a meéficich zarizeni.

Vypocty tloustky stény pro pouzité komponenty potrubi.

Seznamy podpér udavajici maximalni a standardni zatizeni, tepelné pohyby a typy

a vyrobce podpér.

Podrobné vykresy vsech podpér potrubi a zafizeni.

Preddvaci dokumentace pouzitych materiald (certifikaty atd.).
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4. DOKUMENTACE PRO PROVOZ A UDRZBU

Dokumentace pro provoz a udrzbu musi obsahovat vesSkerou dokumentaci nezbytnou pro provoz,
udrzbu a dalsi vyvoj a optimalizaci predmétu smlouvy spolehlivym, bezpe¢nym a zdravotné
nezadvaznym zplsobem, mimo jiné véetné nasledujiciho:

e VSeobecna dokumentace

e Provozni prirucky a pokyny

e  Prirucky k udrzbé a pokyny

e Projektovou dokumentaci

e Technickou dokumentaci véech systém{, subsystém( a komponent, rozd&lenou na strojni,

elektrické a CMS/automatizacni komponenty
e Dokumentaci fizeni kvality
e Testovaci protokoly a certifikaty

Tato dokumentace pro provozu a udrzbu bude mimo jiné obsahovat nasledujici:
e 3D model skutec¢ného provedeni
e vykresy vcetné technologickych procesnich schémat a schémat potrubi a instrumentace
e specifikace systému
e specifikace komponent
e specifikace funkci
e konstrukéni vypocty
e vypoctova data
e vyrobni specifikace
e plany kontrol
e zpravy o fizeni kvality
e osvédceni
e korespondence s Urady
e dokumentace ATEX
e CE dokumentace
e provozni pokyny a kfivky pro vSechny provozni rezimy vcetné spousténi, odstavovani
a nouzového napajeni
e pokyny pro Fedeni problémd
e pokyny k udrzbé
e bezpeclnostni pokyny
e instala¢ni manualy
e zpravy z uvadéni do provozu a testovani
e katalog komponent
e seznam komponent
e seznam nahradnich dild
e seznam mazani
e seznamy pozadovanych nastavenych hodnot (setpoint)

Navrhova verze Dokumentace pro provoz a udrzbu bude dodan pred zahdjenim uvadéni do
provozu podle Smlouvy. Tato navrhova verze musi byt minimalné z 95% kompletni, pokud jde

o mnozstvi, a minimalné z 90% kompletni, pokud jde o kvalitu.

PFi Predbézném predani Dila je Zhotovitel povinen dodat finalni dokumentaci pro provoz a Udrzbu
v rdmci Dokumentaci Linky.

Béhem Zarucni doby bude Zhotovitel finalni Dokumentaci Linky aktualizovat zasilanim opravnych
listl a nahrénim revidovanych soubord. Zhotovitel zahrne seznam dokumentd, ktery bude jasné
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oznacdovat skutecné revize v bali¢cich dokumentd a které dokumenty byly b&hem Zaruéni doby
zménény.

Dokumentace v tisténé podobé

Struktura dokumentace v tisténé podobé musi byt dohodnuta s Objednatelem. Zhotovitel tuto
strukturu upravi bez dodatecnych plateb tak, aby zajistil standardizaci struktury tisténé
dokumentace od vSech dodavateld. Veskera tisténa dokumentace tvoii sou¢ast Dila.

Pocet tisténych kopii musi byt se Zhotovitelem dohodnut a musi se jednat o minimalné 2 kopie.
K tisténym kopii musi byt vzdy pfilozeny elektronické soubory.

Zakladace s tist&nymi kopiemi musi byt sestaveny podle nasledujicich pokyna:

e VsSechny rozdélovace musi byt barevné a postupné Cislované. Velikost fontu Cisel na
rozdélovacich musi odpovidat Urovni podle obsahu, tj. ¢im nizsi Groven, tim mensi velikost
pisma.

e Prvni stranka (stranky) kazdého zakladace musi obsahovat podrobny seznam doty¢ného
zakladace. Pro kazdy rozdélovac¢ musi byt také uveden obsah.

e Pro kazdou komponentu musi byt k dispozici datovy list s idaji o dané komponenté, a to
véetné minimalné nasledujiciho: Cislo KKS, jednoznaéné oznadeni typu (typ, sériové ¢&islo,
velikost a model), technické Udaje (tfida IP, barevny kdd, spotieba energie atd.), podrobné
informace o Zhotoviteli (kontakt, adresa spolecnosti, tel., fax., e- mail atd.). Pokud dana
komponenta tvofi soucasti vétsi jednotky (elektromotor, pfevodovka, ménic frekvence,
Cerpadlo), je tireba odkdazat také na zakladac/rozdélovac, ktery obsahuje pfislusné datové
listy.

e Pro kapitoly/oddily, které jsou obsahem vice nez jednoho zakladace, je tfeba vyhotovit
podrobny obsah. Obsah musi byt obsazen v kazdém prislusSném zakladaci a musi obsahovat
obsah celé kapitoly/sekce. Kromé toho musi byt uvedeno, ve kterém zakladaci Ize
jednotlivé kapitoly/sekce najit.

e Kazdy vykres bude opatfen Uvodnim listem. V pfipadé vice nez jednoho vykresu je nutné
zahrnout seznam vykrest. Véechny seznamy vykrest musi obsahovat popisny text, ktery
Objednateli usnadni vyhledavani vykresu.

e Vsechna zakladace obsahujici dokumentaci musi mit stejnou pfedni a zadni stranu. Na
zadni strané zakladace musi byt uvedena kapitola a také Cislo (zakladac X z celkem Y).
Navrh predni strany a systém pouzivany na zadni strané musi byt schvalen Objednatelem.

Odchylky od vyse uvedeného budou v kazdém pripadé pisemné schvalovany Objednatelem na
zakladé pisemné zadosti Zhotovitele.

Elektronicka dokumentace

Veskera dokumentace musi byt doru¢ovana v elektronické verzi.

Zhotovitel pripravi dokumentaci a data, kterd umozni integraci mezi CMS a CMMS (napf. provozni
hodiny komponent atd.)

Dokumenty a data se do systému zadavaji pouze jednou, tzn. dvojité zadavani neni povoleno.
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1. 0OvoD

V ramci Dila bude provedeno nasledujici trvalé znaceni:

- Standardni stitek vyrobce/vykonnostni Stitek/typovy Stitek napf. na motorech, Cerpadlech,
potrubich, armaturach, ventilech, filtrech, méficich bodech, méficich navarcich,
prevodnicich, rozvadécich, skfinich, svorkovych skfinich, kabelech atd.

- KKS- a textové oznaceni jako soucast obecné identifikace instalace. Toto musi byt Uzce
koordinovédno s Objednatelem a jim schvaleno, viz popis v ¢asti 2.

- Jiné znadeni: To zahrnuje oznacovani s ohledem na BOZP podle pozadavk{ podle mistnich
Kontrolnich orgénd, smérnic, norem, bezpe&nostnich pfedpist, tnikovych cest atd.
a v souladu s ISO 3864.

Prostredi, ve kterém ma byt znaceni umisténo, je nutné uvazit pfi vybéru znaceni a upevriovaciho
systému. Navrhovany vybér znaceni a upevnovaciho systému musi byt predlozen a schvalen
Objednatelem.

V pfipadech, kdy nelze stanovené pozadavky na oznacovani splnit, musi byt Objednateli
predloZeny a jim schvaleny alternativy.

Informace na Stitku musi byt stoprocentné totozné s Udaji uvedenymi v dokumentaci. Identifikace
a znaceni jsou povazovany za soucast Dokumentace.

Pfi dodani musi byt vSechna zafizeni a komponenty oznaceny oznacenim projektu a Cislem
komponentu. Stitky musi byt udrzovéany bé&hem instalace, testovani a uvadéni do provozu. Pred
uvedenim do provozu musi Zhotovitel zafizeni, vybaveni a komponenty oznacit trvale. Provedeni,
umisténi a pripevnéni stitkd musi byt dohodnuto s Objednatelem. Informace na $titku musi byt
stoprocentné totozné s Udaji uvedenymi v dokumentaci. Identifikace a oznaceni jsou povazovany
za soucast Dokumentace.

Vsechny komponenty musi byt oznaceny podle pfilohy B8 Systém Cislovani komponent (KKS).
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SAK Identifikace a oznaceni komponent R A M B L I—

2.

2.1

BE R N O

TEXT ZNACENI

Predepsana znaceni musi byt vytisténa s maximalné ¢tyfmi fadky po 23 znacich plus QR kédem.
Text musi byt navrzen takto:

Prvni fadek: KKS cislo

Druhy Fadek: Popis komponenty zafizeni (+ médium, je-li to relevantni)

Treti Fadek: Text komponentu (v pfipadech, kdy se oznaceni pouziva ve spojeni s komponenty
zafizeni umisténymi v potrubi, vedeni atd., musi text ozna¢ovat médium
v potrubi/vedeni).

Ctvrty radek: Piivod energie z rozvadéte/RIO/panelu, ¢islo pojistky

Oznaceni bude rovnéz obsahovat QR kéd s &islem KKS. Zhotovitel navrhne zplsob zaélenéni QR
kéd@ do oznadeni.

Oznaceni musi vyuzivat barvy, které snadno urci, ke kterému systému dany komponent patfi.

U prevodniki, kde jsou snima¢ a pfevodnik mé&fenych hodnot zabudovény spoleéné, by mél byt
oznacen pouze prevodnik.

U méFicich bodd (ndvarky pro méfeni teplot a tlaku atd.), kde jsou prevodniky namontovany
pfimo na méficim bodé, musi byt oznacen pouze prevodnik.

Specifikace stitkl

Material: Budou pouzivany hlinikové stitky s vysoce kvalitni folii.

Barva: Cerny text na barevném pozadi a v souladu s normou ISO 3864.
Velikost: 55 mm x 100 mm x 3,2 mm se zkosenymi hranami (4 fadky).

Text: Max. 4 fadky max. 23 znakd na Fadek a QR kdd (viz &ast 2)

Pismo: Helvetica medium 4L, velka pismena, vyska 10 mm, frézovano 1 mm.

Znadeni se pripevni pomoci potazenych dratkl. PouZiti drzakd znadeni nebude akceptovano.
U skFifovych rozvadéed, ovlddacich panell atd. s rovnymi povrchy mize byt znaceni ptilepeno.

Veskera znaceni musi byt snadno viditelnd z béznych pracovnich pozic a Citelna ze vzdalenosti
2 metrd.
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Identifikace a oznadeni komponent

3. ZNACENI ROzZVADECU

RAMBOLL

VSechny rozvadéce musi byt na vnéjsi strané oznaceny textovym oznacenim samotného
rozvadéce a dalsim textovym oznacenim kazdych dveri/sekci pro vstupni a vystupni vedeni

s uvedenim obsahu. Text je tfeba dohodnout s Objednatelem.

VSechny interni komponenty rozvadéce musi byt podle dokumentace oznaceny cislem
komponenty, nastavenim max/ min, velikosti nadproudového relé/nadproudového spinace atd.,

a to dle dokumentace.

VSechny rozvadéce musi byt oznaceny vSemi konstrukénimi Udaji a jmenovitymi hodnotami

rozvadéce.

Vsechny kabelové vodice a vnitini rozvody musi byt oznaceny Ciselnou Fadou. Vnitini kabelaz

musi byt oznacena na obou koncich.
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SAK Identifikace a oznaceni komponent R A M B L L

BE R N O

4. OZNACOVANI KABELU

V&echny vstupni a vystupni kabely pfipojené k rozvad&&iim, skiifikdm, skiinim, svorkovym
sk¥ifikdm, svorkovnicim, komponenttim atd., véetn& pospojovani a uzemnéni, musi byt oznaeny
¢islem kabelu podle manudlu KKS. Oznaceni kabelu musi dale obsahovat textové radky a QR kod.

Zhotovitel uvede vyrobce a typ vysoce kvalitniho systému znaéeni kabelll a popis trvanlivosti,
zplsobu upevnéni atd., které budou schvaleny Objednatelem.

V rozvadécich, skfifnovych rozvadécich a podobnych zafizenich, kde je ke stejnému komponentu
pripojeno vice kabel{, se znaceni musi opakovat uvnitf krytu.

Oba konce kabeld musi byt oznaceny ¢&islem kabelu, a to i na kazdé strané prlichodu kabelu.
Kabely ze svorkovych skiinék a podobnych komponentl musi byt na obou koncich oznaéeny

stejnym cCislem kabelu jako ma vstupni kabel do svorkové skrirfiky. Pokud jsou takové kabely
kratSi nez 2,0 m a jsou plné viditelné, postaci oznaceni na jednom konci.
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SAK : Identifikace a oznaceni komponent R A M B L I-

5. ZNACENI SVORKOVNIC

VsSechny svorkovnice musi byt oznaceny.

Pokud zvoleny typ svorkovnice umoznuje oznaceni na vstupni i vystupni strané, musi byt
oznaceny obé strany.
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BE R N O

6. OZNACENI POTRUBI A VEDENI OBSAHUJICICH MEDIA

Vsechna potrubi a vedeni pary, vod, spalin atd. musi byt oznacena s vyznacenym smérem
proudéni. Potrubi a vedeni by méla byt oznacena na zacatku a na konci potrubi nebo vedeni (na
vstupu a vystupu) a nejméné po kazdych 10 metrech.

Stitek musi obsahovat barvy v souladu s mistnimi normami, &islo KKS a text kratkého popisu.

Barevné kody musi byt koordinovany s Objednatelem, aby odpovidaly barevnému kddovani
Stavajiciho zafizeni. Barevné kddovani musi byt zaloZzeno na typu média a zahrnovat mj.

nasledujici:
Média Barevné znaceni potrubi a vedeni
Ostra para Cerveny pruh, minimalné kazdych 5 metr{
Topnéa voda Sedy pruh minimalné kazdych 10 m
Olej PIné v hnédé barvé
Chemikalie PIné ve fialové barvé
Zemni plyn PIné ve Zluté barvé
Vzduch PIné v tmavé modré barvé
Kondenzat PIné v jasné zelené barvé
Chladici voda PIné v tmavé zelené barvé

S ohledem na standardizaci ZEVA Zhotovitel navrhne systém znaceni, ktery bude predlozen
Objednateli a jim schvalen.
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BE R N O

7. PRISTROJOVE VYBAVENI

Oznaceni instrumentace musi obsahovat nasledujici:

e Vyrobce a adresa vyrobce

e Vyrobni série

¢ Oznaceni typu

e Podminky tykajici se pripojeni

e  Méfici rozsah/vystupni signal

e IP tfida ochrany /omezeny interval okolni teploty
e Rok vyroby

e Oznaceni shody CE
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BE R N O
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CAST 111, PRILOHA A14.9
SAK Tlakové nadoby, nadrze a potrubi R A M B L I—

1. OBECNE

Tlakové nadoby, nadrze, zafizeni a potrubi musi byt navrzeny a provedeny v souladu
s nejnovéjsim vydanim EC Directive ,Smérnice o tlakovych zafizenich® (PED) a se vSemi
prisluénymi Pravnimi predpisy platnymi v Ceské republice, které se vztahuji na tlakova zafizeni.

V zavislosti na kategorii zafizeni a vybraném modulu hodnoceni shody s ohledem na konkrétni
projekt mize byt za U&elem ziskani pozadovanych souhlasd nezbytné zapojit ozndmeny subjekt
(NoBo). Dalsi informace naleznete v ptiloze A14.1 Svafovani a kontrola tlakovych Casti. Veskeré
zapojeni NoBo bude soudasti Dila a v pIné odpovédnosti Zhotovitele.

Zhotovitel je odpovédny za pInéni aktualnich pozadavk( a za predkladani a fizeni veskeré
dokumentace vyzadované narodnimi a mistnimi Kontrolnimi organy a dle ptedpisd EU.
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SAK : Tlakové nadoby, nadrze a potrubi R A M B L I-

BE R N O

2. KODEXY PRAXE, STANDARDY A DALSI POZADAVKY

Pokud nebude uvedeno jinak, na tlakové nadoby a nadrze a potrubni systémy se budou vztahovat
nasledujici kodexy a standardy v nejnovéjsich verzich:

e ,Smérnice o tlakovych zatizenich" (PED)

e EN 13445 - ,Netopené tlakové nadoby"

e EN 13480 - ,Kovova primyslova potrubi®

e Néarodni a mistni kodexy praxe, standardy a pozadavky
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3.

BE R N O

KONSTRUKCE POTRUBNICH SYSTEMU

Musi byt uvedeny metody vypocétu a pouzitd pravidla a predpisy, a to v déleni na rlizné typy
potrubnich systém v rdmci Dila.

VSechna potrubi musi byt pokladéna praktickym a dobte napldnovanym zplsobem dle
ptedchoziho souhlasu Objednatele a bez ohledu na to, Ze délka potrubi mize byt delsi, nez je
nejkratSi mozna trasa. Vedeni potrubi musi v nejvyssi mozné mire sledovat hlavni smérovani
systému. Dilo bude zahrnovat vSechna nezbytna zavéseni, podpéry a montazni material.
Zhotovitel musi vzit v Gvahu dodatecny prostor potifebny pro izolaci a oplasténi (pfiloha A 14.4
Izolace a oplasténi pro proces) jako i jejich odstranéni béhem udrzby.

Zhotovitel musi vzit v Uvahu dodate¢ny prostor a hmotnost v ddsledku izolace a oplasténi (priloha
14.4 Izolace a oplasténi pro proces) a jejich odstranéni béhem adrzby.

Zavédeni/podpéry potrubi nesmi zmen$ovat tloustku izolace potrubi.

Pro ucely kontroly a opravy musi byt umoznéna snadna a praktickd demontaz a vsechna venkovni
potrubi instalovana v ramci Dila musi mit dostatec¢nou pruznost, aby absorbovala tepelnou
roztaznost a posuny. Potrubi musi byt Fadné zavéSeno/podepieno.

U parniho, horkovodniho potrubi a potrubi dalkového vytapéni se bude namahani a pruznost
stanovovat pomoci zavedeného softwaru ovérujiciho tyto podminky a vysledny navrh se predlozi
Objednateli.

Potrubni systém musi odpovidat nejnovéjsimu vydani EC Directive o harmonizaci legislativy
&lenskych statl v oblasti tlakovych zatizenich (PED).

VSechny potrubni systémy musi byt mozné odvzdusnit a vypustit.

Odtahové potrubi ve vodnim a parnim cyklu musi byt bez kompenzatord, a to s vyjimkou
zvlastnich piipadd, pokud to Objednatel schvali. Toto potrubi musi sou¢asné kontinualné stoupat
ve sméru proudéni média.
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BE R N O

4. PORIZENI POTRUBNICH KOMPONENTU

Nékup potrubnich komponent a kontrola kvality zakoupenych potrubnich komponent bude
probihat podle pfedem prfipraveného postupu. Zhotovitel popiSe pfislusné postupy a predlozi je

Objednateli.
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BE R N O

5. VYROBA, MONTAZ A TESTOVANI

Vyroba potrubnich systém( v provozech Zhotovitele nebo Poddodavatele a v misté realizace musi
odpovidat pfedem pripravenému postupu Fizeni kvality téchto ¢innosti. Navrhované postupy
rozdélené na nasledujici typy potrubnich systéml budou popsany a predlozeny Objednateli.

o Cinnosti v provozech Zhotovitele
o Cinnosti v provozu (provozech) Poddodavateld
o Cinnosti v misté Stavenisté

VSechna potrubi musi byt zbavena necistot z vyroby a konce potrubi musi byt zakryty, aby do
nich nepronikly necistoty. Zakryti konce potrubi smi byt odstranéno az tésné pred montazi.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat provadéni hydrostatickych zkousek tlakem. Material tlakovych
¢asti bude rozhodujicim faktorem pfi ur¢ovani minimalni teploty vody béhem tlakovych zkousek
tak, aby se snizilo riziko kifehkého lomu. PFi hydrostatickych zkouskach tlakem bude akceptovana
pouze kotlova voda (demineralizovana voda).

Zadéavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele 6/9



CAST 111, PRILOHA A14.9
SAK Tlakové nadoby, nadrze a potrubi R A M B L L

BE R N O

6. DOKUMENTACE

Pro dokumentaci obecné viz Pfiloha A14.7 Dokumentace.
6.1 Obecné pozadavky na Fizeni dokumentace kvality

Vsechny dokumenty tykajici se kvality musi byt uchovany a byt k dispozici ke kontrole
Objednatelem.

VSechna osvédceni musi byt v pripadé potfeby predlozeny ke schvaleni NoBo. Osvédceni musi byt
bezpecné ulozena a poté zahrnuta do zavérecné Dokumentace, kterd bude predana Objednateli.

Dokumenty tykajici se kvality zakoupenych materiald budou povaZovany za soucast Dila a musi
byt pfedany pfi pfedavacim Fizeni dle ¢l. 16 Smlouvy Objednateli..

Zhotovitel zajisti plnou sledovatelnost v3ech slitinovych materialQ, jak je popsano v pfiloze A14.1
Svarovani a kontrola tlakovych Zasti.
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7.

BE R N O

POZADAVKY NA KONSTRUKCI A MONTAZ POTRUBI

Sklon

Potrubi musi byt zavésena tak, aby bylo dosazeno minimalniho spadu 2% smeérem k predepsanym
odtokovym a vypoustécim bodlim, a to za studenych i horkych (provoznich) podminek.

V situacich, kdy je doporuc¢en mensi sklon, to musi byt schvaleno Objednatelem. Smér odtoku
musi sledovat smér toku. VSechny Casti musi byt vypustitelné.

Izolace

Izolac¢ni prace musi byt provedeny podle pfilohy A14.4 Izolace a oplasténi pro proces. Potrubi
musi byt usporadano tak, aby poskytovalo dostatecny prostor pro izolaci. Svisla potrubi musi byt
dodavana se zarizenimi pro upevnéni izolace.

Umisténi armatur
Umisténi armatur (zafizeni, jako jsou ventily, méfici pfipojky atd.) musi byt snadno ovladatelné
a snadno pfistupné pro ucely udrzby.

Odvodnéni a odvzdusnéni

Potrubni systémy musi byt dodavany s odvodriovacimi a odvzdusinovacimi potrubimi, jejichz
umisténi nesmi zplsobovat zadné vodni nebo vzduchové kapsy. Odtokové a odvzdudfiovaci
potrubi musi byt minimalné DN25 a tloustka potrubi musi byt podle PED.

Vypousténi odtokd musi byt navrzeno bez rizika rozliti a se samostatnym potrubim pro riizné
urovné tlaku do spole¢ného odtokového sbérného potrubi pfipojeného pfimo k beztlakovému
odtokovému potrubi expandéru.

Odvzdusnovaci potrubi musi byt pfipojeno ke spole¢né a oteviené baterii odvodnéni bez rizika
uvolnéni pary, napf. instalaci vika.
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8.

BE R N O

NAVRH A MONTAZ PODPER POTRUBI
Podpéry nesmi byt pfivareny pfimo na potrubi.

Ocelové konstrukce
Ocelové konstrukce pro zavédeni podpér potrubi se pripevni k betonovym sloupim.

Tam, kde se predpoklada ukotveni do betonovych nosnik{, musi byt ocelové potrubi zapusténo
pro upevnéni pomoci pribé&znych &roubd.

VSechny ocelové konstrukce musi byt povrchové upraveny tak, jak je uvedeno v pfiloze A14.2
Ocelové konstrukce pro proces.

Zavésy a podpéry

U jednotlivych podpér potrubi musi volba typu a velikosti zdvésu umoznovat, aby pohyb potrubi
odpovidal vypocitanému pohybu, a to zejména proto, aby se potrubi za studeného stavu vratilo
zpét do své plvodni polohy.

PruZinové a pevné zavésy by mély byt, pokud mozno, podepieny na Urovnich ochoz{ a umistény
takovym zplsobem, aby &titky a stupnice byly snadno ¢itelné a aby je bylo mozné snadno ovladat
a upravovat z Urovné ochozd.

Blokovani a odblokovani zavést béhem tlakovych zkoudek po vystavbé nebo opravy potrubnich
systém{ musi byt snadné a bez pouziti ledeni.

Konstrukce zavésl musi umozfiovat minimalni pfenos tepla ze zavéseného potrubi.

Zavésy musi byt opatfeny jasnymi stupnicemi uvadéjicimi pohyb podpér v mm a Stitky
oznacujicimi polohu za horka a za studena.

Volba typu a velikosti zavésu musi umoznovat pfiméreny maximalni pohyb ve srovnani
s vypocitanym pohybem.

Zavésy musi mit ve srovnani s vypoctenou nosnou silou priméfenou nastavovaci plochu a musi
byt snadno nastavitelné.

Umisténi a konstrukce podpér potrubi musi byt takova, aby v potrubnich systémech nebo
spojovacich kusech nedochazelo k nepfijatelnym deformacim, sildm nebo namahani. To plati také
za neobvyklych provoznich podminek, jako jsou tlakové zkousky vodou (parni potrubi) nebo
vypousténi potrubi béhem opravy (vodni potrubi). Podpéry potrubi musi byt dimenzovany na
zatizeni za normalnich i neobvyklych provoznich podminek.

Konstrukce zavésd musi umozfovat umisténi matic a Sroubl mimo izolaci, a to kdekoliv je to
mozné. Je nutné pouzivat pojistné matice.
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CAST 111, PRILOHA A14.10
SAK Standard pro schodisté a ochozy RAMB LL

BE R N O

1. OBECNE

Tato specifikace uvadi pozadavky na konstrukci schodist a ochozd.

Tyto podminky a popisy se vztahuji na Dilo a jsou platné pouze pro vnitini konstrukce. Na
venkovni konstrukce se vztahuji dalsi podminky, které mohou byt predany Objednatelem.

Ucelem tohoto dokumentu je:
e  Zajistit homogenitu pfi provadéni a vzhledu dodavek od rtznych Poddodavateld.

e Vyjasnit hranice dodavek.

Viz také obecné podminky pro konstrukéni data v ptiloze C Revidovatelna projektova
a konstrukcni data.
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2. KODEXY PRAXE, STANDARDY A DALSI POZADAVKY

Pokud neni v technickych podminkach stanoveno jinak, potom musi byt veskera schodisté
a ochozy v souladu s:

o CSN/EN ISO 14122 (&ast 1-4) ,Bezpecnost strojnich zafizeni- Trvalé prostiedky pFistupu
ke strojnim zarizenim™

e ENISO 7010 (Bezpecnostni znacky)

e EN 1090-2 ,Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce.
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3.1

3.2

3.3

BE R N O

KONCEPCE (DESIGN BASIS)

Obecné, materialy atd.

Schodisté a ochozy musi byt zkonstruovany a nainstalovany podle nejnovéjsiho vydani EN ISO
14122, ¢ast 1-4 a mistnich a narodnich norem.

Provedeni a vzhled schodiét a ochozl od Zhotovitele jeho Poddodavatell musi byt homogenni
a podléha schvaleni ze strany Objednatele.

Schodisté, ochozy a pracovni prostory v rdmci Linky musi byt navrzeny tak, aby se minimalizovalo
riziko zranéni osob. Mista se zvySenym rizikem Urazu vCetné dopravnich cest musi byt oznacena
znadenim, které vyhovuje pozadavkim nejnovéjéiho vydani ISO 7010 (Bezpeénostni znacky).
Mista, ktera by mohla predstavovat zvysené riziko Urazu, musi byt Objednateli vzdy predloZzena

k jeho pisemnému odsouhlaseni.

Veskeré ocelové zafizeni musi byt vyrobeno z oceli jakosti S235JRG2, a to v souladu
s nejnovéjsSim vydanim EN 10250 nebo vyssim standardem.

Véechny &rouby musi byt vyrobeny v kvalité $roubl 8.8, a to podle ISO 898 nebo DIN 931.
Rozméry Sroubd musi byt alespori M16, u schod{ ale nejméné M12.

VSechna schodisté, ochozy a zebfiky musi byt podepfeny pfimo na zafizeni, ocelovou konstrukci
zarizeni nebo sokly na betonové podlaze. Zavéseni zarizeni na ochranném plasti budovy nebo na
jeho podpérach neni prijatelné a Zhotovitel pro schodisté, ochozy a zebfiky zajisti samostatné
konstrukéni podpory, aby tomu bylo tam, kde je to nutné, zabranéno.

Svétla vyska

V celé Lince musi byt zajisténa svétla vyska alespori 2,5 m. Svétla vyska schodist ale musi byt
minimalné 2,3 m (méfeno svisle). V pripadé potreby musi byt zajisténa dodatecna svétla vyska,
a to pro Ucely snadné Udrzby zafizeni.

Schodisteé

Schodisté musi byt navrzena podle EN ISO 14122 a musi obsahovat protiskluzové zaoblené hrany.

Materialy
Schodistové stupné Rosty se &tvercovymi otvory s velikosti otvorll 15 mm x 15 mm
(nepropadnuti kulicky g15mm), Zarové pozinkované
Podpéry/schodnice PL 10 x 200
Sloupky @ 42.4 mm trubka
Zabradli @ 42.4 mm trubka
Stredni zadbradelni vypln @ 33.7 mm trubka
Zabradelni zarazka Zadné (kromé téch popsanych nize)

Zabradelni zarazka (pouze 8 x min. 110 mm deska
meziplosiny/ podesty a
spodni schod)

Zadéavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele 4/10



CAST 111, PRILOHA A14.10
SAK Standard pro schodisté a ochozy R A M B L L

3.4

BE R N O

Sloupky musi byt namontovany na podpory svisle do vodorovné roviny, a to vCetné schodnice.

Zabradli musi byt konstruovano jako prlib&Zné& nebo prerudované v nékterych sekcich dle dohody
s Objednatelem.

VSechny schodnice musi byt opatfeny zabradlim.

VSechny schodistové stupné musi byt navrzeny bez zabradelnich zarazek, a to s vyjimkou Urovné
spodnich stupfidl s prechodovymi lavkami, plodinami nebo podestami.

U béznych a uUnikovych cest musi byt Sifka volného schodisté nejméné 1 000 mm.

Schodisté musi byt navrzena s jednotnym sklonem 38 stupfiti od vodorovné roviny. Jakoukoli
odchylku od této podminky musi schvalit Objednatel.

Tvori-li schodiété sou&ast tnikové cesty, podminkou je spinéni regulaénich pozadavk{
a pozadavkl pojisténi.

Schody a podesty budou dodany ve formé Lisovanych mfizi nebo svarfovanych mfizi postavenych
z nosnych podpor a vyplfiovych prutQ.

Zabradli musi byt navrzeno jako priibézné svarované trubkové zabradli s ruénimi madly

a kolennimi zabradelnimi zarazkami. Oteviené konce trubek musi byt uzavieny spodnim
privafenim a vSechny svary musi byt oCiStény a obrouseny.

U schodist s vice nez 15 stupni nebo nad 3 m vysky jsou nutné meziplosiny. Tato plosina musi byt
nejméné 1 000 mm dlouhd a musi mit minimalné stejnou nebo vétsi sitku nez je Sifka stupnice
schodu. Pred schodistém na horni a spodni Urovni musi byt zajiStén volny prostor o velikosti
nejméné 1 000 mm x 1 000 mm.

Ochozy (vcéetné podest a prechodovych lavek)

Podlaha ochozu (rost) musi mit hladky povrch bez vycnivajicich hran.

Podesty a prechodové lavky tvori sou¢ast ochozd.

Podpéry/schodnice a lemovaci ocel musi byt ve formé& UNP nosnik{ s hladkou zadni stranou
obracenou k ochozu.

Podpérné nosniky musi byt k zajisténi podpé&ry rostl rozmistény ve cca. 1 m vzdalenosti.
I-nosniky jsou akceptovatelné.

Sroubové spoje nejsou akceptovatelné, pokud Srouby prochazeji zadni ¢asti podpéry/schodnice
a lemovaci oceli (kromé upevnéni zabradli).

U v8ech okrajl musi byt zaji$téno zabradli a zabradelni zarazky nejméné 110 mm vysoké.
Na ochozy je pFistup pres schodisté.

PFistupové cesty, napft. trasy pro denni pochlzky, nesmi mit slepé konce.
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Hlavni ochozy budou na jedné souvislé Grovni bez schodl v podlaze ochozu.

Ochozy musi byt Siroké a robustni konstrukce a musi umoznovat snadny pfistup k provozu

a Udrzbé vdech ¢&asti zafizeni, a to v&etné napt. pti sefizovani a opravé ventild, pfevodnikl signalu
o v ’ ’ v ’ s . . .e e s ’ s s ’ v v

a pohonu. Je treba vzit v uvahu dodatecCny prostor pro nastroje a jejich vyjimani/vkladani. Rovnez

. v . . . ’ v ’ a7 o

je treba zajistit spojovaci chodby ke spoleCcnym schodistim budov a ochozum.

PFistupové cesty musi mit $ifku nejméné 1 000 mm a musi umoZzfovat snadny prijezd EURO-
palet (1 200 mm x 800 mm).

Sitka u vychodl z vytah( by méla byt vétsi nez 1 000 (nicméné v zavislosti na situaénim planu).

Soucdasti zarizeni (jako potrubi, kabeldz, potrubi ventilace, tvarovky atd.) nesmi omezovat volny
pohyb podél ochozd, podest, prechodovych lavek, priichodd apod. Veskeré navrhované pfipady
zmenseni $ifky, vy3ky nebo volného profilu prijezdnich cest vyzaduji schvéleni ze strany
Objednatele.

Mezi jakoukoli ploSinou a hlavni konstrukci musi byt dodrzena vzdalenost nejméné 50 mm, aby
byly zajistény vyrobni a montazni tolerance ulozeni hlavni konstrukce. Jakoukoli odchylku musi
schvalit Objednatel.

TvoFi-li ochoz sou&ast Gnikové cesty, potom je podminkou spinéni pozadavkd ptisluénych
Kontrolnich organd.

Ke okraji plosiny nebo ochozu musi byt zajiSténo zabradli a to vSude tam, kde je vzdalenost mezi
plosinou a vnéjsi deskou/konstrukci zafizeni vétsi nez 100 mm.

Kryti povrchii ochozli/piechodovych lavek

Dilo musi zahrnovat pouze nize uvedené typy povrchového kryti a Ize akceptovat pouze jeden typ
kryti daného rostu.

e Horni ochozy spalovny, ochozy kolem podavace odpadu, ochozy v prostorach, kde dochazi
k ¢astym opravam a ochozy v prostorach s vyskytem unikd oleje, popelu atd., musi byt
vybaveny slzickovym plechem.

e Hlavni ¢ast ochoz{ musi byt zakryta lisovanymi mfizemi nebo svafovanymi mizemi na
nosnych podpérach a vyplfiovych prutech s maximalni velikosti otvord 15 mm x 15 mm,
aby jimi nemohla propadnout kuli¢ka o prdméru 15 mm. Vechny rodty musi byt arové
pozinkovany.

Rosty nebo slzickové plechy se nesméji pouzivat jako podpéry pro soucasti zafizeni.

V prostorach, kde existuje riziko vystaveni se u¢inkim chemickych latek, je nutné pouzivat
sklolaminaty.

Rosty musi byt demontovatelné a v pfipadé potfeby vyrobeny v samostatnych sekcich (napf. pro
potrubi atd.).

Tam, kde jsou otvory v rostech vétsi nez @50 mm nebo 50 mm x 50mm, musi byt instalovany
zarazky. Vyska zarazky musi byt 100 mm nad povrchem.

Posuvné nebo prahové desky budou pouzivany u takovych pfechoddl, kde nejsou plochy plosiny
vzajemné spojeny.
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Posuvné nebo prahové desky budou pouzivany jako prechod na pevnou konstrukci.

3.6 Zabradli
Zabradli musi byt navrzeno tak, jak je uvedeno v prilozené priloze 1.
Zabradli musi byt konstruovano jako prib&zné nebo prerusované v nékterych sekcich dle dohody
s Objednatelem.
VSechna zabradli musi byt natrena.
N&vrh zabradli a upevnéni zabradli k ochozim musi schvalit Objednatel.
3.7 Zeb¥iky

Pouzivani zebiik{ je obecné tieba se vyhnout. Zebfiky Ize akceptovat jen ve vyjimeénych
pfipadech, a to po dohodé s Objednatelem. Zebiiky musi odpovidat nejnovéj$imu vydéni EN ISO
14122 a musi obsahovat protiskluzové hrany.

Zebiik nelze akceptovat jako jediny mozny pfistup na ploginu, Ize jej ale akceptovat jako
sekundarni Unikovy prostiredek z plosiny, kde je hlavni pfistup pfes schody.

VSechny c¢asti Zebfiku musi byt Zarové pozinkovany.
Bezpec&nostni obru¢e musi byt zajisté&ny v souladu s platnymi pfedpisy a primyslovou praxi.

Zebtiky do vy$ky 2 m musi byt vybaveny dvéma madly nebo jednou obrubou ca. 1 m nad zemi.
Mozné je zajisténi i jiné podpory, a to na zakladé predchoziho souhlasu Objednatele.

Zebriky vy$&i nez 2 m musi byt opatfeny jak schodnicemi, tak podpérami i bezpe&nostni
obrucemi, které budou instalovany nad 1100 mm nad zemi, nebo Ize s pfedchozim souhlasem
Objednatele zajistit i jiné reseni.

Pokud je Zebiik veden doll z plosiny, pristup k Zebiiku musi byt zajistén pres samozaviraci branu.

Pricky musi byt ¢tvercového tvaru a madla (jsou-li namontovana) musi byt kulatého tvaru. Horni
bezpecnostni obru¢e musi byt uzavieny namontovanym krytem.

Zadéavaci dokumentace - Cést III - Pozadavky Objednatele 7/10



CAST 111, PRILOHA A14.10
SAK Standard pro schodisté a ochozy R A M B L L

BE R N O

4. VZHLED

4.1 Povrchova uprava

Veskerd ocel, kromé schodl, rostd, $roubld a zebtikd, musi byt opatiena natérem.

Schody, rosty, srouby a Zebriky vyrobené z uhlikové oceli musi byt Zarové pozinkovany.

Schody, rosty, Srouby a zebfiky pouzivané v prostorech vystavenych chemikaliim

a agresivnimu/korozivnimu prostiedi musi byt vyrobeny z vhodnych odolnych materiald
a podléhaji kontrole a schvaleni ze strany Objednatele.

Je tfeba dodrzovat poZzadavky uvedené v priloze A14.2 Ocelové konstrukce pro proces.

4.2 Barva

Rozsah a konecnd barva dild budou dohodnuty ve spolupréci s Objednatelem.
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5. REALIZACE

Veskeré ocelové dily musi byt provedeny v souladu s EN 1090-2:2008.

Zhotovitel zajisti, aby schodisté a ochozy byly dodavany ve vhodnych velikostech tak, aby mohly
v pfipadé potieby transportovany do budovy Linky a zde namontovany.

5.1 Upevnéni

Vsechny dily dodané Zhotovitelem, které maji byt pfipevnény ke stavebnim konstrukcim, musi byt
upevnény Zhotovitelem. Upevnéni do betonu se provadi pomoci vhodnych lepicich kotev, a to
pokud podminky nevyzaduji jinak. Zhotovitel je odpovédny za montaz lepicich kotev a liti zakladd
zakladovych desek. Zhotovitel musi kromé toho dodrzovat a plnit podminky tykajici se
projektovych dat pro stavebni Cast.
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DOKUMENTACE

Zhotovitel musi v dostatecném predstihu pred zahajenim vyroby Objednateli pFedlozit
dokumentaci. Dokumentace musi byt Objednatelem schvalena pfed zahajenim praci. Toto
schvdleni ale Objednatele necini odpovédného za Dilo. Pfedani dokumentace musi byt provedeno
vCas tak, aby bylo do revidovaného projektu mozné zaclenit mozné zmény.

Pojem ,dokumentace" zahrnuje statické vypocty, véetné stanoviska ohledné dynamickych
charakteristik konstrukci ve vztahu k uvazovanému pouziti, vykresy a konstrukcni Udaje.

Pojem ,konstrukéni daje" zahrnuje informace o zatizeni, bodech plsobeni/pouziti a sméru,
vcetné velikosti a geometrie upevnéni. Viz podminky v pfiloze C1 Revidovatelna projektova
a konstrukcni data.

re

Zatizeni

Posledni vydani nasledujicich norem slouzi jako zaklad pro stanoveni zatizeni, bezpecnosti
a navrhu plosin a schodd:
e EN 1990 ,zZaklady konstrukéniho feseni®
e EN 1991-1-1 ,ZatiZeni konstrukci- Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb"
e EN 1993-1-1,N&vrh ocelovych konstrukci - Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro
budovy "
e 1090 1090 - Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci— Cést 1: Pozadavky
na posuzovani shody konstruké&nich prvk{®

Kromé toho musi byt vdechny nosné konstrukce ochozl véetné ocelovych konstrukci dimenzovany
na libovolné umisténé svislé montazni zatizeni 20 kN. Plosiny a ochozy musi byt dimenzovany na
podporu/zavéseni dalSich malych servisnich potrubi a kabelovych lavek, které bude Objednatel

v budoucnu nainstalovat.

Pfi volbé typu povrchu a nosnosti plosin je tfeba zohlednit jejich vyuziti. Minimalni pozadavky na
dopravni zatizeni plosin a lavek jsou nasledujici:
o Plodné zatizeni plodin a lavek bez zvlastnich pozadavkd je 3,5 kN/m2
e Minimalni nosnost v prostorach uréenych Gdrzbu, servis a prepravu komponentd je
10 kN/m2.
e V zavislosti na pozadavcich musi byt zajistény vyssi Unosnosti (napf. skladovaci plochy,
prepravni cesty atd.)
e Prihyb ocelové ploiny vystaveny predpoklddanému zatizeni nesmi prekrocit 1/400
rozpéti.
e Prihyb podlahové krytiny vystavené predpoklddanému zatizeni nesmi prekrocit 1/200
rozpéti a vyskovy rozdil mezi sousednimi kontaktnimi body podlahové krytiny vystavené
zatizeni nesmi prekrocit 4 mm.

Standardni navrhovyi proces se nepouzije, pokud Zhotovitel zjisti, Ze ploSiny nebo ochozy mohou
byt vystaveny dalSimu zatizeni napf. strojnimi sou¢astmi v souvislosti s odstavkami,
servisem/demontazi nebo opétovnou montazi. Za téchto okolnosti Zhotovitel predepisSe pouziti
prisludnych plodin/ochoz, které budou zkontrolovany a schvaleny Objednatelem.

Prostory musi byt zifetelné oznaceny podle maximalniho pfipustného zatizeni.
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1. OBECNE

Zhotovitel zajisti, aby vSechny konstrukce ze sklolaminatu (FRP), potrubi, zafizeni a svary
z polyolefinl (plastd) splfiovaly pozadavky uvedené v této priloze.

Toto naroc¢né procesni prostiedi vyzaduje, aby byly vSechny konstrukce ze sklolaminatu
a plastové svary navrzeny, dimenzovany, vyrobeny a smontovany se zvlaétnim dlrazem na
zajisténi kvality zarucujici bezchybny provoz a Zivotnost po dobu minimalné 200 000 hodin.

- Vybér materiald a laminace musi byt proveden se zvlaétnim zietelem na vlastnosti
kapalin/médii (chemické slozeni, kyselina, zdsada, osmoticka reakce atd.), zatizeni,
teploty, tlaky, vibrace a otér pfi normalnim provozu a pfi abnormalnich podminkach.

- Metody vyroby musi byt zvoleny tak, aby zajistily ty nejlepsi mozné vlastnosti kone¢ného
produktu na zakladé specifikovaného konstrukce.

- Prace s FRP provadéné béhem montaze musi byt provadén prinejmensim ve stejné kvalité
jako u tovarné vyrobenych konstrukci.

- Pfi provadéni polyolefinovych svarl je tfeba dodrzovat nejlepsi osvédéené postupy.
Zhotovitel musi zajistit, aby byli svareci dostatecné vyskoleni a schopni vyhovét
pozadavkim uvedenym v této priloze. Dokumentace o tom, ¥e svaredi prosli dostateénym
Skolenim, bude Objednateli na jeho zadost predlozena.
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2. KODEXY PRAXE, STANDARDY A DALSI POZADAVKY

Pokud neni uvedeno jinak, budou se na konstrukce ze sklolaminatu (FRP) vztahovat nasledujici
kodexy a normy v nejnovéjsim vydani:

e EN 13121: 2008 ,Nadzemni sklolaminatové nadrze a nadoby"

e Norma DIN ¢. 16966 “Potrubni tvarovky a spoje z polyesterové pryskyfice vyztuzené
sklolaminatem (UP-GF); Laminované spoje; Rozméry"

e Mistni kodexy praxe, standardy a pozadavky

Zhotovitel musi dale zajistit, aby byly dodrzovany pokyny dodavatell surovin, a to zejména pokud
jde o nasledné vytvrzovani.
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PRACKY PLYNU, NADOBY, NADRZE A POTRUBI

Je tfeba poznamenat, Ze zafizeni zhotovena ze FRP (nadoby a potrubi atd.) se nesmi pouzivat se
silnymi alkalickymi médii.

U FRP zafizeni, které je v kontaktu s deionizovanou a demineralizovanou vodou, musi Zhotovitel
vénovat zvlastni pozornost pozadované specifikaci chemické bariérové vrstvy pro tuto aplikaci
a Objednateli poskytnout podrobné informace pro kontrolu a pfipominkovani.

Konstrukce, materialy a laminatova struktura FRP

Suroviny pro FRP musi byt vybirany tak, aby vyhovovaly vlastnostem médii obsazenych v dané
nadrzi/ nddobé atd. a procesnimu prostredi, a to se zvlastnim dlrazem na odolnost v{¢i teplotam
a chemickému prostredi, jakoz i na otér.

Kdekoli je to relevantni, tam je tfeba pouzit vinylester odolny proti vysoké teploté.

Sklenéna vldkna ECR Ize pouzit pouze pro vyztuzeni, napf. Advantex nebo ekvivalent. Uhlikova
vldkna mohou byt pouzita také tam, kde to mize byt relevantni, a to po dohodé s Objednatelem.

Pokud nebude pro konkrétni pouziti dohodnuto jinak, vrstva chemické bariéry nesmi byt mensi
nez 2,5 mm s podilem vyztuznych vldken 20-30%. Nadrze, nadoby a jina zarizeni urc¢ena pro
vodu s nizkym obsahem soli, jako je kondenzat spalin, doplfiovaci voda pro kotel a podobné,
nesmi mit vrstvu chemické bariéry mensi nez 4,0 mm.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat metodam zabrarfujicim tvorbé& puchyfd, vyroba mokra do
mokré, napfiklad zabranénim uzavfeni vzduchovych bublin a zajisténim spojeni mezi
strukturalnim laminatem a vrstvou chemické bariéry pomoci presného ¢asovani a vytvrzovani
a spravnym smaéacenim véech vyztuznych materiald.

Mista vystavena vysokym teplotdm by méla byt pfednostné chranéna PFA zastérami nebo
podobnymi prostiedky a uhlikova vldkna by méla byt do FRP vbudovéna na mistech, kde mdze
dochazet ke kolisani teploty, napf. plochy pro zastfik vody

Podrobna technicka konstrukce kazdé nadrze a nadoby zahrnuje mimo jiné nasledujici:

- Vykresy konstrukce s vnitfFnimi a vnéjsimi nosniky a jinymi nosnymi konstrukcemi,
inspekénimi otvory, vystupky pro trysky, méfeni atd.

- Procesni prostredi predpokladané béhem bézného a abnormalniho provozu.

- Specifikace struktury kompozice

- Typy a dodavatel vyztuznych materiall, jejich predipravu a vyrobu.

- Typy vinylesteru a dodavatel

- Specifikace navrhu dodavatele surovin

- Specifikace pevnosti laminatu, vytvareni vrstev a tloustky vrstev

- Specifikace chemické bariérové vrstvy, vytvareni vrstev a tloustky vrstev

- Vrchni natér, materidly a tloustka

- Barvy, kdd RAL a materialy

- Délka a primér jednotlivych valca.

- ZpUsoby vyroby véetné ¢asovani (nebo jinych podminek) mezi nanasenim jednotlivych
vrstev, dobu vytvrzovani a teploty

- Specifikace laminovaného spojovani valcovych prvkl a dalSich tovarné vyrabé&nych spojd
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- Specifikace spojl, které maji byt provadé&ny na misté, véetné podminek vytvrzovani
(teplota a cas)

- Specifikace kontrol kvality, véetné vyrfezl, které je tfeba provést, jejich analyz a meznich
hodnot zbytkového styrenu atd.

- Program Fizeni kvality

Podrobné konstrukcni feseni bude Objednateli predano k vyjadreni a diskusi v dostatecném
predstihu prfed zahajenim vyroby.

Pri vyrobé musi byt zajisténo, ze bude dodrzena specifikace podrobného konstrukéniho feseni, coz
se odrazi v programu Fizeni kvality.

Je tfeba zajistit, aby byly vZzdy dodrzeny specifikované teploty pro vyrobu a vytvrzovani a doby
stanovené vyrobcem surovin. Teploty pfi vyrobé musi byt vzdy udrzovany na nejméné 20 °C
a vytvrzovani musi probihat pfi zvySenych teplotach.

PFi sekundarnim laminovani spojd na odbocky, potrubi atd. je tieba zajistit, aby byly véechny
hrany radné zakonceny tak, aby se zabranilo odlupovani. Pozornost je tfeba vénovat brouseni
a spravnému stanoveni ohranicujici linie laminatu.

Vnéjsi povrch musi byt oSetfen tak, aby zajistil hladky a jednotny vzhled, a to pomoci naneseni
gelového natéru v tloudtce nejméné 0,5 mm a vrchniho natéru barvy (nebo prihledného natéru)
schvaleného Objednatelem. Pro dosazeni shody ohledné kvality a barvy musi byt zajistény
zkuSebni vzorky vnéjsi povrchové Upravy.

Vzorky z kazdého valce musi byt oznaceny a rozdéleny na dvé Casti, jednou pro Objednatele
a jednou pro Zhotovitele, ktera budou urceny pro budouci pouZiti.

Vzorky z kazdého valce se budou dale analyzovat na obsah zbytkového styrenu a dalsi kritické
parametry, viz. tabulka 24 EN 13121 ¢ast 3.

U kazdého valce musi byt horni a dolni ¢ast spojeni zdokumentovéno zpravou obsahujici mj.
nasledujici:

- Vyrobni materidly (véetné Cisel Sarzi)

- ZpUsoby vyroby

- Vyrobni prostfedi (teploty, vlhkost vzduchu)

- Casovani vyroby (zacatek a konec CBL, zadate¢ni a kone¢nd pevnost laminatu, atd.)

- Podminky vytvrzeni a dodatecného vytvrzeni (teploty, Casy atd.)

- Jakékoli neplanované/nepredvidané udalosti

Tato zprava bude vypracovavana po celou dobu vyroby a na Zadost bude predlozena Objednateli.
Opravy atd.

Veskeré dodatecné laminovani, opravy a podobné prace potifebné na misté musi odpovidat
stejnym predpisim a normam, jaké plati pro konstrukci. Pfi opravé podkozeni musi byt zndm

dlvod jejich vzniku a pred takovouto opravou je tfeba se obratit na vyrobce origindlniho zafizeni
(OEM), aby bylo zajisténo, Ze nedojde k naruseni navrhu a konstrukce.
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Zhotovitel musi zajistit, Ze veskeré nasledné laminovani, opravy a podobné prace budou
provedeny s materidlem vhodnym a kompatibilnim s plvodnimi pouZitymi pryskyficemi a vlakny
atd. Musi byt dodrzena veskera doporuceni OEM a dodavatele surovin atd.

Zhotovitel musi byt na zadost schopen zdokumentovat spIinéni pozadavkd na dodatec¢né
laminovani, opravy a podobné prace provedeny na FRP konstrukcich.
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FRP POTRUBI

Zhotovitel se v pfipadé potieby a vhodnosti odvolad na pfilohu A14.9 Tlakové nadoby, nadrze
a potrubi s ohledem na veskera FRP potrubi.

Nize uvedena specifikace jsou platné navic ke specifikacim uvedenym v pfiloze A14.9 Tlakové
nadoby, nadrze a potrubi.

Pfiruby a suroviny na jejich vyrobu musi byt vybirédny s nalezitym ohledem na pouzivana média
a okolity prostiedi danych procesd.

Pouziti kompenzatorl by mélo zmirnit mechanické namahani a tnavu FRP potrubi a spojl
zplsobenou napf. vibracemi a razy vyvolanymi spousténim/zastavovanim ¢erpadel nebo
otevirdnim/zaviranim ventild, jakoZ i tepelnou roztaznosti atd. Obecné plati, e kompenzatory
musi byt nainstalovany jak pred, tak za kazdym cCerpadlem pfipojenym k FRP potrubi.

Vnéjsi povrch musi byt oSetfen tak, aby zajistil hladky a jednotny vzhled, a to pomoci naneseni
gelového natéru v tloustce nejméné 0,5 mm a vrchniho natéru barvy (nebo prihledného natéru)
schvaleného Objednatelem. To plati také spoje laminované na misté. Pro dosazeni shody ohledné
kvality a barvy musi byt zajistény zkusebni vzorky povrchové Upravy.
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POLYMERNI ZARIZENI A POTRUBI

Je tfeba poznamenat, Ze zafizeni a potrubi atd. z polymerniho materialu musi byt vybirano peclivé
s ohledem na vlastnosti média. Vybér polymerniho materidlu musi odrazet moznou extrémni
teplotu (vysokou a nizkou) jak média a okolniho prostredi, tak i tlak média.

Chemicka kompatibilita, jakoz i teplotni a tlakova kompatibilita se nesmi omezovat na manipulaci
s médii béhem bézného provozu, ale je také tfeba zohlednit extrémni provozni podminky
a podminky cisténi a udrzby.

Temperovani polymernich zafizeni a potrubi neni povoleno.

Je tfeba se vyhnout zavitovym spojenim. V pfipadég, Ze je pro UcCely Udrzby apod. nutna demontaz
zarizeni a potrubi atd., je spojeni tfeba provést pomoci spojek na prislusnych pozicich.

V ptipadé, Ze je z polymernich materiall vyrobeno potrubi na agresivni, $kodlivé nebo nebezpeéné
chemikalie atd., je tfeba pouzit dvojity potrubni systém tak, aby se zabranilo nahodnému
znedisténi Uniky latky. Systém dvojitého potrubi zahrnuje systém detekce unikd ve spodnich
mistech.

Mechanickému namahani a Unaveé potrubi, armatur a dalSich zafizeni z polymerniho materialu je
tfeba se vyvarovat vhodnym pouzitim kompenzatord, které zmirni zatizeni a momenty na potrubi
a spoje atd. zplsobené vibracemi a rdzy p¥i spousténi /zastavovani ¢erpadel, otevirdni/zavirani
ventilQ, tepelnou roztaznost atd. Obecné plati, Ze kompenzatory musi byt instalovany pred a za
kazdym Cerpadlem, pokud jsou Cerpadla pfipojena k potrubi z polymerniho materialu.

Je nezbytné zajistit dostatec¢nou a fadnou podporu potrubi dalSich zafizeni v polymernim
materialu. Potrubi musi byt opatfena individualnimi, specializovanymi podpdrnymi systémy dle
pokyn{ vyrobcl a musi byt dodrzena doporuceni vyrobce ohledné maximalni vzdalenosti mezi
podpérnymi prvky.

Typ a pocet podpér potrubi musi odpovidat potrubi véetné média a moznych vnéjsich zatizeni.

VSechna zafizeni namontovand na potrubi, ktera pfi provozu vyvolavaji reaktivni sily v potrubi
(napf. ventily), musi mit vlastni vyhrazenou samostatnou podporu, kterd zabrani pfenosu
krouticiho momentu na potrubi. V&tsi zafizeni, jako jsou manometry, konektory, pritokoméry
a rotametry atd., nesmi ,viset" na potrubi bez zvlastni podpory.
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6. POLYOLEFINOVE SVARY

Konce potrubi a ostatni plastové Casti je nutné pred svarfovanim ocistit od znamek znecisténi

a zkontrolovat, zda pred svafovanim nevykazuji nepravidelny tvar, znamky poskozeni nebo
pritomnost pisku. PoSkozené nebo silné ryhované potrubi nelze pouzit. VeSkeré uvolnéné hobliny
musi byt ze svafovaciho stroje odstranény, aby se zabranilo riziku znecisténi.

Béhem svarovani musi byt dodrzena potiebna aplikovana sila specifikovana vyrobcem potrubi.
Silu je tfeba uplatiovat plynule, aby bylo zajisténo, Ze nedojde k prekroceni pozadovaného tlaku.
V pripadé prekroceni stanovené sily musi byt svar zlikvidovan.

Svarovana potrubi musi byt podepfena podle doporuceni dodavatele, aby se zabranilo riziku
nelplného ztuhnuti svaru. Klidovy &as bude zaviset na prliméru, tloustce a materidlu potrubi.

VSechny svarové housenky musi mit po svarovani hladky a rovhomérny povrch.

PFi svafovani potrubi a zafizeni s médii obsahujicimi abrazivni materidly (suspenze apod.) je tfeba
vénovat zvlaétni pozornost riziku vzniku lokalnich turbulenci proudé&ni zplsobenych vnitfnimi
okujemi. V takovych pfipadech je tfeba pouZit vyhrazené potrubni systémy zajistujici dosazeni
hladké vnitfniho povrchu.

6.1 Pozadavky na svafovani na tupo

Dodavatel musi zkontrolovat vSechny svary. Kontaktni body mezi svarovymi housenkami musi byt
jasné viditelné a nesmi se nachazet pod vnéjsim povrchem potrubi. Svafovana potrubi musi byt
vyrovnana a svarové housenky musi byt jednotné a mit stejnou velikost a tvar. Rozdily v
housenkach budou akceptovany, pouze pokud spliuji akceptacni kritéria uvedena na obr.Obr.1 az
Obr.3.

tmax_trnir1<or 1x (tmax+tmin)

tmax' .
— |
) lt

min

Obr.1 Akceptaéni kritéria riiznych Sifek svarovych housenek

taverage:(tmin+tmax) x0,5
tmin>018xtaverage

| tma><<1,2><taverage

EHE

tmin

Obr.2 Akceptacni kritéria nejednotnych sifek svarovych housenek
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Ad<0,1xpt

Where 'pt’ is the

_________ =,+Ad pipe thickness

Obr.3 Akceptacni kritéria vychylenych potrubi

6.2 Pozadavky na polyfazni svary

Potrubi a natrubky nesmi byt dodavany rliznymi vyrobci. Trubka musi byt pred svafovanim
zdrsnéna, a to pokud vyrobce nestanovi jinak. Dale musi byt na potrubi zfetelné vyznacena
hloubka privaru a musi byt dodrzeny doporuéeni vyrobce. Tolerance hloubky privaru musi byt
+ 2mm, pokud vyrobce neurdci jinak.

Dodavatel musi zkontrolovat vSechny svary. Kontaktni body mezi svarovymi housenkami musi byt
jasné viditelné a nesmi se nachazet pod vnéjsim povrchem potrubi.

Je pozadovano, aby vsechny hrdlové svarfované spoje mély dvé viditelné a rovhomérné svarové
housenky tak, jak je znazornéno na Obr.4.

Obr.4 Dvojita svarova housenka. Viditelna a jednolita

Obr.5 az Obr.7 uvadé&ji priklady nedostate¢nych svard, které musi byt vyrazeny.

Obr.5 Svarova housenka neni plné viditelna

Obr.6 Mezera mezi svarovymi housenkami
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Obr.7 Chybéjici 2. svarova housenka

Pozadavky na elektrofazni svary

Pfi pouziti elektrofizniho svarovani je tfeba zajistit, aby médium, které ma byt v trubce, nemohlo
chemicky reagovat s topnou spiralou svarecky, coz by mohlo ¢asem zhorsit kvalitu svaru.

Potrubi a hrdla nesmi byt doddvény rdiznymi vyrobci. Potrubi musi byt pfed svarfovanim zdrsnény,
a to pokud vyrobce nestanovi jinak. Dale musi byt na potrubich zietelné vyznacena hloubka
privaru a musi byt dodrzeny doporuéeni vyrobce. Tolerance hloubky hloubku priivaru musi byt

+ 2 mm, pokud vyrobce neurdi jinak.

Pokud b&hem svarovani nebo po ném dojde k naruseni bud obou koncd potrubi nebo hrdla, potom
musi byt svar zlikvidovan.

Svar s viditelnym materialem hrdla na potrubi nebo s viditelnymi nahfivacimi civkami, jak je
uvedeno na Obr.8, bude odmitnut.

Socket material \‘ /Heating coil

Fig.8 Viditelny material hrdla na potrubi nebo viditelné nahfivaci civky
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7. IZOLACE

vvr

Pokud ma procesni médium teplotu ne vyssi nez 65 °C, potom se u FRP/polyolefinovych
komponent nevyzaduje izolace, a to, pokud je jedinym Ucelem takové izolace udrzovat nizkou
povrchovou teplotu (pokud to neni pro konkrétni polozku pozadovano jinak).

Izolaci Ize pouzit ke sniZzeni kondenzace v kominovém potrubi a vzduchovém potrubi a ke zvyseni
rekuperace tepla omezenim tepelnych ztrat.
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CAST 111, PRILOHA A18
SAK Hranice dodavky R A M B L L

B R N O

1. UvoD

Tato pfiloha uvadi hranice dodavky Dila. Viz pfiloha A15 Koncepéni schémata pro proces, A16
Koncepcni schémata pro elektro (jednopdlové schéma) a A17 Koncepéni schémata automatizace
(topologie CMS).

V nasledujicim textu jsou pouzity zkratky:

E: Objednatel

C: Zhotovitel

M: Hranice dodavky strojnich zafizeni

E: Hranice dodavky elektro ¢asti

CMS Hranice dodavky fidiciho a monitorovaciho systému
B: Hranice dodavky stavebnich praci a konstrukci

NA: Neni relevantni
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Hranice dodavky

2. HRANICE DODAVKY STROJNICH ZARiZENI

RAMBGOLL

. o . S o SO - Koncepcni
ID: | Médium Popis Predava | Rozsah Praci Prijima Rozsah Praci L it
Vzduch
M1 | Spalovaci Primarni vzduch pro Linku NA C Vstupy v horni casti A15.1
vzduch zasobniku odpadu.
M2 | Spalovaci Vstupy sekundarniho vzduchu u NA C Vstupy u vynasece skvary A15.1
vzduch vynasece skvary a nad a nad dopravniky Skvary.
dopravniky skvary.
M3 | Spalovaci Vstupy sekundarniho vzduchu v NA C Vstupy v horni ¢asti A15.1
vzduch horni ¢asti zasobniku odpadu zésobniku odpadu nebo
nebo v hale kotelny. v horni ¢asti haly kotelny.
M4 |Vzduch Zafizeni na odtah vzduchu @ Vystup do okolniho vzduchu NA
mimo budovu.
Stlac¢eny vzduch
M5 | Pristrojovy | Pfistrojovy vzduch ze stavajici E Stavajici vytlacné potrubi pro C Svarované pripojeni
vzduch stanice stlaceného vzduchu. hlavni pfipojeni ke stavajici stavajiciho potrubi véetné
stanici stlaceného vzduchu. uzaviraciho ventilu v blizkosti
svarovaného pfipojeni,
potrubi a distribu¢ni systém
potfebny pro Linku
M6 | Procesni Procesni vzduch ze stavajici E Stavajici vytlacné potrubi pro C Svarované pripojeni
vzduch stanice stlaceného vzduchu. hlavni pfipojeni ke stavajici stavajiciho potrubi véetné
stanici stlaceného vzduchu. uzaviraciho ventilu v blizkosti
svarovaného pfipojeni,
potrubi a distribu¢ni systém
potfebny pro Linku
Chladici voda pro komponenty
M7 | Chladici Vystupni pfiruba vystup chladici E Vystupni pfiruba DN200 pro C Pfipojeni k pfirubé&, potrubi,
voda pro vody pro komponenty ze hlavni pfipojeni u stavajici pripadna potfebna zvysovaci
komponenty | stavajiciho chladiciho systému nadrze glykolu na chlazeni Cerpadla a vSechny

komponent.

komponent.

souvisejici Prace.
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ID: | Médium Popis Piedava | Rozsah Praci PFijima Rozsah Praci ;(::g;zcm
M8 | Chladici Vstupni pfiruba pro vratnou C PFipojeni k prirubé, potrubi a E Vstupni pfiruba DN200 pro
voda pro chladici vodu komponent do vSechna souvisejici zafizeni. hlavni pfipojeni u stavajici
komponenty | stavajiciho chladiciho systému nadrze glykolu na chlazeni
komponent. komponent.
Voda
M9 | Pitnd voda |Dodéavka pitné vody pro Linku E Distribucni potrubi pitné vody C Pfipojeni k potrubi, pfiruby, E1l
umisténé v blizkosti nové potrubi, pfidavnych Cerpadel
budovy Linky. a vSem souvisejicim
zarizenim.
M10 | Pozarni Dodavka pozarni vody pro Linku E Distribucni potrubi pitné vody C Pfipojeni k potrubi, pFiruby, El
voda a cely zasobnik odpadu umisténé v blizkosti nové potrubi, prelozka trasy ke
budovy Linky. stavajicim zvySovacim
¢erpadllim (viz odst. 4.3.1
PFilohy A9), instalace
pfipadnych novych Cerpadel
(viz odst. 4.3.1 Prilohy A9)
a vsech souvisejicich
zarizeni.
M11 | Odpadni Odpadni voda z jimky na @ Prepadové potrubi a pfipojeni z E Stavajici Skvarova jimka na Al5.1
vody odpadni vodu do Skvarové jimky jimky na odpadni vody do odpadni vody Al15.4
odpadni vody stavajici Skvarové jimky odpadni
vody Objednatele
M12 | Odtoky Odtoky, odvodnéni atd. @ PFipojeni ke stavajici Skvarové E Stavajici Skvarova jimka na Al5.4
(Vypusténii je mozné pouze za jimce odpadnich, potrubi a odpadni vody
zvlastnich provoznich podminek vSechno souvisejici zafizeni.
po akceptaci ze strany
Objednatele).
Rezidua
M13 | Skvara Vstup do stavajiciho zasobniku @ Dopravnikové feseni do E Stavajici zasobnik skvary Al5.1
Skvary Objednatele. stavajiciho zasobniku skvary
vcetné vsech souvisejicich Praci
a zarizeni
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| Okomentoval(a): [PS1]: Vymazana hranice

dodavky pro mocovinu.

ID: | Médium Popis Piedava | Rozsah Praci PFijima Rozsah Praci ;(::g;zcm
M14 | Popel z Pfipojeni k horni ¢asti C Veskeré nezbytné Prace a E Stavajici silo na end produkt A15.2
kotle stavajiciho sila end produktu zarizeni, mimo jiné zfizeni 1a2
Objednatele ¢- 1 a 2 (sila na nezbytnych pFipojovacich pFirub
solidifikaci). na stavajicich zasobnich silech,
rucni uzaviraci ventil pro kazdé
silo, veSkerd potiebna
distribu¢ni a davkovaci zafizeni
a potrubi pro distribuci do sil 1i
2.
M15 |Rezidua ze |Pripojeni k horni ¢asti C Veskeré nezbytné Prace a E Stavajici silo na end produkt A15.2
spalin stavajiciho sila end produktu zarizeni, mimo jiné zfizeni 1a2
Objednatele ¢- 1 a 2 (sila na nezbytnych pfipojovacich pFirub
solidifikaci). na stavajicich zasobnich silech,
veskeré nutné distribu¢ni a
davkovaci zafizeni (potrubi,
ventily, at.) a potrubi pro
distribuci do sil 1 i 2.
Reagenty|
M17 | Aktivni uhli | (Z&kladni rozsah, pokud nebude E Stavajici systém skladovani C Prace musi zahrnovat Al5.2
vybréna Opce 3). Pfipojovaci bod aktivniho uhli. vSechny nezbytné prace
ke stavajicimu systému a zafizeni spojené s
skladovani aktivniho uhli. pripojenim ke stavajicimu
skladovacimu systému
vcetné, mimo jiného,
zajisténi nezbytnych
pripojovacich pfirub na
stavajicim skladovacim
systému, veskerych
pot¥ebnych rozvodd,
dévkovaciho zafizeni
(potrubi, ventily atd.),
pripravnych zafizeni
a potrubi.
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ID: | Médium Popis Piedava | Rozsah Praci PFijima Rozsah Praci ;(::g;zcm
M18 | Aktivni uhli | (Pokud bude zvolena Opce 3) E Big-bagy dodavané na urovni C Zarizeni pro prijem, zvedani A15.2
PFijem big-bagu. prizemi 0,0 m. a manipulaci s big-bagy.
M19 | Nehasené (Pokud je jako reagent vybrano E Stdvajici nadrz na nehasené C Prace musi zahrnovat Al15.2
vépno CaO |nehasené vépno a neni vybrana vapno. vdechny nezbytné prace
Opce 4). Pripojeni na stavajici a zafizeni spojené s
nadr{ na'sklad’ovanl pripojenim ke stavajici
nehaseného vapna nadrzi, véetné, mimo jiného,
zajisténi nezbytnych
pripojovacich pfirub na
stavajici silech, veskerych
pot¥ebnych rozvodd,
dévkovaciho zafizeni
(potrubi, ventily atd.),
pripravnych zafizeni
a potrubi.
M20 | Nehadené | (Pokud je jako reagent vybrano E Standardni nakladni vozidlo C Vstupni pfipojeni k plnicimu A15.2
vépno CaO | nehasené vapno a je vybrana Opce vybavené kompresorem pro potrubi sila.
4). Prijmove napojeni fluidizaci a transport do sila.
k prepravé z prepravniho
prostfedku do skladovaciho sila.
M21 | Hydroxid (Pokud je jako reagent vybran E Standardni nékladni vozidlo C Vstupni pfipojeni k plnicimu Al15.2
vapenaty hydroxid vapenaty) Prijmové vybavené kompresorem pro potrubi sila.
Ca(OH)2 napojeni k pfeprave z fluidizaci a transport do sila.
prepravniho prostfedku do
prostoru vykladky.
Inzenyrské sité
M22 | Zemni plyn |Pfipojeni ke stavajicimu rozvodu E Stavajici rozvody plynu. C ZFizeni pfiruby na rozvodném
plynu pred stavajicim hlavnim potrubi pred stavajicim
plynovym uzavérem. hlavnim uzaviracim ventilem
plynu pro Stavajici zafizeni .
Pfipojeni k pfirubé, zfizeni
hlavniho plynového
uzaviraciho ventilu pro Linku
, potrubi, plynomér
a vSechny souvisejici Prace.
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ID: | Médium Popis Piedava | Rozsah Praci PFijima Rozsah Praci Koncepcni
schéma
Dalkové vytapéni
M23 | Topna voda |Pfipojovaci bod pro vratnou E Stavajici budova HVS a C Uprava stavajici HVS Al15.3
- vratna topnou vodu za stavajicim technologie v souladu s koncepci a pripojeni k potrubi vcéetné
potrubnim mostem Objednatele CZT v ZEVO SAKO Brno, a.s. vSech souvisejicich zafizeni
na vstupu do horkovodni s linkou K1 (Priloha A19, priloha a Praci.
vymeénikové stanice.. D).
M24 |Topna PFipojovaci bod pro vystupni C Uprava stavajici HVS a pfipojeni E Stavajici budova HVS A15.3
voda- topnou vodu pfed stavajicim k potrubi véetné vsech a technologie v souladu
vystupni potrubnim mostem Objednatele souvisejicich zafizeni a Praci. s koncepci CZT v ZEVO SAKO
na vystupu z horkovodni Brno, a.s. s linkou K1
vymeénikové stanice. (Priloha A19, pfiloha D).
Para
M25 |Ostra para | Pojistny ventil pro odfuk ostré C Bezpeclnostni ventil umistény NA
pary. pod stfechou s potrubnim
pfipojenim pres strechu.
M26 |Ostrd para | Najizdéci b,ezgeénovstnl'ventil pro C Najizdéci bezpe¢nostni ventil NA
odfuk ostré pary behem umistény pod stfechou s
najizdeéni , v .. Y
potrubnim pfipojenim pres
stfechu.
M27 odbéEOVé (B%de'”' ZV,|°|etna Olpcﬁ 1va jak§| E Uzaviraci ventil a vystupni C PFipojehm' k prirubé, potrubi
para (Opce |Pohonna sila tepelneho cerpadla se ur AT a vSechna souvisejici zafizeni
1) pouije odbérové para) Péra 11,5 priruba DN200 na stavajicim a Préce.
bar ze stavajici odbérové turbiny rozdélovadi pary Objednatele
Objednatele do tepelného 11,5 bar.
Cerpadla Linky .
Kondenzat
M28 andenlz)ét é%igi:g zs\?gigzgﬁgﬁoléaerjs:gla . C PFipojeni k pFirub&, potrubi a E VStUFI"'“' pfiruba a uzaviraci
pce o 'a tepein 1 & ic@ilel yakizani ventil na stavajici
pouzije odbérova para) Vratny VS?Chna souvise]ict zarizent a atmosférické kondenzatni
kondenzat z tepelného cerpadla Prace. nadrzi Objednatele.
do stavaji atmosférické
kondenzatni nadrze pro Stavajici
zarizeni.
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ID: | Médium Popis Piedava | Rozsah Praci PFijima Rozsah Praci Koncepcni
schéma
M29 |Kondenzadt |Upraveny kondenzat z C Uzaviraci ventil a vystupni E Pfipojeni k pfirubé a vSechny Al15.4
(Opce 1) kondenzace spalin k pfiruba umisténé uvnitf nové souvisejici prace.
opétovnému vyuziti ve haly cisténi spalin Linky .
Stavajicim zafizeni Objednatele. Potrubi a vSechny souvisejici
Prace.
Vycisténé spaliny
M30 | Vycisténé PFipojeni ke stavajicimu kominu C Odstranénl’osta'vajl'ciho E Stavajici betonova Al15.2
spaliny spalinovodu ve stavajicim konstrukce kominu.

kominu a instalace nového
spalinovodu uvnitf stavajiciho
kominu, véetné souvisejicich
zarizeni, jako jsou prfiruby,
armatury, odtoky, vnitfni
pfistup, elektricka izolace,
odlucovac kapek a ochrana proti
Uletu kapek a vSechny
souvisejici Prace.
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B R N O Hranice dodavky

3. HRANICE DODAVKY ELEKTRO ZARIZENI

Ne | Popis Strana |Rozsah Praci Strana | Rozsah Praci
E1 | Rozsifeni stavajiciho E Stavajici rozvadéc R2 C Rozsifeni stavajiciho
rozvadéce R2 WA4 (22 kV) WA4 (22 kV) pFistupny rozvadéce R2 WA4 (22
Zhotoviteli. kV) o dvé pole s jistiCem

pro normalni provoz
transformatoru T24

- jisti¢em pro normalni
provoz transformatoru
T25
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Ne Popis Strana | Rozsah Praci Strana | Rozsah Praci
CMS1 | Planovani design basis a C Odpovédnost za hlavni E Ucast na koordinacnich
koordinace planovani, koordinaci a schlizkach.
shrnuti spole¢ného Potfeby a pozadavky,
design basis ve vztahu k pfezkum pland
celkové dodavce CMS a dokumentd a aktivni
(napf. spole¢na koordinace.
standardni knihovna pro
CMS typicka jako zaklad
pro programovani
regulatord a standard
rozhrani pro sériovou
komunikaci mezi
procesnimi stanicemi
inteligentni zafizeni a
knihovna objektovych
moduld, faceplate a
struktura reporttl pro
HMI atd.)
CMS2 | CMS systém pro ZEVO C Dodavka systému SPPA E Dodavka (stavajici)
T3000 CMS na urovni 1 systém SPPA T3000 CMS
a urovni 0, plné na urovni 2 a urovni 3,
integrovaného do upgradovany na
Urovné 2 a Grovné 3. nejnovéjsi verzi,
minimalné SPPA-T3000
Veskeré inzenyrstvi, verze R8.2.SP2 .
design, naprogramovani,
implementace atd. pro
pIné funk¢ni a operacni
systém na vSech
Urovnich (véetné Grovné
2 a Urovné 3) vcéetné
veskeré nezbytné
licence pro implementaci
Linky .
CMS3 | cMS systém; hranice C Spojeni s redundantnim E Dodavka (stavajicich)
dodévky hardwaru u pfipojenim pomoci dvou optickych
e optickych vlaken ke Automation Highway
dvou sta.vajla.ch dvéma stavajicim switchd.
Automation Highway Automation Highway 1)
switch{. switchim. OCRUO01.A07
SCALANCE X212-2
2)
0CRU01.A08
SCALANCE X212-2
CMS4 | Pripojeni stavajicich C Dodavka a instalace E Stavajici CCTV systém

CCTV kamer
Objednatele ke
switchim CCTV

CCTV switchl pro
pfipojeni stavajicich
CCTV kamer
Objednatele

(Viz PFiloha E4
Specifikace stavajiciho
CCTV systému
Objednatele).

Objednatele (pfiloha E4
Specifikace stavajiciho
CCTV systému
Objednatele).
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CMS5

CEMS: Hranice dodavky
do stavajiciho CEMS

Dodévka nového CEMS a
pfipojeni ke stavajicimu
CMS systému SPPA
T3000 a SCADA systému
»~StoneBase".

Schéma topologie a
vizualizace hranice
dodavky jsou uvedeny v
pfiloze E9 Specifikace
CEMS Objednatele.

Rozsifeni stavajiciho
SCADA systému
,StoneBase".

CMS6

Vyména signald mezi
stavajicim zafizenim
haly ptijmu odpadi
a novym Fidicim
systémem jefabu

Nezbytna vyména
signalu (véetné kabelaze
a pripojeni) mezi
stavajicim zafizenim pro
pfijem odpadu a
systémem CMS Linky a
fidicim systémem
jerabu.

Stavajici semafory
a vsypova vrata.

CMs7

Vymeéna signalu mezi
systémem stlaceného
vzduchu a Linkou

Nezbytna vyména
signdlu mezi stavajicim
zafizenim na vyrobu
stlaceného vzduchu a
Linkou.

Stavajici systém
stlaceného vzduchu.

CMsS8

Vyména signalu pro
stavajici sila

Nezbytna vyména
signalu mezi stavajicimi
sily/skladovacimi
zafizenimi a Linkou.

Stavajici sila a nadrze.
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5. HRANICE DODAVKY STAVEBNICH PRACI (BUDOVY)
Ne Popis Strana | Rozsah Praci Strana | Rozsah Praci

Bl |Podptrna ocelova E Stavajici stfecha haly C Nosna ocelova konstrukce
konstrukce letnich byvalé tridici linky véetné ocelového
chladi¢d na vrchni separovaného odpadu. zakladniho rdamu vcetné
strané stavajici haly sloupl a vyztuh a zakladd
byvalé tfidici linky vcetné vsech souvisejicich
separovaného odpadu Praci.

B2 | Potrubi topné vody ve E Stavajici spojovaci most. C Potrubi topné vody
spojovacim mostu a souvisejici zafizeni
(Pokud Zhotovitel vyuzije véetné vyztuzeni
spojovaci most mezi spojovaciho mostu, jestli
adr_ninistrativnl' budovou bude vyuzity veetné véech
Objednatele a ZEVO pro souvisejicich Praci.
potrubi topné vody)

B3 | Obsluzny ploSiny, E Stavajici prostor C Vystavba kompletni
schodistové véz a byvalého kotle K1. obsluzni plosiny vcetné
vytahy (osobni a schodistové véze a vytahl
nakladni) v prostoru (nakladni + osobni).
byvalého kotle K1 pro Konstrukce bude
zabezpeceni obsluznosti provedeny véetné sloupd,
mezi stavajicim a novym vyztuh, zéklad@ a dalsich
provozem. souvisejicich Praci.

Jednotlivé vyskové Urovné
pochozich ploSin se budou
propojovat v jednotné
vyskové Urovni stavajici
jako i novy provoz.

B4 | Stavajici nosné E Stavajici prostor bunkru C Zhotovitel provede
betonové konstrukce odpadu. statickou kontrolu
jerabovych drah a pfipadné navrhne
a kolejnic a provede nutné Upravy
(posouzeni a Upravy stavajici nosné betonové
v rozsahu Zhotovitele) konstrukce jefdbovych

drah a kolejnic na zakladé
navrhu Zhotovitele
provedeni novych jefabl
na odpad. Jakakoliv
pfipadna Uprava stavajici
betonové konstrukce
podléha schvaleni
Objednatele, nicméné je
soucasti rozsahu Dila
Zhotovitele.

Bx | Dalsi hranice dodavek pro stavebni prace najdete v pfiloze A9 Technické specifikace stavebni

casti.
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CAST 111, PRILOHA A19
SAK Délkové vytapéni RAMB LL

BE R N O

1. UvoD

V Brné existuji dvé rozvody dalkového vytapéni do kterych je zapojeno Stavajici zafizeni. Rozvody
v LiSni a v Julidnové. Obé tyto rozvody dalkového vytapéni jsou napajeny z vice vyrobnich
jednotek dalkového vytapéni na rlznych mistech. Procesni a konstrukéni data tykajici se rozvod(
dalkového vytapéni jsou dale popsany v priloze A13 Procesni a konstruk¢ni data.

Stavajici zafizeni Objednatele (linky K2 a K3) jsou pfipojeny k obéma rozvoddm délkového
vytapéni prostirednictvim stavajici budovy horkovodni vymeénikové stanice (HVS). Stavajici
zafizeni vyrabi topnou vodu ze dvou zdrojQ:

e Odbé&rova turbina s odb&rem pary 11,5 bar( napajejici stavajici HVS.
e Absorpc¢ni tepelné cerpadlo (AHP) pro chlazeni komponent

Nova Linka bude pfipojena jak k rozvoddm dalkového vytdpéni v Lidni, tak k rozvoddm Julidnové,
a to prostrednictvim sériového pripojeni se stavajicimi zdroji topné vody Stavajiciho zarizeni.

Koncep¢ni zakladni schéma systému dalkového vytapéni pro ZEVO a novou Linku je uvedeno
v pfiloze A15.3 Koncepcni schéma, cyklus voda/para a pripojeni topné vody.

Systém dalkového vytapéni Linky bude zasoben témito novymi zdroji topné vody:

e Topny kondenzator (kondenzatory) pro Linku, které funguji jako kombinovany turbinovy
kondenzator (kondenzatory) a kondenzator(y) pro bypassovy provoz.

¢ Jeden nizkoteplotni ekonomizér spalin (LT ECO) pro Linku (Opce 1)

e Jedno tepelné Cerpadlo na vyrobu topné vody prostfednictvim kondenzace spalin (FGC)
pro Linku (Opce 1).

Systém dalkového vytdpéni musi byt schopen dodévat topnou vodu do rozvodt topné vody podle
navrhovych dat uvedenych v pfiloze A13 Procesni a konstrukcni data.

Topny kondenzator musi byt pfipojen k vystupu turbiny a je dale popsan v priloze A4 Technické
specifikace pro turbinu/generator a kondenzatory.

V Lince (K1) se budou vyuzivat stavajici obéhova cerpadla topné vody Objednatele. Nicméné je
nutné ocekavat jejich ¢aste¢ni modifikaci.

Systém dalkového vytapéni Linky musi zahrnovat letni chladic¢e (suché chladice, véetné
cirkulac¢nich cerpadel topné vody) pro odvadéni prebytecného tepla z topné vody, instalaci méreni
energie v topné vodé, vSechna potiebna potrubi, ventily, vyméniky tepla a zafizeni pro udrzovani
tlaku pro chladici okruh.

Zhotovitel je informovan o tom, Ze stavajici rozvody dalkového vytapéni zahrnuji zafizeni na
Upravu vody (napf. NaOH k regulaci pH) tak, aby tak udrzovaly kvalitu topné vody v pfijatelnych
mezich. Kromé toho tyto rozvody disponuji ¢astecnym chemickym a mechanickym cisténim
(filtraci) vody a zafizenim na dopliiovani vody k doplfiovani rozvodd dalkového vytépéni, a to za
ucelem zabranovani ztrat vody v systému.

V této priloze jsou popsany technické specifikace systému dalkového vytapéni, zakladni princip
systému dalkového vytapéni a zaklad pro dimenzovani celého systému.
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Dale jsou zde navrzeny obecné zasady pro fizeni dodavky topné vody do systému dalkového
vytapéni. Za kontrolu dodavek topné vody do systému dalkového vytapéni ale odpovida vyhradné
Zhotovitel, a z tohoto dlivodu mizZe Zhotovitel i navrhnout jind Feseni.

2. TECHNICKE SPECIFIKACE SYSTEMU DALKOVEHO
VYTAPENI

Veskeré komponenty, mimo jiné vCetné nize uvedenych, musi byt navrzeny a dodany
Zhotovitelem.

e Jednotky pro vyrobu topné vody

e Rezervni systém udrzovani tlaku

e Regulacni ventily topné vody

e Obéhova Cerpadla

e Instalace méreni energie v topné vodé na vsech jednotkach vyroby tepla a vsech
jednotkach spotreby tepla

e Letni chladice (suché chladice) vCetné vymeéniku tepla a obéhovych Cerpadel

e Veskeré potfebné potrubi, podpéry potrubi, izolace, ventily, instrumentace, odvzdusnovaci
a odvodnovaci zafizeni

Veskeré ovladani cerpadel topné vody, systému udrzovani tlaku, jednotek vyroby topné vody
a regulacnich ventill musi byt navrzeno a dodano Zhotovitelem. Rizeni systému délkového
vytapéni musi byt mozné z fidiciho systému (CMS) ZEVO.

Vyrobni jednotky musi byt automaticky uvadény do provozu s rostouci potfebou dodavek tepla

a odstavovany s poklesem spotieby tepla. Rizeni musi zohlednit fakt, Ze vyrobni jednotky mohou
mit minimalni vyrobni kapacitu (MJ/s). Mlze byt napfiklad nutné snizit dodavku tepla z LT ECO,
kdyz bude tepelné Cerpadlo kondenzace spalin uvedeno do provozu.

Letni chladice musi fungovat jako spotiebic topné vody pro Linku (a musi umoziovat nepfretrzitou
maximalni kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla z nové turbiny a topného kondenzatoru(d).

Vyse uvedeny celkovy Fidici systém pro dodavku topné vody musi byt navrzen a dodan
Zhotovitelem.

re

2.1 Dodavky do systému dalkového vytapéni

Se zvysujici se spotiebou tepla v siti dalkového vytapéni musi byt uvadény do provozu i ostatni
vyrobni jednotky. Priorita vyrobnich jednotek topné vody bude nasledujici:

Topny Kondenzator(y) pro Linku

Absorpéni tepelné Cerpadlo (AHP) pro chlazeni komponent (stavajici systém Objednatele)
Nizkoteplotni ekonomizér spalin pro Linku (bude-li vybrana Opce 1)

Tepelné Cerpadlo pro kondenzaci spalin pro Linku (bude-li zvolena Opce 1)

Stavajici HVS (stavajici systém Objednatele).

u b~ WN R

Zakladni vykon v topné vodé pro oba rozvody dalkového vytapéni bude produkovan v novém
topném kondenzatoru(rech) v ramci Linky a nasledné doplfiovan ostatnimi vyrobnimi jednotkami.
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Stavajici AHP pro chlazeni komponentl a nové tepelné ¢erpadlo kondenzace spalin bude
predehfivat ¢ast pritoku topné vody.

LT ECO bude ohfivat ¢ast pritoku topné vody na pozadovanou teplotu topné vody.

Pokud nebude poZzadovana teplota pritoku topné vody dosaZena, potom bude této teploty
dosazeno pomoci stavajici HVS.

Relativni poloha vyrobnich jednotek topné vody ZEVA je uvedena v pfiloze A15.3 Koncepcni
schéma, cyklus voda/ para a pripojeni topné vody a v priloze A. Zhotovitel pouZije tuto relativni
polohu jako zé&klad pro svij navrh systému délkového vytapé&ni a dale pro jeho optimalizaci.

2.2 Potrubi topné vody a pFipojeni k rozvodiim
Topnéa voda bude dodadvéna do rozvodd dalkového vytapéni v Lidni a v Julidnové.

Stavajici systém dalkového vytapéni Objednatele je pripojen ke ob&ma rozvodiim prostfednictvim
stavajici HVS. Viz Obr.1.

Rozvody budou hydraulicky propojeny, aby umoznovaly sériové spojeni mezi stavajicimi
vyrobnimi jednotkami topné vody Objednatele a novymi vyrobnimi jednotkami v ramci Linky.
Vedkery pritok z rozvod{ bude veden na Linku pomoci stavajicich ob&hovych ¢erpadel topné vody
(pro LiSen a v Julidanov) a po ohrati bude veden zpét do stavajici HVS Objednatele. Navrh
trasovani potrubi je znazornén na Fig.2 .

Tento obrazek ukazuje relativni umisténi budoucich potrubi, véetné potrubi ohfaté topné vody,
potrubi studené topné vody a stfedotlaké pary MP ze Stavajiciho zarizeni k pripadnému
absorpc¢nimu tepelnému Cerpadlu (Opce 1) a zpétnému kondenzatu (Opce 1). Relativni umisténi
a trasy potrubi je ale pfedmétem Dila Zhotovitele.

Podrobnosti o stavajicich potrubich a inzenyrskych siti Objednatele jsou uvedeny v pfiloze E1
Specifikace externich inzenyrskych siti.
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Obr.1, Areal Objednatele vcetné stavajicich a budoucich hlavnich komponent dalkového vytapéni. ,,S" indikuje sever.
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Fig.2 ,Doporucené trasovani potrubi mezi Linkou a stavajici HVS ,S" indikuje sever.
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2.3 Propojeni systému topné vody

Systém dalkového vytapéni Linky musi byt propojen se Stavajicim zafizenim systému délkového
vytapéni Objednatele.

Rozsah Dila bude mimo jiné zahrnovat nasledujici:

e Pripojeni k existujici HVS, jak je znazornéno v pfiloze A a popsano v priloze A18 Hranice
dodavky.

e Potfebné modifikace existujici HVS v souladu s planovanym sériovym propojenim s Linkou
(napf. projekéni prace, Upravy Cerpadel, potrubi, instalace sbérace / rozdélovace atd.) tak
jak je popsano v pfiloze D - Koncepce CZT v ZEVO SAKO Brno, a.s. s linkou K1

e Pfipojeni k novym komponentim topné vody véetné

o Nového topného kondenzatoru(t)

o Tepelného Cerpadla kondenzace spalin (bude-li vybrana Opce 1)
o LT ECO (bude-li vybrana Opce 1)

o Ohfivaku spalin (bude-li vybrana Opce 1)

o Letnich chladi¢d

e VsSechna potifebna potrubi

e VsSechny potiebné uzaviraci a regulac¢ni ventily

e VsSechny nezbytné potrubni mosty, s vyjimkou potrubniho mostu integrovaného do
spojovaciho mostu mezi administrativni budovou Objednatele a Stavajicim zafizenim.

e Vedkeré nezbytné prace souvisejici s polozenim potrubi, véetné Fizenych vrtl a zemnich
praci

e Veskeré prelozky stavajicich potrubi a inzenyrskych siti Objednatele souvisejici s
propojenim systému dalkového vytapéni z Linky.

Pfiloha A uvadi hlavni procesni schéma, které ukazuje budouci propojeni topné vody v ramci
ZEVO. Relativni poloha vyrobnich jednotek topné vody je uvedena v pfiloze A.

Koncepce systému dalkového vytdpéni je zalozena na propojeni rozdélovadt na sani sestavy
Cerpadel LiSen a Julidnov. Zhotovitel stavajici HVS zmodernizuje, aby umoznil napojeni budouci
koncepce dalkového vytapéni. Tato modernizace bude provedena v minimalnim rozsahu a souladu
s navrhem koncepce uvedené v pfiloze D.

Letni chladi¢ (chladi¢e) musi byt pfipojeny k potrubi ohFaté topné vody z Linky a ke potrubi
studené topné vody k Lince . Viz pfiloha A.

Strana topné vody letniho chladi¢e(chladi¢G) bude mit vyhrazenou sadu ¢erpadel. Tim Ize
optimalizovat spotfebu energie Cerpadel pro letni chladice.

Podrobnosti o pFipojeni ke stavajici HVS Objednatele a k rozvoddm délkového vytapéni véetné
informaci o stavajicich potrubich a inzenyrskych sitich jsou uvedeny v ptiloze E1 Specifikace
externich inzenyrskych siti.

V pfiloze B jsou uvedeny dvé moznosti trasovani pfipojeni topné vody z Linky ke stavajici HVS.
Zhotovitel mize prijmout jeden z t&chto navrhi jako sv{j vlastni nebo mize vypracovat
alternativni trasovani topné vody. Zhotovitel je za vSech okolnosti zodpovédny za trasovani

a propojeni topné vody dodavané v ramci Dila a za vSechny souvisejici prace. Objednatel
preferuje vyhnout se instalaci potrubi v potrubnim kanéle v maximalni mozné mire z ddvodu
investi¢nich nékladl. UpFednostfiuje se predizolované potrubi topné vody ulozené v zemi.
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Stavajici propojovaci most vedouci z administrativni budovy Objednatele ke Stavajicimu zafizeni
bude béhem vystavby Linky nahrazen tak, jak je popsano v pfiloze A9 Technické specifikace
stavebni ¢asti Objednatelem. Zhotovitel smi potrubi topné vody podpirat potrubnimi mosty
zabudovanymi do nového spojovaciho mostu tak, aby konstrukce tohoto mostu absorbovala svisla
zatizeni. V tomto pfipadé musi Zhotovitel potrubi topné vody ptizptsobit konstrukci spojovaciho
mostu.

Zhotovitel je povinen spolupracovat s Objednatelem nebo jeho zastupcem, pokud jde o vypocet
napéti usporadani potrubi na obou stranach hranic dodavky tykajicich se stavajici budovy HVS tak,
aby bylo dosazeno nejlepsiho mozného statického feSeni pro usporadani potrubi na hranici
dodavky.

2.4 Instalace méreni energie topné vody
Soucasti Dila bude zafizeni pro méreni energie, tj. tepla z kazdé jednotky vyroby tepla a tepla
dodavaného do sité dalkového vytapéni. To bude zahrnovat pfislusna zarizeni pro méfreni teploty
zabudovana do pfislusného potrubi. MéFici zafizeni se bude Fidit nejnovéjsi verzi EN 1434 a
pritokoméry budou podle této normy dodavany s certifikdtem pro kalibraci za mokra. Musi byt
nainstalovany ventily umoZfujici demontaZ pritokomé&rd pro externi kalibraci.
U potrubi DN250 a vétsich se bude teplota méfit ¢tyfmi méricimi pristroji pro méreni teploty za
tepla i za studena, jak je uvedeno v EN 1434-6, odstavec A7.

2.5 Uzaviraci ventily
VSechny komponenty systému dalkového vytapéni (Cerpadla, filtry, vyméniky tepla atd.) musi byt
pro Ucely opravy a udrzby nainstalovany s uzaviracimi ventily.
VsSechny uzaviraci ventily musi byt kulovymi ventily a v pfipadé potfeby musi byt vybaveny
pneumatickymi pohony z dlivodu automatického provozu systému. Vechny ventily menéi, nez
DN200 urcené pouze pro Udrzbu zafizeni mohou byt vybaveny ru¢né ovladanym prevodem,
vSechny ventily stejné nebo vétsi, nez DN200 musi byt vybaveny pohonem.

2.6 Instalace cerpadel topné vody

V Lince se budou vyuzivat stavajici ¢erpadla topné vody Objednatele pro rozvody dalkového
vytapéni Lisen a Julidnov.

Instalace systému dalkového vytapéni v rdmci Linky musi zahrnovat nezbytna cerpadla pro
instalaci systému dalkového vytapéni véetné cirkulac¢nich ¢erpadel pro vyrobni jednotky topné
vody a letniho chladice(d).

Zhotovitel navrhne a doda vSechny konfigurace Cerpadel kromé obéhovych Cerpadel topné vody
pro Lisen a Julidnov.

VSechna cerpadla musi byt vybavena predifazenym hrubym filtrem (2 mm). Filtry budou
monitorovany snimaci diferenc¢niho tlaku aktivujici indikaci v pfipadé zablokovani filtru.

VsSechna cerpadla musi byt vybavena motory s regulovanymi otackami dimenzovanymi na
tlakovou ztratu v potrubi a na komponenty v ramci Dila a na pozadavky na externi diferencni tlak.
Pro kazdy motor musi byt dodany jednotlivé frekvenéni ménice.
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2.7 Demi voda pro systém dalkového vytapéni

Stavajici rozvody dalkového vytapéni zahrnuji zafizeni na Upravu vody (napf. NaOH k regulaci pH)
tak, aby udrzovaly kvalitu topné vody v pfijatelnych mezich. Kromé toho tyto rozvody disponuji
¢aste¢nym chemickym a mechanickym cisténim (filtraci) vody a zafizenim na vyrobu demi vody

k doplfovani rozvodl dalkového vytapéni, a to za Ucelem zabrafiovani ztrat vody v systému.

2.8 Udrzovani tlaku v systému dalkového vytapéni

Dva rozvody dalkového vytapéni (LiSeri a Julidnov) jsou tlakovany ze stavajicich tlakovych
jednotek mimo Aredl SAKO. Toto tlakové zafizeni neni soucasti dodavky.

Kdyz jsou oba rozvody dalkového vytapéni (LiSen a Julidnov) propojeny, tlakové podminky celé
sité jsou Fizeny systémem udrzovani tlaku v rozvodech dalkového vytapéni Lisen.

Do rozsahu Dila musi byt zahrnuto rezervni zafizeni pro udrzovani tlaku v rozvodech délkového
vytapéni tak, aby se zvladaly situace, kdy systém dalkového vytapéni ZEVO nebude pfipojen
k siti dalkového vytapéni.

2.9 Letni chladic(e)

Dilo zahrne navrh, vyrobu, dodavku, montaz, testovani a uvedeni do provozu kompletniho
systému letnich chladi¢t véetné suchych chladi¢d, vyménikl tepla, okruhu se smési vody

a glykolu, obéhovych cerpadel (na strané chladice i na strané topné vody), systém udrzovani
tlaku (na strané chladice), filtry, ventily, potrubi, pFistrojové vybaveni a kompletni systém ocelové
konstrukce a podpér vcetné zalozeni.

Letni chladi¢ musi dodavat potfebné mnozstvi chladici vody (smés voda/glykol) do vyméniku tepla
odvadgéjiciho teplo ze systému dalkového vytapéni.

2.9.1 OBECNE

Chladici systém musi byt zaloZzen na suchych chladicich vzduchu s udaji o vykonu a okolnim
vzduchu tak, jak je uvedeno v pfiloze A13 Procesni a konstrukcni data.

Systém jako takovy je béznym systémem. Musi byt navrzen s dostatec¢nou redundanci, aby bylo
zajisténo, Ze bude vzdy k dispozici dostatecna chladici kapacita.

Letni chladi¢e musi byt rozdélen na dostatec¢ny pocet modull/jednotek véetné souvisejicich

komponentd (¢erpadla, vyméniky tepla atd.) tak, aby bylo mozné dodavat plny chladici vykon,
i kdyz bude jeden modul/jednotka mimo provoz.

Systém skrapéni vodou pro zvyseni chladiciho vykonu odpafovanim vody nebude akceptovan.
Prlduchy budou automatického typu.

U bezpeénostnich ventild a priduchl musi byt unikajici kapaliny zachyceny a odvadé&ny do sbé&rné
nadrze pro opétovné vstrikovani do systému. Je tfeba se vyhnout ru¢nimu kontaktu s glykolem.

Systém letnich chladi¢t musi byt pripojen k systému dalkového vytépéni tak jak je popsano
v sekci 2.3.
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Letni chladi¢ musi byt umistén na horni strané stavajici haly tfidéni odpadu ve venkovnim
prostfedi na nosné ocelové konstrukci tak, jak je znazornéno na vykresech v priloze D Vykresy.

Navrh chladi¢e musi brat v Gvahu dopad na pfivod vzduchu a odvod tepla zplsobeny propustnymi
stavebnimi konstrukcemi kolem suchych chladiéd, a to podle dispozi¢niho Fedeni uvedeného

v pfiloze D Vykresy.

Systém letnich chladi¢t musi byt mozné provozovat pfi plném zatizeni v rdmci pozadavkd na hluk
uvedenych v priloze A14.3 Akusticky hluk a vibrace.

VsSechny pouzité materidly musi byt odolné proti korozi nebo chranéné proti korozi tak, aby byla
zajisténa jejich pfimérena zivotnost.

2.9.2 SEKCE CHLADICE

Kazdéa sekce chladi¢e musi byt vybavena samostatnymi hlavnimi uzaviracimi ventily. Béhem
provozu musi byt mozné kazdou sekci izolovat a vypustit kvdli Gdrzbé.

Musi byt umoZnéna vyména svazk{ trubek.

2.9.3 OKRUH VODA/GLYKOL

Musi byt umoznéno provedeni Uplného vypusténi okruhu voda/glykol celého systému letnich
chladi&a.

Dilo bude zahrnovat nadrz na vypusténi glykolu a Cerpaci zafizeni pro doplfiovani glykolového
okruhu.

2.9.4 NOSNE OCELOVE KONSTRUKCE

Do rozsahu Dila musi byt zahrnuty nosné ocelova konstrukce, které budou zahrnovat sloupy,
podpéry, obsluzné plosiny, ulozeni a zaklady, lavky, pfistupové Zebfiky a zabradli, pficemz musi
byt pro tento Ucel navrzeny s nezbytnou pozornosti vénovanou dynamickému zatizeni a absorpci
vibraci atd.

O poctech a poloze sloupl a vyztuZi se rozhodne v pozdéjsi fazi spole¢né s Objednatelem
a ocelové konstrukce budou zahrnovat ocelovy zakladovy ram zajistujici urcitou flexibilitu pfi

umistovani sloup( a podpér.

Navrh ocelovych konstrukci musi odpovidat pfiloze A14.2 Ocelové konstrukce pro proces. Limity
dodavky jsou popsany v priloze A18 Limity dodavky.

2.9.5 ELEKTRICKE MOTORY
Konstrukce elektrickych motord musi odpovidat pfiloze A6 Technické specifikace elektro zafizeni.
Motory ventildtorG musi byt umistény tak, aby odoldvaly klimatickym podminkédm, a musi byt

chranény pred teplem z chladi¢i a pred jinymi ¢astmi suchych chladi¢l. Motory ventilatorG musi
byt konstruovany pro Fizeni otacek prostrednictvim frekvencniho ménice.
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3. RIZENI SYSTEMU DALKOVEHO VYTAPENI

Rizeni komponent v systému délkového vytapéni (DV) Linky musi navrhnout, dodat a do provozu
uvést Zhotovitel.

Zhotovitel je povinen dodat vSechny méFici pfistroje a vymeénu dat (komunikaci) mezi
komponenty (napriklad z frekvenénich méni¢d cerpadel a pohonl ventild), aby byl systém DV
provozovan bezpe¢nym, spolehlivym a ekonomickym zplsobem. Samotny Fidici systém systému
DV (mimo Linku) spada mimo rozsah Dila.

Instrumentace a prevodniky pro méreni tlaku s mistnim displejem musi byt instalovany na vSech
mistech, kde mize dochazet ke zmé&nam tlaku. PFistroje pro méFeni tlaku musi byt nainstalovany
na hranici dodavky systému DV.

Instrumentace a prevodniky pro méreni teploty s mistnim displejem musi byt nainstalovany na
véech mistech, kde mizZe dochazet ke zm&nam teploty. PFistroje pro méFeni teploty musi byt
nainstalovany na hranici dodavky systému DV.

Vyrobni jednotky topné vody musi byt automaticky uvadény do provozu s rostouci potfebou tepla
a odstavovany s poklesem spotieby tepla. Rizeni musi zohlednit fakt, Ze vyrobni jednotky mohou
mit minimalni vyrobni kapacitu (MJ/s).

Tato sekce, véetné podsekci, uvadi navrhovanou koncepci fizeni pro systém dalkového vytapéni
ZEVA na zakladé novych instalaci v rémci Linky a stavajicich instalaci Stavajiciho zafizeni.

Zhotovitel mize tento ndvrh pfijmout jako svij vlastni, nebo mize vypracovat alternativni
koncepci fizeni na vysoké Urovni pro instalace DV v ramci Stavajiciho zafizeni a Linky. Zhotovitel
je za vSech okolnosti odpovédny za fadny provoz Linky.

Obecné musi byt tato koncepce fizeni doplnéna sekvencemi pro spousténi a zastavovani ¢erpadel,
a to podle pozadované pritokové kapacity navrhnuté Zhotovitelem.

V priloze C jsou uvedeny hlavni komponenty instalaci DV a hlavni Fidici prvky pro fizeni dodavek
do systému DV. Nové instalace DV pro Linku (K1) jsou uvedeny vpravo na obr. v pfiloze C.

Vlevo v pfiloze B je uvedeno &erpadlo topné vody a souvisejici ovlddaci prvky. Cerpadla topné
vody a ovladaci prvky nejsou soucasti rozsahu dila. V této pfiloze jsou dale uvedeny ovladaci
prvky pro stavajici kondenzatory. Tyto ovladaci prvky nejsou soucasti Dila.

Pfiloha C nezobrazuje:
- dalsi komponenty jako jsou klapky, filtry atd.
- prevodniky méreni, které se nepouzivaji pro Ucely fizeni.
- Regulacni bezpecnostni smycky, jako napfiklad pro odstaveni turbiny.
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3.1

3.2

Rizeni tlaku v kotli
Kotel je zobrazen v pravém hornim rohu v pfiloze C.

Tlak v kotli je bézné fizen privodem pary do turbiny. Tlak v kotli (P) se porovna s pozadovanou
nastavenou hodnotou (napravo od ,P") a regula¢ni odchylka se vypocita na zakladé ,+" a ,-" ve
vykresu. Regulacni odchylka se odesle do regulatoru PID, ktery zajisti rostouci vykon, pokud bude
regulacni odchylka kladna, a klesajici vykon, pokud bude regula¢ni odchylka zaporna.

Pokud bude tlak v kotli vy$si nez nastavena hodnota, bude vypoctena kladna regulacni odchylka
a bude zvysen vykon regulatoru a tim se zvétsi otevreni parniho ventilu do turbiny.

Tlak v topném kondenzatoru je bézné fizen chladi¢em, ale pokud je tlak v kondenzatoru z
néjakého dlvodu pfili§ vysoky, fizeni parniho ventilu turbiny prevezme reguldtor maximalniho
tlaku kondenzatoru. Regulator tlaku kondenzatoru bude fungovat jako omezovac regulace tlaku

v kotli ventilem turbiny. Toho lze dosahnout vynasobenim vykonu regulatoru tlaku kotle vykonem
regulatoru tlaku kondenzatoru (oznaceno krouzkem s ,x" uvnitr).

Pokud bude tlak v kondenzatoru nizsi, nez je maximalni nastavena hodnota tlaku (P_max_set),
potom se vystup regulatoru maximalniho tlaku kondenzatoru zvysi, dokud nedosdhne hodnoty 1.
V takovém pripadé bude parni ventil turbiny Fizen regulatorem tlaku kotle. Pokud je tlak
kondenzatoru pfrilis vysoky, snizi se vykon regulatoru maximalniho tlaku kondenzatoru, a tim
prevezme kontrolu nad parnim ventilem turbiny.

Pokud tlak v kondenzatoru prevzal fizeni nad parnim ventilem turbiny, bude muset byt tlak kotle
fizen najizdécim ventilem tak, jak je uvedeno na vykresech vievo od kotle. Pokud nebude mit
najizdéci ventil z né&jakého divodu dostate¢nou kapacitu nebo se neotevre, kotel bude chranén
pojistnym ventilem.

Pokud turbina z n&jakého ddvodu nebude v provozu, kontrolu pfevezme bypassovy parni ventil
turbiny, jak je uvedeno na vykresech vpravo od parniho ventilu turbiny. Bypassovy parni ventil
turbiny je fizen stejnym zplsobem jako parni ventil turbiny, i kdyz mdze byt fizen s kladni (high -
H) odchylkou pfidanou k nastavené hodnoté tlaku v kotli.

Pokud se turbina odstavi, mize byt poZadovano rychlé otevieni bypassového parniho ventilu
turbiny - to na vykrese neni uvedeno.

Rizeni letniho chladi¢e(t)

Produkce tepla v kondenzatoru turbiny je vzdy urcena zatizenim turbiny. Pokud je letni chladi¢

v provozu, jeho cilem je zajistit, aby teplota vystupni topné vody odpovidala nastavené hodnoté.
Aby tato regulace byla rychla, letni chladi¢ by mél byt navrZzen na zakladé méreni tlaku v
kondenzatoru turbiny tak, aby bylo mozné predikovat vystupni teplotu. Tlak pary v kondenzatoru
tedy musi odpovidat pozadované teploté priitoku topné vody, a to véetné teplotniho spadu ve
vyméniku tepla. Z tohoto ddvodu je nastavena hodnota tlaku v kondenzatoru generovana
reguldtorem teploty tak, jak je uvedeno vlevo od kondenzatoru. Pokud je teplota pritoku topné
vody pfili§ nizka, vykon (nastavena hodnota tlaku v kondenzatoru) se zvysi. Zvyseni nastavené
hodnoty tlaku v kondenzatoru snizi vykon regulatoru tlaku kondenzatoru, coz snizi rychlost
otaceni Cerpadla topné vody letniho chladice.
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3.4

Ventilator chladi¢e bude fizen teplotou vratné topné vody z chladice. Pokud bude teplota pfilis
vysoka, zvy$i se rychlost ventilatord.

Okruh glykolu neni na obrazku zobrazen.
Rizeni nizkoteplotniho ekonomizéru

LT ECO se sklada ze dvou okruhd oddé&lenych vyménikem tepla, okruhu ekonomizéru a okruhu
topné vody.

Okruh topné vody je Fizen tak, aby byl ziskan pozadovany pritok (t/h), jak je uvedeno na
obrazku. Alternativné by mél byt okruh topné vody fizen tak, aby ziskal poZzadovany tepelny
vykon (MJ/s) na zékladé prdtoku, teploty vratné topné vody a nastavené hodnot pro pozadovanou
teplotu dodavky do DV.

Okruh ekonomizéru je Fizen tak, aby se ziskala poZzadovana teplota pritoku topné vody. Pokud
bude teplota prilis nizka, zvysi se rychlost otacek cerpadla v okruhu.

Bude nainstalovdn omezovac reguldtoru pritoku topné vody zaloZeny na teploté pritoku topné
vody (neni uveden v pfiloze B). Tento omezova¢ mize omezit pritok topné vody, pokud bude
teplota pritoku topné vody nizéi nez T_set minus T_set_offset. Takovy omezovac Ize pouzit pro
maximalizaci vyroby tepla ekonomizéru, a to zadanim vysoké nastavené hodnoty priitoku topné
vody.

Dale musi byt zajisténa moznost regulace pritoku topné vody v nizkoteplotnim ekonomizéru, a to
k udrzeni pozadované teploty dodavky do DV (minus odchylka). Tento regulacni rezim lze pouzit
tehdy, kdyZ spotfeba tepla dosédhne Urovné, kdy jiz letni chladi¢ nemGze vystupni teplotu

z kondenzatoru regulovat. Tento rezim regulace neni v pfiloze B uveden.

Rizeni tepelného &erpadla pro kondenzaci spalin

Tepelné Cerpadlo odebira teplo ze spalin okruhem ochlazené vody. Celkovy pfivod tepla (teplo ze
spalin a energie z hnaci sily tepelného Cerpadla) je dodavan do systému dalkového vytapéni.

Hnaci sila tepelného Cerpadla je Fizena tak, aby udrZovala pozadovanou teplotu dodavky do DV.
Pokud bude teplota dodavky do DV pfilis nizka, energie z hnaci sily se zvysi.

Okruh topné vody je Fizen tak, aby byl ziskan pozadovany pritok (t/h), jak je uvedeno na
vykresu. Alternativné by mél byt okruh topné vody fizen tak, aby ziskal pozadovany tepelny
vykon (M]/s) na zakladé pritoku, teploty vratné topné vody a nastavené hodnot pro pozadovanou
teplotu dodavky do DV.

Mdze byt nainstalovan omezovac reguldtoru pritoku topné vody zaloZzeny na teploté pritoku
topné vody (neni uveden v pfiloze C). Tento omezova¢ mize omezit pritok topné vody, pokud
bude teplota pritoku topné vody nizéi nez T_set minus T_set_offset. Takovy omezovac Ize pouzit
pro maximalizaci vyroby tepla tepelného Cerpadla, a to zadanim vysoké nastavené hodnoty
pritoku topné vody.

Dale musi byt zajisténa moznost regulace pritoku topné vody tepelnym &erpadlem, a to k udrzeni
pozadované teploty dodavky do DV (minus odchylka). Tento regulacni rezim lze pouzit tehdy,
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kdyZ spotteba tepla dosdhne Grovné, kdy jiz letni chladi¢ nem@ze vystupni teplotu z kondenzatoru
regulovat. Tento rezim regulace neni v pfiloze B uveden.

3.5 Rizeni ohfivaku spalin
Pokud je tepelné &erpadlo v provozu, teplota spalin mtze byt pfili§ nizka. Proto je mozné spaliny
znovu prihfat, a to okruhem ohrevu spalin, jak je uvedeno v pfiloze C. Pokud bude teplota spalin
prilis nizka, zvysi se rychlost otaceni ¢erpadla v okruhu ohfevu.

3.6 Rizeni dodavek do DV

Jak jiz bylo zminéno, Fizeni ¢erpadel topné vody a stavajicich kondenzétord K2 / K3 neni soudasti
Dila. Nicméné funkce téchto reguldtord je zde popséna Zhotoviteli pro informaci.

B&hem dodavek do DV pfi fixnim pritoku (t/h) nebo tepelné kapacité (MJ/s) do sité& DV bude
obecnou formou dodavky topné vody dodavka z linek K1, K2 a K3. V tomto provoznim rezimu
(fixni dodévka) bude jedno nebo vice dalSich vyrobnich zafizeni umisténych jinde v siti DV muset
do sité DV dodavat teplo a jedno nebo vice téchto vyrobnich zafizeni bude muset mit variabilni
uroven produkce (variabilni dodavky) tak, aby to odpovidalo pozadovanému vykonu DV.

V letnim obdobi mlzZe byt ZEVO jedinym zdrojem dodavky do sit& dalkového vytapéni. V této
situaci bude vyzadovan variabilni provozni rezim zalozeny na mérenich diferencniho tlaku (dp)
v rozvodech déalkového vytapéni.

Cerpadla budou obecné Fizena podle pozadovaného pritoku. Nastavend hodnota (t/h) mize byt
nastavena pfimo provozovatelem (rezim fixni dodavky) nebo mize byt generovana reguldtorem
dp.

Pfiloha C zobrazuje budouci situaci se spoleCnym propojenim na sani obou sestav Cerpadel (levy
dolni roh, propojeni mezi obéma sestavami Cerpadel je na saci strané oteviené).

V pfiloze C je zobrazen regulator kazdého Cerpadla. Tento regulator fidi spotifebu elektrické
energie ¢erpadla podle frekvenéniho ménice. Propojend sestava ¢erpadel mize byt Fizena

v a o o 7 P s v ’ v v ’ o v o o
spoleCnym prutokem do obou rozvodu dalkoveho vytapeni méreného jako soucet prutoku do dvou
rozvodu. Nastavenou hodnotu pritoku mdZe stanovit provozovatel nebo se provozovatel mize
pomoci prepinace rozhodnout, Ze nastavena hodnota pritoku bude zaloZzena na méreni
diferencniho tlaku ze spolecné sité dalkového vytapéni.

Odchylka pritoku je vedena do regulatoru vykonu elektrického &erpadla, kde je vystupem
pozadovany elektricky vykon pro kazdé Cerpadlo. U Cerpadel Julianov je pozadovany elektricky
vykon nasoben koeficientem. Pokud je napfiklad maximalni spotieba energie kazdého cerpadla
Julidnové 140 kW a maximalni spotfeba energie kazdého Cerpadla v LiSni 332 kW, potom by tento
koeficient mohl byt 140/332 = 0,42.

Obecné plati, ze kdyz se pritok topné vody zvysuje, letni chladi¢ snizi pritok chladi¢em topné
vody tak, aby byl udrzen tlak v topném kondenzatoru . KdyZ pritok topné vody ptesdhne uréitou
hranici, pritok topné vody letnim chladi¢em se zastavi a teplota pritoku topné vody bude nizsi
nez je pozadovana hodnota.
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Vv v

Pritok z Linky je b&Zné trasovan pres stavajici ohiivaky topné vody linky K2/K3. Pokud bude
teplota na vystupu z ohfivakt K2/K3 DH nizi, nez je pozadovano, odvodriovaci ventil kondenzatu
tohoto ohfivaku se otevie a bude regulovan tak, aby se udrzovala pozadovana teplota pritoku
topné vody. V této situaci je dodavka teplaz Linky na maximu a dalSi dodavka tepla je dodavana
z linek K2 a K3.

Pieruseni pritoku topné vody

Pokud dojde k ndhodnému preruseni pritoku topné vody, potom mize byt teplota pritoku topné
vody v kondenzatoru vyssi nez je navrhova teplota pro sit dalkového vytapéni. Odpovédnosti
Zhotovitele je zajistit, aby teplota dodavky z jeho vyrobnich jednotek neprekrocila ndvrhovou
teplotu sité dalkového vytapéni. Zhotovitel musi zvazit, jak Ize okamzité obnovit dodavky topné
vody pfi teploté topné vody nizsi nez je navrhova teplota sité dalkového vytapéni.

Toho Ize dosahnout napfiklad navrhem potrubi k letnimu chladic¢i a ndvrhem samotného letniho
chladice na vyssi teplotu (odpovidajici maximalnimu tlaku kondenzatoru), a tim letni chladic¢
vyuzivat k odstranéni horké vodni kapsy v kondenzatoru. Nebo je také mozné vytvorit bypass,
a to paralelné s kondenzatorem pro Ucely chlazeni vysoce ohfatého kondenzatu smichavanim
béhem obnovy dodavek topné vody.

Nizky tlak topné vody
Pokud by nahodné doslo k prilis velkému poklesu tlaku topné vody, potom by mohlo dojit k varu

vody v kondenzatoru, ¢emuz je tfeba zabranit. Proto musi byt uzavien pfivod pary do
kondenzatoru, pokud je tlak vody v kondenzatoru pfilis nizky.
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PRILOHA A )
PFD BUDOUCIHO PROPOJENI SYSTEMU DALKOVEHO VYTAPENI PRO
ZEVO

Procesni schéma zobrazuje vizi Objednatele a navrhované propojeni stavajiciho systému
dalkového vytapéni, véetné modifikaci a nového systému dalkového vytapéni v rdmci Linky.
Procesni schéma identifikuje i budouci vyhledovy stav (zndzornéno ,zelené"), kdy tento pfimo
neni v rozsahu Zhotovitele, nicméné jeho navrh musi pocitat s rezervami na klicovém zafizeni pro
moznost budouciho napojeni.

Toto PFD je pouze orientaéni a veskery navrh systému véetné potrubi, ventill, dimenzovani
a pFipojovacich bodl musi byt pfedloZzen Zhotovitelem.

Relativni poloha vyrobnich jednotek topné vody je uvedena v tomto PDF.
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Plv!va_O!-IA B o )
MOZNE TRASOVANI TOPNE VODY

V této pfiloze jsou uvedeny dvé mozZnosti trasovani pripojeni topné vody z Linky ke stavajici HVS.

Zhotovitel mize prijmout jeden z té&chto névrhi jako sv{j vlastni nebo méze vypracovat
alternativni trasovani topné vody. Zhotovitel je za vSech okolnosti zodpovédny za trasovani
a propojeni topné vody dodavané v ramci Dila a za vSechny souvisejici prace.

Alternativa A

Na Obr.3 je zobrazeno mozné trasovani pripojeni topné vody z Linky do budovy HVS. Smér kompasu
,S“ na obrazku je smérem na sever.

Obrazek ukazuje relativni umisténi potrubi ohraté topné vody a studené topné vody. Dale je zde
uvedena relativni poloha pfipadného potrubi kondenzatu a parniho potrubi. To je relevantni, pokud
bude zvolena Opce 1 a bude dodano absorpcni tepelné cerpadlo.

Trasa potrubi zadina na severozapadni strané budovy turbinové haly K1.

Z budovy turbinové haly K1 trasa vede podzemi podél budovy, a to nejlépe bez potrubniho kanalu,
v tomto prostoru se nenachazeji Zadné dalsi vyznamné instalace.

V zdpadnim rohu nového zdsobniku odpadu K1 se nachazi nékolik kanalizaénich potrubi na destovou
vodu. Tato potrubi budou pravdépodobné muset byt pfeloZena, a to v souvislosti s vystavbou
zasobniku odpadu K1.

Trasovani potrubi topné vody vede do zapadniho rohu zasobniku odpadu K1. Odtud je vedeno nad
zemi po potrubnim mosté na druhou stranu komunikace pred stavajici administrativni budovu.
Potrubni most by mohl byt integrovan do nosné konstrukce spojovaciho mostu, a to za Ucelem
celkového ndvrhu budovy. PouZiti takového potrubniho mostu déle zabrani kolizim s velkymi
kanaliza¢nimi potrubimi a vodovodnimi potrubimi uloZzenymi v zemi pod spojovacim mostem.

Z administrativni budovy bude potrubi topné vody svedeno opét do zemé a bude trasovano po
severozapadnim obvodu Aredlu SAKO a rovnobézné se stavajici halou tridéni odpadu. V tomto
prostoru nejsou Zadné dalsi vyznamné podzemni instalace.

Potrubi topné vody bude vedeno nad zemi pred kfiZzenim stavajiciho pfipojeni topné vody pro Lisen
a Julidnov. Odtud bude pfipojeni topné vody vedeno po potrubnim mostu pres podzemni pfipojku
topné vody LiSer smérem na jihozapad od stdvajiciho potrubniho mostu topné vody. Odtud bude
novy potrubni most veden podél stavajiciho potrubniho mostu, nebo - pokud je to mozné - bude
potrubi topné vody pfipojeno ke stavajicimu potrubnimu mostu.
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Obr.3 , Alternativa A - Trasovani potrubi mezi linkou K1 a stavajici budovou HVS ,,S* smérem k severu
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Alternativa B

Jako alternativa k potrubnimu mostu vedoucimu ze zdsobniku odpadu K1 do administrativni budovy
mUze byt potrubi topné vody vedeno fizenym vrtem pod vySe uvedenou kanalizaci a vodovodem.
To je zndzornéno na Obr.4 . Pfedpoklada se, Ze potrubi topné vody bude na instalovdno v
potrubnim kanale, coZz umozZni provadét jeho opravy.

Obr.4 Indikuje potrebu urcitého prostoru pro vrtani ze strany zasobniku odpadu K1. Toto vrtani lze
provadét ve spojeni s vykopovymi pracemi pro zasobnik odpadu K1.

Tento obrazek také oznaduje komoru vedle zasobniku odpadu K1. Uéelem této komory je
poskytnout pfistup k instalovanému potrubi svedenému do hloubkového vrtu.

Vedle administrativni budovy je zobrazena dalsi komora, kterad poskytuje prostor pro vedeni
potrubniho kanalu z tohoto prostoru smérem k zasobniku odpadu K1. Tato komora mize také
slouzit jako prostor pro demontdz potrubi topné vody v pfipadé oprav.
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Obr.4 , Alternativa A - Trasovani potrubi mezi K1 a stavajici budovou HVS ,,S" smérem k severu.
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1 Stavajici vyroba tepla do CZT z kotlu K2 a K3

1.1 Popis provozu technologie ZEVO

Ve spoleénosti SAKO Brno, a.s. jsou provozovany dva spalovenské kotle s oznaéenim K2 a K3 produkujici
prehratou paru o parametrech 400 °C a 40 bar (a). Kotle jsou soucasti technologie ZEVO. Kotle jsou trvale
provozovany s parnim vykonem 48 az 50 t/h, ¢emuz odpovida tepelny vykon jednoho kotle 36,3 az 37,8
MW Jeden kotel spali priblizné 15,5 t/h smésného komunainiho odpadu s prdmérnou vyhrevnosti 10
MJ/kg.

Prehrata para vyprodukovand v kotlich K2 a K3 je zavedena do parni kondenzacni turbiny, ktera ma jeden
regulovany odbér pary a jeden neregulovany odbér pary a jmenovity vykon 22,7 MWe..

Regulovany odbér pary o parametrech cca 265 °C a 11,5 bar (a) je vyuZivan jako technologicka para pro
ohtev primarniho vzduchu obou kotl( a odplynéni napajeci vody. Pfedevsim je ale tato para vyuzivana
k vyrobé tepla do centralniho zdsobovani teplem CZT. Parametry pary z regulovaného odbéru pary jsou
prakticky konstantni s mirny kolisanim teploty. Tésné za regulovanym odbérem pary je para zchlazena
zastrikem napajeci vody na cca 220 °C.

Neregulovany odbér pary je vyuzivam pro ohrev kondenzatu.

Vystupni péra z turbiny o parametrech cca 45 °C a 0,1 bar (a) je vedena do vzduchového kondenzatoru,
ve kterém pdra zkondenzuje a kondenzat se vraci zpét do parovodniho systému.

Soustava CZT v Brné je provozovana spolecnosti Teplarny Brno, a.s. a ZEVO SAKO je jednim ze zdrojq, ktery
do soustavy CZT doddva teplo jak ve formé pary, tak ve formé horké vody. Potfebné mnozstvi tepla tedy
urcuji Teplarny Brno.

Cely provoz ZEVO SAKO vypadd nasledovné:

e Kotle K2 a K3 jedou s konstantnim parnim vykonem 2x 48 az 50 t/h = 96 aZz 100 t/h

o Teplarny Brno urci mnoZstvi potfebného tepla do soustavy CZT ze zdroje ZEVO SAKO na hodinové
bazi

e Vysledkem je mnozstvi vyrobené elektfiny

Z vySe uvedeného tedy vyplyva, Ze elektfina je v ZEVO SAKO vyslednou hodnotou z konstantniho provozu
kotll K2 a K3 a poZadavku na dodavku tepla do soustavy CZT.

Na nasledujicim schématu je znazornén stavajici energeticky koncept ZEVO SAKO:
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Pro vyrobu tepla do systému CZT ze zdroje ZEVO SAKO je vyuZivana para z regulovaného odbéru turbiny
o parametrech 220 °C a 11,5 bar (a). Teplo bylo historicky dodavano ve formé pary prostrednictvim
parovodu DN500 a od roku 2017 po realizaci horkovodni vyménikové stanice a pfipojeni ZEVO SAKO na
horkovodni sit CZT také ve formé horké vody. Pomér tepla ve formé pary a horké vody je pfiblizné 50/50.
Celkové doda ZEVO SAKO do soustavy CZT zhruba 1 000 000 G)J tepla za rok. Primérny vykon do soustavy
CZT se tedy pohybuje kolem 35 MW.

1.2 Horkovodni linky CZT

Vyvedeni horké vody do systému CZT je realizovdno prostiednictvim dvou horkovodnich linek, které
pracuji jako tlakové oddélené:

e Julidnov DN350
e LiSert DN450
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Linka Julidanov v dimenzi DN350 ma v soucasné dobé omezenou kapacitu pritoku okolo 500 t/h z divodu
zUZeni potrubi v trase.

Linka LiSer v dimenzi DN450 ma kapacitu pritoku pfiblizné 1 460 t/h.

Celkova kapacita pratoku obou horkovodnich linek je v soucasné dobé 1 960 t/h.

1.3 Cirkulacéni ¢erpadla
Kazda horkovodni linka je opatfena tfemi cirkulanini ¢erpadly v zapojeni 2+1.:
e Julidanov DN350 — 3x cirkulacni ¢erpadlo s parametry:
Q=356,47 t/h
H=110m
e LiSen DN450 — 3x cirkulacni ¢erpadlo s parametry:

Q=711,95 t/h
H=140m

1.4 Horkovodni vyménikova stanice

Zapojeni horkovodni vyménikova stanice je patrné z nasledujiciho schématu:

HORKOVODNI "
WIENKOVA
STANICE
4x 14 MW = 56 MW Y

J oTvL1
DN350 DN350
DN450 .
< CZT PRIMKA
LISEN DN450 hl D'<} -
DN80 DN350 DN350
DN125 <}
oTVJ1 DN350

DN350 DN350 DN350

DN350

CZT PRIMKA - -
< suiAnov Bisso ~* < -
DN65 DN350
DN125 L g -

XDV\HSO DN150X

3x 356,47 tlh

DN125  DN125 H=110m

<

DN350 DN350

CZT VRATNA VODA -
JULIANOV DN350 > =) > &
DN65 DN65
<7 >

DN450 DN450

CZT VRATNA VODA Il
LISEN DN450 > — > &
DN80 DN80
><l ><

3x 711,95th
H=140m

Ve vyménikové stanici jsou umistény Ctyfi vertikalni zaplavovaci trubkové vyméniky. Kazdy vyménik ma
tepelny vykon 14 MW. Celkové ma tedy horkovodni vyménikova stanice vykon 4x 14 MW = 56 MW.
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Vymeéniky mlZou byt provozovany v zapojeni dva pro linku Lisen + dva pro linku Julidnov nebo tfi pro linku
LiSen + jeden pro linku Julidnov.

1.5 Absorpéni tepelné éerpadlo pro chlazeni turbiny

Dalsim zdrojem doddavajicim teplo do horkovodni soustavy CZT je absorpcni tepelné ¢erpadlo pro vyuziti
odpadniho tepla z chlazeni parni turbiny zapojené do obou linek vratnych vétvi. Tepelné cerpadlo
predehreje ¢ast vratné vody a vrati ji opét do vratné vétve jesté pred sanim cirkulacnich ¢erpadel.

CZT VRATNA VODA
DN450 DN450

DNSO DNSO

CZTVR}\TNAVOD&
JULIANOV
DN350 DN350 \
% PARA 115 bara
DN65 DN65 DN250 ol +
- {Ce]
DN250
_<_|%H ABSORPCNI
DN250 TEPELNE
CERPADLO
™ CHLAZENI TURBIN
DN250
A s
DN250 DN250
- I%,i DN250 OATC “ KONDENZAT

25UfZUU
200/250

DN250 378 t/h

H=16m

Absorpcéni tepelné Cerpadlo vyuziva nizkopotencialni teplo z olejového hospodarstvi parni kondenzaéni
turbiny, generatoru a vzorkovacl chlazené 40% roztokem propylenglykolu (glykolovy chladici okruh).
Plvodné se toto teplo mafilo na vzduchovych chladicich a nyni prostfednictvim absorpcniho tepelného
Cerpadla se vyuzivd jako predehtev horké vody do systému CZT. Hnacim médiem pro tepelné ¢erpadlo je
para z regulovaného odbéru 11,5 bar (a). Soucet tepla z glykolového chladiciho okruhu a tepla z pary je
predan do horké vody. Primérny vykon predany do horké vody je cca 650 kW: z glykolového chladiciho
okruhu a 1 450 kW, z pary, v souctu tedy 2 100 kW..

Diky tomu, Ze absorpcni tepelné Cerpadlo dokaze vyuzit ,cizi teplo” z glykolového chladiciho okruhu a
predat ho do systému CZT, neni nutné toto teplo vyrdbét pfimo z pary 11,5 bar (a). Pro vyrobu
konstantniho mnoZstvi tepla do systému CZT poklesne spotieba pary z regulovaného odbéru a usporend
para mUze tedy dale expandovat ve stfedotlaké a nizkotlaké ¢asti turbiny a turbina ma vyssi produkci
elektrické energie. 1 000 kW takto usporené pary 11,5 bar (a) z regulovaného odbéru turbiny znamena
priblizné 240 kW. vyrobené elektrické energie navic. Pro nase mnoiZstvi 650 kW, ,ciziho tepla”
z glykolového chladiciho okruhu vychazi zvySena produkce elektfiny o 160 kWe.
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2 Budouci vyroba tepla do CZT s novou linkou K1

Na nasledujicim schématu je znazornéna budouci vyroba tepla do CZT s novou linkou K1 a také s dalSimi
planovanymi zdroji tepla, které jsou ve vyhledovych koncepcich ZEVO SAKO:

SAKO Brno, a.s. - Energeticky koncept 2025 - K1+K2+K3

50 th (98,3 %)
400°C
40 bar (@) 50 4 (98,3 %)
400°C
fan £ 40bar (a)
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100 % = 9,88 MWe

NAPAJECH " PARNI - V NAPAJEC NAPAJECT pani | 2 Mwe v
NADRZ AN v PROTITLAKA —(~) T NADRZ NADRZ ONDENZAGNF— T
! () K2+K3 ODPAD K2+K3 ODPAD TURBINA
155U -

TURBINA

155N
10MIKg

10 MJkg

6 bar (a) 11,5 bar (a)

PARNI OHRIVAK

VZDUCHU 3 11

PARNi OHRIVAK
VZDUCHU 2

/| paRNI OHRIVAK

VZDUCHU 1 6 bar (a) 0.7 bar (a)

0,1 bar (a)

cz1
PARA DN500

- HORKOVODNi
TOPNY VYMENIKOVA|

ABSORPCNI

TEP. CERP. .
CTZ PRIMKA

CZT RATNA VODA CHLAZENI TG KONDENZATOR STANICE Tz
LISER DNas0 PROTITLAKE LisEN DN4s0
| TURBINY K1 . §
i N |
CZT WRATNA VODA 7T PRiuKA
JULIANGY BN35D ~ JULIANOY DNasD
‘ EKONOMIZER K1 ’—‘
\ SUCHY,
\ CHLADIC ;
VZDUCHOVY
~ KONDENZATOR
| NAPAJECI NADRZ K1 | NAPAJECI NADRZ K2+K3

\ y y
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KONDENZAT
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BUDOUCH PLAN

Ze schématu je patrné, Ze v budoucim provozu s novou linkou K1 budou vSechny nové zdroje tepla do
soustavy CZT zaloZeny na horké vodé. Bude tedy nutné navysit vyrobu tepla do horké vody, a soucasné
minimalizovat vyrobu tepla v pare.

Zatizeni oznacené Eernou barvou jsou stavajici. Cervend barva na schématu obsahuje veskerd hlavni
zafizeni, ktera budou realizovany s novou linkou K1 a bude tedy nutné je pfipojit ke stavajicimu zafizeni. |
kdyZz bude nova linka K1 prakticky nezdvisla na stavajicich linkach K2 a K3, protoze linka K1 ma svdj
samostatny parovodni okruh, svou protitlakou turbinu a Cisténi spalin, v horkovodnim systému CZT bude
linka K1 pracovat spolecné s linkami K2 a K3. To znamend, Ze i dalsi planované zdroje tepla do CZT
vyznacené zelenou barvou je nutné uvaZovat v pripravé pripojeni nové linky K1. Je tfeba mit rozvrzeno,
kam se tyto nové zdroje zapoji, aby cely systém vyroby tepla do CZT v ZEVO SAKO pracoval jako jeden
funkéni organizmus.

2.1 Horkovodni linky CZT

Zakladem celého nového konceptu vyroby tepla do CZT ze zdroje ZEVO SAKO bude spojeni proudl vody
stavajicich horkovodnich linek Julidnov a Lisen do jednoho spolec¢ného potrubi v dimenzi DN600, které
projde celym aredlem ZEVO SAKO, prevezme teplo ze vSech jednotlivych zdrojl a pak se opét na vystupu
ze ZEVO SAKO rozdéli na dvé linky Julidnov a LiSen.
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Kapacita pritoku na lince Julidnov v dimenzi DN350 bude Teplarnami Brno navysena ze soucasnych
500 t/h na pfiblizné 720 t/h tim, Ze bude odstranéno zdZeni na jeji trase smérem na Spitalku.

Souctova kapacita pratoku obou linek Julidnov a Liseri bude tedy navySena ze souéasnych 1 960 t/h na
2 180 t/h.

Obé linky se spoji ve spole¢ném rozdélovaci, ze kterého povede jedna spole¢na linka DN600O, ktera se vrati
do druhého rozdélovace a opét se rozdéli na dvé linky.

fal i ~
€
sa PR
; - - , :
¥ w (=1 - =~ =
2 2 2 2 Z z =1 = 2
SA Iz - E = = SA oo - = z - SA
N o A & A S, DNe0 A\ & 8 >
= = = = = = = = = = = = =
PR ROZDELOVAC CZT PRIMKADNI000 | PR [ ROZDELOVAE CzT vRATNA voDADNIDOD | FR
T T = = T T = T T = =T = L =
8 B B 8 y A 8 8 8 B i
z z 2z o S e £z z 22
a o a o 3 b4 o 0O 0 o 6xy b
3 o DNEOO 3 g 2
POTRUBNI MOST e = 2 =
PR - PR
SA SA
1460th
T czmpAMka | DN4s50
. LISEN
DN450
D8O
7000 L
CZT FRIMKA DN3s0 ek
JULIANCY 1=
: DN350
DNES
__14s0tm s POSILOVACE
cIT VODA < £ ADLA
VRATHE > - et K = CERPADLA
DN450 DN4SD
DNBQ DNBD
720t
CZT VRATNA VODA DN350 YA -
B e KN
. DN350 DN350
DNES DNES

——— -
POTRUBNI MOST



SAK SAKO Brno — Koncepce CZT s linkou K1 9/21

Brnénska horkovodni sit CZT se neustéle rozrista a diky vySkové ¢lenitosti za¢ind narazet na své provozni
limity. Nejnize poloZené misto sité CZT lezi v nadmorské vysce 180 m n.m. kdeZto nejvyse poloZené misto
se nachdzi v nadmorské vysce 367 m n.m. Vyskovy rozdil mezi nejvySe a nejnize poloZzenym mistem
systému CZT v Brné je 187 m, coz déla zménu statického tlaku pfiblizné 18 bar. Tim se dostavaji pravé
nejnize polozend mista sité CZT dimenzovana na jmenovity tlak potrubi a armatur PN25 na sv(j limit.

Aby se predeslo prfipadnému pretézovani téchto mist, bude sit CZT, kterd je v soucasnosti tlakové
propojend, rozdélena na dvé tlakové Urovné. Tato zména se dotkne i zdroje ZEVO SAKO, protoze linka
Julidnov vede na jih Brna s nizsi nadmoftskou vyskou, a naopak linka LiSen vede na sever Brna, kde je
nadmorskd vyska vyssi. Prakticky se to projevi snizenym statickym tlakem vratné vétvé na lince Julianov
oproti vratné vétvi na lince LiSen. Rozdil statického tlaku mezi obéma vratnym vétvemi se ocekava
maximalné 60 m, coz je cca 5,8 bar. Vzhledem k tomu, Ze se pravé obé linky ve zdroji ZEVO SAKO spoji do
jedné spolecné linky, bude nutné opatfit vratnou linku Julidnov s nizSim statickym tlakem posilovacimi
Cerpadly v zapojeni 2+1 s pfredbéznymi parametry:

Q=370t/h
H=60m

Posilovaci Cerpadla navysi staticky tlak vratné vétve Julidnov z predbézné 5 bar (a) na uroven statického
tlaku vratné vétve Lisen v ocekdvané drovni 11 bar (a).

Vzhledem k hydraulickému omezeni stavajicich horkovodnich linek Julidnov a Lisen i po navyseni kapacity
na lince Julidnov byla v minulosti zvazovana myslenka posileni zdroje ZEVO SAKO o dalsi horkovodni linku
v dimenzi DN500 v trase stavajictho parovodu smérem na zdroj TB Spitalka. V soucasné dobé tieti
posilovaci horkovodni linka neni aktudlni, ale pokud by se nékdy v budoucnu rozhodlo o jeji vystavbé, bylo
by vhodné, aby se k celé technologii vyroby CZT v ZEVO SAKO dala pfipojit. Jak rozdélovac na vratnych
vétvich, tak rozdélova¢ na vystupni pfimce bude zohlediovat moznost pfipojit v budoucnu novou
posilovaci tfeti linku v dimenze az DN600.

Nova posilovaci treti linka CZT v dimenzi DN500 by méla kapacitu priblizné 1 900 t/h, coz by znamenalo
moznost vyvést ze zdroje ZEVO SAKO v teplotnim spadu 67/95 °C az 63 MW smérem na zdroj TB Spitalka.

Pokud by posilovaci treti linka byla v dimenzi DN600, méla by kapacitu az 3 000 t/h, ¢emuZ odpovida
v teplotnim spadu 67/95 °C vykon témér 100 MW.

2.2 Cirkulacni cerpadia

Vzhledem k tomu, Ze dojde ke spojeni obou horkovodnich linek, budou cirkulaéni ¢erpadla pracovat ze
spole¢ného saciho potrubi do spole¢ného vytlaku. Aby nedochazelo k ,pretlacovani” mensich cirkulacnich
Cerpadel na stdvajici lince Julianov s vytlacnou vyskou H = 110 m vétsimi cirkula¢nimi ¢erpadly na lince
LiSen se vytlacnou vyskou H = 140 m, bude provedena na vsech tfech mensich cirkulacnich ¢erpadlech
vyména obéZného kola z dldvodu srovnani vytlaénych vySek na uroven dopravni vysky cirkulacnich
Cerpadel na lince Lisen. Vytlac¢na vyska cirkulacnich ¢erpadel na lince Julidnov se tedy zvedne z plvodni
vySky H =110 m na novou vytlaénou vysku H = 140 m.

Aby se na Julidnovskych cerpadlech mohl zachovat stavajici elektromotor s frekvenénim méni¢em o
vykonu 160 kW,, budou mit tato ¢erpadla snizeny prltok. Nové parametry téchto tfi cirkulacnich cerpadel

na stdvajici vétvi Julianov budou:

Q =280,04 t/h
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SAK

H=140m

Vsech Sest cirkulacnich Cerpadel tedy bude pracovat spolecné ze stejného sani do stejného vytlaku.
Koncepce provozu Cerpadel bude takovd, aby byla moznost provozovat od jednoho cerpadla samostatné
po provoz vsech Sesti Cerpadel. Vzhledem k omezené hydraulické kapacité horkovodnich linek Julidnov a
LiSeri v hodnoté 2 160 t/h se neocekava soucasny provoz viech Sesti ¢erpadel, které by dohromady daly
souctovy prutok témér 3 000 t/h.

2.3 Absorpcéni tepelné cerpadlo pro chlazeni turbiny

Absorpcéni tepelné Cerpadlo slouzi pro chlazeni glykolového okruhu stavajici parni kondenzaéni turbiny a
s novou linkou K1 na néj bude pfipojeno také chlazeni glykolového okruhu nové parni protitlaké turbiny.
Na strané CZT bude prepojeno ze sani obou vratnych vétvi Julidnov a LiSel do spolecného vytlaku
z cirkulac¢nich cerpadel v horkovodni vyménikové stanici. Zjednodusi se tim tedy provoz tepelného
Cerpadla, které bylo vétsinou zapojeno na linku Lisen, kterd méla obvykle k dispozici vice vody.

Pfi stavajicim zapojeni tepelného Cerpadla na sani cirkulacnich cerpadel dochazelo k pfihfivani vratné
vody a pfi vyssi teploté vratné vody nad 75 °C na potrubnim mosté dochazelo vlivem prihfati tepelnym
Cerpadlem k narlstu teploty pres 80 °C, coz mélo negativni vliv na ucpavky cirkulacnich cerpadel.
Zapojenim tepelného Cerpadla na vytlak cirkulacnich cerpadel tento jev eliminuje.
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2.4 Ekonomizéry stavajicich kotlu K2 a K3

Ekonomizéry na stavajicich kotlich K2 a K3 jsou na schématu oznaceny zelenou barvou. To znamenj, ze
s jejich realizaci se uvazuje vyhledové v blizké budoucnosti. Nemaji vSak v soucasné dobé takovou vahu,
jako vse, co souvisi s vystavbou nové linky K1.

Ekonomizéry budou vyuZivat teplo ze spalin kotll K2 a K3 tim, Ze se spaliny zbavené kyselych sloZek na
vystupu z tlumice hluku za spalinovym ventilatorem ochladi ze vstupni teploty cca 140 °C na vystupni
teplotu okolo 90 °C. Tim se z kazdého kotle vyuZije pfiblizné 1 750 kW tepla, které se preda do systému
CZT. V souctu tedy oba ekonomizéry predaji do systému CZT mnozstvi tepla 2x 1 750 = 3 500 kW.. Pfi
konstantnim vykonu tepla do CZT se tedy diky vyuZiti odpadniho tepla usetfi para z regulovaného odbéru
stavajici parni kondenzacni turbiny, kterd mize dale expandovat ve stfedotlaké a nizkotlaké ¢asti turbiny
a vyrobit vice elektrické energie. Provozem ekonomizéru Ize navysit doddvku elektrické energie az o 800
kWe.. Dale ekonomizéry umozni navysit maximalni vykon v CZT ze ZEVO SAKO o 3 500 kW:.

Spaliny nebudou chlazeny pfimo topnou vodou CZT, ale nepfimo pres vyménik. Ohiata topna voda na
90 °C je zavedena za vytlak z absorpcniho tepelného ¢erpadla pro chlazeni glykolového okruhu. V projektu
bude pfipraveno misto pro napojeni na ekonomizéry K2 a K3.

2.5 Provoz nové linky K1

Soucasti nové spalovenské linky pod oznacenim K1 bude parni kotel, ktery spali 16,5 t/h smésného
komunalniho odpadu o vyhfevnosti 10 MJ/kg. Jmenovité mnoZstvi pary z kotle s parametry 400 °C a 40
bar (a) bude 55,8 t/h, cemuZ odpovida tepelny vykon kotle 41,29 MW.. Kotel K1 pojede nepretrzité s
konstantnim jmenovitym vykonem.

Para z kotle K1 bude zavedena do parni protitlaké turbiny s vykonem pftiblizné 10 MWe.. Parni turbina bude
mit jeden regulovany odbér na Urovni 6 bar (a) a teploté 192 °C. Vystupni pdra z turbiny bude zavedena
do topného kondenzatoru, ktery bude pdru chladit topnou vodou ze systému CZT a tim do néj nepretrzité
generovat tepelny vykon 29,5 MW.. V pfipadé, Ze nebude odbér tepla v soustavé CZT, bude odbér CZT
simulovat instalovany suchy chladic.

Vystupni spaliny z kotle K1 budou zavedeny do systému ¢iSténi spalin zaloZeného na davkovani suchého
vapenného hydratu do spalin. Vycisténé spaliny budou zavedeny do systému kondenzace spalin, kde se
budou spaliny chladit v prvnim stupni topnou vodou v ekonomizéru K1 nepfimo pfes vyménik, stejné jako
je uvaZzovano u kotll K2 a K3. Dalsi zchlazeni spalin bude probihat v technologii kondenzace spalin, kde je
nutné chladit spaliny studenou vodu vyrobenou v absorpénim tepelném Cerpadle. Teplo ze spalin bude
pres tepelné Cerpadlo predano do systému CZT. Vychlazené spaliny odchazi do komina.

2.6 Pripojeni nové linky K1 k systému CZT

Dodavatel technologie nové linky K1 se pFipoji na pfirubu spole¢né vétve topné vody CZT v dimenzi DN600
poblize horkovodni vyménikové stanice. Bude realizovat celou novou trasu tohoto potrubi napfic aredlem
ZEVO SAKO, novou technologii linky K1 a pak se s potrubim vrati do stejného pfipojovaciho mista.

Projektova dokumentace bude koncit pravé timto pripojovacim mistem jak vstupniho, tak vystupniho
potrubi DN600, kde se dodavatel nové linky K1 bude pfipojovat.


pavel.slezak
Zvýraznění
změna
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Pfipojovaci misto pro dodavatele linky K1 bude opatfeno dvéma uzaviracimi klapkami na vstupnii vystupni
vétvi a také a bypassem, aby bylo mozné provozovat stavajici linky K2 a K3 v systému CZT oddélené od
nové linky K1 v pfipadé, Ze tato nova linka K1 nebude v provozu.

2.7 Ekonomizér linky K1

Ekonomizér nové linky K1 bude fungovat na stejném principu jako ekonomizéry na stavajicich kotlich K2
a K3. Bude vyuZivat teplo ze spalin vystupujicich z ¢isténi spalin, které bude pfedano do systému CZT pres
vymeénik, ktery bude oddélovat okruh topné vody CZT od vnitiniho okruhu vody odebirajici tepla ze spalin
pres ekonomizér. Tepelny vykon ekonomizéru se ocekava 1 800 kW, coz pfinese bud narlst v dodavce
elektrické energie o 400 kW, pfi konstantnim vykonu tepla do CZT, anebo se navysi maximalni vykon ze
ZEVO SAKO.

Topna voda CZT se ekonomizérem linky K1 ohfeje na 90 °C a tato ohfata voda bude zavedena za topny
kondenzator protitlaké turbiny K1.

2.8 Absorpcni tepelné cerpadlo kondenzatoru spalin linky K1

Absorpcni tepelné cerpadlo bude zdrojem chladici vody pro kondenzator spalin, ktery bude chladit spaliny
vystupujici z ekonomizéru nové linky K1 o teploté 90 °C na teplotu okolo 40 °C, coz je teplota hluboko pod
rosnym bodem spalin. Teplo z kondenzatoru spalin bude pfes absorpcni tepelné cerpadlo predano do
systému CZT.

Hnacim médiem pro tepelné Cerpadlo je opét para z regulovaného odbéru stavajici parni kondenzacni
turbiny K2 a K3 o tlaku 11,5 bar (a). Soucet tepla z kondenzatoru spalin a tepla z pary je predan do systému
CZT. Priimérny vykon pfedany do horké vody z kondenzatoru spalin je cca 6 700 kW: a 10 500 kW, z pary,
v souctu tedy 17 200 kW..
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Princip je stejny jako u absorpcéniho tepelného cerpadla pro chlazeni glykolového okruhu parnich turbin a
u ekonomizérl K2 a K3 i ekonomizéru nové linky K1. Pro konstantni vykon v systému CZT se usetfi para
z regulovaného odbéru parni kondenzacni turbiny kotld K2 a K3 a tato para po expanzi v zadni ¢asti turbiny
vyrobi vice elektrické energie. Dale umozni technologie kondenzace spalin navysit maximalni vykon ze
ZEVO SAKO o 6 700 kWt.

Vstupni topna voda CZT bude do absorpéniho tepelného cerpadla odebrana v misté jako pro ekonomizér
linky K1 a ohfata na 82 °C bude vracena pred vstup do topného kondenzatoru parni protitlaké turbiny. U
protitlaké turbiny bude dochazet vlivem pfihfati vratné vody predfazenymi zdroji tepla ke zvySeni
protitlaku, a tedy k ¢astec¢né redukci elektrické energie. Zisk z nadvyroby elektrické energie na stavajici
parni kondenzacni turbiné vsak prevysi redukci elektfiny na protitlaké turbiné.

2.9 Topny kondenzator protitlaké turbiny K1

Vystupni para z parni protitlaké turbiny nové linky K1 bude zavedena do topného kondenzatoru, ve
kterém se veskeré teplo nutné pro ochlazeni pary preda do systému CZT. Topny kondenzator o vykonu
29,5 MW; tedy bude v provozu vidy bez ohledu na poZadavek vykonu v systému CZT. Bude slouzit
primarné jako zakladni zdroj tepla do soustavy CZT, ze kterého bude teplo vyrabéno tim nejefektivnéjsim
zpUsobem z pary cca 0,8 bar (a). Aby nebyl omezen provoz nového kotle K1 v pfipadé pozadavku na nizsi
tepelny vykon v soustavé CZT nez 29,5 MWHt, bude teplo z topného kondenzatoru odebrano v suchych
chladicich. Kotel K1 tedy miZe byt provozovan nezavisle na vykonovych poZadavcich soustavy CZT.

2.10 Suchy chladi¢

Zapojeni suchého chladice je zfejmé ze schématu nize:
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Jak jiz bylo zminéno v prechozi kapitole o topném kondenzatoru protitlaké turbiny nové linky K1, bude
funkce suchého chladice predevsim ve vyrovnavani pozadavkd na vykon v soustavé CZT. Pfi poZzadavku na
vykon v CZT nizSim, nez je vykon topného kondenzdatoru protitlaké turbiny 29,5 MW, bude prebytecné
teplo odebrané v suchém chladici. VSechny ostatni zdroje dodavajici teplo do soustavy CZT Ize vypnout,
ale topny kondenzator bude v provozu neustdle a veskeré jim produkované teplo bude mozné bud dodat
do systému CZT anebo odebrano v suchém chladici, ktery bude mit podobnou funkci jako vzduchovy
kondenzator stavajici kondenzaéni turbiny kotl(i K2 a K3.

Suchy chladi¢ bude na horkou vodu sytému CZT napojen nepfimo pres vyménik. Pro jeho vnitini okruh
bude slouzit propylenglykol, ktery bude mozné mit v potrubnim okruhu i v zimnich mésicich a nebude
hrozit jeho zamrznuti. Toto feSeni umozni spolehlivou a rychlou reakci v pfipadé snizeného odbéru tepla
v soustavé CZT.

Suchy chladi¢ bude soucasti rozsahu dila dodavatele nové linky K1. Vstupnim pfipojovacim mistem bude
rozdélovac primky a vystupnim pripojovacim mistem rozdélovac vratné vody. Vstup i vystup bude dimenzi
DN350.

2.11 Horkovodni vyménikova stanice

Horkovodni vyménikova stanice doznd nejvice zmén viz schéma nize:

HORKOVOD NI WWMENIKY

DH400 a m /—\ m m
= g Hi-=— Hi-m=—y Hi-o=— Hi-m=—
g 2
=) =
oN1s |
DODAVATEL K1 DODAVATEL K1 OTWL1 oma2 ot oTvi2
=+ -+ < 14 MW 140 14 MW 14 MW
PR = = FR
0—E| onsoo (H#| ousoo
sa KPR i v
O_D DNEW 1 o
f o onsoo
[} o H H H H
1H U v \\_/ \/
DNBOD = L = =
DN350 m DN350 @—H DN350 DN350 E| DN350 DN 350 H D350 m DN350
sAPR T T T T T T T T
2 2 2 2
1= L= 1l T ||
DN350 DN350 D350 DN350
DNEND 600500 1 ysoo 5007350 DH3S0
= L
= =
g =]
g =
z z
[=} =%
DHEOQ 600/500 DNS00 5007350 D350
L
sA sA CIRKULACN] CERPADLA
VHORKOVODNI WMENIKOVE STANICI
PR PR 500r
= DNEOO Boorsm D500
IR 4 P ) ) 4
@—E DN300 @—B DN300 @—E DN 300 @—B D250 @—H DN250 @—E DN250
o o 1 1 T I T 1
[} [}
z z n DN300 DN300 DN 300 B D250 ﬂ DN250 n DN250
% 2007300 % 2007300 % 200300 % 150250 % 1501250 % 1501250
ocL1 ofLz ofL3 ocn ocJ2 0cl3
@ Y 71185tm @ Y 711,85 th @ N 711.985th () 0 282,04 th ™ O 282,04 th ()} 0 282,04 th
H=140m H=190m H=140m H=140m =140m =140 m
Fh [En [FM 1 [Fu]
3007200 3007200 300200 300150 300150 300150
{} DN300 {} D300 {} DN300 {} DN300 {5 DN300 {} DN300
DN300 DN00 D300 DN300 DN300 DN300
—+V DNEDD I -+7 Boorsm DHS00 -+V I I
>




SAK SAKO Brno — Koncepce CZT s linkou K1 15/21

Stavajici vytlak cirkulacnich ¢erpadel ve vyménikové stanice, ktery byl zaveden pfimo do vyménik(, bude
prerusen a nahrazen novym sbéracim potrubim v dimenzi nejprve DN500 a pak v dimenzi DN600 povede
k pfipojovacimu bodu dodavatele nové linky K1. Ten se na néj napoji, provede potrubi DN600 celym
aredlem ZEVO SAKO a ohfatou vodu privede ke stejnému mistu, u kterého se napojil. Od tohoto
pfipojovaciho mista vystupniho potrubi DN600 dodavatele linky K1 povede do vyménikové stanice potrubi
DN600 dale redukovano na DN500, ze kterého je topna voda zavedena do Ctyr horkovodnich vyménik(
stavajicim potrubim DN350. Mezi vstupnim a vystupnim potrubim do a z vyméniku bude zhotoven bypass
opatfen ovladanou uzaviraci klapkou pro moznost odklonit proud vody od vyméniku. Provozné je ale
uvazovano tak, Ze i kdyz se ve stavajicich vyménicich nebude topna voda ddle ohfivat, voda bude dale pres
vymeénik proudit. Vyménik tak bude neustale prohtivan a pfipraven k provozu. Tlakova ztrata vyméniku je
pomeérné nizkd — pfi maximalnim pratoku 800 t/h jednim vyménikem vychazi tlakova ztrata ptiblizné 30
kPa.

Z vyménikd bude topna voda zavedena do nového sbéraciho potrubi nejprve v dimenzi DN500 a pak déle
v dimenzi DN600 do rozdélovace topné vody — pfimky, ze kterého se topna voda oh{ata na pozadovanou
teplotu rozdéli na dvé vystupni vétve Julianov DN350 a LiSenn DN450.

Je pravdépodobné, Ze na vystupnich vétvich Julidnov a LiSen bude poZadovan rozdilny staticky tlak.
Cirkulac¢ni ¢erpadla ve vyménikové stanice budou zpravidla zvySovat staticky tlak topné vody na ten vyssi
pozadovany tlak v jedné ze dvou vystupnich linek. Aby bylo mozné splnit poZadavek na rdzny vystupni tlak
vystupni topné vody — pfimky na obou linkach, bude kazda vystupni linka opatfena regulacni klapkou. Na
lince, na které je pozadovan nizsi staticky tlak, bude vyssi tlak redukovan regulaéni klapkou.

Linka Julidanov DN350 ma vstupni i vystupni potrubi na potrubnim mosté opatfeno regulaéni klapkou. Linka
LiSert DN450 bude opatfena na vstupnim a vystupnim potrubi na potrubnim mosté novou regulaéni
klapkou, ktera zajisti poZadovanou redukci tlaku. Rozdil statickych tlakd na vystupnim potrubi pfimky mezi
obéma linkami |ze ofekavat 5 aZ 6 bar.

2.12 Akumulator tepla

Ve vyhledové koncepci zdroje ZEVO SAKO je zelené vyznaceny akumulator tepla.

Akumulace tepla v podobé teplé vody je zvaZovana uz pomérné delsi dobu. V prvnich koncepcich byla
akumulace teplé vody uvaZovdna ve stavajicich dvou zdsobnicich v byvalém arealu Energzet:




SAK SAKO Brno — Koncepce CZT s linkou K1 16/21

Tyto zasobniky o objemu 2x 3 570 m3 slouZily jako zadsobniky lehkého topného oleje. Obecné Ize fici, Ze se
tyto nadrze k akumulaci teplé vody pfilis nehodi. Jak svym nevhodnym tvarem — pomér vysky ku prdméru
nadrze H/D je 0,77 oproti idedlnimu poméru H/D = 1,5, tak svou polohou, kdy by napojeny pouze na jednu
horkovodni linku LiSen, coz by znemoznovalo vyuzZit jejich kapacitu do obou sméra jak Lisen, tak Julidnov.
Navic z téchto plvodnich zasobnikd vyrobenych v roce 1970 by zlstal jen obvodovy plast, vie ostatni by
se odstranilo v¢etné izolace, vika a nevyhovujiciho dna.

Po zvaZeni vSech téchto aspektl( byla oteviena diskuze ohledné nového akumuldtoru na vhodné;jsim
misté. Optimalnim mistem pro novy akumulator tepla je volny prostor vedle horkovodni vyménikové
stanice, kam by se dala umistit zasobni nadrz teplé vody o rozmérech:

Primér D=18 m
Vyska H=35m

N

Akumuldtor by mél objem 8 900 m3 a kapacitu akumulovaného tepla pfi teplotnim spadu 95/67 °C
ptiblizné 267 MWh. Pfi nabijecim / vybijecim vykonu 40 MW by byla zdsoba tepla v akumulatoru necelych
7 hodin.

MozZnosti vyuZiti akumulatoru tepla je nékolik:

e  Zvyseni maximalniho vykonu zdroje ZEVO SAKO

e Vyrovnavani planu vyroby elektfiny v souladu s aktudlnimi pozadavky na vykon tepla do soustavy
(v4)

e VyuZivani cenovych odchylek pfi vyrobé elektfiny pti zachovani dodavky tepla do soustavy CZT —
pfi nizké cené elektfiny nabijet akumulator a pfi vysoké cené elektfiny akumulator vybijet, a tak
vyrobu elektfiny maximalizovat

e Poskytovani podplrnych sluzeb v elektroenergetice predevsim sluzby zadporné elektfiny ve
spojeni s elektrodovym kotlem

Akumulator tepla bude napojen na rozdélovac vratné vody a rozdélovac primky:
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POTRUBNI MOST

V navrZené koncepci je uvazovano s pfimym akumuldtorem tepla, tzn. Ze v akumuldtoru bude poutZita
primo topna voda ze systému CZT. Staticky tlak topné vody bude potifeba pred vstupem do akumuldtoru
zredukovat na atmosféricky tlak, a naopak pfi vyuziti zdsoby horké / studené vody z akumulatoru bude
nutné posilovacimi ¢erpadly zvysit topné vodé staticky tlak z atmosférického na staticky tlak v rozdélovaci.

Akumulator mUze byt v provedeni nepfimém, tzn. Ze tepla voda v akumulatoru bude oddélena od topné
vody systému CZT a jeji ohfivani / ochlazovani bude provadéno pres vyménik. Ohledné volby pfimého ¢i

nepfimo zapojeni akumuldtoru tepla bude provedena analyza.

Hranice projektu vSak budou na rozdélovacich, kam bude tfeba akumulator tepla pripojit.
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3 Provozni stavy vyroby tepla do CZT s novou linkou K1

Bylo zpracovan 8 zakladnich provoznich stav(:

A) Maximalni vykon zdroje s teplotnim spadem 95/67 °C

B) Maximalni vykon zdroje s teplotnim spadem 105/75 °C

C) Maximalni vykon zdroje s teplotnim spadem 95/67 °C + akumulator — vybijeni
D) Maximalni vykon zdroje s teplotnim spadem 95/67 °C + akumulator — nabijeni
E) Prlmérny vykon zdroje v zimé 70 MW s teplotnim spadem 95/67 °C

F) Prdmérny vykon zdroje v zimé 70 MW s teplotnim spadem 105/75 °C

G) Primérny vykon zdroje v l1été 39 MW s teplotnim spadem 82/67 °C

H) Nulovy vykon zdroje 0 MW s teplotnim spadem 100/70 °C — suchy chladic¢

Vsech 8 zékladnich provoznich stavl je navrZeno pro tfi koncepty:

o Koncept 1 —Julidnov DN350 + LiSeri DN450 + para
e Koncept 2 — Julidnov DN350 + Lisert DN450 + nova linka DN500
e Koncept 3 — Julidnov DN350 + Lisert DN450 + nova linka DN600

| kdyZ nova posilovaci tfeti horkovodni linka systému CZT zdroje ZEVO SAKO neni v nejblizsi dobé aktualni,
bylo by vhodné, aby celd nova koncepce vyroby tepla s novou linkou K1 byla na tuto moznost pfipravena
a byla schopna pojmout navySené mnozZstvi dodavek v horké vodé. Z tohoto divodu byly vsechny vyse
uvedené provozni stavy zpracovany pro tfi koncepty — jeden bez posilovaci horkovodni linky, kde se bude
naddle vyuzivat dodavka tepla v pare pro vyssi vykony v CZT a dalsi dva koncepty s posilovaci horkovodni
linkou ve dvou dimenzich DN500 a DN600.

3.1 Poiadi provozovani zdroju tepla

Vzhledem k rozsahlosti nové koncepce vyroby tepla do systému CZT, rozdilnosti mezi jednotlivymi zdroji
tepla, a predevsim ekonomice provozu bude pofadi jejich postupného spousténi nasledujici:

Cirkula¢ni ¢erpadla v horkovodni vyménikové stanici
Kondenzator pary protitlaké turbiny K1 (pdra 0,8 bara)
Ekonomizér K2 (spaliny) - vyhledové

Ekonomizér K3 (spaliny) - vyhledové

Ekonomizér K1 (spaliny)

ATC - chlazeni obou TG (glykol + para 11,5 bara)

ATC — kondenzator spalin (spaliny + para 11,5 bara)
Horkovodni vyménikova stanice (para 11,5 bara)

©®NOU R W R

. Akumulator tepla (+vybijeni; -nabijeni) - vyhledové
10. Suchy chladi¢
11. Péara do Teplaren Brno (11,5 bara)

Parni doddvka tepla do systému CZT by méla slouzit pro vykonové Spi¢ky od 55 MW,, idedIné od 70 MW..
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3.2 Koncept 1 - Bez nové horkovodni linky

Provozni stavy vyroby vsystému CZT v koncepci bez nové posilovaci horkovodni linky vypadaji

nasledovné:

ZEVO SAKO - Skladba zdroju CZT

Popis 1A 1B 1C 1D 1E 1F 1G 1H
1. Kondenzator pary protitlaké turbiny K1 kw 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500
2. Ekonomizér K2 (spaliny) kw 1750 1500 1750 1750 1750 1500 1750 0
3. Ekonomizér K3 (spaliny) kw 1750 1500 1750 1750 1750 1500 1750 0
4. Ekonomizér K1 (spaliny) kw 1800 1550 1800 1800 1800 1550 1800 0
5a. ATC - chlazeni obou TG (glykol) kw 1000 0 1000 1000 1000 0 1000 0
5b. ATC - chlazeni obou TG (para) kw 2222 0 2222 2222 2222 0 2222 0
6a. ATC - kondenzétor spalin (spaliny) kw 6 700 0 6 700 6 700 6 700 0 0 0
6b. ATC - kondenzator spalin (para) kw | 10469 0 10469 | 10469 | 10469 0 0 0
7. Horkovodni vyménikova stanice kw 15540 | 41919 0 0 13728 | 34937 0 0
8. Akumulator tepla (+vybijeni; -nabijeni) kw 0 0 15775 | -15775 0 0 0 0
9. Cirkula¢ni ¢erpadla v HVS kw 1110 1116 866 866 1082 1013 1121 432
10. Suchy chladi¢ kw 0 0 0 0 0 0 0 -29 932
11. Péra do Teplaren Brno kw | 27960 | 14331 | 43500 | 43500 0 0 0 0
Vykon do CZT - horka voda kw | 71841 | 77085 | 71833 | 40282 | 70000 | 70000 | 39143 0
Vykon do CZT - para 11,5 bara kw 27960 | 14331 | 43500 | 43500 0 0 0 0
Vykon do CZT - horka voda + para kw 99801 | 91416 | 115333 | 83782 | 70000 | 70000 | 39143 0
Z toho samotna vyroba tepla v horkovodnim systému CZT:
ZEVO SAKO — CZT — Horka voda
Popis 1A 1B 1C 1D 1E 1F | 1G 1H
Parametry horké vody
Vratnd vétev — teplota °C 67 75 67 67 67 75 67 70
Vratna vétev — tlak bara 11 11 11 11 11 11 11 11
Pfimka — teplota °C 95 105 95 95 95 105 82 100
Pfimka — tlak bara 25 25 25 25 25 25 25 25
Pritok t/h 2182 2183 2182 1224 2126 1982 2204 0
Vykon kw 71841 | 77085 | 71833 | 40282 | 70000 | 70000 | 39143 0
Julidnov
Rozmér potrubi DN - 350 350 350 350 350 350 350 350
Pritok t/h 720 720 720 404 702 654 727 0
Vykon kw 23708 | 25438 | 23705 | 13293 | 23100 | 23100 | 12917 0
Lisen
Rozmér potrubi DN - 450 450 450 450 450 450 450 450
Pritok t/h 1462 1462 1462 820 1425 1328 1476 0
Vykon kw 48134 | 51647 | 48128 | 26989 | 46900 | 46900 | 26 226 0
Nova linka
Rozmér potrubi DN - - - - - - - - -
Pratok t/h 0 0 0 0 0 0 0 0
Vykon kw 0 0 0 0 0 0 0 0

V horkovodnim systému CZT lze vyvést tepelny vykon 71,8 az 77,1 MW..
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3.3 Koncept 2 - S novou horkovodni linkou DN500

Provozni stavy vyroby v systému CZT v koncepci s novou posilovaci horkovodni linkou DN500 vypadaji
nasledovné:

ZEVO SAKO - Skladba zdroju CZT

Popis 2A 2B 2C 2D 2E 2F 2G 2H
1. Kondenzator pary protitlaké turbiny K1 kw 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500
2. Ekonomizér K2 (spaliny) kw 1750 1500 1750 1750 1750 1500 1750 0

3. Ekonomizér K3 (spaliny) kw 1750 1500 1750 1750 1750 1500 1750 0

4. Ekonomizér K1 (spaliny) kw 1800 1550 1800 1800 1800 1550 1800 0
5a. ATC - chlazeni obou TG (glykol) kw 1000 0 1000 1000 1000 0 1000 0
5b. ATC - chlazeni obou TG (para) kw 2222 0 2222 2222 2222 0 2222 0
6a. ATC - kondenzétor spalin (spaliny) kw 6 700 0 6 700 6 700 6 700 0 0 0
6b. ATC - kondenzator spalin (para) kw | 10469 0 10469 | 10469 | 10469 0 0 0

7. Horkovodni vyménikova stanice kw | 43500 | 56250 | 43500 | 43500 | 13728 | 34937 0 0

8. Akumulator tepla (+vybijeni; -nabijeni) kw 0 0 35000 | -35000 0 0 0 0

9. Cirkulacni ¢erpadla v HVS kw 1549 1326 1549 1549 1082 1013 1121 432
10. Suchy chladic¢ kw 0 0 0 0 0 0 0 -29 932
11. Péra do Teplaren Brno kw 0 0 0 0 0 0 0 0
Vykon do CZT - horka voda kW | 100240 | 91626 | 135240 | 65240 | 70000 | 70000 | 39 143 0
Vykon do CZT - para 11,5 bara kw 0 0 0 0 0 0 0 0
Vykon do CZT - horka voda + para kW |100240| 91626 | 135240 | 65240 | 70000 | 70000 | 39143 0

Z toho samotna vyroba tepla v horkovodnim systému CZT:

ZEVO SAKO — CZT — Horka voda

Popis | | 2a [ 28 | 2c | 20 | 26 | 2F | 26 | 2H
Parametry horké vody

Vratnd vétev — teplota °C 67 75 67 67 67 75 67 70
Vratna vétev — tlak bara 11 11 11 11 11 11 11 11
Pfimka — teplota °C 95 105 95 95 95 105 82 100
Pfimka — tlak bara 25 25 25 25 25 25 25 25
Pritok t/h 3045 2594 4108 1982 2126 1982 2204 0
Vykon kw |100240| 91626 | 135240 | 65240 | 70000 | 70000 | 39143 0
Julidnov

Rozmér potrubi DN - 350 350 350 350 350 350 350 350
Pritok t/h 396 337 724 198 213 198 441 0
Vykon kw 13031 | 11911 | 23843 6524 7 000 7 000 7 829 0
Lisen

Rozmér potrubi DN - 450 450 450 450 450 450 450 450
Pratok t/h 731 623 1464 396 425 396 661 0
Vykon kw 24058 | 21990 | 48186 | 13048 | 14000 | 14000 | 11743 0
Nova linka

Rozmér potrubi DN - 500 500 500 500 500 500 500 500
Pratok t/h 1918 1634 1920 1387 1488 1387 1102 0
Vykon kw | 63151 | 57725 | 63211 | 45668 | 49000 | 49000 | 19572 0

Para jiz pouzivana pro dodavku do systému CZT nebude. Novou posilovaci horkovodni linkou v dimenzi
DN500 bude mozné vyvést tepelny vykon az 63,2 MW,.
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3.4 Koncept 3 - S novou horkovodni linkou DN600

Provozni stavy vyroby v systému CZT v koncepci s novou posilovaci horkovodni linkou DN600 vypadaji

nasledovné:

ZEVO SAKO - Skladba zdroju CZT

Popis 3A 3B 3C 3D 3E 3F 3G 3H
1. Kondenzator pary protitlaké turbiny K1 kw 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 29500
2. Ekonomizér K2 (spaliny) kw 1750 1500 1750 1750 1750 1500 1750 0
3. Ekonomizér K3 (spaliny) kw 1750 1500 1750 1750 1750 1500 1750 0
4. Ekonomizér K1 (spaliny) kw 1800 1550 1800 1800 1800 1550 1800 0
5a. ATC - chlazeni obou TG (glykol) kw 1000 0 1000 1000 1000 0 1000 0
5b. ATC - chlazeni obou TG (para) kw 2222 0 2222 2222 2222 0 2222 0
6a. ATC - kondenzétor spalin (spaliny) kw 6 700 0 6 700 6 700 6 700 0 0 0
6b. ATC - kondenzator spalin (para) kw | 10469 0 10469 | 10469 | 10469 0 0 0
7. Horkovodni vyménikova stanice kw | 43500 | 56250 | 43500 | 43500 | 13728 | 34937 0 0
8. Akumulator tepla (+vybijeni; -nabijeni) kw 0 0 40 000 | -40 000 0 0 0 0
9. Cirkula¢ni ¢erpadla v HVS kw 1549 1326 1549 1549 1082 1013 1121 432
10. Suchy chladi¢ kw 0 0 0 0 0 0 0 -29 932
11. Péra do Teplaren Brno kw 0 0 0 0 0 0 0 0
Vykon do CZT - horka voda kW | 100240 | 91626 | 140240 | 60240 | 70000 | 70000 | 39 143 0
Vykon do CZT - para 11,5 bara kw 0 0 0 0 0 0 0 0
Vykon do CZT - horka voda + para kW |100240 | 91626 | 140240 | 60240 | 70000 | 70000 | 39143 0
Z toho samotna vyroba tepla v horkovodnim systému CZT:
ZEVO SAKO — CZT — Horka voda
Popis 3A | 3B | 3c 3D 3E 3F | 36 3H
Parametry horké vody
Vratnd vétev — teplota °C 67 75 67 67 67 75 67 70
Vratna vétev — tlak bara 11 11 11 11 11 11 11 11
Pfimka — teplota °C 95 105 95 95 95 105 82 100
Pfimka — tlak bara 25 25 25 25 25 25 25 25
Pritok t/h 3045 2594 4260 1830 2126 1982 2204 0
Vykon kw |100240| 91626 | 140240 | 60240 | 70000 | 70000 | 39143 0
Julidnov
Rozmér potrubi DN - 350 350 350 350 350 350 350 350
Pritok t/h 152 130 426 183 213 198 441 0
Vykon kw 5012 4581 14 024 6 024 7 000 7 000 7 829 0
Lisen
Rozmér potrubi DN - 450 450 450 450 450 450 450 450
Pritok t/h 304 259 809 366 425 396 661 0
Vykon kw 10 024 9163 26646 | 12048 | 14000 | 14000 | 11743 0
Nova linka
Rozmér potrubi DN - 600 600 600 600 600 600 600 600
Pritok t/h 2588 2205 3024 1281 1488 1387 1102 0
Vykon kw | 85204 | 77882 | 99571 | 42168 | 49000 | 49000 | 19572 0

Para jiz pouzivana pro dodavku do systému CZT nebude. Novou posilovaci horkovodni linkou v dimenzi
DN600 bude mozné vyvést tepelny vykon aZ 99,5 MW:. Spi¢kovy vykon ZEVO SAKO s akumulatorem tepla

by mohl byt na drovni 140 MW..
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CAST 111, PRILOHA A20
SAK Postup pro Vykonové zkousky R A M B L I-

L.

1.1

B R N O

VYKONOVE ZKOUSKY

Tato priloha popisuje vykonové zkousky. Pro garantované vykonové parametry viz ¢ast I1.g
Garantované parametry.

Cile

Ucelem vykonovych zkousek je stanovit, zda byly spinény poZzadavky na vykonové garance. Tyto
zkousky rovnéz prokazi, zda je celkova funkcénost Linky spinéna za konkrétnich podminek, které
budou béhem zkousek prevladat. Odpovédnosti Zhotovitele za provedeni téchto zkousek jsou
popsany v oddile 1.2.2.

Vykonové zkousky budou provadény v ramci uvadéni do provozu, po provedeni Teplych zkousek
a pred Predanim Dila a naslednym zahajenim Zkusebnim provozu, pficemz zprava o Vykonovych
zkouskach bude predlozena a schvalena pred podpisem protokolu o Predani Dila obéma smluvnimi
stranami. Tyto zkousky se budou opakovat béhem Garancni doby (druhé vykonové zkousky).
Uspéséné provedeni prvnich Vykonovych zkoudek je podminkou Pfedani Dila a zahajeni Zkuebniho
provozu.

Tyto zkousky zahrnuji prokdzani vykonu Linky; véetné minimalné véech garantovanych parametrd
(viz ¢ast 11.g Garantované parametry) a nejdllezit&jsich technickych parametrd souvisejicich
s vykonem (viz Pfiloha A13 Procesni a konstrukcni data), mimo jiné véetné:

Linka jako celek:
e (ista vyroba el. energie
e vlastni spotfeba el. energie
e dodavky do systému dalkového vytapéni
e vykon letnich chladi¢d
e spotieba vody
e spotfeba stlaceného vzduchu

spalovaci systém/kotel:
e kapacita zpracovani odpadu, jak je podrobné uvedeno ve spalovacim diagramu
e parametre ostré pary
e doba zdrzeni spalin po poslednim pfivodu vzduchu
e TOC (celkovy organicky uhlik) a ztrata mechanickym nedopalem skvary
obsah dioxind ve $kvare
ztrata mechanickym nedopalem popele
Udaje o spalindch za kotlem (pritok a obsah 02)
tlakové ztraty na strané spalin
vykon SNCR, spotieba ¢pavkové vody, NOx a NH3 za SNCR systémem

Systém cisténi spalin (FGT):
e vSechny garantované emise
e spotfeba absorbentl, adsorbentl a dalSich chemikalii (napf. hydratované vapno, aktivni
uhli a hydroxid sodny)
e vykon LT-ECO (vystup topné vody)
e vykon systému kondenzace spalin (vystup topné vody)
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Turbina/generator:
e hruby elektricky vykon
e vystup topné vody z turbinového kondenzatoru

Vykonové zkousky dale zahrnuji zkousky, které jsou nezbytné k prokazani toho, Ze je zajisténo
pfijatelné pracovni prostredi s ohledem na:

e okolni teploty a vétrani v prostorach Linky

e Fizeni unikajicich prchavych emisi

e  kritéria hlu¢nosti

e povrchové teploty; a

e pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost

VSechny zkousky se budou provadét s odpadem podle smluvnich specifikaci jako s primarnim
(jedinym) palivem, pokud nebude s Objednatelem dohodnuto jinak, viz také priloha A1, Celkovy
rozsah Dila a A13 Procesni a konstrukcni data.

Vykonové zkousky budou sestaveny z fady zkoudek a testd, které maji prokazat (aniz by to
zpUsobilo nadmérné opotfebeni souéasti Linky), Ze Linka mdze fungovat tak, aby byly splnény
garantované parametry vykonnosti uvedené v Casti I1.g Garantované parametry a ze Linka
splfiuje véechny smluvni pozadavky a podminky pfisludnych Pravnich predpisG, Podkladové
dokumentace a Povoleni (zejména pozadavky a podminky Kontrolnich orgénd, napf. integrované
povoleni).

Neocekava se, Ze béhem Vykonovych zkousek ani nasledného Zkusebniho provozu budou
probihat zkougky jednotlivych komponent a zkougky subsystémd (napt. ventilatord, ¢erpadel,
systému CMS a systému prepravy skvary). Ocekava se, Zze Zhotovitel takovéto zkousky provede
béhem predchazejicich etap uvadéni do provozu, zejména béhem Studenych a Teplych zkousek.
Pokud se ale bude zdat, Ze konkrétni soucasti nebo subsystémy nefunguji spravné, potom si
Objednatel vyhrazuje pravo provést takovéto testy komponent/subsystému kdykoli béhem
Garancni doby.

1.2 Odpovédnosti

1.2.1 TRETI OSOBY /NEZAVISLA ZKUSEBNI SKUPINA
Vykonové zkousky mohou byt dle uvazeni Objednatele provadény uznavanou/autorizovanou
nezavislou zkusebni skupinou, jmenovanou Objednatelem a pfijatelnou pro Zhotovitele, pficemz
takové odsouhlaseni nesmi byt bezdlvodné odepFeno.
Naklady na praci nezavislé zkusebni skupiny ponese Objednatel.
Nezavisla zkuSebni skupina vypracuje zpravu o zkouskach na zakladé zasad uvedenych v této
priloze (viz oddil 4 Provadéni zkousek ) a podle vzajemné dohody mezi zi¢astnénymi stranami.
Nezavisla zkudebni skupina navic vypo&ita veskeré nahrady $kody zplsobené podle Smiouvy.

1.2.2 ZHOTOVITEL

Pracovnici Zhotovitele budou Linku provozovat v souladu s Dokumentaci pro provoz a udrzbu.
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Zhotovitel pfipravi a Objednateli predlozi ke schvaleni podrobny plan zkousek nejpozdéji 3 mésice
pred planovanym datem zahajeni Vykonovych zkousek. Zhotovitel bude déle ndapomocen

s planovanim vykonovych zkousek a bude na Stavenisti pfitomen za Uc¢elem provadéni téchto
zkousek.

Rozsah Ucasti Zhotovitele je dale popsan v oddile 4 Provadéni zkousek .

Zhotovitel zajisti, aby Dilo neustéle v souladu se vSsemi Povolenimi, a to v¢etné integrovaného
povoleni.

Zhotovitel nesmi davat zadné pokyny treti strané, aby provadéla Cinnosti, které jsou v rozporu se
schvalenym planem zkousek. Dojde-li k neobvyklé nebo nouzové situaci, potom Zhotovitel
poskytne nezbytnou podporu a poradenstvi, aby zajistil bezpecnost personélu a zafizeni.

Ucast Zhotovitele na vykonovych zkouskéach podle téchto specifikaci je soucasti Dila.
OBJEDNATEL

Objednatel musi béhem zkousSek dodavat odpad pro provoz Linky.

Opakované zkousky

Veskeré naklady spojené s opakovanymi zkouskami v d@sledku Vad Dila a/nebo chyb v poradi
zkoudek, na které mél Zhotovitel upozornit pred zkougkami nebo v jejich priibéhu, ponese
Zhotovitel. To mGze byt napiiklad v pripadé&, Zze zkougky musi byt prerueny nebo pokud nejsou
splnény provozni podminky kvili jakékoli poruée nebo nespravné &innosti, za kterou je odpovédny

Zhotovitel. Pokud budou zkouky odmitnuty z dlvodu podminek, za které je odpovédny
Zhotovitel, opétovné zkousky se provedou se na naklady Zhotovitele.
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PREDPOKLADY PRO VYKONOVE ZKOUSKY

Garantované parametry k ovéreni

Garantované parametry, ktera maji byt ovéreny, jsou uvedeny v Casti I1.g Garantované
parametry.

Kromé toho se ovéfi také parametry, které jsou potiebné pro stanoveni celkové funkce Linky.
Rozsah téchto méreni/zkousek musi byt dohodnut jesté pred zkouskami.

Piedpoklady garantovanych parametri

Specifikace podminek garantovanych parametrll jsou popsany v sekci 4 Provédéni zkousek
(s odkazem na pfilohu A 13 Procesni a konstrukcni data v prilohu I1.g Garantované parametry).

Garantované parametry musi vychazet ze specifikovanych standardnich podminek (viz Tabulka 1
a sekce 2.2.2 nize a ptiloha A13 Procesni a konstrukcni data a Cast 11.g Garantované parametry)
a musi byt uvedeny v kazdém z bodd, LP1, LP2, LP5, LP6, LP7, LP8 a LP9, ve spalovacim
diagramu (viz priloha A13 Procesni a konstrukcni data.) Garantované parametry musi platit pro
provoz v celém spalovacim diagramu/rozsahu a musi umoznovat odchylky od standardnich
podminek vstupnich parametrl, tepelného piikonu, slozeni surového plynu a dal&ich vstupnich
proménnych, jak je uvedeno v priloze A13 Procesni a konstrukcni data, napf. podle spalovaciho
diagramu a varia¢niho rozsahu slozeni surového plynu. Toho Ize dosahnout pouzitim nize
uvedenych korekcnich metod.

Garantované parametry musi byt uvedeny na zakladé metod vypocCtu a moznych korekci
uvedenych v nasledujicich sekcich.

Korekce mohou byt provddény u parametrd mimo vliv Zhotovitele.

Zhotovitel predlozi korekéni kiivky nebo rovnice, které definuji garantované parametry pouzitelné
pro vSechny body spalovaciho diagramu a vSechny provozni podminky, které jsou mimo kontrolu
zhotovitele, jako je napf. obsah HCl v surovém plynu. Tyto korekcni kfivky nebo rovnice musi
minimalné pokryvat ,o¢ekavany rozsah" ve smyslu tabulky 1. Pfi vykonovych zkouskach budou
akceptovany pouze korekéni kfivky a rovnice obsazené ve Smlouvé. Objednatel mize podle svého
vlastniho uvazeni akceptovat dalsi korekcni kfivky a rovnice, a to za predpokladu, Ze Zhotovitel
Fadné& a rozumné zdlvodni zmé&nu korekénich kfivek a rovnic.

Hlavnim G&elem kiivek/rovnic je korekce garantovanych parametri na opravené garantované
parametry pouzitelné za podminek skutecné prevladajicich béhem zkousek.
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Tabulka 1 ,Standardni podminky vybranych proménnych a oc¢ekavany rozsah moznych odchylek

CAST 111, PRILOHA A20
Postup pro Vykonové zkousky

v ramci zkousek.

RAMBOGLL

Variabilni parametr Jednotka Standardni Ocekavany
stav rozsah
moznych
odchylek
zkousek
Teplota pary na vstupni strané ESV o Nominalni, tj. eE
(nouzovy uzaviraci ventil) 400 °C
Tlak pary na vstupni strané ESV Nominalni, tj.
§ ., ) bara +1
(nouzovy uzaviraci ventil) 40 bara
Teplota napajeci vody °C 130 + 3
Teplota primarniho vzduchu na vstupu
o °C 25 10-35
ventilatoru
Teplota sekundarni vzduchu na vstupu
o, °C 25 20-45
ventilatoru
Odluh kg/h 0 0- Nominalni
Hmotnostni pritok $kvary (suchy) ve
vztahu k odpadu (na vstupu do % 16 10-30
spalovaciho zarizeni)
Teplota skvary na vystupu z rostu °C 500 -
TOCN(ceIkovy’/ organicky uhlik) ve %, za sucha 1 % w/w < 3% w/w
Skvare-suchy
Vyhrevnost hoflaviny ve Skvare MJ/kg 27,2 ne
Ztrata salanim a konvek¢ni ztrata ze %
spalovaciho systému, kotle jmenovitého
B 1,5 % ne
tepelného
prikonu
Jiné ztraty/ spotreba energie, napfr. Pokud je
energie odebrana vyuzitim chladici vody | MJ/h uvedeno jinde
ve Smlouvé
Referencni teplota tykajici se vypoctu oc 26 i
entalpie ve spalinach
Referenéni teplota tykajici se vypoctl o 5 i
entalpie v parovodnim cyklu
Teplota topné vody Nominalni, tj.
vystupni °C 90 80-105 °C
vratna °C 67 60-70 °C
Teplota okolniho vzduchu °C 25°C 0-35 °C
Koncentrace surového plynu mg/Nm3 Nominalni Od nuly po
(suché spaliny pfi 11% 02) hodnoty podle | navrhové
definice v hodnoty tak, jak
priloze 111, A13 | jsou definovany
Procesni a v priloze III,
konstrukcni A13 Procesni
data a konstrukéni

data
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2.2.1

2.2.2
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PREDPOKLADY GARANTOVANE CISTE VYROBY EL. ENERGIE

Garantovana Cista vyroba el. energie musi byt zaloZena na standardnich podminkach obsazenych
v tabulce 1 a pfiloze A13 Procesni a konstrukéni data. Vstupy/vystupy hodnot budou takové, jak
je naznaceno v hranicich dodavky. U proménnych, které nejsou uvedeny v tabulce 1, je
standardni podminkou jmenovita hodnota.

Garantovana dista vyroba el. energie se vypocita jako hruba vyroba el. energie mérena na
generatoru P, Snizend o spotiebu el. energie mé&fenou u distribuénich transformatord
Pbpistribution_trans, SNizenou o ztratu b&znych provoznich transformatorl T24 a T25 Pr24 725 loss-

P net = P gross — P Distribution_trans — P 124,725 loss

Béhem zkousek musi byt veskeré prislusné zarizeni za standardnich podminek Tabulka 1 a dalsi
zafizeni v b&Zném provozu. Mé&feni mohou vyZadovat korekci spotieby jefabl odpadu a Eerpadel
topné vody, které se s ohledem na garantované parametry nepovazuji za vlastni spotfebu. Musi
byt splnény vSechny poZadavky na ochranu zivotniho prostredi.

Spotfeba energie v budovach je zahrnuta do zarucnich hodnot Cisté vyroby energie.

Korekcni kfivky mohou byt akceptovany pro nasledujici parametry, pokud se skutec¢na hodnota
pfislusné proménné mérené béhem zkousky bude liSit od uvedené standardni podminky:

e hmotnostni tok Skvary
e teplota okolniho vzduchu
e dodavka tepla do CZT

Zhotovitel predlozi korekéni kiivky nebo rovnice pouzitelné pro vSsechny body v ramci spalovaciho
diagramu a dalsi podminky mimo kontrolu Zhotovitele. Tyto korekcni kfivky nebo rovnice musi
minimalné pokryvat ,ocCekavany rozsah™ ve smyslu Tabulka 1.

Pro zkousky tykajici se turbiny jsou obecné zasady vykonovych zkousek stanoveny v DIN 1943
~Warmetechnische Abnahmeversuche an Dampfturbinen®.

PREDPOKLADY GARANTOVANE SPOTREBY

Garantované spotieby vychazeji ze standardnich podminek, viz Tabulka 1 vyse. Musi byt spinény
podminky véech povoleni a pozadavk{ na ochranu Zivotniho prostredi.

Zhotovitel uvede spotiebu nominalniho provozniho bodu.

Korekce mohou byt provedeny u uréitych garantovanych parametr( uvedenych v &asti II.g
Garantované parametry v pripadé, ze budou skute¢né hodnoty vstupnich proménnych mérené
béhem zkousky odliSné od uvedenych standardnich podminek.

Korekéni kiivky a rovnice plati pro ocekavany rozsah dané proménné. U tidaji o surovych
spalinach musi takovy rozsah pokryvat minimalné ,navrhova data“ uvedena v priloze A13
Procesni a konstrukcni data.
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Jako vychozi se predpokladaji korekce uvedené v Tabulka 2.

Tabulka 2, Pfedpokladané korekce garantované spotreby

Garantovany parametr Korekce proménné

Spotfeba ¢pavkové vody o Tepelny prikon do spalovaciho
zatizeni (MW)

Spottfeba Ca(OH)2/Ca0O e Tepelny prikon do spalovaciho

zarizeni (MW)
e Obsah HCI v surovych spalinach*
e Obsah SO, v surovych spalinach *
*: v mg/Nm3, suché spaliny pri 11%
O]
Popel a rezidua z ¢isténi spalin e Tepelny pfikon do spalovaciho
zarizeni (MW)
e Obsah HCI v surovych spalinach*
e Obsah SO; v surovych spalinach *
*: v mg/Nm3, suché spaliny pri 11%
O]
Spotieba vody e Tepelny prikon do spalovaciho
zarizeni (MW)

2.3 Rozsah vykonovych zkousek

Zkousky se provadéji na Lince jako celku, jak je popsano nize. Zkousky mohou byt kombinovany,
pokud se na tom Objednatel se Zhotovitelem dohodnou.

2.3.1 LINKA JAKO CELEK (ZKOUSKA 1)

Rozsah predpokladanych zkousek je popsan nize:
Zkouska 1: Bude provedena nejdfive 1 000 hodin po cisténi (nebo 1 000 hodin po prvnim zapaleni
odpadu v Cistém kotli) a nejpozdéji 8 000 hodin po Cisténi spalovaciho zafizeni/kotle.

Zkouska 1 ma efektivni dobu trvani 24 hodin a provoz musi byt co nejblize nominalnimu
tepelnému zatizeni spalovaciho systému/kotle.

Pojem ,efektivni doba trvani* znamena, ze za kazdou 2 hodinu, ve které nejsou provozni
podminky (viz ¢ast 2.4 Provozni podminky) splnény, se zkouska prodlouZi o jednu hodinu.

B&hem zkousky mdzZe byt odluh uzavfen.

Mozné dalsi zkousky:

Pokud to bude Objednatel povaZovat za nutné, mohou byt kromé vy$e uvedenych testl
provedeny i daldi zkoudky. Ty zahrnou napf. zkousky pFi rlznych zatizenich turbiny, vykonu
délkového vytapéni, rliznd mechanicka nebo tepelna zatiZeni nebo pouZiti odpadu s riznymi
hodnotami vyhfevnosti. Ocekava se, Ze celkova doba trvani téchto zkousek bude 48 hodin a bude
provedena pokud mozno ve spojeni se zkouskou 1.
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Zhotovitel a Objednatel se po vzajemné dohodé rozhodnou, zda byla dosazena efektivni doba
trvani.

Béhem vsech zkousek budou shromazdovana data za Uc¢elem stanoveni plnéni garantovanych
parametr(, a to v€etné dat nezbytnych pro stanoveni tepelného p¥ikonu Linky.

KAPACITA PRUCHODNOSTI A KVALITA SKVARY (ZKOUSKA 2)

Pro Ucely stanoveni kapacity prichodnosti odpadu Ize zvolit odpad s vhodnou vyhfevnosti, kterd
umozni dosdhnout omezeni kapacity prichodnosti podle spalovaciho diagramu. Provoz musi byt
co nejblize nominalnimu tepelnému zatiZeni spalovaciho systému/kotle.

Doba trvani zkousky nebude kratsi nez 96 hodin.
Tyto zkousky budou provedeny kdykoliv béhem vykonovych zkousek.
Pro ucely stanoveni kvality Skvary se bude skvara béhem zkousek shromazdovat.

Odbér vzorkl 8kvary (viz pfiloha 3) provadi nezavisla zkudebni skupina pod dohledem
Objednatele a Zhotovitele.

SPOTREBY A VYSTUP REZIDUI (ZKOUSKA 3)
Jako vychozi bod budou provedeny tyto zkousky:
Zkouska 3: Bude provedena kdykoli béhem vykonovych zkousek.

Zkouska 3 ma minimalni efektivni dobu trvani 96 hodin a provoz musi byt co nejblize
nominalnimu tepelnému zatizeni spalovaciho systému/kotle a tim padem co nejblize nominalnim
podminkam spalin.

Béhem zkousek se bude mérit spotfeba veskerych spotfebnich médii podle garantovanych
parametr{, napf. Ca(OH),, CaO, ¢pavkova voda, aktivni uhli a dal$i mozna spotfebni média. Dale
se budou odebirat vzorky veskerého spotfebniho materidlu za Uc¢elem stanoveni
kvality/cistoty/koncentrace.

Pro zkousku spotieby vapna a tvorbu rezidui nesmi byt doba trvani zkousky kratsi nez
p&tindsobek primérné doby zdrzeni rezidui v rdmci recirkulace spalin, kterd se po¢ita jako celkova
zasoba v textilnim filtru, vysypkach a recirkulacnim systému (v tunach) délena garantovanou
rychlosti tvorby rezidui za nominalnich podminek (v tunach za hodinu).

Garantované spotieby budou revidovany na zakladé skutecné kvality/Cistoty/koncentrace

a korekénich krivek/rovnic Zhotovitele a odchylek jinych vstupnich proménnych, pokud to bude
dohodnuto. Namérené spotieby budou poté porovnany s revidovanymi garantovanymi
spotfebami.

U spotfeby vapna lze garantovanou spotfebu vypoéitat podle hodin, a to na zékladé prdmérného
hodinového tepelného pfikonu a obsahu HCI, SO2 a HF v surovém plynu pomoci pfislusnych
korekcnich krivek. Garantovana spotieba u zkousky 3 je sou¢tem garantované hodinové spotreby
béhem efektivni doby trvani zkousky.
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U vystupu popele a vystupu rezidui ze systému ¢&isténi spalin mize byt garantovany vystup
vypoditan podle hodin, a to na zékladé primérného hodinového tepelného piikonu a obsahu HCI,
S02 a HF v surovém plynu pomoci pfislusnych korekénich krivek. Garantovany vystup u zkousky
2 bude soué¢tem garantovanych hodinovych vystupd b&hem efektivni doby trvani zkousky.

Mozné dodatecné zkousky:

V pripadé, ze to bude Objednatel povazovat za nutné, mohou byt kromé vyse uvedenych zkousek
provedeny i daldi zkoudky. To zahrnuje naptiklad zkousky pFi riznych mechanickych nebo
tepelnych zatizenich spalovaciho systému/kotle nebo za pouziti odpadu s odliSnym sloZzenim.
Ocekava se, ze celkova efektivni doba trvani téchto zkousek bude 36 hodin, a pokud je to mozné,
budou provedeny ve spojeni se zkouskou 2.

Béhem vsech zkousek bude dochazet ke sbéru dat, a to za ucelem stanoveni plnéni
garantovanych parametrd, véetné dat nezbytnych pro stanoveni tepelného pfikonu a pro
stanoveni dodrzovani predpist v oblasti Zivotniho prostiedi.

Provozni podminky

K ziskani uzite¢nych vysledk( a ke stanoveni efektivni doby trvani zkougek musi byt spinény
urcité provozni podminky, jak je podrobné uvedeno v nasledujicich ¢astech.

Zhotovitel predlozi své podplirné informace a Objednatel je prezkouma a potvrdi, zda byla
efektivni doba trvani dosazena.

SPALOVACI SYSTEM/KOTEL, TURBINA /GENERATOR A SYSTEM CISTENI SPALIN (FGT)

Spalovaci systém/kotel a systém cisténi spalin musi udrZzovat ,stabilni provoz" po dobu nejméné
12 hodin pred zahajenim zkousek a pokracovat tak i po celou dobu trvani zkousek. Stabilni
podminky jsou mimo jiné indikovany nasledujicimi:

1. Provoz se povazuje za stabilni, pokud se pritok pary do turbiny méni v rozmezi £ 5% teploty
pary a tlaku pary tak, jak je uvedeno v tabulce 1. Uvedeny rozsah predstavuje smérodatnou
odchylku.

2. Rychlost vstfikovani vapna bézi na své bézné Urovni v souladu s méfenim surového plynu,
a to po dobu nejméné 12 hodin pfed zahajenim zkousky

3. Odpad privadény do spalovaciho systému musi byt komunalnim odpadem a nesmi mit
specifické sloZzeni a homogenitu. Béhem specifickych zkoudek se ale mize pouzit vybrany
odpad, a to za predpokladu, Ze to bude s Objednatelem dohodnuto pfedem, a pouze tam, kde
je to nezbytné pro dosaZeni urcitych parametrd.

4. Veskera pristrojova technika v ramci Linky (ta, které je pro zkousku relevantni, véetné
snimacu teploty a tlaku, méFeni pritoku) musi byt pred zkouskami servisovana, vycisténa
a zkalibrovana schvalenou spolecnosti na naklady Zhotovitele.

5. Béhem zkousSek bude probihat odluh s tim, ze zafizeni bézi normalni rychlosti, s moznosti
vyjimky béhem zkousky 1.
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2.4.2 PROVOZNIi PODMINKY PRO ZKOUSKU KVALITY SKVARY

Béhem zkousek kvality Skvary musi byt spalovaci systém/kotel udrzovan ve ,stabilnim provozu®
(viz sekce 2.4.1 vySe) a co nejblize nomindlnimu tepelnému zatizeni.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU

Obecné
Vysledky ziskané béhem vykonovych zkousek budou porovnany se garantovanymi hodnotami.

PFi porovnavani ziskanych vysledkd se garantovanymi hodnotami nebude akceptovéna zadna
tolerance méreni. Srovnani proto bude provedeno bez korekce tolerance méreni a Zhotovitel to
zohledni pFi navrhovani a konstrukci spalovaciho systému/kotle/turbiny / generatoru a systému
¢isténi spalin pfi uvedeni garantovanych hodnot.

V pfipadé, ze Zhotovitel zjisti, Ze nepfijeti toleranci je v rozporu s pokyny/pfedpisy v normach
a/nebo standardech, potom musi Zhotovitel v ¢asti II1.g Garantované parametry Objednatele
informovat o jakémkoli pouziti toleranci v souvislosti s uvedenymi garantovanymi hodnotami pred
podpisem Smilouvy.

Korekce garantovanych hodnot
KOREKCE 1: GARANTOVANE HODNOTY VE SKUTECNEM PROVOZNiIM BODE

Pokud se skutecny provozni bod neshoduje s bodem ve spalovacim diagramu, potom se pro
nalezeni revidovanych garantovanych hodnot platnych pro aktudlni provozni bod pouzije postup
linedrni interpolace podrobné popsany v priloze 2.

Je tfeba poznamenat, ze takova korekce je nutna pouze tehdy, kdyz garantovana hodnota zavisi
na provoznim bodé.

KOREKCE 2: GARANTOVANE HODNOTY, KDYZ SE VSTUPNI PROMENNE ODCHYLUJi OD
STANDARDNICH PODMINEK

V pfipadé, ze se aktudlni podminky odchyluji od standardnich podminek, na jejichz zakladé jsou
stanoveny garantované hodnoty, Ize garantované hodnoty korigovat pomoci korekcnich krivek, viz
sekce 2.2 Predpoklady garantovanych parametrd. Jiné dalSi korekce nelze bez akceptace
Objednatele provadét.

Postup provadéni vypoctu

VSechny hodiny, po které nejsou provozni podminky (viz sekce 2.4 Provozni podminky) splnény
(viz definice ,efektivni doby trvani® v sekci 2.3.1 ) budou z vypo&tl vylouéeny. Vysledky tedy
predstavuji ,efektivni dobu™ zkousek.

STANOVENI TEPELNEHO PRIKONU SPALOVACIHO ZARiZENi

Tepelny prikon v odpadu, a tedy i Cistd vyhfevnost odpadu, se urci pomoci tzv. nepfimé metody,
ktera je zaloZzena na definovani uzavieného objemu obklopujiciho spalovaci systém, kotel a mozné
ohFivaky vzduchu a systému recirkulace spalin, viz schéma v pfiloze 1. Stanoveni hmotnostni

a energetické bilance nad timto uzavirenym objemem umoziuje stanoveni tepelného pfikonu pfi
zohlednéni v3ech ostatnich vstupnich a vystupnich procesd nad hranici tohoto uzavfeného
objemu.
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NiZze uvedené vzorce plati pro primérné hodinové hodnoty a entalpické toky se budou pocitat jako
soucet hodinovych primérnych hodnot viech hodin, ve kterych jsou provozni podminky splnény,
viz vySe definovana efektivni doba trvani.

Tepelny prikon do spalovaciho systému/ kotle je urcen:

ch = EQU + ZQIoss + ZQinj = ZQrec - EQca - EQwaste

kde: Tje souctem vsech schvélenych hodinovych primérnych hodnot, viz definice , efektivni doby
trvani®.

Q. je uZite¢na energie, viz sekce 3.3.2.

QO-q je energeticky obsah spalovaciho vzduchu, viz sekce 3.3.7

Owaste je tepelny obsah odpadu, ktery se z praktickych dtvodd rovna 0.
Qloss = Oz + O1Ba + Oradcon + Qcool

Or; je tepelna ztrata spalin, viz sekce 3.3.4.

Qi je ztrata zplsobend $kvarou skrz tepelné ztraty a vyhFevnost hoflavin obsazenych
ve Skvare, viz sekce 3.3.6.

Orad con je ztrdtou salanim a konvekci z vnéjsich povrchl spalovaciho systému/kotle, viz
sekce 3.3.5.

QOcool je ztratou z chlazeni spalovaciho systému/kotle nebo pomocného zafizeni, a to
vcetné tepelného vykonu odvedeného chladici vodou, viz sekce 3.3.8.

QOinj je ztrdtou z odpafovani vstfikované vody, pokud je to relevantni.
Orec je vstupem ze vstfikovani recirkulovanych spalin (v pfipadé recirkulace spalin).

Jiné ztraty, jako jsou tepelné ztraty z popele, hoflavych latek obsazenych v popele, hoflavych
latek ve spalinach (CO, TOC), tepelné ztraty z popilku opoustéjiciho kotel, hoflavé latky obsazené
v popilku opoustéjiciho kotel, jsou pro energetickou bilanci povazovany za zanedbatelné, a proto
se nebudou méfit a zohlednovat.

V piipadé predehievu vzduchu mize byt teplota spalovaciho vzduchu méfena za ohfivakem
vzduchu nebo mize byt méFena pred ohfivdkem vzduchu. Tepelny vstup do ohfivaku vzduchu
mUZe byt do bilance zahrnut v zavislosti na zvolené tepelné hranici. Heat input do ohfivaku
vzduchu Ize vypoditat z pfisludnych tokl pary a kondenzatu a pomoci entalpie.

U pary nebo tepla odebiraného mimo tepelnou hranici musi byt pfi ur¢ovani tepelného vstupu do
Luzite¢né energie" zahrnut i rozdil entalpie vystupniho toku a odpovidajiciho zpétného toku.

Cistd vyhievnost je uréena nasledovné

ch

mwmte

H,
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kde:

Mwaste j€ hmotnosti odpadu spaleného ve spalovacim systému béhem ,efektivni doby™
trvani zkousky.

Tepelny vstup za efektivni hodinu uréuje spole¢né s hmotnostnim priitokem odpadu bod v mezich
spalovaciho diagramu. Pro revidované garantované parametry viz sekce 3.2.1.

3.3.2 PRODUKCE PARY
Energeticky obsah vyrobené pary pri zkousce se stanovi pomoci nasledujiciho vzorce:
Osor = Ms™hs(Ps, Ty) + Mex*hex(Pex, Tex)
kde:
ms = produkce pary méfrena na hranici dodavky v kg/s
hs = entalpie pary v kJ/kg je funkci tlaku pary a teploty pary méfené na hranici dodavky.

Mex = pratok pary (pripadné ostré pary nebo pary extrahované z bubnu kotle ) pro tGcely
mimo hranice dodavky

hex = entalpie pary (v kl/kg) péry, kterd ma byt pouzita mimo hranice dodavky. /iy je
funkci tlaku pary a teploty pary.

UZite¢nd energie se vypocitad na zakladé (dajl o paFe a Udajd o napajeci vodé za napajecimi
Cerpadly:

Ou = Os. tor - ms* hy(Ty)
kde:
mys = prUtok napajeci vody (v&etné& vstfikQ) v kg/s (my = ms + Miey)
hy = entalpie napajeci vody v kl/kg je funkci teploty napajeci vody.

Entalpie musi byt zaloZzena na referen¢ni teploté 0 °C a musi byt vypocitana podle reference 1 (viz
sekce 6 Reference ).
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3.3.3 TEPELNE ZTRATY SPALIN
Tepelné ztraty spalin se pocitaji jako:
Or=Fr *pg*cp *(tg-25 C)  [kW]
kde:

FJy je pritok spalin v Nm3/s. Pritok spalin se uréuje za kotlem, nap¥. zp&tnym vypoctem
z méfeni na kominu a méreni O; a vlhkosti ve spalindch na kominu a za kotlem.

1 je teplota spalin ve °C méfend za kotlem

¢p je tepelna kapacita v kJ/kg/°C (primé&r v teplotnim rozmezi 25 °C aZ t5), poitana ze
slozeni spalin.

Pre je hustota spalin v kg/Nm3, pocitand ze slozeni spalin.
3.3.4 ZTRATY SALANIM A KONVEKCI
Ztraty salanim a konvekci z povrchl spalovaciho systému a kotle se pocitaji jako 1,5%

energetického obsahu spalovaného odpadu (rovnajici se tepelnému vstupu) ve jmenovitém
provoznim bodé:

Q red .con - 0,015 * ch

3.3.5 TEPELNE ZTRATY SKVARY
Tepelné ztraty Skvary mechanickym nedopalem Skvary z rostu se pocitaji jako:
O = mipa * (cws * (Tipao - 25°C) + NCVigioss * Usa) [kW]
kde:
mip4 = pratok suché $kvary v kg/s.
Uis4 = hmotnostni zlomek ztraty mechanickym nedopalem v suché skvare
¢4 = mérna tepelna kapacita Skvary, ktera se predpoklada na urovni 1,00 kl/kg °C
Tip4. o = vystupni teplota skvary se predpoklada na trovni 500 °C.

NCVigi0ss = PFedpoklada se, Ze Cistd vyhfevnost hoflaviny ve skvare- je 27,2 MJ/kg
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3.3.6 SPALOVACI VZDUCH
Tepelny obsah spalovaciho vzduchu se vypocdita jako
Oca = Vea * pea ¥ cp * (tea- 25 C) [kW]
kde:

Vea je pritok spalovaciho vzduchu v Nm3/s
tcq je teplota spalovaciho vzduchu ve °C
¢p je tepelnd kapacita v kl/kg/°C

Pea j& hustota vzduchu v kg/Nms3.

3.3.7 VSTRIKOVANi voDY
Ztrata energie odparenim vstfikované vody se pocita jako:
Qm[ = minj * A[—[vap [kw]

kde:
My je hmotnostni tok vody v kg/s

AHvapje odparovaci teplo = 2 443 kJ/kg
Odparovani ¢pavkové vody a uvolfiovani energie oxidaci ¢pavkové vodynebude zohlednéno.
3.3.8 CHLAZENiI
Chlazeni pomoci samostatného vodniho chladiciho systému se vypocita jako:
QOcoot = Meool * (Te.ret - Te.forw) ™ Cp.coot  [KW]
kde:
Meool = pritok chladici vody nebo média do spalovaciho systému/kotle v kg/s.
T.ret = teplota ve °C toku chladici vody ze spalovaciho systému/kotle.
T: Forw = teplota ve °C toku chladici vody do spalovaciho systému/kotle.
Cp.cool = tepelnd kapacita chladici vody nebo média v kl/kg°C.

Je tfeba vzit v ivahu mozné dalsi ztraty chlazeni, napf. odluhl a chlazeni rostu (v pfipadé vodou
chlazeného rostu).
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KONDENZAT

Obsah entalpie kondenzatu pochazejiciho z pary dodavané k ucelim mimo rozsah Dila se vypodita
jako

Oc = m* h(T.)
kde:
m. = pratok kondenzatu v kg/s
hr = entalpie kondenzatu v ki/kg je funkci teploty.

Entalpie musi byt zaloZzena na referencni teploté 0°C a musi byt vypocitana podle reference 1 (viz
sekce 6Reference ).

Topna voda
Vyroba topné vody se vypocita jako

Oan = man™® ( hanfTang)- hanr(Tan.r)
kde:

= hmotnostni pritok topné vody v kg/s

3
S
[

hr = entalpie topné vody (forward) v kJ/kg je funkci teploty.
hr = entalpie topné vody (vratna) v kJ/kg je funkci teploty.

Entalpie musi byt zaloZena na referencni teploté 0 °C a musi byt vypocitana podle reference 1 (viz
sekce 6Reference ).

Postup stanoveni ztrat mechanickym nedopalem a TOC - skvara a popel

Vzorky Skvary a popele predstavujici efektivni dobu trvani kazdé zkousky (viz sekce 2.3.1) se
analyzuji nasledovné

1. Obsah susiny stanoveny béhem ohfevu (pfiblizné 105 °C) se uvadi v % hmotnosti celkového
vzorku skvary nebo popele.

2. Ztradta mechanickym nedopalem se stanovi zahiatim suchého vzorku na 550 °C na konstantni
hmotnost
(tj. priblizné 2 hodiny). Vysledek se uvadi jako ztrata hmotnosti v % hmotnosti vzorku na
obsahu susiny.

Vysledky budou porovnany se garantovanymi hodnotami.

Ztrata mechanickym nedopalem skvary se pouziva ke stanoveni ztrat skvarou, viz sekce 3.3.6 .
TOC skvary bude stanoven pfislusnou normou EN, CEN EN 13137: 2001 Charakterizace odpadu -
Stanoveni celkového organického uhliku (TOC) v odpadu, kalech a sedimentech.
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Stanoveni plnéni garanci za emise do ovzdusi
VSechny emise do ovzdusi budou korigovany na 11% O3, suché spaliny.
Kontinualni méreni

Emise do ovzdusi, které jsou méfFeny nepfetrzité, jsou zprimérovany tak, aby poskytovaly
primérné hodnoty za pdl hodiny a primé&rné hodnoty za 24 hodin.

Garantované emise do ovzdusi u kazdého komponentu budou splnény pouze pokud validovana
pllhodinova hodnota a priimérna hodnota za 24 hodin nebudou vy$&i neZ garantované
pllhodinové hodnoty a garantované primérné hodnoty za 24 hodin.

Bodové vzorkovani

Pokud bude béhem kazdého zkuSebniho obdobi odebran vice nez jeden vzorek, potom bude
vysledkem priimérna hodnota bodovych vzork( odebranych za efektivni dobu trvani kazdého
zkusSebniho obdobi. Vysledek bude porovnan se garantovanou hodnotou daného parametru. Kazda
zkouska bodového vzorku nebo primérna hodnota nesmi prekrocit garantovanou emisni hodnotu.

Pozadavek na dioxiny bude vyhodnocen pomoci faktorl ekvivalence pro dibenzo-p-dioxiny
a dibenzofurany podle reference 2 (viz oddil 6 Reference). Garantovany parametr bude spinén
pouze pokud vypocitany toxicky ekvivalent neprekroci garantovanou hodnotu.

Spotieby

Postupy pro stanoveni spotfeby béhem efektivni doby trvani zkousek se dohodnou jesté pred
zkouskami.

PROVADENI ZKOUSEK

Tento popis se nevztahuje na testovani kvality skvary, viz sekce 2.3.2.
Cinnosti pfed zkouskami

Zhotovitel pfipravi a Objednateli predlozi ke schvaleni podrobny plan zkousek nejpozdéji 3 mésice
pred planovanym datem Vykonovy zkousek.

PFistrojové vybaveni instalované v ramci Linky jako soucast Dila musi byt pouzivano v nejvyssi
mozné mire. Jakakoli nutna korekce musi byt stanovena pfed zkouskami.

Zhotovitel bude odpovédny za Udrzbu a kalibraci pfistrojového vybaveni Linky pfed vykonovymi
zkouskami v rozsahu dohodnutém s Objednatelem. Zhotovitel rovnéz pripravi fidici systém (CMS)
na zpristupnéni vsech dat, které budou pozadovany pro nasledné vyhodnoceni vykonovych
zkousek.
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Pfed zkouskami bude nezavisla zkusebni skupina jmenovana podle sekce 1.2.1 zodpovédna za:

e Kontrolu Linky za Uc¢elem vyjasnéni praktickych zalezitosti

e Dodani dokumentace Objednateli tykajici se méreni, pro ktera neni v ramci Linky
nainstalovana zadna pfristrojova technika

e Nainstalovani méficiho zafizeni potfebného k provedeni méreni

4.2 Cinnosti béhem testovani spalovaciho systému/kotle

Béhem zkousek spalovaciho systému/kotle (viz sekce 2.3), bude Zhotovitel odpovédny za:

e Zajisténi toho, aby vSechna data potfebna pro nasledné vyhodnoceni zkousek byla
zaznamenana do systému CMS a predkladana v elektronické podobé a/nebo vytisténa
v dohodnutém rozsahu

o Pribé&Zné vypoclty a prezentaci predbéznych vysledkd pro napt. tepelné zatizeni,
mechanické zatizeni a vyhievnost

Béhem zkousSek bude nezavisla zkusebni skupina odpovédna za

e odbér vzork{, napf. 8kvary a popele
e  Zajisténi splnéni provoznich podminek a potifebné dokumentace tykajici se provozu.
e Provadéni méreni a sbér dat potfebnych pro vypocty.

4.2.1 CINNOSTI PO TESTOVANI SPALOVACIHO SYSTEMU/KOTLE

Po testovani bude Zhotovitel odpovédny za:

e Predlozeni dat shromazdénych v systému CMS (elektronicky a papirové vytisky)
Objednateli a nezavislé zkusebni skupiné pro pouziti pii hodnoceni vysledki a pFipravé
protokolu o zkousce.

Po provedeni zkouSek bude nezavisld zkusebni instituce odpovédna za:

o  Zajidténi vzorkd $kvary a popele z Linky, vazeni a ptiprava na nasledné analyzy, véetné
rozd&len{ vzork(d a identifikace.

e Testovani a analyza vzorkd

e Provedeni nezbytnych vypoctd podle postupt v oddile 3

e Prezentace vysledkd ve zpravé, kterd obsahuje vyhodnoceni pinéni garantovanych
parametr( a vypocet piipadnych $kod.

4.2.2 CINNOSTI BEHEM TESTOVANI SYSTEMU CISTENI SPALIN

Béhem zkousek systému Cisténi spalin bude Zhotovitel odpovédny za:

e Zajisténi toho, aby vSechna data potfebna pro nasledné vyhodnoceni zkousek byla
zaznamenana do systému CMS a predkladana v elektronické podobé a/nebo vytisténa
v dohodnutém rozsahu.

e Pribé&Zny vypocet a prezentace predbéznych vysledkd, napt. idaji o spalindch a vyrobé
tepla.
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Béhem zkousSek bude nezavisla zkusebni instituce odpovédna za:

e Sbér vzork{ spotfebniho materialu a rezidui
e Qvéreni pInéni provoznich podminek a sbér dokumentace potfebné k provozu
e Provadéni méreni a sbér dat potfebnych pro vypocty.

4.2.3 CINNOSTI PO TESTOVANI SYSTEMU CISTENI SPALIN

Po testovani bude Zhotovitel odpovédny za:

e Predlozeni dat shromazdénych v systému CMS (elektronicky a papirové vytisky)
Objednateli a nezavislé zkusebni skupiné pro pouziti pii hodnoceni vysledki a pFipravé
zpravé o zkousce.

Po provedeni zkouSek bude nezavisla zkusebni skupina odpovédna za:

e Poskytnuti vzorkl spotfebniho materidlu a rezidui z Linky.

e Testovani a analyza vzork{

e Provedeni nezbytnych vypoctd podle postupt v oddile 3

e Prezentaci vysledkl ve zpravé, kterd obsahuje vyhodnoceni plnéni garantovanych
parametr( a vypocet piipadnych $kod.

5. ZKOUSKY KONTINUALNI DOBY PROVOZU

Zkousky kontinualni doby provozu budou provedeny v Garancni dobé v terminu stanoveném

v rdmci planu zkousek a budou zahajeny bezprostfedné po Uplném manualnim vycisténi kotle (to
nezahrnuje prvni zapaleni odpadu bé&hem uvadéni do provozu) a skonéi, kdyz v disledku
znecisténi kotle dojde k jedné nebo vice z nasledujicich situaci:

e 100% tepelného vykonu jiz nebude mozné dosahnout

e Teplota pred konvekéni ¢asti presahne 650 °C + 25 © C (na vyparniku) (pocitano jako
primér - na zakladé 12h hodnoty)

o Teplota pfed prvnim pfehfivadem pfesédhne 625 °C + 10 °C (poéitano jako primér - na
zakladé hodnot za 12h )

e Teplota za kotlem bude vy$&i nez 190 °C (navrhovy pozadavek) (poéitano jako primér -
na zaékladé hodnot za 12h)

Provozni doba ve vztahu ke kontinualnimu provozu je dobou, béhem které jsou teplosménné
plochy kotle ve styku se spalinami bud’ na zakladé provozu hofdku nebo spalovani odpadu.

Cistici opatieni, jako je oklep / ofuk studeného kotle a opatfeni, kterd Ize provést bez vstupu do
kotle, jsou povolena a nejsou povazovana za ukonceni obdobi mezi manualnim disténim kotle.

Je zvlasté zdlraznéno, Ze pouziti vybusnin v radiacnich tazich a/nebo konvekénich tazich apod.
nebude béhem této zkousky akceptovano.

Pokud bude garantovana kontinudlni doba provozu mezi ru¢nim cisténim kotle kratsi nez hodnota
uvedena v Casti I1.g Garantované parametry, potom Zhotovitel provede nezbytna vylepseni

a zdokumentuje kontinudlni dobu provozu, Garan¢ni doba bude z tohoto dlivodu prodlouzena,
maximalni prodlouzeni Garanéni doby ¢&ini 12 mésicd.
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Pfiloha 1: Hmotnostni a energeticka bilance spalovaciho systému/kotle

odpad primarni sekundarni voda spaliny El. Energie
vzduch vzduch vstfikovani recirkulace
Tepelna hranice
& & & & @ EO Spalovaci systém a kotel
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ucely
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Tepelny vykon

bl ol &

spaliny Ekvara Pope z kotle Ztrata rad,iaéni a chiadici
(za kotlem) Rezidua z FGT konvekci voda
Energy flow

Measured value
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flow

Energy flow is
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Priloha 2: Linearni interpolace

Linearni interpolace proménné (napf. vyroba pary, tepelna udinnost):

Thermal input
GJh
Q

Waste load
ton/h
A

Linearni interpolace bodu x ve spalovacim diagramu se provadi na zakladé dat ve ¢tyrech bodech
(vybranych z bodl LP1 az LP11 v ramci spalovaciho diagramu), které tvoii nejmensi mozny
¢tyfahelnik obklopujici dany bod. Princip vyb&ru bodl a interpolace je znazornén na obrazku
uvedeném vyse. K extrapolaci nesmi dojit. Interpolace se provadi ve dvou dimenzich, pocinaje
interpolaci ve sméru ordinat, nasledovanou interpolaci ve sméru Usecky:

Nejprve se urci pomocné proménné yi, Ar a ym, A .

_ Y27V ) y., A = Ax- A
Vi Qg'Qg(Qx 0;)*y; 0,-0,

:M - —+ s II:M _ +A4
Y QI-Q,,(QX O,)ty,. A Q]_Q4(Qx 0,)

(0.-0;)% 4

Potom mdZe byt interpolovana proménna uréena jako:

yx = M(AX-AI)JFJ}]

u-Ar
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Pfiloha 3: Postup pro odbér vzorkd skvary a stanoveni kvality skvary

Charakterizace skvary se provadi pomoci jednoho vzorku predstavujiciho 8 denni provoz. Vzorek
se sklada ze 48 bodovych vzorkl (2 vzorky za smé&nu, 3 smény za den), z nichZ kazdy bude
odebran bezprostfedné za vynasecem sSkvary a kazdy bude mit hmotnost 10 kg. Kazdy bodovy
vzorek se odebere tak, aby predstavoval aktualni skvaru.

Materidl vétsi nez 45-50 mm, ktery nelze snadno rozbit na mensi kusy, se odlozi a zaregistruje.
Objemny material, ktery Ize snadno rozbit na mensi kusy, se rozbije a smicha se Skvarou, ktera
mé byt charakterizovéna. Vzorek $kvary se poté reprezentativnim zplsobem zredukuje na
velikost vzorku pfiblizné 50 kg a za Ucelem stanoveni obsahu vody se extrahuji t¥i malé vzorky.
Zbyvajici skvara se zaregistruje a zlikviduje.

50 kg vzorek se ususi pfi 60 ° C a feromagneticky material a dalsi kovy se odloZi a zaregistruji.
Céast vysudeného vzorku se pouZije pro fyzikalni zkousky bez dalsiho zpracovéni, zatimco

u chemickych analyz a testd vyluhl mdze byt vyzadovana dal&i prediprava, a to v zavislosti na
aktualnim testu, ktery ma byt proveden.

Vzorky se budou analyzovat metodami TA Siedlungsabfall. Vysledky budou porovnany se
garantovanymi hodnotami, a to v&etné pozadavk{ TA Siedlungsabfall, Deponieklasse 1.
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OPCE 1: NIZKOTEPLOTNI EKONOMIZER A KONDENZACE
SPALIN

Rozsah dodavky

Opce 1 zahrnuje navrh, vyrobu, dodavku, montaz, testovani, uvedeni do provozu a dokumentaci
nasledujiciho:
e Nizkoteplotni ekonomizér (LT ECO)
¢ Kondenzator spalin a tepelné Cerpadlo
e Zmirnéni Uletu kapek (napfr. ohfivak spalin; odlucovac kapek)
e Systém Upravy kondenzatu
e Vsechna potfebna pfipojeni k systému topné vody pro pfenos tepla
e Vedkeré potfebné pomocné zafizeni véetné& vyménikd tepla, ob&hovych &erpadel, potrubi,
ventild
e Vsechny nezbytné Upravy rozsahu Dila (mimo jiné véetné ventilatoru spalin, spalinovodl
a kominové vlozky) v ramci této opce.

Ekonomizér a kondenzator spalin musi byt umistény za textilnim filtrem a pfed spalinovym
ventilatorem. Soucasti bude zpétné vstfikovani zachyceného kondenzatu ze spalin do absorbéru
pred textilnim filtrem.

Pro tuto opci plati vSechny technické specifikace a funkéni, garancéni a environmentalni pozadavky
uvedené ve Smlouvé, pokud neni ve specifikaci této opce uvedeno jinak.

Kondenzat ze systému nizkoteplotniho ekonomizéru a kondenzace spalin bude v ramci Dila
upraven (Cistén), aby mohl byt pouzit jako voda pro zastrik do technologie Cisténi spalin nebo
jako procesni voda vyuzitelna v ramci Linky. Do Skvarové jimky bude akceptovana pouze odpadni
voda z procesu Upravy (&isténi) kondenzatu, kterd jiz nemQze byt vyuZita jinak v technologii
Linky.

Pokud Zhotovitel Prace zahrnuté v této opci nakupuje, potom musi byt takovyto Poddodavatel
k dispozici pro vSechna jednani a korespondenci tak, aby byl s Objednatelem zajistén primy dialog
ve vztahu ke véem technickym vyjasnénim béhem doby trvani Smlouvy.

Procesni a konstrukéni data

Procesni a konstrukéni data tykajici se opce 1 jsou dale popsany v pfiloze A13 Procesni
a konstrukéni data.

Technické specifikace

Technické specifikace opce 1 jsou uvedeny v pfiloze A Rozsah Dila a technické poZadavky
a v priloze A3 Technické specifikace pro systém Cisténi spalin.

Formulafe pro technické udaje
Pro opci 1 neexistuji zadné konkrétni formulare, Zhotovitel ale uvede, zda ma tato opce za

nasledek technické Udaje, které se lii od Udaji uvedenych v &asti 0.g Formulare pro technické
Udaje.
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1.5 Garantované parametry
Pro opci 1 nejsou vyzadovany zadné dalsi garantované parametry, kromé téch, které jsou

uvedeny v Casti I1.g Garantované parametry. V pripadé, ze dojde ke zméné nékterého parametru
podle cCasti I11.g, Garantované parametry, potom to bude uvedeno.

1.6 Doba platnosti

Tato opce bude platnd minimalné 7 dni po podpisu Smlouvy
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OPCE 2: NAVRH BUDOUCIHO PROPOJENI PARNIHO
ROZDELOVACE PRO LINKU S ROZDELOVACEM PRO
LINKY K2 A K3.

Rozsah dodavky
Opce 2 zahrnuje navrh parni ¢asti systému Linky (tj. ndhradni hrdla v novém parnim rozdélovadi,
analyzu napéti v potrubi ostré pary s ohledem na T-kusy, trasovani potrubi do stavajiciho parniho
rozdélovace a potrubi kondenzatu trasované do stavajici nddrze kondenzatu atd.) tak, aby bylo
mozné budouci propojeni parniho rozdélovace K1 s parnim rozdélovacem Stavajiciho zafizeni,
tj. linek K2 a K3 a to véetné viech daldich dopadd na parovodni cyklus Linky K1.
Tato opce zahrnuje kompletni navrh, vyrobu, dodavku a montaz. Tato opce dale zahrnuje
vedkerou technickou dokumentaci nezbytnou pro instalaci budouciho propojeni parnich systémd,
véetné:

- Navrhu trasovani celého parniho potrubi do spole¢ného parniho rozdélovace K2 + K3

- Navrh trasovani celého potrubi kondenzatu do spole¢né nadrze na kondenzat K2 + K3

- Veskeré podrobné technické dokumentace a dispozi¢niho feseni vyhrazeného trasovani

potrubi v Lince (pevny bod pro vypocty napéti bude definovan spolecné s Objednatelem).

Procesni a konstrukcni data
Z&dné dalsi.
Technické specifikace
Z&dné dalsi.
Formulaie pro technické udaje
Zadné dalsi.
Garancni Gdaje
Z&dné dalsi.
Doba platnosti

Tato opce bude platnd minimalné 90 dni po podpisu Smlouvy.
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3. OPCE 3: NOVY SYSTEM BIG BAG PRO SKLADOVANI
AKTIVNIHO UHLI

3.1 Rozsah dodavky

Tato opce zahrnuje zcela novy skladovaci systém big-bag pro aktivni uhli. Finalni umisténi
systému musi byt koordinovano s Objednatelem.

Tato opce zahrnuje kompletni navrh, vyrobu, dodavku, montdz, uvedeni do provozu atd. pro
instalaci a pripojeni sila k Lince.

3.2 Procesni a konstrukéni data
Viz Cast II, pfiloha A13 Procesni a konstrukéni data.
3.3 Technické specifikace

Viz Cast 111 - priloha A3 Technické specifikace pro systém cisténi spalin, Cast Sila, nadrze
a skladovani spotfebniho materialu a produktd.

3.4 Formulare pro technické tdaje

Viz ptiloha 0.g Formulare pro technické udaje
3.5 Garancni adaje

Zadné dali.
3.6 Doba platnosti

Tato opce bude platnd minimalné 90 dni po podpisu Smiouvy.
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4. OPCE 4: NOVE SILO PRO NEHASENE VAPNO

4.1 Rozsah dodavky

Tato opce zahrnuje zcela nové silo na nehasené vapno umisténé v blizkosti stavajicich sil na end
produkt. FindIni umisténi sila musi byt koordinovano s Objednatelem.

Tato opce zahrnuje kompletni navrh, vyrobu, dodavku, montdz, uvedeni do provozu atd. pro
instalaci a pripojeni sila k Lince.

4.2 Procesni a konstrukéni data
Viz Cast II, pfiloha A13 Procesni a konstrukéni data.
4.3 Technické specifikace

Viz Cast 111 - pfiloha A3 Technické specifikace pro systém Cisténi spalin, ¢ast Sila a nadrze na
skladovani spotfebniho materialu a produktd.

4.4 Formulaie pro technické udaje

Viz ptiloha 0.g Formulare pro technické udaje
4.5 Garancni adaje

Zadné dali.
4.6 Doba platnosti

Tato opce bude platnd minimalné 90 dni po podpisu Smiouvy.
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OPCE 5: SYSTEM SPRAVY DOKUMENTU (DMS)

Rozsah dodavky
Tato opce zahrnuje kompletni elektronicky systém spravy dokumentl (DMS).

Tento elektronicky systém spravy dokumentl musi byt komeréné dostupnym nejmoderné&jsim
systémem se zdokumentovanym a ovérenym Uspésnym vyvojem a udrzbou systému v podobné
velkych procesnich zafizenich.

Dodavatel mdZe navrhnout dokumentaéni systém, s nimz méa dobré zkugenosti a ktery splfiuje
pozadavky na systém dokumentace Linky, a to se vSemi nezbytnymi funkcemi pro pouzivani,
spravu a aktualizaci dokumentace. Tento systém musi byt intuitivni a snadno pouzitelny.

Ze automatického systému rizeni udrzby (CMMS) bude mozné vytvaret elektronické odkazy
(linky) na vSechny konkrétni dokumenty v dokumentacnim systému a vSechny dokumenty

v systému CMMS bude mozné zobrazit. Elektronickd verze dokumentace musi byt nedilnou

soucasti systému CMMS.

Stav viech dokumentl musi byt viditelny a pro kazdy dokument musi byt k dispozici minimalné
stav jako ,nova revize", ,dokument v revizi“, ,stara revize"“, ,schvalena revize", ,zastarala revize"
atd. Kdyz bude dokument schvalen, elektronicky odkaz (link) musi byt aktualizovan, takze na
jiném systému nebudou provedeny zadné zmény a elektronicky odkaz (link) z napf. CMMS otevie
novy schvaleny dokument, pokud bude odkaz aktivovan.

Systém dokumentace bude instalovan na strané administrativni sité a musi se jednat o rFeseni
klient/server s rozhranim pro vice nez 30 poditacl v kancelaiské siti, kde mdze byt sou¢asné
pfihlaeno az 15 uZivatell. Kancelafska sit a po&itacové systémy v ramci kancelarské sité budou
zalozeny na ovérené infrastrukture operacniho systému a systém dokumentace bude integrovan
do infrastruktury tohoto operacniho systému.

Dokumentacni server a veskery software systému dokumentace bude zahrnovat software pro
Objednatele a veskeré potiebné licence.

DMS musi byt vhodny pro zpracovani vesSkeré dokumentace jak pro Linku, tak pro Stavajici
zarizeni Objednatele.

Tato opce zahrnuje kompletni navrh, dodavku a testovani atd. pro zavedeni DMS

Rozsah praci bude zahrnovat pfirucku, kterd bude pouzivana béhem realizace projektu a pro
strukturovani a import dokumentace skute¢ného provedeni do DMS. Prirucka musi byt Objednateli
poskytnuta tak, aby mohl do DMS importovat i veSkerou dokumentaci pro Stavajici zarizeni.
Procesni a konstrukéni data

Zadné dalsi.

Technické specifikace

Zadné daléi.
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5.4 FormulaFe pro technické Gdaje
Z&dné dalsi.

s

5.5 Garancni udaje
Z&dné dalsi.

5.6 Doba platnosti

Tato opce bude platnd minimalné 90 dni po podpisu Smiouvy.
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6. OPCE 6: 10 m3 DRAPAKY PRO JERABY PRO ODPAD

6.1 Rozsah dodavky
Tato opce zahrnuje dodavku automatického jefabu odpadu s drapakem 10 m3, pfi¢emz je
rozsahem stejna, jako dodavka automatického jefabu 8 m3, jehoz specifikace a rozsahy dodavky
jsou soucasti Casti I1I, Priloha A5 — Technicka specifikace pomocnych provozd, ke zméné v rdmci
této opce dochdzi pouze u velikosti jednotlivych zafizeni v dUsledku navyseni objemu drapéku
a ¢asovym kalkulacim jejich cyklG.
Cena za tuto opci bude zahrnovat navyseni zakladni ceny dodavky v souladu s Casti III, P¥iloha
A5 - Technicka specifikace pomocnych provozt, tykajici se polozky jefabl pro odpad.

6.2 Procesni a konstrukcni data
Zadné dalsi.

6.3 Technické specifikace
Viz é4st III - Priloha A5 - Technickd specifikace pomocnych provoz(, ¢ast jerdbl pro odpad.

6.4 Formulare pro technické udaje
Z&dné dalsi.

6.5 Garancni udaje
Zadné dalsi.

6.6 Doba platnosti

Tato opce bude platnd minimalné 90 dni po podpisu Smlouvy.
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CAST 111, PRILOHA A21
Opce R A M B L L

7. OPCE 7: ZELEZNICNI VLECKA

Uprava vleéky SAKO Brno, a.s.

Registracni Cislo projektu: CZ.04.01.02/03/23_017/0000135
Operacni program Doprava 2021 - 2027

Vyzva &. 04_23_017 Vyzva pro predkladani projektd v ramci opatfeni 03 - Rozvoj Zelezniénich
vlecek

Cilem projektu je obnovit existujici nevyuzivanou vlecku v arealu ZEVO SAKO Brno, a.s. Prvnim
planovanym efektem projektu je po zprovoznéni vlecky dokoncit dopravni trasu u stavajicich
vlakovych souprav ze Svitav a Zabrehu az do arealu ZEVO a minimalizovat tak dopravu po
silnici. Druhym planovanym efektem je prevedeni dopravy odpadu z lokality Olomouc, ktera je
momentalné realizovana po celé trase Olomouc - Brno silni¢ni dopravou, na kompletné
Zelezni¢ni trasu v identickém objemu.

Celkové zpUsobilé vydaje projektu &ini 30 990 724,38 K&, z toho dotace &ini 15 185 454,95 K&.

Ministerstvo dopravy

Statni fond dopravni
infrastruktury

Spolufinancovano
Evropskou unii

7.1 Rozsah dodavky
Tato opce zahrnuje obnoveni existujici nevyuzivané vlecky v arealu ZEVO SAKO Brno,
a.s. Obnoveni umozni dokoncit dopravni trasu u stavajicich vlakovych souprav ze Svitav
a Zabrehu az do arealu ZEVO a minimalizovat tak dopravu po silnici. V soucasné dobé je vlecka
cca 15 let nepouzivana, ale ma platné uredni povoleni pro provozovani viecky vydané Draznim
Uradem. Pfeprava na ni ale neprobiha. Kolejovy svrsek i spodek vyzaduje k uvedeni do bézného
provozu obnovu, vyhybky je tfeba modernizovat a je tfeba upravit také vnitropodnikové Zelezni¢ni
prejezdy pro zajisténi bezpecnosti a plynulosti provozu vlecky.

Tato opce zahrnuje kompletni navrh, vyrobu, dodavku, montdz, uvedeni do provozu atd. pro
zabezpedceni funkcénosti a provozuchopnosti zelezni¢ni viecky.

7.2 Procesni a konstrukéni data
zadné dalsi.
7.3 Technické specifikace

Viz Dodatek 1 Projektova dokumentace obnovy Zelezni¢ni viecky
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7.4 FormularFe pro technické Gdaje
Z&dné dalsi.

s

7.5 Garancni udaje
Z&dné dalsi.

7.6 Doba platnosti

Tato opce bude platnd minimalné 7 dni po podpisu Smlouvy.
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OPCE 8: STAVEBNE-MONTAZNI POJISTENI A POJISTENI
ALOP

Rozsah dodavky

Tato opce zahrnuje povinnost thotovitele sjednat si ve vztahu k realizaci Dila Stavebné-montazni
pojisténi ve smyslu Oddilu 2 Casti IIv.f. Pojisténi Zhotovitele a Pojisténi uslého budouciho zisku
investora (ALOP) ve smyslu Oddilu 3 Casti II.f. Pojisténi Zhotovitele.

Procesni a konstrukéni data

Zadné dalsi.

Technické specifikace

Viz Cst II.f. Pojisténi Zhotovitele.

Formulaie pro technické udaje

Zadné dalsi.

Garancni Udaje

Zadné dalsi.

Doba platnosti

Tato opce bude platnda minimalné 7 dni po podpisu Smlouvy; Objednatel uvedenou negativni opci
(tj. pokyn k tomu, Ze Zhotovitel uvedené pojisténi nemusi mit sjednano, protoze si jej zajisti

Objednatel) uplatni v pfipadé, Ze zajisténi pojisténi bude pro Objednatele ekonomicky a procesné
vyhodné&jsi.
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