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[bookmark: _Hlk189219430]Příloha č.2 Technická specifikace

VZMR: Výměna systému MaR pro technologii VZT a vytápění
Zadavatel: Střední škola polytechnická Brno, Jílová, příspěvková organizace

Technická specifikace: 
Základní popis: 
Na základě odborné prohlídky technologie větrání a vytápění školní kuchyně a šaten a technologie vytápění nové budovy bylo zjištěno, že stávající řídicí systémy od firmy AMiT jsou již na hranici živostnosti. Řídicí systém nekomunikuje s řídícím systémem ve výměníkové stanici.  Rozvaděč DT2 ve školní kuchyni je také zastaralý a po řadě úprav během provozu neodpovídá aktuální zapojení dokumentaci. Vzhledem k tomu, jak je rozvaděč naplněný a není v něm prostor pro nový řídicí systém, je navržena jeho výměna. Rozvaděče DT3 a MR2 jsou v dobrém stavu, nicméně řídicí systémy jsou také na hraně životnosti. Během jejich provozu dochází k nahodilým nepředvídatelným chybám. Na základě těchto skutečností je potřeba tento systém nahradit. Proto poptáváme výměnu systému MaR pro tyto technologie. 

Systém MaR v rozvaděči DT2 bude zajišťovat tyto funkce:
Regulace teploty výstupních větví 
Tento okruh zajišťuje regulaci teploty výstupní topné vody do větví. Topné větve pro vytápění objektu budou řízeny ekvitermně v závislosti na venkovní teplotě a na zadané teplotě daného okruhu v regulátoru. Vlastní regulace je zajištěna pomocí směšovacího ventilu a spínáním oběhového čerpadla a to tak, že čerpadlo je ovládáno samostatně podle potřeby vytápění. Čerpadlo větve pro TUV je spínáno v závislosti na teplotě vody v akumulační nádobě TUV. Cirkulační čerpadlo TUV bude řízeno časovým programem.

Regulace chodu vzduchotechniky
Tento okruh zajišťuje regulaci chodu vzduchotechniky. Součástí tohoto regulačního okruhu jsou přívodní a odtahové ventilátory, vstupní a výstupní klapky a regulace teploty výstupního vzduchu. Ohřev výstupního vzduchu bude zajištěno pomocí ohřívacího dílu v jehož okruhu bude trojcestný směšovací ventil. Oběhové čerpadlo ohřívacího dílu bude v provozu pouze v případě potřeby na ohřev vzduchu. Současně se spuštěním čerpadla ohřevu dojde i ke spuštění čerpadla topné větve VZT ve výměníkové stanici.			
V okruhu chlazení výstupního vzduchu u VZT č.1-32 bude využito kondenzátní jednotky s přímým výparníkem. V případě požadavku na chlazení vzduchu dojde ke startu kond. jednotky. Řídící systém zajistí, aby nedocházelo k současnému zapnutí ohřevu a chlazení vzduchu.
Součásti tohoto okruhu jsou snímače teploty výstupního a odtahového vzduchu. Teplota výstupního vzduchu bude omezena tak, aby nepřekročila nastavenou teplotu.  V zimním období je využívám tzv. zimní start jednotky - pokud je teplota vnějšího vzduchu nižší než 5°C, je VZT jednotka při startu přepnuta do režimu zimního startu. Ten spočívá v uzavření klapky přívodu a odtahu vzduchu, vypnutí ventilátorů, spuštění oběhového čerpadla topné vody pro ohřívací díl a úplného otevření regulačního ventilu. Tím se jednotka prohřeje a pak je možné jednotku bezpečně spustit. Znovu zprovoznění  zařízení do běžného provozního stavu je provedeno po nastavené době, která je standardně nastavena na cca 120 sec. 
Obsahem nabídky na nový systém MaR pro DT2 musí být řídicí systém, který zvládne minimálně 27 analogových vstupů, 12 analogových výstupů, 40 digitálních vstupů a 41 digitálních výstupů. Orientační popis vstupů a výstupů je uveden níže v tabulce. 

	I/O MODUL
	POPIS FUNKCE

	2AI01
	 TEPLOTA VENKOVNÍ SEVER 

	2AI02
	 TEPLOTA VÝST. VZDUCH VZT 1 

	2AI03
	 TEPLOTA ODTAH. VZDUCH VZT 1 

	2AI04
	 TEPLOTA VZDUCHU ZA REKUPER. VZT 1 

	2AI05
	 TEPLOTA VODY VRAT OHŘEV VZT 1 

	2AI06
	 TEPLOTA VÝST. VZDUCH VZT 2 

	2AI07
	 TEPLOTA ODTAH. VZDUCH VZT 2 

	2AI08
	 TEPLOTA VZDUCHU ZA REKUPER. VZT 2 

	2AI09
	 TEPLOTA VODY VRAT OHŘEV VZT 2 

	2AI10
	 TEPLOTA VÝST. VZDUCH VZT 3 

	2AI11
	 TEPLOTA ODTAH. VZDUCH VZT 3 

	2AI12
	 TEPLOTA VZDUCHU ZA REKUPER. VZT 3 

	2AI13
	 TEPLOTA VODY VRAT OHŘEV VZT 3 

	2AI14
	 TEPLOTA VÝST. VZDUCH VZT 6 

	2AI15
	 TEPLOTA ODTAH. VZDUCH VZT 6 

	2AI16
	 TEPLOTA VODY VRAT OHŘEV VZT 6 

	2AI17
	 TEPLOTA VÝST. VZDUCH VZT 7 

	2AI18
	 TEPLOTA ODTAH. VZDUCH VZT 7 

	2AI19
	 TEPLOTA VODY VRAT OHŘEV VZT 7 

	2AI20
	 TEPLOTA PROSTORU STROJ. ÚT 

	2AI21
	 TEPLOTA PROSTORU STROJ. CHLADU 

	2AI22
	 TEPLOTA TUV V AKUL. NÁDOBĚ 

	2AI23
	 TEPLOTA VÝST. VODA ÚT VĚTEV KUCHYNĚ 

	2AI24
	 TEPLOTA VÝST. VODA ÚT VĚTEV JÍDELNA 

	2AI25
	 REZERVA   

	2AI26
	 REZERVA   

	2AI27
	 REZERVA   

	2AO01
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL OHŘEV VZT 1 

	2AO02
	 POHON KLAPKA OBTOKU REKUPERÁTORU VZT 1

	2AO03
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL OHŘEV VZT 2 

	2AO04
	 POHON KLAPKA OBTOKU REKUPERÁTORU VZT 2

	2AO05
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL OHŘEV VZT 3 

	2AO06
	 POHON KLAPKA OBTOKU REKUPERÁTORU VZT 3

	2AO07
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL OHŘEV VZT 6 

	2AO08
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL OHŘEV VZT 7 

	2AO09
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL VĚTEV ÚT KUCHYNĚ 

	2AO10
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL VĚTEV ÚT JÍDELNA 

	2AO11
	 REZERVA   

	2AO12
	 REZERVA   

	2DI01
	 PROTIMRAZOVÁ OCHRANA OHŘEVU VZT 1 

	2DI02
	 ZANESENÍ PŘÍVODNÍHO FILTRU VZT 1 

	2DI03
	 ZANESENÍ ODTAHOVÉHO FILTRU VZT 1 

	2DI04
	 PORUCHA PŘÍVODNÍHO VENTI. VZT 1 

	2DI05
	 PORUCHA ODTAHOVÉHO VENTI. VZT 1 

	2DI06
	 PORUCHA KOND. JEDNOTKY VZT 1 

	2DI07
	 VOLBA OTÁČEK VZT 1  

	2DI08
	 PROTIMRAZOVÁ OCHRANA OHŘEVU VZT 2 

	2DI09
	 ZANESENÍ PŘÍVODNÍHO FILTRU VZT 2 

	2DI10
	 ZANESENÍ ODTAHOVÉHO FILTRU VZT 2 

	2DI11
	 PORUCHA PŘÍVODNÍHO VENTI. VZT 2 

	2DI12
	 PORUCHA ODTAHOVÉHO VENTI. VZT 2 

	2DI13
	 PORUCHA KOND. JEDNOTKY VZT 2 

	2DI14
	 STOP/START VZT 2  

	2DI15
	 PROTIMRAZOVÁ OCHRANA OHŘEVU VZT 3 

	2DI16
	 ZANESENÍ PŘÍVODNÍHO FILTRU VZT 3 

	2DI17
	 ZANESENÍ ODTAHOVÉHO FILTRU VZT 3 

	2DI18
	 PORUCHA PŘÍVODNÍHO VENTI. VZT 3 

	2DI19
	 PORUCHA ODTAHOVÉHO VENTI. VZT 3 

	2DI20
	 PORUCHA KOND. JEDNOTKY VZT 3 

	2DI21
	 PROTIMRAZOVÁ OCHRANA OHŘEVU VZT 6 

	2DI22
	 ZANESENÍ PŘÍVODNÍHO FILTRU VZT 6 

	2DI23
	 ZANESENÍ ODTAHOVÉHO FILTRU VZT 6 

	2DI24
	 PORUCHA PŘÍVODNÍHO VENTI. VZT 6 

	2DI25
	 PORUCHA ODTAHOVÉHO VENTI. VZT 6 

	2DI26
	 PROTIMRAZOVÁ OCHRANA OHŘEVU VZT 7 

	2DI27
	 ZANESENÍ PŘÍVODNÍHO FILTRU VZT 7 

	2DI28
	 ZANESENÍ ODTAHOVÉHO FILTRU VZT 7 

	2DI29
	 PORUCHA PŘÍVODNÍHO VENTI. VZT 7 

	2DI30
	 PORUCHA ODTAHOVÉHO VENTI. VZT 7 

	2DI31
	 PORUCHA ÚNIKU CHLADIVA STROJ. CHLADU 

	2DI32
	 KVITACE PORUCHY  

	2DI33
	 PORUCHA PPK VÝSTUP VZT 1 

	2DI34
	 PORUCHA PPK ODTAH VZT 1 

	2DI35
	 PORUCHA PPK VÝSTUP VZT 2 

	2DI36
	 PORUCHA PPK ODTAH VZT 2 

	2DI37
	 PORUCHA PPK VÝSTUP VZT 3 

	2DI38
	 PORUCHA PPK VÝSTUP VZT 3 

	2DI39
	 PORUCHA PPK ODTAH VZT 2 

	2DI40
	 REZERVA   

	2DO01
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR PŘÍVOD VZT 1 1. OTÁČKY

	2DO02
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR PŘÍVOD VZT 1 2. OTÁČKY

	2DO03
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR ODTAH VZT 1 1. OTÁČKY

	2DO04
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR ODTAH VZT 1 2. OTÁČKY

	2DO05
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO OHŘEV VZT 1 

	2DO06
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR PŘÍVOD VZT 2 

	2DO07
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR ODTAH VZT 2 

	2DO08
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO OHŘEV VZT 2 

	2DO09
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR PŘÍVOD VZT 3 1. OTÁČKY

	2DO10
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR PŘÍVOD VZT 2 2. OTÁČKY

	2DO11
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR ODTAH VZT 3 1. OTÁČKY

	2DO12
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR ODTAH VZT 3 2. OTÁČKY

	2DO13
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO OHŘEV VZT 3 

	2DO14
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR VZT 6 

	2DO15
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO OHŘEV VZT 6 

	2DO16
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR VZT 7 

	2DO17
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO OHŘEV VZT 7 

	2DO18
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR HYG. ZÁZEMÍ 1.NP 

	2DO19
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR ÚKLID 2.NP 

	2DO20
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR STROJ. ÚT 

	2DO21
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR STROJ. CHLADU 

	2DO22
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO ÚT VĚTEV TUV 

	2DO23
	 PORUCHOVÁ SIGNALIZACE  

	2DO24
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO ÚT KUCHYNĚ 

	2DO25
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO ÚT JÍDELNA 

	2DO26
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO CIRKUL. TUV 

	2DO27
	 POHON VSTUPNÍ KLAPKA VZT 1 

	2DO28
	 POHON ODTAH. KLAPKA VZT 1 

	2DO29
	 START/STOP KOND. JEDNOTKA VZT 1 

	2DO30
	 POHON VSTUPNÍ KLAPKA VZT 2 

	2DO31
	 POHON ODTAH. KLAPKA VZT 2 

	2DO32
	 START/STOP KOND. JEDNOTKA VZT 2 

	2DO33
	 POHON VSTUPNÍ KLAPKA VZT 3 

	2DO34
	 POHON ODTAH. KLAPKA VZT 3 

	2DO35
	 START/STOP KOND. JEDNOTKA VZT 3 

	2DO36
	 POHON VSTUPNÍ KLAPKA VZT 6 

	2DO37
	 POHON ODTAH. KLAPKA VZT 6 

	2DO38
	 POHON VSTUPNÍ KLAPKA VZT 7 

	2DO39
	 POHON ODTAH. KLAPKA VZT 7 

	2DO40
	 REZERVA   

	2DO41
	 REZERVA   




Veškeré parametry budou přenášeny na technický dispečink. Pro připojení technologie do centrálního dispečinku zajistí investor připojení do místní sítě v blízkosti nového rozvaděče MaR. 
Obsahem cenové nabídky bude i nový rozvaděč MaR DT2, který bude včetně standartní výplně, na dveřích rozvaděče jsou kontrolky chodu a přepínače umožňující zapnutí technologie v ručním provozu. 
Předpokládá se zachování kabelových tras, rozvodů a periferií. Pokud se během rekonstrukce objeví závada na některém ze zmíněného, bude toto řešeno dodatečnou cenovou nabídkou.

[bookmark: _Hlk211847178]Systém MaR v rozvaděči DT3
Obsahem nabídky na nový systém MaR pro DT3 musí být řídicí systém, který zvládne minimálně 8 analogových vstupů, 8 analogových výstupů, 16 digitálních vstupů a 14 digitálních výstupů. Orientační popis vstupů a výstupů je uveden níže v tabulce. 
	I/O MODUL
	POPIS FUNKCE

	3AI01
	 TEPLOTA VENKOVNÍ SEVER 

	3AI02
	 TEPLOTA VENKOVNÍ JIH 

	3AI03
	 TEPLOTA VÝST. VZDUCH VZT 4 

	3AI04
	 TEPLOTA ODTAH. VZDUCH VZT 4 

	3AI05
	 TEPLOTA VRAT. VODA OHŘEV VZT 4 

	3AI06
	 TEPLOTA VZDUCH ZA REKUPER. VZT 4 

	3AI07
	 TEPLOTA VÝST. VODA ÚT VĚTEV SEVER 

	3AI08
	 TEPLOTA VÝST. VODA ÚT VĚTEV JIH 

	3AO01
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL OHŘEV VZT 4 

	3AO02
	 POHON KLAPKA OBTOK REKUPER. VZT 4 

	3AO03
	 POHON KLAPKA PŘÍVOD ŠATNA VZT 4 

	3AO03
	 POHON KLAPKA VÝSTUP ŠATNA VZT 4 

	3AO04
	 POHON KLAPKA VÝSTUP UČEBNA VZT 4 

	3AO04
	 POHON KLAPKA PŘÍVOD UČEBNA VZT 4 

	3AO05
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL VĚTEV SEVER 

	3AO06
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL VĚTEV JIH 

	3AO07
	 REZERVA   

	3AO08
	 REZERVA   

	3DI01
	 PROTIMRAZOVÁ  OCHRANA VÝMĚNÍKU VZT 4

	3DI02
	 ZANESENÍ PŘÍVODNÍHO FILTRU VZT 4

	3DI03
	 ZANESENÍ ODTAHOVÉHO FILTRU VZT 4

	3DI04
	 DIF. TLAK VENTILÁTOR PŘÍVOD VZT 4

	3DI05
	 DIF. TLAK VENTILÁTOR ODTAH VZT 4

	3DI06
	 PROVOZ ŠATEN  

	3DI07
	 PROVOZ UČEBNY  

	3DI08
	 KVITACE PORUCHY  

	3DI09
	 PORUCHA PP KLAPKY 1 VÝSTUP VZT 4 

	3DI10
	 PORUCHA PP KLAPKY 2 VÝSTUP VZT 4 

	3DI11
	 PORUCHA PP KLAPKY 1 ODTAH VZT 4 

	3DI12
	 PORUCHA PP KLAPKY 2 ODTAH VZT 4 

	3DI13
	 PORUCHA PP KLAPKY 3 ODTAH VZT 4 

	3DI14
	 PORUCHA PP KLAPKY 4 ODTAH VZT 4 

	3DI15
	 PORUCHA PP KLAPKY 5 ODTAH VZT 4 

	3DI16
	 REZERVA   

	3DO01
	 OVLÁDÁNÍ VSTUP. KLAPKA VZT 4 

	3DO02
	 OVLÁDÁNÍ ODTAH. KLAPKA VZT 4 

	3DO03
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR ZÁZEMÍ 1.NP 

	3DO04
	 REZERVA   

	3DO05
	 REZERVA   

	3DO06
	 REZERVA   

	3DO07
	 REZERVA   

	3DO08
	 PORUCHOVÁ SIGNALIZACE  

	3DO09
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR PŘÍVOD VZT 4 

	3DO10
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR ODTAH VZT 4 

	3DO11
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO OHŘEV VZT 4 

	3DO12
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO ÚT VĚTEV SEVER 

	3DO13
	 OVLÁDÁNÍ ČERPADLO ÚT VĚTEV JIH 

	3DO14
	 OVLÁDÁNÍ VENTILÁTOR ZÁZEMÍ 2.NP 



Veškeré parametry technologie budou přenášeny na technický dispečink. Pro připojení technologie do centrálního dispečinku zajistí investor připojení do místní sítě v blízkosti nového rozvaděče MaR. 
Obsahem cenové nabídky jsou úpravy rozvaděče DT3, které budou souviset s výměnou řídicího systému. 
Předpokládá se zachování kabelových tras, rozvodů a periferií. Pokud se během rekonstrukce objeví závada na některém ze zmíněného, bude toto řešeno dodatečnou cenovou nabídkou.

Systém MaR v rozvaděči MR2
Obsahem nabídky na nový systém MaR pro MR2 musí být řídicí systém, který zvládne minimálně 10 analogových vstupů, 2 analogových výstupů, 5 digitálních vstupů a 3 digitálních výstupů. Orientační popis vstupů a výstupů je uveden níže v tabulce. 
	I/O MODUL
	POPIS FUNKCE

	 
	Regulátor 2

	AI01
	 TEPLOTA VENKOVNÍ SEVER

	AI02
	 TEPLOTA PŘÍVODNÍ TOPNÉ VODY Z VS

	AI03
	 TEPLOTA VÝSTUP. VODA ÚT VĚTEV TĚLESA

	AI04
	 TEPLOTA AKU NÁDOBA TOPNÉ VODY - HORNÍ 

	AI05
	 TEPLOTA AKU NÁDOBA TOPNÉ VODY - STŘEDNÍ

	AI06
	 TEPLOTA AKU NÁDOBA TOPNÉ VODY - DOLNÍ

	AI07
	 TEPLOTA PROSTORU CHODBY C014

	AI08
	 TEPLOTA PROSTORU CHODBY C029

	AO01
	 POHON SMĚŠOVACÍ VENTIL ÚT VĚTEV TĚLESA

	AO02
	 POHON REGULAČNÍ VENTIL ÚT VĚTEV VZT

	AO03
	 REZERVA

	AO04
	 REZERVA

	DI01
	 PORUCHA ZAPLAVENÍ PROSTORU CHODBY C014

	DI02
	 PORUCHA ZAPLAVENÍ PROSTORU CHODBY C029

	DI03
	 CHOD ČERPADLO ÚT VĚTEV TĚLESA

	DI04
	 CHOD ČERPADLO ÚT VĚTEV VZT

	DI05
	 REZERVA

	DI06
	 REZERVA

	DI07
	 REZERVA

	DI08
	 KVITACE PORUCHY

	DO01
	 STAR/STOP ČERPADLO ÚT VĚTEV TĚLESA

	DO02
	 STAR/STOP ČERPADLO ÚT VĚTEV VZT

	DO03
	 REZERVA

	DO04
	 REZERVA

	DO08
	 PORUCHOVÁ SIGNALIZACE

	1UI1
	 TLAK SYSTÉMU ÚT

	1UI2
	 TLAK SYSTÉMU ÚT PRO VZT

	1UI3
	 REZERVA

	1UI4
	 REZERVA



Veškeré parametry technologie budou přenášeny na technický dispečink. Pro připojení technologie do centrálního dispečinku zajistí investor připojení do místní sítě v blízkosti nového rozvaděče MaR. 
Obsahem cenové nabídky jsou úpravy rozvaděče MR2, které budou souviset s výměnou řídicího systému. 
Předpokládá se zachování kabelových tras, rozvodů a periferií. Pokud se během rekonstrukce objeví závada na některém ze zmíněného, bude toto řešeno dodatečnou cenovou nabídkou.
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