CELKOVE:

Zaruka a podpora

Minimalni zaru¢ni doba: 24 mésicu, technicka podpora a zajisténi nahradnich dilll po dobu minimalné
5 let.



Polozka ¢. 1 DRON
PoZzadované technické parametry a vlastnosti dronu:

Bezpilotni letecky prostfedek (UAV) pro neseni senzorové vybavy, umoZiujici provoz s vice soucasné
pfipojenymi méficimi zafizenimi, spliiujici minimalné nasledujici parametry:
1. Nosnost
Bezpilotni prostfedek musi umoznovat pfepravu uziteCného zatizeni o hmotnosti minimalné 2,5 kg, a to
bez zasadniho omezeni stability nebo letové doby. Pfedpoklada se soucasné vyuziti vice méficich
zafizeni (napf. termalni kamera, plynovy senzor, stabiliza¢ni jednotka).
2. Letovadoba
Doba letu s uzite¢nym zatizenim o hmotnosti 1,5-2 kg musi ¢init minimalné 35 minut na jedno nabiti.
3. Navigacni a pozic¢ni systém
Pozaduje se systém umoznujici precizni uréovani polohy v redlném ¢ase, s vyuzitim korekci GNSS a
moznosti nasledného zpfesnéni trajektorie letu. Vysledna pozi¢ni pfesnost dat musi byt lepSi nez 10
cm (horizontalné i vertikalng).
4. Moznostintegrace vlastnich zafizeni
Bezpilotni prostfedek musi podporovat otevienou integraci — tzn. umoznit pfipojeni a fizeni vlastnich
senzorickych zafizeni, vyvoj specifickych funkci a pfistup k API &i fidicim rozhranim pro zajisténi
synchronizace dat a plné funkéni autonomie.

5. Odolnost viéi vnéjsim podminkam

UAV musi byt konstruovan pro provoz v naro¢nych podminkach, se stupném kryti minimalné IP45, s
moznosti provozu v rozmezi -20 az +50 °C a odolnosti proti vétru o rychlosti minimalné 12 m/s.

6. Modularita a rozsiritelnost
PoZaduje se moznost sou¢asného pfipojeni dvou a vice nezavislych zafizeni (payload(), pficemz
alesponi jeden z téchto portd musi byt fyzicky konfigurovatelny nebo umoziovat rychlé uchyceni
vymeénného zafizeni.

7. Kompatibilita s méficimi jednotkami
UAV musi byt kompatibilni s vymé&nnymi méricimi a zobrazovacimi moduly s vysokym rozliSenim
(napf. RGB, termalni, multispektralni, pfipadné lidar). Zaroven musi byt umoznéno uchyceni a napajeni
vlastni méfici jednotky vyzkumné instituce.

8. Bezpecnostni systémy
UAV musi byt vybaven redundantnimi senzory pro zajiSténi bezpecnosti letu a samostatné schopen
detekce prekazek ve vSech smérech. Soucasti musi byt funkce automatického navratu v pfipadé

ztraty signalu nebo kritického stavu systému.

9. Dosah a prenos dat



Komunikaéni systém musi zajistit spolehlivé fizeni a pfenos telemetrie na vzdalenost minimalné 8 km
dle evropskych standard(. Dale je pozadovana mozZnost Zzivého pfenosu videa a dat do fidici jednotky
s nizkou latenci.

10. Podpora planovani misi
UAV musi podporovat planovani automatickych letovych misi, véetné nahrani tras, definice méficich
bodl a mozZnosti zpétné analyzy dat. Kompatibilita s béZznymi GIS formaty a exporty (napf. GeoTIFF,
shapefile) je nutna.

11. Zaskoleni obsluhy
Soucasti dodavky bude zaskoleni minimalné dvou osob v rozsahu teoretické a praktické pfipravy.
Skoleni musi pokryt: bezpe&nost provozu, planovani misi, idrzbu systému, provozni limity a nouzové
scénare.

12. Ocenéni Skoleni samostatné

Cena Skoleni musi byt v nabidce uvedena oddélené a nebude zapocitana do pofizovaci ceny
investi¢niho majetku, ale bude hodnocena jako soucast celkové nabidky.

13. Hodnoceni ceny jako celek

Nabidky budou hodnoceny jako celek - tedy cena za cely poZzadovany soubor plnéni (UAV, Skoleni,
nabijeci stanice atd.), i kdyz u¢etné budou poloZzky vedeny samostatné.

14. Nabijeci stanice

Soucasti dodavky bude nabijeci stanice schopna souc¢asného nabijeni minimalné dvou sad
akumulatord. Nabijec¢ka musi byt kompatibilni s bateriemi dodaného UAV.

15. Kalibrace a konfigurace systému

Pfed uvedenim do provozu musi byt UAV zkontrolovan, kalibrovan a nakonfigurovan tak, aby bylo
mozné jeho okamzité pouziti pro planovany vyzkumny a méfici provoz.

Tato specifikace je koncipovana tak, aby spliiovala vyzkumné a vyvojové potfeby v oblasti environmentalniho a
technického monitoringu, pfic¢emz splfiuje naroky na otevienost systému, pfesnost, provozni spolehlivost a
moznosti pokrocCilé integrace méficich zafizeni. Jeji parametry odpovidaji dostupnym profesionalnim
priimyslovym Fesenim.



Polozka &. 2 - SKOLENI PILOTNi LICENCE

Pozadavky na Skoleni pilotni licence pro obsluhu dronu

Pfedmét plnéni: Poskytnuti odborného Skoleni pro ziskani pilotni licence pro obsluhu bezpilotniho leteckého
prostiedku (UAV) pro dva ucastniky.

Pozadavky na obsah skoleni:

1.

Registrace dronu na organizaci: Uchazec zajisti odborné poradenstvi a asistenci pfi pfipraveé a
odeslani dokumentace pro registraci dronu na p¥islu§ném uradu (UCL).

Licence A1 & A3 (kategorie OPEN): Uchazec¢ poskytne Skoleni, které pokryje pozadavky k ziskani
licence A1 & A3 (obecné prostory), v€etné online Casti a teoretické pfipravy.

Licence SPECIFIK (A2) a opravnéni pro specifické oblasti (OKP / OKL): Uchaze¢ zajisti Skoleni, které
umozni pilotim provozovat dron ve specifickych oblastech (napf. nad méstem, v chranénych Gzemich)
s potfebnou administrativni podporou pro ziskani OKP a OKL. Soucasti Skoleni je vysvétleni povinnych
dokumentt a procest souvisejicich s konkrétnim UAV.

Provozni koncepce (ConOps): Skoleni zahrnuje seznameni s provozni koncepci dronu (ConOps),
véetné bezpecénostnich pravidel a doporucenych postupt pro konkrétni typ dronu, ktery bude vybran k
provozu.

5. Provozni pfiruc¢ka: Uchazec zajisti odborné vysvétleni a instrukce k provozni pfiru¢ce dronu.



Polozka ¢. 3 - KAMERA
Pozadované technické parametry a vlastnosti kamery:

Multispektralni a termalni kamera pro UAV, umoziujici sou¢asny zaznam v multispektralnich pasmech av
termalnim spektru, spliujici minimalné nasledujici parametry:

Zatizeni musi spliiovat minimalné nasledujici technické parametry:
1. Multispektralni zaznam
Kamera musi snimat v minimalné péti spektralnich pasmech (napf. modré, zelené, ¢ervené, red-
edge a blizké infracervené), s prostorovym rozliSenim nejméné 2 cm/pixel pfi letové vySce 60 metri
nad terénem.

2. Termalni senzor

Integrovany termalni snima¢ musi mit minimalni rozliSeni 640 x 512 pixelli a podporovat
radiometricky vystup, tzn. kazdy pixel musi obsahovat teplotni informaci (v redlnych jednotkach).

3. Synchronni zaznam dat

Systém musi umozriovat simultanni pofizeni snimku ze v§ech multispektralnich kanalli a
termokamery, a to s pfesnou ¢asovou synchronizaci pro zajisténi jednotné geolokace a analyzy.

4. Interni Glozisté

Kamera musi obsahovat vestavéné ulozisté s kapacitou alespon 512 GB pro zaznam dat v terénu bez
nutnosti pfipojeni externiho zaznamového zafizeni.

5. Prijimac¢ GNSS s podporou presné geolokace

Integrovany GNSS modul musi umoznovat vyuziti RTK nebo PPK korekci pro dosazeni subdecimetrové
presnosti geotagovanych snimkd.

6. Nizka hmotnost

Celkova hmotnost kamerového systému véetné montazniho a napajeciho rozhrani nesmi prekrocit 450
gramu, z dlivodu zajisténi kompatibility s UAV platformami stfedni t¥idy.

7. Napajeni

Zafizeni musi byt schopno napajeni pfimo z UAV prostfednictvim standardizovaného rozhrani, bez
nutnosti samostatného akumulatoru.

8. Kompatibilita s UAV
Kamera musi byt kompatibilni s UAV prostfednictvim mechanického a datového rozhrani
umoziujiciho pfimou montaz, napajeni a ovladani z letového systému UAV, napf. pomoci
standardizovaného priimyslového konektoru nebo rozhrani obdobného typu.

9. Montazni adaptér
Soucasti dodavky musi byt montazni adaptér nebo kit pro integraci kamery s UAV, v€etné potiebnych

spojovacich prvkd a drzaka.
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Tato specifikace reflektuje naroky na pfesné, synchronizované a vysoce kvalitni méfeni v oblasti dalkového
prizkumu zemé a environmentalnich aplikaci. Technické pozadavky odpovidaji dostupnym kamerovym
systémuUm vyssi tfidy pro profesionalni UAV platformy, pficemz jejich splnénije klicové pro dosaZeni védecky
validnich vystup(.



Polozka &. 4 - ANTENA
PoZzadované technické parametry a vlastnosti antény:

Pfedmeétem dodavky je GNSS RTK anténa (mobilni referenc¢ni stanice), ktera bude slouzit jako zakladna pro
presné polohové korekce UAV vybaveného RTK pfijimacem, zejména v kombinaci s LiDAR a kamerovymi
moduly. Zafizeni musi byt kompatibilni s UAV platformou pouZivanou zadavatelem a umozfiovat provoz v
realném Case bez nutnosti sitového pfipojeni k RTK sluzbé tfeti strany.

Minimalni pozadované parametry:
1. GNSS kompatibilita
Anténa musi byt schopna souéasného pfijmu signalll z vice satelitnich systémd, véetné minimalné:
GPS: L1/L2
GLONASS: L1/L2

Galileo: E1/E5
BeiDou: B1/B2

o O O O

2. Korekeéni vystup

Zatizeni musi poskytovat real-time korekéni data ve formatu kompatibilnim s UAV, a to
prostfednictvim vlastniho radiového prenosu nebo jiného bezdratového pfipojeni s dosahem
minimalné 5 km (ve volném prostoru).

3. Presnost uréovani polohy

o Horizontalni presnost: < 1 cm (s RTK)

o Vertikalni pfesnost: < 1,5 cm (s RTK)

o Staticka pfesnost (v PPKrezimu):<2,5cm
4. Interni GNSS pfijimac

Integrovany pfijimac¢ GNSS s minimalné 72 kanaly pro robustni a spolehlivy pfijem i v ndro¢nych
podminkach (napf. ¢astec¢né clonéni nebo odrazy signalu).

5. Bezdratova komunikace s UAV

Anténa musi byt vybavena vysilaéem pro pfimy prenos korekénich dat na UAV, bez nutnosti pfipojeni
k internetu nebo k externim sitim.

6. Napajeni avydrz
o Zabudovany akumulator s vydrzi min. 4 hodiny nepretrzitého provozu
o MozZnost napéjeni z externiho zdroje (napf. USB-C, sitovy adaptér)
o Stavova signalizace baterie a satelitniho pfijmu

7. Mobilni pouziti v terénu
o MozZnost snadné instalace na stativ (1/4” nebo 5/8” zavit)
o Provozniteplotni rozsah: -20 °C az +50 °C
o Odolnost proti vodé a prachu: minimalné IP65

8. Kompatibilita s UAV a GNSS systémy
o Plna kompatibilita s UAV platformou zadavatele
o Moznost exportu korekénich dat do format( jako napf. RINEX pro nasledné PPK zpracovani
o Podpora automatické synchronizace s GNSS systémem UAV



9. Prislusenstvi
Dodavka musi obsahovat:

Pfenosny stativ

Ochranné prepravni pouzdro

Napajeci adaptér

Navod k pouziti v ¢eském nebo anglickém jazyce

O O O O



Polozka ¢. 5 - LASER SKENER
Pozadované technické parametry a vlastnosti laser skener:

Zatizeni musi spliiovat minimalné nasledujici technické parametry:
1. LiDAR snimaé -rychlost snimani
Modul musi byt vybaven aktivnim laserovym snimac¢em schopnym méfit minimalné 240 000 bodti za
sekundu pfi pouziti jedné odrazové vlny, a minimalné 480 000 bod(/s v reZimu vicenasobnych
odrazi, pro zvySeni hustoty a kvality bodového mrac¢na v zalesnénych ¢i ¢lenitych oblastech.

2. Dosah a presnost méreni

Méfici dosah musi byt minimalné 250 metrt pfi odrazivosti cile 50 % za standardnich atmosférickych
podminek, s pfesnosti méfeni vzdalenosti £3 cm.

3. Integrovana RGB kamera
Modul musi obsahovat opticky senzor s minimalnim rozliSenim 20 megapixelt, vybaveny
mechanickou zavérkou pro minimalizaci deformaci obrazu béhem letu. Maximalni velikost jednoho
obrazového pixelu nesmi pfesahnout 2,4 pm.

4. Presné georeferencovani

Modul musi byt vybaven integrovanym GNSS pfijimac¢em s podporou RTK a PPK korekci, ktery zajisti
vyslednou geolokacni pfesnost vystupnich dat lepSi nez 5 cm (horizontalné i vertikalné).

5. Skenovacifrekvence a rezimy

Zatizeni musi podporovat frekvenci skenovani minimalné 100 Hz a umozZnovat vybér z vice
skenovacich rezimu (napf. hustota bodd, Sitka pasma, rezim vice odraz().

6. Zorné pole LiDAR senzoru

Minimalni horizontalni zorné pole 70° a vertikalni zorné pole 75°, pro zajiSténi dostateCného pokryti
terénu pfi jednom preletu.

7. Hmotnost

Celkova hmotnost zafizeni véetné uchyceni a montazniho rozhrani nesmi prekrocit 930 gramu, z
ddvodu zajisténi kompatibility s UAV nosi¢em a provozni efektivity.

8. Provozni podminky

Modul musi byt schopen provozu v rozsahu teplot -20 °C az +50 °C, a to bez nutnosti externiho
temperovani ¢i pfidavného chlazeni.

9. Napajeni

Zatizeni musi byt schopno napajeni pfimo z UAV prostiednictvim standardizovaného rozhrani, bez
pouZiti samostatnych baterii nebo prevodnika.

10. Kompatibilita s UAV
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Modul musi umoznovat pfimou integraci s UAV vCetné montaZze a fizeni funkci z letového softwaru
UAV prostifednictvim mechanického a datového rozhrani vyrobce UAV nebo jeho ekvivalentu.

. Montazni pfrislusenstvi

Soucasti dodavky musi byt montazni adaptér a uchyceni pro konkrétni typ UAV, véetné veSkerého
instalacniho pfislusenstvi potfebného k plnému uvedeni do provozu.
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Polozka ¢. 6 - SW

Pozadované technické parametry a vlastnosti software nebo kombinace softwar( pro zpracovani dat:
Fotogrammetricky software pro zpracovani dat z UAV, umoziujici tvorbu 3D modell, ortofotomap a digitalnich
modell terénu, spliujici minimalné nasledujici parametry:

1.

Typ licence: Celozivotni (perpetual license), node-locked nebo floating s moznosti pfesunu mezi
zafizenimi.

Podpora vstupnich dat: MozZnost importu snimkl z UAV, kamer RGB, multispektralnich, termalnich a
lidarovych dat.

3D rekonstrukce: Generovani digitalnich modeld terénu (DTM), digitalnich modell povrchu (DSM), 3D
mracna bod( s vysokou presnosti.

Ortofotomapy: Vytvareni ortofotomap s georeferenci, moznost exportu do GIS format( (GeoTIFF,
Shapefile, LAS/LAZ).

Geopozice: Podpora integrace GNSS/RTK/PPK dat pro zvySeni pfesnosti georeferencovani.
Automatizace: Podpora davkového zpracovani projektll a pfednastavenych workflow pro zvyseni
efektivity prace.

Analyzy: MoZnost generovat digitalni povrchové analyzy (objemové vypocty, rastrové vypocty NDVI a
dalSi vegetacni indexy, analyzy terénu).

Kompatibilita: Plna kompatibilita s Windows a macOS, moznost integrace s externimi GIS nastroji
(QGIS, ArcGlIS).

Uzivatelské prostfedi: Intuitivni GUl s podporou 3D vizualizace a kontroly kvality vystupnich dat.

. Podpora aktualizaci: Pfistup k minimalné jednomu roku softwarové podpory a aktualizaci od vyrobce,

pofizené licence musi byt funkéni bez nutnosti ro€niho pfedplatného.
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