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I Predmét smlouvy

1) Piedmétem této smlouvy je zavazek prodavajiciho odevzdat kupujicimu véc, ktera je predmétem

koupé, dopravit ji do mista ur¢eni (viz. ¢l. III. smlouvy) a umoznit kupujicimu nabyti vlastnického

prava k této véci.



2)

1)

2)

1)

2)

3)

4)

5)

Predmétem této smlouvy je zavazek kupujiciho véc prevzit a zaplatit za ni sjednanou kupni cenu,
to v8e za podminek nize v této smlouveé sjednanych.

I1. Specifikace véci a cena

Pro ucely této smlouvy se véci rozumi dodavka 3D profilometru (dale jen ,,véc*) pofizovaného
pro potfeby Fakulty technologické Univerzity TomaSe Bati ve Zliné, v ramci projektu:
Modernizace infrastruktury a lepSi akademické nastroje, registracni cislo projektu
CZ.02.02.01/00/23_023/0008905, s parametry specifikovanymi v ptiloze ¢. 1 této smlouvy —
Technické specifikaci.

Cena véci je sjednana jako nejvyse pfipustnd a konecna (vyjma ptfipadl, kdy po podpisu této
smlouvy dojde ke zméné sazeb DPH), pfi¢emz zahrnuje veskeré naklady prodavajiciho nezbytné
pro splnéni jeho povinnosti z této smlouvy, zejména naklady na dopravu v¢. pojisténi véci a thradu
jakychkoliv spravnich, celnich ¢i manipulacnich poplatkt.

Nézev polozky pocet ks cena za kus bez DPH cena za kus v¢. DPH
VK-X3050 s prislusenstvym  1ks 2922 739 K¢ 2922 739 K¢
Cena véci:

Celkem bez DPH: 2 922 739 K¢ (slovy: dva miliony devétsetdvacetdva tisic sedmsettiicetdevet
korun ceskych)

1. DalSi podminky plnéni, misto a termin plnéni

Prodévajici splni svou povinnost dodat véc jejim dodanim, instalaci, zprovoznénim a ptredvedenim
provozu v laboratofi kupujiciho vcetné¢ dodani souvisejici technické dokumentace/navodu.
Zahrnuto bude také zaSkoleni odpovédnych pracovnikd servisnim technikem vcetné kalibrace
ptistroje vramci zaSkoleni. Véc bude dodana nova tadné zabalend v zalepenych krabicich
(ptipadné jiné formé prepravniho kontejneru dle povahy véci).

O dodani véci bude stranami pofizen protokol, ktery podepiSi opravnéni zastupci obou smluvnich
stran (dale jen ,,protokol”). Opravnény zéastupce kupujiciho je ¢:iEEimmiifpin el iy
oprévneény zdstupce prodavajiciho je ¥ i

Prodévajici je povinen nejpozdéji 2 pracovni dny pred zamyslenym dodanim véci kontaktovat
opravnénou osobu kupujiciho pro pfesné urceni, kam ma byt (do které mistnosti) véc dodana.
Mistem plnéni (dodani véci) je Univerzita Tomase Bati ve Zliné, Fakulta technologicka,
ucebna 310, Vavreckova 5669, Zlin 760 01.

Prodavajici je povinen dodat véc nejpozdéji do 5 tydnii od nabyti uéinnosti smlouvy.



1)

2)

3)

Iv. Platebni podminky

Kupujici se zavazuje uhradit prodavajicimu cenu véci dle ¢l. II. této smlouvy na zéklad¢ daniového
dokladu — faktury, vystavené prodavajicim po dodani véci (viz ¢l. III. odst. 1) této smlouvy),
priCemz pravo fakturovat vznikd prodavajicimu dnem oboustranného podpisu protokolu. Danovy
doklad bude vystaven prodavajicim do 14 kalendafnich dnii od podpisu protokolu. E-mailova

adresa pro piijem elektronickych faktur — fakturace@utb.cz.
Splatnost faktury je 30 dnii od jejiho doruceni kupujicimu. Faktura bude uhrazena bezhotovostnim
prevodem na ucet prodavajiciho uvedeny na faktute. Kupujici neposkytuje zalohy.
Faktura musi splitovat nalezitosti daiového dokladu ve smyslu § 29 zékona €. 235/2004 Sb., o dani
z ptidané hodnoty ve znéni pozdé¢jSich predpist, jinak je kupujici oprdvnén fakturu vratit
prodavajicimu k opravé, a to az do data jeji splatnosti. V takovém ptipadé bézi lhiita splatnosti
faktury nové od pocatku dnem doruceni opravené faktury kupujicimu. Na faktufe musi byt uvedeny
také tyto udaje:

e nazev vefejné zakazky: UTB — MILAN — FT — 3D Profilometr; ID 2559

e (islo smlouvy,

e (islo dokladu,

e datum vystaveni, datum splatnosti, datum uskute¢néni zdanitelného plnéni,

e oznaceni penézniho Ustavu a Cislo uctu, na ktery se ma platit,

e konstantni a variabilni symbol,

e (ctovanou Castku bez DPH, DPH, a¢tovanou ¢astku vé. DPH,

e nazev projektu: ,Modernizace infrastruktury a lepsi akademické nastroje*

o Cislo projektu: CZ.02.02.01/00/23_023/0008905,

e nazev véci,

e ddvod uctovani s odvolanim na smlouvu,

o dalsi nalezitosti, pokud je stanovi obecné zavazny predpis.

Den uskute¢néni zdanitelného pInéni nesmi pfedchazet datu ti¢innosti smlouvy na zékladé zvefejnéni v

v

registru smluv dle zdkona ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach u¢innosti nékterych smluv,

uveiejnovani téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv).

4)

5)
6)

7)

V ptipade pochybnosti se ma za to, ze faktura byla uhrazena dnem odepsani ptislusné castky z uctu
kupujiciho ve prospéch uctu prodavajiciho uvedeného na fakture.

Platby budou probihat vyhradné v K¢ a rovnéz veskeré cenové tidaje budou v této mené.
Prodavajici prohlasuje, ze bankovni ucet dle odst. 3 tohoto ¢lanku, na ktery ma byt odména dle této
smlouvy poukazana, patii mezi jeho ucty pouzivané pro ekonomickou ¢innost, které jsou oznameny
spravei dané a jsou urCeny ke zvetejnéni zplisobem umoziujicim dalkovy pristup ve smyslu
ustanoveni § 96 zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani z ptidané hodnoty, v platném znéni (zékon o DPH).
Prodavajici dale prohlasuje, ze plni fadné své danové povinnosti vyplyvajici ze zakona o DPH,
zejména povinnosti vztahujici se ke spravé dané, a ze piislusny spravce dané nerozhodl o tom, Ze
prodavajici jako platce dan¢ je nespolehlivym platcem. Pokud by k takovému rozhodnuti spravce
dan¢ doslo béhem trvani této Smlouvy, zavazuje se prodavajici kupujiciho o této skute¢nosti ihned

informovat.
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8)

9)

Strany se dohodly, Ze kupujici je opravnén od okamziku, kdy se jakymkoliv zplisobem dozvi, Ze se
prodavajici stal nespolehlivym platcem dané nebo ze ma byt platba poukazana na ti¢et nezveiejnény
v souladu s ust. § 98 zakona o DPH, uhradit prodavajicim dosud neuhrazenou odménu bez DPH a
prislusné DPH v zakonné vysi zaplatit ve smyslu ust. § 109 a zdkona o DPH pfimo na bankovni tcet
spravce dané, ktery je mistné ptislusny prodavajicimu. DPH bude takto uhrazena nejpozdéji v den,
kdy byla odména bez DPH uhrazena prodavajicimu. Strany se dohodly, Ze uhrazeni DPH na ucet
spravce dané prodavajiciho a uhrazeni odmény bez DPH prodavajicimu bude povazovano za splnéni
zavazku kupujiciho uhradit sjednanou odménu, resp. jeji relevantni ¢ast podle této smlouvy a
prodavajici nebude v takovém ptipadé uhrazeni DPH po kupujicim jiz pozadovat.

Vznikne-li kupujicimu jakdkoli majetkova ijma v diisledku nepravdivého prohldSeni prodéavajiciho
ohledné¢ bankovniho ¢tu, na ktery ma byt platba poukdzana, a ohledné plnéni dafiovych povinnosti
podle tohoto ¢lanku smlouvy nebo proto, ze se prodavajici stal nespolehlivym platcem dané a
kupujicitho o této skutecnosti neinformoval, zavazuje se prodédvajici tuto Ujmu kupujicimu
bezodkladné uhradit.

10) Zaroven je prodavajici povinen v piipadg, ze porusi povinnost informovat kupujiciho o skute¢nosti,

ze se stal nespolehlivym platcem dané€, anebo se ukaze nepravdivym jeho prohlaseni ohledné
bankovniho Gctu, na ktery ma byt platba poukazana, a ohledn€ plnéni danovych povinnosti podle
tohoto ¢lanku smlouvy, uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10 % sjednané odmény bez DPH
dle ¢l. II. odst. 2 této smlouvy. Ustanovenim o smluvni pokuté neni dot€eno pravo kupujiciho na
nahradu skody, véetné Skody presahujici smluvni pokutu.

11) V piipade, ze kupujici zaplati DPH vztahujici se k cené za plnéni dle této smlouvy duplicitné, to

znamena prodavajicimu (thradou sjednané ceny véetné DPH) a zaroven pfislusnému spravci dan¢
(z dtivodl vyse uvedenych), je prodavajici povinen kupujicimu takto duplicitné¢ uhrazenou DPH
nebo jeji ¢ast vratit, a to na zakladé vyzvy kupujiciho. Kupujici je zaroven opravnén kdykoliv
jednostranné zapocist svoji pohledavku na vraceni duplicitné uhrazené DPH nebo jeji c¢asti viici

jakékoliv pohledavce prodavajiciho.

12) Ustanoveni odstavcl 6 az 11 tohoto ¢lanku smlouvy se pouziji pouze v ptipadé, ze prodavajici je

1)

2)

3)

4)

5)

anebo se v pritbéhu trvani této smlouvy stane platcem DPH.

V. Odpovédnost a zaruka

Prodévajici odpovida za vady, které ma véc v dobé¢ jejiho ptedani a dale v rdmci poskytnuté zaruky
za vady zjisténé po celou dobu zaru¢ni lhity. Prodavajici prohlasuje a zavazuje se, ze véc bude
dodana jako nova, nepouzita, nerepasovana, zZe na ni nevaznou zadné faktické ani pravni vady (tj.
zejména prava tietich osob).

Prodavajici poskytuje kupujicimu zaruku za to, Ze véc bude mit po dobu zaru¢ni lhiity vlastnosti
stanovené touto smlouvou, pfisluSnymi pravnimi pfedpisy a normami, pfipadné vlastnosti obvyklé
a Ze bude plné pouzitelna ke sjednanému tcelu, popft. k ucelu obvyklému (dale téZ jen ,, zdruka ).
Zaruéni doba na dodanou ,,véc* 3D profilometer VK-X3050 bézi poc¢inaje oboustrannym podpisem
protokolu a ¢ini 36 mésici od piedani véci na zakladé podepsaného predavaciho protokolu.

V dob¢ zarucni lhity nebude za opravy Gctovan material, komponenty, prace za odstranéni zavad,
cestovni ¢i jiné nahrady.

Délka zarucni doby se automaticky prodluzuje o pocet dnli uplynulych od ohldSeni zavady az do
jejiho tplného odstranéni.



6)

7)

8)

9)

Zaruka se nevztahuje na poSkozeni véci zplsobené kupujicim neodbornym zasahem nebo
nespravnou obsluhou a dale na Skody zpusobené zasahem tieti osoby a vys$i moci.

Reklamaci odesle kupujici pisemné na adresu sidla prodavajiciho, datovou zpravou dle ptislusného
pravniho predpisu ¢i e-mailem na vySe uvedenou e-mailovou adresu, pfiCemz volba zptisobu
oznameni reklamace pfislusi kupujicimu. V reklamaci musi byt vada popsana véetné toho, jak se
projevuje.

K reklamované vadé kryté zarukou je prodavajici povinen provést servisni zasah do 10 pracovnich
dnti od doruceni reklamace, pficemz reklamovanou vadu je povinen odstranit (nedohodnou-li se
strany pisemn¢ jinak) v nejkratsi mozné lhtité vzhledem k povaze dané vady, pticemz pro vylouceni
pochybnosti spolu strany ptesnou délku takové lhtity dohodnou. Pokud délka této dohodnuté lhity
ptesahne 15 kalendarnich dnii od doruceni reklamace, je prodavajici povinen zapujcit kupujicimu
nahradni zafizeni o stejné, nebo vyssi kvalité. Nedojde-li k takové dohodé, je prodavajici povinen
reklamovanou vadu odstranit do 15 dni od doruceni reklamace, a to bud’ provedenim opravy nebo
vymeénou celé véci za novou ve stejné nebo vyssi kvalité. O odstranéni vady sepisi smluvni strany
zapis.

Zarucni opravy budou poskytovany dodavatelem.

10) Za provedeni zaru¢ni opravy nepfislusi prodavajicimu jakakoliv kompenzace souvisejicich

nakladu.

11) Smluvni strany se dale dohodly, ze vady véci, na které se nevztahuje zaruka, je proddvajici povinen

12)

1)

2)

3)

4)

5)

na zadost kupujiciho odstranit, a to v pfiméfeném terminu a za svych standardnich cenovych
podminek.

Prodévajici se zavazuje poskytovat kupujicimu k pfedméetu koupé pozaruéni servis, a to po dobu
60 mésicu s tim, ze prodavajici garantuje to, Ze budou k dispozici nahradni dily. Pozaru¢ni servis
bude fakturovan dle této smlouvy za standardnich cenovych podminek prodéavajiciho v okamziku
realizace servisniho zasahu. Cena pozarucniho servisu neni soucésti ceny véci dle ¢l. II odst. 2 této
smlouvy. Pokud délka provadéni pozarucniho servisu presahne 15 kalendainich dniti od pozadavku
kupujiciho na jeho provedeni, je prodavajici povinen kupujicimu zapijcit ndhradni zafizeni o
stejné, nebo vyssi kvalite.
VI Sankce

Pti prodleni kupujiciho s tthradou kupni ceny véci je kupujici povinen uhradit prodavajicimu troky
z prodleni ve vysi dle prislusného pravniho predpisu.

Pti prodleni prodavajiciho s dodanim véci ve sjednaném terminu je prodavajici povinen uhradit
kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z ceny véci za kazdy zapocaty den prodleni maximalné
vSak do 100 % ceny véci dle ¢l. 11 odst. 2 této smlouvy.

Smluvni pokuty dle této smlouvy jsou splatné do 15 dni od dorucenti jejich pisemného vyuctovani
povinné stran¢.

Pfi prodleni prodavajiciho s provedenim zaru¢ni opravy ve lhitach stanovenych touto smlouvu,
pfipadné pokud nezaplj¢i ndhradni zafizeni o stejné nebo vysSsi kvalité, uhradi prodavajici
kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 500 K¢ za kazdy i zapocaty den, o ktery provedeni zarucni
opravy presahne lhiitu vymezenou dle ¢l. V, odst. 8) této smlouvy.

Ujednani o smluvnich pokutach nemaji vliv na ndhradu skody, jeji uplatnéni ani vymahani.



1)

2)

1))

2)

3)

4)

5)

VII. Odstoupeni od smlouvy

Porusi-li jakdkoli strana smlouvu podstatnym zptisobem, ma druhd smluvni strana pravo bez
zbytecného odkladu od smlouvy odstoupit. Podstatné je takové poruseni povinnosti, 0 némz strana
porusujici smlouvu jiz pfi uzavieni smlouvy védéla ¢i védet méla, a nelze spravedlivé pozadovat
po druhé smluvni stran€, ze by i za takovych okolnosti smlouvu uzaviela. V ostatnich pfipadech se
ma za to, Ze poruseni podstatné neni.

Strana mtze od smlouvy odstoupit bez zbyte¢ného odkladu poté, co zchovani druhé strany
nepochybné vyplyne, Ze porusi smlouvu podstatnym zplsobem, a neda-li na vyzvu opravnéné
strany pfiméfenou jistotu.

VIII. Zavérecna ustanoveni

Prodavajici prohlaSuje, Ze nenaplituje znaky varovnych signalt RED FLAGS, svym jednani
neporusuje horizontalni zasadu ,,vyznamné neposkozovat™ a neni ve stfetu zajmu. Informace pro
dodavatele tvoti Piilohu €. 2 této smlouvy.

V navaznosti na zakladni zasady zadavani vefejnych zakazek stanovenych zdkonem o zadavani
vetejnych zakazek (ZZVZ) maji ob&é smluvni strany zdjem na plnéni Smlouvy v souladu se
zasadami spolecensky odpovédného zadavani, environmentalné odpovédného zadavani a inovaci.
Na zaklad¢ této skutecnosti se proto dodavatel pti plnéni vetejné zakazky zavazuje:

a. dodrzovat aspekty socidln¢ odpovédného zadavani, tzn. dodrzovat veSkeré pravni
predpisy, zejména pak pracovnépravni predpisy, predpisy tykajici se oblasti
zameéstnanosti, bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci platnych v zemi svého sidla, a to
vuci vSem osobam, které se budou na plnéni pfedmétu této smlouvy podilet; plnéni téchto
povinnosti je dodavatel povinen zajistit i u svych piipadnych poddodavateli;

b. dodrzovat aspekty environmentalné¢ odpovédného zadavani, tzn. dodrzovat veskeré
technické normy a ekologické pozadavky, minimalizovat dopad na Zivotni prostfedi a
respektovat udrzitelnost napf. tim, Ze pfijme veSkerd opatieni, ktera Ize po ném
spravedlivé pozadovat, aby chranil zivotni prostfedi a omezil Skody zptsobené
zne€i$ténim, hlukem a jinymi jeho Cinnostmi a zavazuje se zajistit, aby emise, pidni
zneCiSténi a odpadni vody z jeho Cinnosti nepiesahly hodnoty stanovené ptislusnymi
pravnimi ptedpisy;

c. je-li to mozné a vhodné implementovat nové nebo zna¢né zlepsené produkty, sluzby
nebo postupy souvisejici s predmétem plnéni této smlouvy.

Kupujici je opravnén pozadovat piedlozeni dokladt ¢i jinych vhodnych dokumentd, ze kterych
plnéni vyse uvedenych povinnosti vyplyva a dodavatel je povinen tyto doklady bez zbyte¢ného
odkladu kupujicimu ptedlozit.

Prodavajici bere na védomi, ze je osobou povinou spoluplisobit pfi vykonu finan¢ni kontroly dle §
2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve vefejné spraveé, v platném znéni.

Prodavajici se zavazuje, ze umozni vSem subjektim opravnénym k vykonu kontroly, z jejichz
prostiedktl je plnéni dle této smlouvy hrazeno, provést kontrolu dokladii souvisejicich s timto
plnénim, a to po dobu danou pravnimi piedpisy CR k jejich archivaci (zakon ¢&. 563/1991 Sb., o
ucetnictvi, v platném znéni a zakon ¢. 235/2004 Sb., o dani z ptidané hodnoty, v platném znéni).



6) Prava a povinnosti smluvnich stran vznikajici z této smlouvy a vyslovné neupravené jejim znénim
se fidi pravnimi predpisy Ceské republiky s vylou¢enim ptipadnych koliznich norem, a to zejména
obcanskym zakonikem.

7) Dilo je soucasti projektu spolufinancovaného z prosttedkit EU v rdmci programu Operacni program
Jan Amos Komensky. Smluvni strany jsou povinny se pfi realizaci dila a jeho propagaci ridit
pravidly pro publicitu, ktera jsou stanovena pro projekty spolufinancované z tohoto programu.
Prodévajici je povinen uchovat veSkerou dokumentaci souvisejici s plnénim dle této smlouvy
minimalné do 31. 12. 2043, pokud cesky pravni systém nestanovuje lhtutu del§i. Kupujici,
poskytovatel dotace, pripadné jim povéfené subjekty (piipadné i dalsi kontrolni organy podle
platnych pravnich predpisit) budou mit k t¢émto dokumentiim na vyzadani ptistup.

8) Tuto smlouvu lze ménit ¢i dopliovat pouze pisemnymi ¢islovanymi dodatky, které budou za
dodatek smlouvy vyslovné oznaceny a podepsany opravnénymi zastupci obou smluvnich stran.

9) Je-li nebo stane-li se kterékoli ustanoveni této smlouvy v jakémkoli sméru nezakonnym, neplatnym
¢i nevykonatelnym, zdkonnost a vykonatelnost zbyvajicich ustanoveni této smlouvy tim nebude
dotCena ani oslabena. Smluvni strany se zavazuji, ze jakékoli takové nezdkonné, neplatné nebo
nevykonatelné ustanoveni nahradi novym, které bude nezdkonnému, neplatnému ¢i
nevykonatelnému ustanoveni svym vyznamem co nejblize.

10) Tato smlouva je vyhotovena v pisemné formé a kazda smluvni strana k ni pfipojuje v souladu

s ptislusnymi ustanovenimi zakona ¢. 297/2016 Sb., o sluzbach vytvarejicich davéru pro
elektronické transakce, sviyj kvalifikovany elektronicky podpis.

11) Tato smlouva nabyva platnosti dnem pfilozeni elektronického podpisu posledni smluvni strany
a ucinnosti dnem uvetejnéni v centralnim registru smluv v souladu se zakonem ¢. 340/2015 Sb.,
o0 zvlastnich podminkach u¢innosti nékterych smluv, uvetejiovani téchto smluv a o registru smluv
(zakon o registru smluv).

12) Nedilnou soucésti této smlouvy je priloha €. 1 — Podrobna technicka specifikace véci, priloha €. 2
— Informace pro dodavatele.
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Priloha ¢. 1
Technicka specifikace



Specifikace

1 Zakladni funkce

Model VK-X3000/X3100 \ VK-X3000/X3050
Celkové zvétSeni*! 42x az 28800x
Zorné pole 11az7398 um

Princip méfeni

Laserovy konfokalni, zména zaostreni, interferometrie bilého svétla, spektraini interference

VInova délka laseru Polovodicovy laser, 404 nm \ Polovodi¢ovy laser, 661 nm
Max. rychlost laserového méreni*? Povrch: 125 Hz, Linie: 7900 Hz

Max. vykon laseru 0.9 mW

Trida laseru Trida 2 (IEC60825-1)

Prijimaci prvek svételného signalu laseru 16bitovy fotonasobi¢

Zdroj bilého svétla

Bilé svetlo LED

Prijimaci prvek signalu bilého svétla

Barevny CMOS s vysokym rozliSenim

Rozliseni displeje na vysku 0,1 nm 1nm
Opakovatelnost vysky o 10x: 100 nm, 20x: 40 nm, 50x: 12 nm l 10%: 100 nm, 20x: 40 nm, 50%: 20 nm
Presnost vysky*? 0,2+ L/100 pm nebo méné
Laserovy konfokalni o y y. = s
Rozliseni displeje na Sitku 0.1 nm 1nm
Opakovatelnost Sitky 30 10x: 200 nm, 20x: 100 nm, 50x: 40 nm ‘ 10%:400 nm, 20x: 100 nm, 50x: 50 nm
Presnost Sirky*® Nameérena hodnota +2% nebo méng
Rozliseni displeje na vySku 0.1 nm \ 1nm
Opakovatelnost vysky o 5x:500 nm, 10x: 100 nm, 20x: 50 nm, 50x: 20 nm [ 5x:500 nm, 10x: 100 nm, 20x: 50 nm, 50x: 30 nm
. _— Presnost vysky*? 0,2+ L/100 pm nebo méné
Zména zaostreni oy i =
Rozliseni displeje na Sitku 0.1 nm 1nm
Opakovatelnost sirky 30 5x:400 nm, 10x: 400 nm, 20x: 120 nm, 50x: 50 nm [ 5x:400 nm, 10x: 400 nm, 20x: 120 nm, 50x: 65 nm

Presnost Sirky*®

Namérena hodnota +2% nebo méné

Rozliseni displeje na vySku 0,01 nm
Interferometrie bilého Rozliseni displeje na §irku 0.1 nm
svétla Opakovatelnost topografie povrchu** 0,08 nm
Opakovatelnost RMS*4 0,008 nm
Méreni tloustky félie Opakovatelnost o*4 0.1 nm
::f ;:f(;?:nscr;ektralm Presnost** +0,6%
Podet pixeld 5,6 milionu
Optické pozorovani Otéceci zarizeni Elektrické otaceci zafizeni s 6 otvory
Objektiv s kruhovym osvétlenim 2,5%, 5%, 10%
Opticky zoom 1 a7 8x

Rozsah ruéniho ovladani

70 mm x 70 mm

Konfi Iku XY
e Rozsah motorizovaného ovladani

100 mm x 100 mm

Mérici hlava Cca 13 kg

Hmotnost Stolek Cca 17 kg (+2.5 kg s pfipojenym motorizovanym stolkem)
Ridici jednotka Cca3kg
Provozni okolni teplota +15az28°C

e presicEt Provozni okolni vlhkost

20 az80% RV (bez kondenzace)

Napéjeni

100 az 240V AC, 50/60 Hz

Napajeci zdroj

Spotfeba

150 VA

*1 PFi zobrazeni na celou obrazovku s Ghlopfickou 23"

*2 PFi nejvy$si rychlosti a pouZziti kombinace rezimu méfeni / kvality méfeni / zvétSenf objektivu. Pokud mé skenovani rozte¢ méfeni do 0,1 pm.

*3 Pri méreni standardniho vzorku s objektivem 20x nebo vétsim.
*4 Typické hodnoty ve vychozim prostfedi pro méreni.
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Integrace tfi principu
Siroka Fada méFeni povrchu s vysokym rozlisenim

FCEYENCE

LASER
MIERDSCOPE




Mikroskop s 3D laserovym

skenovanim
VK-X3000




Integrace tfi principt
Laser - Interferometrie bilého svétla -
Zmeéna zaostreni

Mérte cilové objekty od nanometrt po mikrometry
nebo milimetry

Integrace tfi principt

Vyuzijte vyhod tfi riiznych metod skenovani v jednom zafizent: laserového konfokalnino systému, zmény zaostieni a
interferometrie bilého svétla. Vybér nejlepsi metody skenovani pro cilovy material, tvar a rozsah méreni zarucuje vysoce
presné meéreni prakticky véech vysoce presnych dild.

Provadéjte rlizné analyzy jen s jednim zafizenim
Vice nez 250 nastroju pro analyzu

Ziskejte vic nez prosté méreni vysky a rozmérd diky Sirokému vybeéru nastrojl pro analyzu zahrnutych do snadno
pouzitelného softwarového rozhrani. Provadejte vykonné analyzy s pouzitim davkového zpracovani a pouzivani sablon.



Zakladni charakteristika
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Mikroskop s 3D laserovym
skenovanim
VK-X3000

Od roku 1995

[ |
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Historie laserovych & i
skenovacich T ” ey iy 98
mikroskopii KEYENCE ﬁ 1— WT
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VF-7500 VK-8500 VK-9500 VK-9700

Princip jednoho méfeni

Laserovy konfokalni Laserovy konfokalni Laserovy konfokalni Laserovy konfokalni



Pozorovani

Meéreni

Analyza

VK-X100 VK-X250

Rozsahlé pokryti rozsahu zvétSeni v

jednom pristroji

ZvétSeni 42x az 28800x
Automatické zaostreni

Pozorovani libovolného
materialu

Bez poskozeni cilového
objektu

Presna méreni na nanourovni

Kompatibilni s jakymkoli
tvarem nebo materialem

Jedine¢na charakterizace povrchu

Kvantifikace i téch
nejdetailnéjsich tvard

Snadné rozliseni povrchi

Analyza drsnosti

VK-X1000 VK-X3000
Dualni Trojity
Laserovy konfokalni Laserovy konfokalni

Interferometrie bilého svétla



na urovni nanometru,
etru a milimetru v jednom

Laserovy konfokalni
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Integrace tfi principu pro vynikajici méfici
vykon

Skenovani s velkym zvétsenim a vysokym rozliSenim

Vysoce presné pozorovani detailnich povrchu

Snimejte presné drobna mista se zdrsnénim s extrémne velkymi detaily pfi az 28 800x zveétSeni.

Otryskany kovovy povrch (1000x)

Soubor s extrémné vysokou hustotou dat



Okamzité méreni na velké plose

Analyza Sirokych oblasti

Skenujte okamzite oblasti s rozmérech az 50 mm x 50 mm, a to i na cilovych

objektech s velkymi vyskovymi rozdily, coz umozni rychlou analyzu celkového tvaru i ' g
specifickych oblasti.

Okamzité skenovani nerovnych tvart .-~

Hodinovy strojek (40 mm x 40 mm)

Pfesné skenovani s vysokym rozliSenim

Snadné méreni problematickych materiall

Zaznamenejte detailné rozdil ve tvaru s rozlisenim vysky az 0,01 nm, a to i na priihlednych nebo zrcadlovych povrsich.

0.073pm

o4

L. . e Mikrovzor substratového disku (2500x)
RozliSeni na nanourovni pro méfeni vySkovych
rozdilt prihlednych cilovych objektt



Integrace tfi principli




Zaruka presnosti méreni
Linearni stupnice 0,1 nm

Vestavéna linearni stupnice s velmi vysokou presnosti rozpoznava polohu T

Z ¢ocky objektivu ve vysokém rozligeni 0,1 nm, coz umozriuje detekci i I i
velmi drobnych vystupk( na povrchu a prohlubni v ném. To zarucuje, ze
vysledky mérfeni budou zalozeny na systému sledovatelnosti, ktery je

v souladu s narodnimi standardy.

Modul linearni stupnice

Tento modul pouziva dvé stupnice a senzor pro méfenf
délky pro prevod pohybu a vychyleni na elektrické
signaly, jejichz vystupy mohou byt rozméry.

Vysokorychlostni skenovani
Skenovani oblasti pfi 125 Hz

Diky vyraznéjSimu zamérfeni na snimaci technologii se spole¢nosti
KEYENCE podarilo déle zlepsit viastni fadu skener(i os X a Y, coz dle
zvySuje mefici vykon. Vyuzijte moznosti skenovani oblasti pfi 125 Hz s
vynikajici pfesnosti nebo liniového méreni pfi az 7900 Hz, kdyz jsou rychle
nutné pouze hodnoty a tvary vin.

Optimalizovana optika pro eliminaci aberace

Telecentricky objektiv

Telecentricky objektiv pfistroje VK-X3000 minimalizuje zkresleni u okrajll i 3 ‘
obrazovky, coz zvySuje pfesnost méfeni v celém zorném poli. Schopnost
snimani skutecného tvaru a velikosti cilového objektu zarucuje vysokou %
presnost méfeni bez ohledu na to, kam je objekt umisten.
4

Zkreslenf na okraji Objektiv VK-X3000

Minimalni zkresleni na okraji

11



Vyhoda integrace tfi principt

Zaznam nezpracovanych dat s vyssi spolehlivosti

16bitové snimani s ultracitlivymi fotonasobici

Pristroj VK-X3000 je vybaven fotonasobic¢em ve forme prvku pro pfijem

L . .. . , L B Konvenéni VK-X3000
signalu laseru, coz umoznuje dosahovat 16bitoveho snimani' s vysokym modely
KEYENCE

rozlisenim.

BGA (200%)

Presné ¢teni kompozitnich materidll s rozdilnou odrazivosti

16bitové zpracovani (65536 odstinti)

Konvenéni modely KEYENCE 16bitovy

Povrch pryZe neni viditelny Povrch pryze je viditelny

Diky vyuZiti 16bitového zpracovani (65536 odstin(l) dokaze pristroj
VK-X3000 rozliovat oblasti s riznymi barvami ¢i s kombinaci svétlych a
tmavych mist.

Sklo a pryz: vzorky s vyrazné odlisnou odrazivosti (400x)

Pfesné méreni strmych uhl
16x vétsi dynamicky rozsah v porovnani s konvenénimi modely KEYENCE

Soucasny pfijem slabych i silnych odrazl laseru umozriuje zpracovani s 87,1 stupfit
16x vys&i citlivosti — jejichz analyza byla s pouzitim konvenénich modelt S
KEYENCE velmi slozita. Diky zvySenému dynamickému rozsahu poskytuje
pistroj VK-X3000 presna méreni u vzorkl se strmymi thly nebo slozitymi
tvary a rovnéz pfi malém zvétseni.

L b

280.0

by 250,0 i O:Bim. CCD Konvenéni  VK-X300
sl modely
. KEYENCE
Hrana ostfi (400x) 8bitovy 12bitovy 16bitovy

(256 odstind) (4096 odstin(l) (65536 odstind)



Automaticka Uprava rozsahu skenovani
Konfigurace horniho/dolniho limitu

Ohnisko uréuje intenzita prijatého svétla. Odtud se objektiv posune ve
smeéru dolniho limitu a bod, v némz je intenzita pfijatého svétla mensi nez
limit detekce, se nastavi jako dolni limit. Poté se objektiv posune smérem
nahoru a bod, v némz je intenzita pfijatého svetla opet mensi nez limit
detekce, se nastavi jako horni limit. Tato metoda uréeni a nastaveni
horniho a dolniho limitu pro cilovy objekt usnadnuje nastaveni cilového
objektu a zamezuje rozdilnym nastavenim jednotlivymi uzivateli.

Okamzita uprava zaostreni diky
automatické detekci ohniska

Automatické laserové ostreni

Jednou z nevyhod interferenénich objektivil je nesnadné zaostfovani s
pouzitim pozorovaciho displeje z dlivodu slabého interferenéniho signalu
pro cilové objekty se slabou odrazivosti. Novy laser pro rychlé skenovéani a

Hornf limit

Dolni limit

AY

detektor s vysokou citlivosti okamzité urcéi polohu zaostreni pro svételnéno signalu

automatické nastaveni sméru Z.

Jednoduché nastaveni sklonu pro interferometri

Funkce nulovani

Uprava nastaveni sklonu cilového objektu vyZaduje vizualni kontrolu
pruhovaného vzoru a v pfipade nutnosti nasledné pfenastaveni, nez dojde
k vyrovnani. Je ovsem slozité urcit, zda je objekt opravdu ve vyrovnané
poloze, protoze optimalni vzor pro dany objekt neni znamy pfedem.

Tento problém fesi podpUrnéa funkce nulovani, a to zjisténim thlu néklonu
objektu a naslednym automatickym vypoctem opravného thlu pro
nastaveni interferen¢niho pruhu. To uZivateli umozriuje rozhodnout se o
mife Upravy nastaveni pfed zahajenim provozu, coz zaru¢uje snadné,
stabilni a rychlé nastaven.

Prijimaci prvek \ = ‘%’ Laserovy paprsek
i L]

Nl

-

Laserovy paprsek

Cilovy
objekt
[
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Funkce Al-Scan pro plné automatizované
mereni

Méreni typu
LJumistit a kliknout”

Start Measurer t

Presné vysledky bez ohledu na
uzivatele, pokazde

14



Spolehliva detekce intenzity odrazeného svétla

Algoritmus RPDII

Konvenéni metoda KEYENCE
N

<

Intenzita Intenzita
odrazeného svétla odrazeného svétla

Poloha Zz E

Poloha

Vylepseny pfijimaci prvek svételného signalu a algoritmus pomahajf
omezit Sum a zéroven davaji presné vypocty kiivky profilu, a toiv
oblastech, které Spatné odrazeji svétlo, nebo s objektivy s malym
zvétsenim.

Konvenéni metoda KEYENCE

gkl EE S
\

3
.__._‘__.-.n' \

Detekce skutecného ohniska neni mozna.

[@==—omaa_,

Poloha Z

LD

Al \

--—o--"’j \

Detekce skutec¢ného ohniska je mozna.

Intenzita
odrazeného svétla

Polohu vrcholu —bodu nejvyssiintenzity odrazeného svétla podél krivky
profilu Z-1 - Ize presné uréit pomoci algoritmu RPDII, coz zarucuje, ze
uzivatelé dostanou vzdy spravna data.

Automatické nastaveni intenzity svétla

Algoritmus AAGII (AAG = Pokrogilé automatické zesileni)

Zorné pole

Zorné pole

U konvencénich modeltl KEYENCE se provadi nastaveni citlivosti laseru v
definované vysce, coz znamena, Ze neni mozné urcit idealni nastaveni
kontrastu, a tedy neni mozné ani provadét presné skenovani. Rychlé a
pfesné nastaveni citlivosti k pfijatému svétlu je také sloZité z dlivodu zmén
vintenzité odrazu mezi ohnisky a polohami zorného pole pro riizné
materidly a tvary.

Zorné pole

Zorné pole

ASAA nyeszou
1seu julsjdwoyy

IUBAE

Algoritmus AAGII rychle detekuje odrazy laseru v zadaném rozsahu vysky
a nastavuje citlivost na idealni troven v celém rozsahu. Algoritmus snizuje
intenzitu laseru z dGvodu eliminace odleskd v celém rozsahu a poté znovu
zvysuje intenzitu na limit intenzity prijatého svétla. Proto Ize ziskat presny
3D sken s minimalnim Sumem.

Dvé rtizné podminky pro méreni slozitych tvart

Dvojité skenovani

Konvenéni modely KEYENCE

V pfipadé jednoho skenu se celkové nastaveni pro cilovy objekt slozité
optimalizuje, pokud jsou k dispozici objekty s vyrazné odlisSnymi tvary nebo
materialy s rliznou odrazivosti, coz v nékterych situacich brani ispésnym
meérenim.

Funkce dvojitého skenova

Pajka (100x)

Funkce dvojitého skenovani méni konfiguraci podminek a v pripadé
nestabilni intenzity odrazeného svétla provadi dalsi sken. Pokud povrch
nelze presné zmérit jednim skenem, cilovy objekt je naskenovan znovu,
aby byly ziskany presné vysledky.

— Detekované ohnisko

— Detekované ohnisko
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TPI: Integrace tfi principu

Barevnad CMOS kamera —

Polopropustné
zrcadlo

Polopropustné
zrcadlo

Cogka objektivu

Pozorovany cilovy
objekt

Opticky systém skenovani X-Y

— Polopropustné zrcadlo

Spolehliva detekce intenzity odrazeného svétla laserem

Laserovy svételny zdroj
s kratkou vinovou délkou

Kondenzacni ¢ocka

Stérbina

Prijimaci prvek
svételného signalu

Zdroj bilého svétla

Laser umoznuje jednobodovy zdroj svétla, ktery dokaze naskenovat zorné pole s pouzitim optického systému skenovani X-Y k detekci
odrazeného svétla kazdého pixelu prosttednictvim prijimaciho prvku svételného signalu. Cocka objektivu se pohybuje po ose Z a
intenzita odrazeného svétla v poloze osy Z pro kazdy pixel se ziskava s pouzitim opakovanych skentl. Poloha osy Z s nejvyssi intenzitou
odrazeného svétla se nastavuje jako ohnisko pro detekei tidajli o vysce a intenzité odrazeného svétla. To umozriuje zaznam presné
zamérenych snimkd s velmi hlubokou intenzitou svétla a snimkd s Udaji o vysce.

CMOS kamera pro ziskani Gdaju o barvé

Odrazené svétlo ze zdroje bilého svétla detekuje barevna CMOS kamera. Systém ziskava Udaje o barvé pro kazdy pixel v ohnisku
detekovaném laserovym svételnych zdrojem, coz umoznuje pozorovani redlnych barev.




Laserovy konfokalni

Detekce polohy Z na zakladé intenzity odrazeného svétla

Pro kazdy pixel v oblasti (1024 x 768 pixelll) se uréi poloha osy Z s nejvétsi i
intenzitou odrazeného svétla (ohnisko, viz zobrazeni napravo) a pro tento bod se
ziskavaji Udaje o intenzité odrazeného svétla a barve. Tyto Udaje se pouzivajl k
vytvoreni tii typU dat snimku: barvy, intenzity svétla a vysky.

Udaje o barvé i

POIGhaZ | -===-m===-mmssrmmmssioos 3 +— Ohnisko

Intenzita odrazeného svétla

Stérbina pro eliminaci okolniho svétla CMOS -
Objektiv Objektiv

Vzhledem k vlivu svétla mimo oblast zaostreni a okolniho svétla ze sousednich Zrcadlo/ 0 Zrcadlo/ 0 @

pixell je provadéni vysoce pfesnych merfeni a pozorovani s vysokym rozlisenim

slozité. Laserovy konfokalni opticky systém eliminuje svétlo mimo zaméfeni za Obje“‘Y —Qbiektivi

. x v . . . vy . . . , y , Laserovy B '-. Laserovy k

Ucelem dosazeni vysoce presného méreni a pozorovani s vysokym rozlisenim. paprsek % paprsek | Stérbina Y
— B B — N K
Cilovy : Cilovy 3 .

objekt objekt

Bez Stérbiny Se Stérbinou

Zmeéna zaostreni

Systém 3D mereni pouziva barevnou CMOS kameru s vysokym rozlisenim,

5,6 megapixell, pro uréeni ohniska s pouzitim detekce zmén zaostren (tj. Grovné
rozmazani snimku) na vysoce kvalitnich snimcich zaznamenanych pfi pohybu
¢ocCky objektivu zdola nahoru pfiidealni rozteci pro hloubku ostrosti. U zaostfenych
snimkd se rozdil v jasu prilehlych pixeld zvySuje imeérné k jasu snimku. Pokud vSak
snimek neni zaostreny, rozdil v jasu prilehlych pixeld je maly. Proto Ize Gdaje o vysce
ziskat provedenim zdznamu polohy objektivu v bodé s nejvétSim rozdilem v jasu.
Sleduje sei poloha éoéky objektivu S pouzitl'm vestavéné Iineérnfstupnice

objektu. Kromé 3D meéreni C|Ioveho objektu se snimky se zaostrenymi oblastmi
prekryji, ¢imz vznikne zcela zaméreny slozeny snimek pozorovani.

':éééﬁ

Interferometrie bilého svétla

Tato metoda méreni poskytuje 3D tvar s pouzitim pozorovani vzoru interference

svétla prostfednictvim obrazového senzoru, napf. CMOS. PFi pouzivani Cocky

interferencniho objektivu s vestavénym zrcadlem referencni roviny (referenénim S k
povrchem) se k osvétleni zrcadla referenéniroviny (referenéniho povrchu) a zrcadlo

cilového objektu (mefici plochy) pouziva bilé svétlo z bilého LED osvétleni nebo jiny

zdroj svétla. Svétlo odrazené z jednotlivych objektl se vzajemné rusi a objevi se D&li¢ paprsk
interferencni pruh jako obrysové linie predstavujici vysku kazdé polovi¢ni vinové [ AN I

délky. To odpovida tvaru cilového povrchu s ohledem na zrcadlo referencni roviny. Cilov§ objekt
Barevnd CMOS kamera s vysokym rozlidenim, 5,6 megapixeld, zaznamena

interferencni pruh a k uréeni bodu s maximalni intenzitou interferencniho pruhu pro

stanoveni podminek pro mereni povrchu se pouziva pocitacove zpracovani.

)

Cocka objektivu
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Siroka Fada nastrojt pro analyzu

Intuitivhi méreni libovolného prvku

Méfeni profilu (dynamicky prirez)
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Uchyceni vodic (1000%)

Presna detekce na pozadovaném misté

VK-X3000 dokaze detekovat osu vélce, stred VK-X3000

koule, nejvyssi bod povrchu a dalsi aspekty, Nacrtnuti linif pozadovanym zplisobem je obtizné. Tvar se rozpoznévé automaticky, aby se nacrtla
které dfive nebyly viditelné. To zaru¢uje stabilni presn inie méren.
vysledky méerenii v pripadé rozdilné polohy
zakliknuté jednotlivymi uZivateli.

Pomocné nastroje zajistuji presné méreni

I kdyz uzivatel neklikne primo na linii mérenf Konvenéni modely KEYENCE VK-X3000

prirezu Ize linii pfetdhnout na pozadované Nadrtnutf linif pozadovanym zplisobem je obtizné. Tvar se rozpoznéva automaticky, aby se nacrtla
. . L L. . pfesna linie meérent.

misto diky automatickému rozpoznani okraje

cilového objektu, coz zaruci pfesné vysledky

mereni.




Bezkontaktni 3D kvantifikace

Méreni objemu/oblasti

Mérte az 3000 bodU — vEetné objemu, oblasti povrchu, poméru
oblasti, velikosti ¢astic a poctu ¢astic —a vypocitavejte z
vysledkd primérné, maximalni a minimalni hodnoty.

3D méreni na celém povrchu

Méreni povrchu (rovinnost/naklon)

Detekujte maximalni a minimalni vysku v ramci oblasti a méfte
rovinnost primérnou vysku odsazeni.

Snadné koétovani

Plosna méreni

Je mozné provadét riizna méreni XY véetné vzdalenosti,
praméru kruhu a Uhlu. Siroky vybér funkci pomahé omezit
kolisani prostrednictvim automatické extrakce hran objektu a
vytvoreni pomocnych ¢ar a prasecikd.

Mérte snadno slozité prvky
Méreni vysky v daném bodé

Méreni vysky z referenéni plochy Ize provadét s naprostou
pfesnosti pouhym pohledem na displej. Diky tomu je mérfeni
snadné pro vSechny uZivatele.

Fazety na GaAs zpUsobené rlistem
kapalné faze (3000x)

QOdlamovani substratovych diskd
(1000%)

Méfeni rozmért prevodt (50%)

Odsazeri | Max.vy:

Gnelporehu 1

Onelpovichu2

i

[

o016

o001

016

0033

0023
001

Koncovka kontaktu kamery (30 mm x 10 mm)
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Bezkontaktni méreni drsnosti

Mérte drsnost s velkymi detaily
Méreni drsnosti povrchu
Pristroj VK-X3000 dokéaze provadeét méreni drsnosti povrehd (ISO 25178) a drsnosti linie (ISO 4287). Odhaleni drobnych zmeén ve

vzhledu umoZfiuje vysoce presné méreni. Rada VK-X3000 vyhodnocuije drsnost riiznych objekt(i nezavisle na uZivateli. Mé&feni je
bezkontaktni, a tak Ize méfit prakticky vdechny druhy material(, dokonce i viskdznf objekty.

Povrch fezu (3,5 x 1 mm)

Méfeni linie drsnosti

T T T T T T T T T T T T T T T
0.000 200.000 400000 600.000 800.000 1000.000 1200.000 1400.000 1600.000 1800.000 2000.000 2200.000 2400.000 2600.000 2800.000 3000.000 3200.000 3400.000 3592077

MéFeni drsnosti povrchu
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Automaticka analyza drsnosti
AI-ANALYZER

Drsnost povrchu se ¢asto pouziva jako metoda kvantifikace podminek povrchu, ale nékdy nelze odhalit rozdily ve formé hodnot. S
VK-X3000 Ize jiz na zacatku analyzy snadno urcit, které parametry se maiji pouzit. Tim se vyrazné zkracuje ¢as nutny k provedeni analyzy.

Hodnota Ra je stejna, ale
plochy vypadaji odliSné.

Okamzité se porovnavaiji nejvyznamnéjsi rozdily z nékolika parametrti
drsnosti

Jako parametry drsnosti se ¢asto pouzivaji Ra a Rz, ale k dispozici jsou i mnohé dalsi parametry. S nastrojem
AI-ANALYZER Ize snadno urcit, ktery parametr drsnosti je pro dany cilovy objekt nejlepsi. Spravujte a vyhodnocujte

pokrocilé parametry drsnosti i bez hlubokych védomosti o drsnosti. DalSi parametry drsnosti vam umozniuiji okamzitou
vizualizaci stavu povrchil nékolika objektd.

Measrement dats Anlyss resut

T
Sebect pirameters 1o be sdded to & repert.
‘ Artmets mean otk Quvatise (peskedness)
Allases SPC * The Lurgeer o vim, the ighher the @
‘ peakednes.

P i ‘ Sa Arithemetic mean bt of the wrfoce @

VR-20180220 134421

VR-20180220_161032

k Mean width of the profle elements
% | RSM | (aerapechred andvaley cude kngthu) o

V- 20180220 161118 Al ango

## |Ra Arthemeti: meaes hesght of th profie 17}

1995 2195 2395 2595 2795

Develapes ntesfacial area rabo (degree of
increase of surisce area when compered witha

|
#d | Sdr ot face) @

VR-20180220, 134533 Al

= T vl 8 .1 when the suface s

h 4 nareates by 10%.

Aspect ralie of S wrface lextue (presence of

VF-20150220. 160406 Alame vi | St gt o
ww T *This 5.2 waise from 0 13 L.

Th smales the value, the more dear s the

eases.
T - i Bl b - -

OQUXLITE  QUAD4ITE  DOSMITE  Q.0SOLT7B

0447 0.7 0.847
2555 F2585

Vypocitejte drsnost z dat méreni riznych
vzork( a uréete stuper separace mezi vzorky Stupeh Stupen Stupen Stupen
pro kaidy parametr drsnosti separace: separace: separace: separace:

2 nebo vice 1nebovice 0,5nebovice Ménénez0,5
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Porovnavejte, pocitejte, objevujte

Prekryjte vzorky a vizualizujte rozdily

Srovnavaci méreni

Malé rozdily v tvaru se téZko zaznamenavaji a Casto se prehlizeji. VK-X3000 zarovnava dveé rlizné datové sady a prekryva je pres sebe z
ddvodu porovnani prafezu uréitého mista. To umozriuje vizualizaci a kvantifikaci vysky, ovality a dal$ich rozdild, coz zarucuje, Zze nejsou
prehlédnuty ani nejmensi rozdily. Specifickd data méfenf Ize porovnavat i pro rlizna mista.

4,

Referenéni tidaje 5 —
q ! S
-

) Az
Y4
e
,
-
=
# . y
. g -"
% »
L]
s ¥
] Y. ‘_'n
Data méreni |
— A3
] [ | Vyznamné
\ , = rozdily v tvaru
- ———

LED podlozka (1000x)

Ovéreni konstrukce

Srovnavaci méreni CAD

Diky prekryti CAD dat a naskenovanych dat mohou uzivatelé porovnavat a zkoumat, zda tvar odpovida konstrukénim specifikacim.
Povrchovou Upravu produktt Ize kontrolovat riiznymi metodami, napf. porovnavanim tvar( prirezt na urcitych mistech a pouzivanim
barvy ke zvyraznéni rozdild v celkovém tvaru.

Data méreni

Vizualizujte oblasti
nize nez na vykresu

Presny Sroubovak (7 mm x 2 mm)



Davkové méreni a analyza velkych datovych sad

Funkce davkové analyzy

Opakovana zpracovani obrazu a méfeni Ize provadét najednou diky jedné konfiguraci nastaveni. To ziednodusuje méreni riiznych
cilovych objektd a umoznuje uzivateldm ziskat rychly prehled o rozdilech a zaroveri eliminovat zbyte¢né vynalozeny ¢as a chyby
nastaveni, coz vyznamné zvysuje celkovou efektivitu prace. Rizné vzorky Ize méfit za stejnych podminek, a tak Ize zobrazit a porovnat
vice vysledkd analyzy najednou a velmi snadno pochopit rozdily.

Jednoducha analyza vétsiho pocétu
cilovych objektt

Otryskany kovovy povrch
(1000%)

Specializovana funkce davkové analyzy pro opakovana zpracovani obrazti a
meéreni

Na rozdil od jinych funkci makro zpracovani a dadvkového zpracovani Ize rozdily zptisobené zménami vyrobnich podminek
nebo opotiebeni v pribéhu ¢asu rozpoznat okamzité, coz dramaticky zkracuje dobu analyzy. Funkce davkové analyzy navic
umoznuje uzivatellm provést dalsi analyzu a zpracovani obrazu s ohledem na dalsi Gidaje u vétsiho poctu vzorkl pouhym
kliknutim mysi.
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Zkraceni doby kontroly diky automatizaci

Vyznamné zkraceni doby kontroly

Rezim kontroly

Kromeé opakovani méreni dokaze VK-X3000 automaticky skenovat vétsi pocet mist na cilovém objektu diky pfedchozi registraci
podminek skenovani. Diky tomu nemuseji byt uzivatelé pfitomni béhem skenovani, a mohou tak tento ¢as vyuzit pro jiné ukoly.
Posuzovani typu vyhovél/nevyhovél Ize provadéet s pouzitim souboru Sablony, kde jsou uvedeny konstrukéni hodnoty a tolerance.

Pomoci vyspélého motorizovaného stolku je mozné pofizovat snimky a provadét méreni v naprogramovanych mistech, coz zvySuje
pocet testovanych vzork(, které Ize vyhodnotit, a piné automatizuje proces kontroly.

Uchyceni vodict (400%; spojeny snimek)




Méreni folie

3D méreni povlakl a substratt

Méreni tloustky félie laserovym prfenosem

VK-X3000 méfi tloustku prostiednictvim analyzy svétla odrazeného od dvou mist na prihledném objektu —horniho povrchu a dolniho
povrchu. Uplné horni a tplné dolni vrstva félie jsou prevedeny na 3D snimek a tloustka se mé¥i z tvaru priifezu snimku.

Cira natiran4 folie (1000x)

Novy princip méreni pro tenké félie
Méreni tloustky félie metodou spektralni interference

Analyza interference mezi svétlem odrazenym od povrchu félie a sveétlem odrazenym od povrchu substratu umoznuje méreni tloustky
folie tenké az 0,1 um. Soucasti je i databaze indexu lomu svétla pro priblizné 70 typickych materialll, coz umozriuje analyzu rdznych typd
foli.
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Pokrocilé pozorovani

Univerzalni funkénost
Funkce méreni

Vynikajici schopnosti pozorovani laserovych mikroskopt a snadno pouzitelny software oteviraji dvere Sirokému spektru pouziti
mikroskop.

Image

W PATeY =

}" JJ’: =_"‘-va:-.u
L LR xdecitias
B

Deen | Dade

VylepSené detaily a kontrast snimku
Pozorovani s funkci HDR

Jeden obraz s vysokou mirou detailu je vytvoren i 1 el ‘E’
hycenim nékolika snimkd pi réznych Grovnich jasu e b ‘:
zac . . F— !
yeenm et L bn e o Do ‘w B W
To umoznuje jasné pozorovani jinak neviditelnych vad a y 3 1

také zlepSeni barev a kontrastu.

Inkoustovy toner (400%)

PIné zaostrené snimky pro presné vyhodnoceni
Funkce hloubkové kompozice

PIné zaostfené snimky jsou mozné i u objekt, které
Bez hloubkové kompozice Snimek hloubkové kompozice

Ize pozorovat zaostrené jen Castecné. To znamena,
ze uzivatelé zbézné vidi celé oblasti pro efektivni

analyzu. ;

Mikrovrtacka (100x)



Optimalni osvétleni bez doplhkového zarizeni

Kruhové osvétleni, koaxialni osvétleni a smiSené osvétleni

Zvinéni svorek (50x) Vady v péjce (100x)

Kruhové osvétleni pro vynikajici Koaxialni osvétleni detailni sledovani

prehlednost o o
Koaxialni osvétleni zvyraznuje texturu povrchu a osveétluje

Kruhové osvétleni umoZriuje redlné sledovani cilovych drobné rozdily, napr. skrabance.
objekt(l. Jasné a Cisté Ize pozorovat i objekty s
vyznamnymi rozdily na povrchu.

Jasné zbarveni ¢ernobilych laserovych obrazi

Velké zvétseni barevnych obrazl

Laseroveé skenovani s vysokym rozliSenim umoznuje vytvareni snimkd s velkym zvétSenim i jedinecnym rozlisenim. Barevna kamera
zaznamenava Udaje o barveé pro kazdy pixel ve skutec¢ném ohnisku ur¢enem konfokalni laserovou metodou, coz predstavuje zaruku
zaostrenych snimk( a redlnych Udajd o barvach. To nesmirné usnadriuje zaznam plnobarevnych a snadno srozumitelnych laserovych
snimka.

Abrazivum (400x)
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Priklady pouziti
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Zadni strana kfemikového substratového disku (3000x)
Méreni drsnosti povrchu

/N

Koncovka drzaku kamery (30 mm x 12 mm)
Méreni tvaru

Fazety na GaAs zplsobené riistem kapalné faze
(3000x)

Sniméni bez podtlaku s velkym zvétSenim

Poskytl prof. Tadaaki Kaneko, katedra chemie,
Fakulta védy a techniky, Univerzita Kwansei Gakuin

MEMS (2 mm x 2 mm)

Poskytli Dr. Matthieu Denoual (GREYC/CNRS, ENSI de
Caen, Francie) a laborator Mita na Technickeé fakulté pro
postgradualni studium Tokijské univerzity



Keramika (6000x)
Méreni linie drsnosti

11 it

Toner na vlaknity papir (1000x%)
Méfeni prarezu toneru

Funkeéni film (15 mm x 15 mm)
3D modelovani / méfeni celkového tvaru
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Pozlaceny povrch (400x)
Méreni linie drsnosti
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Méfidlo odsazeni (8 nm) (200x)
Méreni tvaru s mikroodsazenim

PCB (50 mm x 20 mm) =5
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Zarucena presnost v souladu se statnimi
normami

Sledovatelné vysledky méreni

Vysledky mérenijsou zalozeny na systému sledovatelnosti, ktery je v souladu se statnimi normami zarucujicimi presnost a
opakovatelnost a vysoce spolehlivé vysledky méfeni.

Laserovy konfokalni Zména zaostreni
Schéma sledovatelnosti Schéma sledovatelnosti
z XY z XY
( 10 ) ( 10 A

Narodni institut vyspélych Narodni institut vyspélych

Narodni institut pro standardy a Narodni fyzikalni laborator

" prumyslovych véd a technologii pramyslovych véd a technologii
technologie (NIST) (AIST) (NPL) (AIST)
| | | |
Organizace akreditovana NVLAP Organizace akreditovana JCSS Organizace akreditovana UKAS Organizace akreditovana JCSS
| | |
IO Bezkontaktni optické zarizeni pro 3D o
Souradnicové méfici zafizeni - ¥ Souradnicové méfici zafizeni
meéreni profilu
| | |
Standardni krok Referencni stupnice Standardni krok Referencni stupnice

Mikroskop s 3D laserovym skenovanim Mikroskop s 3D laserovym skenovanim

Fady VK-X3000 fady VK-X3000

Dodavka Pouziti Certifikat o kalibraci Zpréva o kontrole

Zaruéni kryti zdarma

Provozni vycvik

I
Opravy
Kontrola kalibrace/certifikace |

Nakup % [ % Kontrola kalibrace —
|

V pripadé potreby nahradni
| jednotka

Zpréava o kontrole

Schéma sledovatelnosti

Technické konzultace

Schéma sledovatelnosti

Jednoducha kalibrace a ovéreni

Lze pouzivat referen¢ni méridla, aby byla zajiSténa presna kalibrace
po dodani zafizeni a eliminovala se potfeba odeslani jednotky ke
kalibraci. Spole¢nost KEYENCE poskytuje i pfipravky pro Upravu
nastaveni pro kazdy princip méfeni, coz usnadriuje spravu i idrzbu
zafizeni.




Vzdalené a mistni operace

Firemni licence pro vétsi pocet pocitacu

Radu VK-X3000 Ize pouzivat s firemni licenci, co? znamena, Ze software Ize nainstalovat do libovolného poéitaée ve spoleénosti. To
umoznuje pracovnikiim zabyvajicim se méfenim rychle sdilet data a provadét dal$i ¢innosti, a tak uspiSit realizaci projekt(. Licence
umoznuije i pouzivanina dalku, coz vyrazné posiluje flexibilitu a nezavislost pracoviste.

Pozorovani a méreni v jednom pfistroji

VK-X3000 vyrazne zvysuje efektivitu diky velkému poctu moznosti zobrazovani a analyzy. Kromé nezavislosti uzivatele a Uspory ¢asu Ize
navic vytvaret pridanou hodnotu.

e =

Jedinecny systém podpory pfimého prodeje

Spole¢nost KEYENCE vyuziva systém pfimého prodeje, ktery eliminuje zprostfedkovatele, jako jsou distributofi a prodejci. Technicky
vzdélani obchodni zastupci a servisni technici maji bohaté specializované znalosti, coz jim umoziuje rychle reagovat ne nejriiznéjsi
dotazy. To znamena, ze spole¢nost KEYENCE miize podporovat zakazniky prostfednictvim rozsahlych poprodejnich sluzeb. Spole¢nost
KEYENCE nabizi i kontrolu a kalibraéni sluzby pfimo na pracovisti a také bezplatnou vymeénu zafizeni v pfipadé zavady, coz dava
uzivatellim pocit jistoty i po nakupu.

Druh zakaznické podpory, jakou
muZe poskytnout pouze

spolecnost vénujici se primému S bé&znym —> —> —>

prodeji vyrobcem

Podporuje technicky prodejnitym s | ; o L ,
Zakaznik Prodejni Distributor Vyrobce

hlubokymi znalostmi a technickymi spole¢nost

dovednostmi. K dispozici je bezplatné sluzba

kontroly na pracovistia v PFimy dei
rm roae
nepravdépodobném pripadé zavady zafizeni S KEYENCE b L

se bezplatné poskytuje do¢asna nahradni

jednotka. Nabizime pocit jistoty i po Zakaznik KEYENCE

dokonéeni ndkupu.




34

| Volitelné pFislugenstvi

‘ Vymezovaci prvek VK

‘ Motorizovany stolek

\olitelny vymezovaci prvek zvétsuje pracovni vzdalenost
fady VK-X3000 o dalsich 100 mm, aby se vys$si objekty mohly
umistit pfimo na stolek.

Vymezovaci
prvek

Motorizovany stolek XY s vysokou presnosti nabizi presnéjsi
navigaci, programovatelna méfeni a moznosti spojovani obrazu.

Stolek pro wafer 300 mm

‘ Naklonény stolek

Moznost sledovani a analyzy celé 300 mm desticky. Samotny
stolek Ize pfipojit pfimo bez nutnosti Uprav. Pro jiné velikosti
stolku na vzorky kontaktujte spole¢nost KEYENCE.

Naklonény stolek umozriuje detailni Upravu nastaveni Uhlu pfi
pouzivani metody interferometrie bilého svétla.

Velkoformatové stolky

‘ Jednotka pro méreni tloustky félie spektralni metodou

Na vyzadani mize spolec¢nost KEYENCE nabidnout
prizplisobené stolky pro méreni vétsich vzorkl (napf. podklady
solarnich panel().

Tato jednotka umozriuje méreni tenkych félii s pouzitim
spektralni odezvy. Jednoduse pfipojte jednotku k otacecimu
zarizeni a pouzivejte.

* Stolky pro velké vzorky nejsou v nabidce spole¢nosti KEYENCE.

Rozséahla nabidka objektivi

K pristroji VK-X3000 je k dispozici Siroky sortiment objektivi s rozsahy zvétSeni od 2,5x do 150x%. Pfed expedici s jednotlivymi systémy
prochazeji vsechny objektivy specialnim ladénim a kontrolou. Sortiment zahrnuje objektivy s dlouhymi pracovnimi vzdalenostmi a

objektivy vysokym zvétSenim.

Jako materidl na ¢ocky je
pouzit fluorit, ktery ma
nizkou refrakci a barevnou
aberaci.

Priklady objektiv(l
s dlouhymi pracovnimi
vzdalenostmi

Zvétseni Pracovni
monitoru | vzdalenost

Standardni objektiv 5x 120x 22,5mm
Objektiv s velmi velkym 480% 20,5 mm
rozsahem 20x
Objektiv s velmi velkym 1200% 13.8mm
rozsahem 50%
Objektiv s velmi velkym 2400x 47 mm

rozsahem 100x




Diagram konfigurace systému

Volitelné prislusenstvi

1 Motorizovany stolek XY: VK-S2100

1 Jednotka pro méreni tloustky folie spektralni
metodou: VK-T300

1 Stolek pro 300 mm desticky: OP-88231

1 Rozpérka pro prodlouzeni vysky: OP-88232

1 Naklonéna pracovni plocha: OP-88549

1 Kruhové osvétleni pro objektiv 2,5x: OP-88230

I Referenéni méfitko VK: OP-88248

1 Sada prodluzovacich kabelt: OP-88249

— l

Motorizovany stolek:
VK-D3

T

Méfici hlava

VK-X3100

Ridici jednotka

VK-X3000

i

Stolek: VK-S3 VK-X3050 Ridici PC Monitor (volitelné)
* Na stolek vhodny pro rozmérné vzorky se prosim
informujte u spolec¢nosti KEYENCE.
1 Sada softwaru pro pozorovani/analyzu: VK-A3
1 Modul spojovani obrazu: VK-H3J (volitelny) ,,é
1 Modul interferometrie bilého svétla: VK-H3I (volitelny) ’
1 Modul pro porovnavani CAD: VK-H3CA (volitelny) -
1 Méfici objektivy
Cotka objektivu fn:a;) VL Zorné pole VK-X3100 VK-X3050
2,5% 8.8 675 x 506 um az 7398 x 5545 pm \olitelné Volitelné
5x 22,5 337 x 253 pym az 3699 x 2773 pm Je soucasti dodavky Je soucasti dodavky
10x 16,5 168 x 126 ym aZz 1849 x 1386 ym Je soucasti dodavky Je soucasti dodavky
20x 3.1 84 x 63 um az 924 x 693 pm Je soucasti dodavky Je soucasti dodavky
50x 0,54 33,7 x252pm az 370 x 277 ym Nepouzito Je souc¢asti dodavky
100x 0,35 16,8 12,6 ym az 185x 138 ym Nepouzito Volitelné
APOQ, 50 0,35 33,7 x252pm az 370 x 277 ym Je soucasti dodavky Volitelné
APOQ, 100% 0.3 16,8 12,6 ym aZ 185 x 138 ym Volitelné Volitelné
APOQ, 150% 0.2 11x83um az 123 x 92 uym Volitelné Volitelné
Velky rozsah, 20x 11 84 x 63 pm az 924 x 693 pm \olitelné \olitelné
Velky rozsah, 50x 8,7 33,7 x252pym az 370 x 277 ym Volitelné Volitelné
Velky rozsah, 100 2 16,8 x 12,6 ym az 185x 138 ym Volitelné Volitelné
Velmi velky rozsah, 20x 20,5 84 x 63 ym az 924 x 693 pm \olitelné \olitelné
Velmi velky rozsah, 50x 13.8 33,7 x252pm az 370 x 277 ym Volitelné Volitelné
Velmi velky rozsah, 100x 4,7 16,8x 12,6 ym az 185x 138 ym Volitelné Volitelné
Interference, 10x 7.4 168 x 126 ym az 1350 x 1012 ym \olitelné Volitelné
Interference, 20x 4,7 84 x 63 pm az 675 x 506 ym Volitelné Volitelné
Interference, 50x 3,4 33,7 x 25,2 pm az 270 x 202 ym Volitelné Volitelné
* Objektivy miize ménit uZivatel.
Rozméry Jednotky: mm ‘
306 468
o 125 328 o
Ridici jednotka: — Méfici hlava: K‘ )
VK-X3000 SS==2===2= VK-X3100/X3050 s /
o |
2 Sl _ <
o N r \ ~N oA A
- 2 ! r Instalacni
7 povrch 3177 = 50,3
116
25
= : 8%
=S = ° /:@e; . [ ] \:\:2;0 néne
. * % e
. D %, R2,5 Hioubka 7 | —
o= O g T 10 o
3 — = 1238
3|25 g @E. i 1%3Q R\ S
245 ~ gl M_.I{WW LD -
7 o | B
= 112 11868 20 _C * W Srafovani—
instala¢ni plocha
Motorizovany stolek: VK-D3 Stolek: VK-S3
i\ [ ] CBTBL i
( - o "
o N o N
. ( o O (
I\ d IS |
45,1 %E' 204 45,1 307 J 204
, 307 349.4 T 3494
2191
478 4337 478 4337
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Informace pro dodavatele
VAROVNE SIGNALY ,,RED FLAGS¥, horizontalni zasady ,,VYZNAMNE
NEPOSKOZOVAT¢ a zamezeni STRETU ZAJMU

UTB — MILAN - FT - 3D Profilometr

Univerzita Tomase Bati ve Zliné, z pozice verejného zadavatele, (a rovnéZz prijemce
podpory), je povinna se zabyvat v§im zde uvedenym. Zadani veiejné zakazky vitéznému
uchazeci je podminéno dodrZenim téchto zasad. Zadavatel vyzaduje po dodavateli
dodrZovani niZe uvedeného:

Varovnym signalem je zejména takova situace, ktera by mohla vést k zavaznym
nesrovnalostem, tj. podvodim, korupci, dvojimu financovani, stietu z4jmu, pfipadné k jinym
typum incidentt, které by byly v rozporu se samotnym Natizenim Recovery and Resilience
Facility, s pravem Evropské unie a Ceské republiky. Varovné signaly identifikuje na irovni
komponent sam vlastnik komponenty ¢i subjekty implementace.

4 Red Flags (dale jen ,, 4RF*):
» podvod,

korupce,

stiet zajm1,

dvoji financovani.

Y V V

Vyznamné neposkozovat (dale jen ,,DNSH*) znamen4, Ze u ¢innosti, které piijemce podpory
realizuje, se nutné¢ musi zdrzet téch Cinnosti — nesmi je vykondvat ani podporovat, které
vyznamné poskozuji néktery ze Sesti environmentalnich cili EU:

a) zmirnovani zmény klimatu,

b) piizpisobovani se zmén¢ klimatu,

¢) udrZitelné vyuZivani a ochranu vodnich a motskych zdroji,

d) ob&hové hospodaistvi nebo jej vyznamné zatéZuje,

e) prevenci a omezovani znecisténi,

f) ochranu a obnovu biologické rozmanitosti a ekosystému.

Stiet zajmu
Ve smyslu ¢l. 61 Finanéniho natizeni (EU) 2018/1046 rovnéz musi byt vyloucen stfet zajmu
osob ucastnicich se fizeni, vyberu, hodnoceni, kontroly a monitoringu vSech operaci. Podle ¢l.
61 odst. 3 Finan¢niho natizeni ke stfetu zajmt dochézi, je-li:
» zrodinnych dtvoda;
» z davodu citovych vazeb;
» z divodu politické nebo narodni spfiznénosti (napft. ¢lenstvi v téze politické strané,
ob&anstvi téhoz statu, kterym neni CR);
» z divodu hospodaiského zajmu (spolecnd investice vice zainteresovanych osob,
zé4jem na provedeni obchodu, platby, vydaje, z n€hoz plyne zisk vice zainteresovanym
osobam);
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» z divodu jiného pfimého ¢i nepfimého osobniho zdjmu ohrozen nestranny
a objektivni vykon funkci ti€astnika finan¢nich operaci nebo jiné osoby dle ¢l. 61 odst.
1 Finanéniho natizeni

Pii posuzovani stietu zajmu je tieba zohlednit dle ¢l. 61 Finan¢niho nafizeni také §irsi rodinné, osobni
¢i citové vazby zapojenych osob, politickou nebo narodni sptiznénost, divody hospodarského nebo
finan¢niho zajmu nebo z divodi jiného piimého ¢i nepifimého osobniho z4jmu, které mohou vést k
tomu, ze dana osoba nerozhoduje v dané véci objektivné a nestranné.



