Technicky a vécny popis nabizeného zarizeni

Pfedmétem této nabidky je AA spektrometr SavantAA X f. GBC. Spektrometry fady
SavantAA jsou osazeny $pickovym optickym systémem (délka monochromatoru 33cm (!),
kontinualné stavitelna Sitka Stérbiny v rozsahu od 0,1 do 2 nm, automatické nastavovani
vinovych délek, mfizka 1800 vr/mm, hyperpulzni korekce pozadi s vysokou frekvenci
skute¢nych 200 méfeni za sekundu s prodlevou mezi pulzy méné nez 0,8 ms, tfidéné
fotonasobi¢e Hamamatsu, ...) a odolnym plamenovym systémem a vyznacuji se tak vysokou
citlivosti, nizkym Sumem a velmi dobrou linearitou. Spektrometry jsou plné dvoupaprskové
s asymetrickou modulaci (mérny paprsek je registrovan tfikrat delSi dobu nez srovnavaci).
Soucasti dodavky je standartné titanovy hofak pro plamen acetylén/vzduch (Stérbina 10 cm).

Spektrometry fady SavantAA jsou standardné vybaveny pocitaem fizenou plynovou
jednotkou se zpétnovazebnou regulaci pritoku na zakladé mérfeni skute¢ného pratoku (!) a
osmipozicovym karuselem lamp s automatickou justaci lamp do optické osy.

V nabizené nejvyssi varianté SavantAA X je spektrometr jiZz standardné vybaven
automatickou rotaci hofaku, zabudovanym pocitatem fizenym zdrojem SuperLamp,
vertikalnim i horizontalnim motorizovanym posunem hofaku a zabudovanou barevnou
videokamerou (system ESV).

Soucasti nabidky je dale zafizeni pro tlakovy mikrovinny rozklad vzork( Speedwave
Entry f. Berghof. Soucasti je desetipozicovy stfedotlaky rotor s kolekéni nadobou, regulace je
zde zajisténa na zakladé mérfeni teploty vzorku uvnitf vSech nadob spektrometricky pomoci IR
¢idla zcela bezkontaktné, stejné jako u vétSiho systému Speedwave Xpert.

Nabizena sestava obsahuje vSechny soucasti uvedené nize a plné spliiuje nasledujici
minimalni pozadavky zadavatele:

Atomovy absorpcni spektrometr (AAS) s plamenovym systémem a elektrotermickou
atomizaci:

PoZadovany parametr Nabizeny parametr

e AA spektrometr, plné dvoupaprskovy, s | ANO
deuteriovou korekci pozadi

e Rozsah vinovych délek minimalné od | ANO

185 nm do 900 nm (175 -900 nm)
e Délka monochromatoru 330 mm ANO
(330 mm)
¢ Plamenovy systém [ systém | ANO

elektrotermické atomizace véetné
autosampleru

e Plynové jednotka fizena ze softwaru | ANO
s automatickym nastavenim  pratoku
plynQ; zpétnovazebné Fizeni na zakladé
mérfeni skutec¢ného prutoku
s automatickym pfepinanim plamene
acetylén-vzduch a acetylén-oxid dusny
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Vyména mezi méfenim v plameni a
systémem elektrotermické atomizace

ANO

Ovladani pomoci externi fidici jednotky
v€etné LCD monitoru minimalné 24*

ANO
(LCD 24%)

Software pro fizeni
spravu namérenych dat

spektrometru a

ANO

Hofak pro plamen acetylén/vzduch

ANO
(titanovy, Stérbina 10 cm)

Hofak pro plamen oxid dusny/vzduch

ANO
(titanovy, Stérbina 5 cm)

Redukéni ventil s ohfevem pro oxid | ANO
dusny
Osmipozicovy karusel lamp s minimalné | ANO

jednou pozici pro
vysoceintenzivnich vybojek

pouZziti

(zdroj SuperLamp pro jednu pozici)

Automatické nastaveni vinové délky, | ANO
Sifky Stérbiny a proudu lampy
Minimalni hodnota absorbance 0,85 pro | ANO

standard Cu 5 mg/l

(minimalné 0,9 absorbance)

Jednoprvkové vybojky s dutou katodou:
Cr, Fe, Cu, Zn, Cd, Ni

ANO

Dvouprvkova vybojka s dutou katodou:
Ca/Mg

ANO

Vysoceintenzivni s dutou

katodou Pb

vybojka

ANO

Autosampler pro plamen véetné stojanu
s moznosti pouZiti nadobek na vzorky o
prdiméru 16 mm a 30 mm (nadobky na
vzorky nejsou soucasti dodavky)

ANO

Recirkulaéni chladici jednotka
systém elektrotermické atomizace

pro

ANO

Reduk¢ni ventil pro argon vysoké Cistoty
(k systému elektrotermické atomizace)

ANO

U systému elektrotermické atomizace
automatické fedéni standardd pro
pfipravu kalibraéni kfivky a automatické
fedéni vzorku s vysledkem na rozsah

ANO

19




kalibrace, kamera pro sledovani dgju
v kyveté a optimalizaci davkovani

e Minimalné 10 ks standardnich | ANO
pyrolytickych kyvet (10 ks)

e Minimalné 10 ks pyrolytickych kyvet s | ANO
vestavénou platformou 10 ks

Tlakovy mikrovinny rozkladny systém:

PoZzadovany parametr

Nabizeny parametr

e Tlakovy mikrovinny rozkladny systém pro
pfipravu vzorkd, minimalné
desetipozicovy, kompletni, vcetné
kompletnich rozkladnych nadob a fidici
jednotky

ANO
(desetipozicovy)

e UmozZnuje  programovani  rozkladu,
minimalné pétikrokovy program (jeden
krok = ¢as nardstu na zadanou teplotu a
zdrzeni na zadané teploté), umoznuje
ulozeni programu do paméti fidici
jednotky

ANO

e Zobrazeni pribéhu teploty v Case béhem
rozkladu na displeji Fidici jednotky

ANO

o Soucasti dodavky je spotfebni material
pro minimalné 2500 rozklad(

ANO
(5x tésnéni kolekéni nadoby, 50x vicko, 100x
tlakova pojistka)

e Maximalni pracovni teplota alespon 230
°C, souCasné maximalni pracovni tlak
alesponi 40 bar, objem rozkladné nadoby
alespon 60 ml

ANO
(230°C, 40 bar, 60 ml)

fidici jednotky s moznosti jejich pfenosu
a archivace do externiho zafizeni

e Material rozkladnych nadob pouze TFM- | ANO
PTFE
e Ukladani prubéhu rozkladd do paméti | ANO
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Nabizené feSeni dale splnuje vSechna subkritéria pro hodnoceni v ramci dilé¢iho
hodnoticiho kritéria ¢. 2:

Bodovaci Bodové

Subkritérium Technicky parametr metoda ohodnoceni

AAS: kontinualni automatické nastaveni .
S1 Sitky Stérbiny od 0,1 do 2 nm ANO 20/0 bodu

AAS: Redukovana vyska Stérbiny pro

S2 . . ANO 10/0 bodu
libovolnou §ifku
Plamen AAS: Titanovy hofak pro plamen
33 acetylén/vzduch se S$térbinou 10 cm a ANO 15/0 bodd

titanovy hofak pro plamen oxid
dusny/vzduch se §térbinou 5 cm
Plamen AAS: motorizovany posun
S4 zmlzovaci komory v osach Xa Y a ANO 15/0 bodu

motorizované otaceni horaku v ose Z

Mikrovinny rozkladny systém:
Kontinualni regulace vykonu magnetronu
S5 se zpétnovazebnym fizenim na zakladé ANO 15/0 bodu
bezkontaktniho méfeni teploty uvnitf
v8ech nadob béhem rozkladu
Zcela uzavreny systém, kdy béhem
S6 rozkladu nedochazi k fizenému uniku ANO 15/0 bodu
par pfi dosazeni urcitého tlaku

Mikrovinny rozkladny systém: Manualni
otevirani a zavirani rozkladnych nadob

S7 ANO 10/0 bodu

Max. pocet bodt za diléi hodnotici kritérium €. 2 100 bodu
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Vécna specifikace dodavky:

AA spektrofotometr SavantAA X vCetné titanového hofaku pro plamen acetylén/vzduch

Ridici PC sestava (klavesnice, mys, Windows 11 Pro, 24" LCD monitor)

Kompletni fidici a vyhodnocovaci SavantAA software

Titanovy hofak pro plamen acetylén/N20

Redukéni ventil pro N20O s ohfevem

Spec. redukéni dvoustupriovy ventil pro argon Cistoty 5.0

Systém elektrotermické atomizace System 5000 (obsahuje zdroj GF 5000, autosampler
PAL a sadu 10 ks stand. pyrolytickych kyvet

Automaticka recirkulacni chladici jednotka Kuhlmobile (ZajiStuje dlouhodobé kvalitni
chlazeni elektrotermického atomizatoru (GF5000), eliminuje obvyklé problémy s
kolisanim tlaku vody ve vodovodnim Fadu (pfi chlazeni vodovodni vodou), s kolisanim
teploty vody ve vodovodnim fadu (pfili§ nizka teplota chladici vody muze ve svém
dasledku snizovat Zivotnost kyvet), s nec€istotami a pfiliSnou tvrdosti chladici vodovodni
vody (zarastani atomizatoru)

Autosampler pro plamen SDS3000, systém XYZ

4x rack 60 pozic pro nadobky primér 16mm

4x rack 21 pozic pro nadobky primér 30mm

Sada 10ks pyrolytickych kyvet s predinstal. platformou

Vybojky s dutou katodou: Cu, Cr, Fe, Ni, Zn, Cd, Mg/Ca

Pb (SuperLamp)

Mikrovinna pec Speedwave Entry

Rotor s deseti nadobami DAP-60K (kompletni sada rotoru, kolekéni nadoby a
rozkladnych nadob)

Sada spotiebniho materialu pro min. 2500 mineralizaci pro nadobky DAP-60K (5x
tésnéni kolekéni nadoby, 50x vi¢ko, 100x tlakova pojistka)
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Predinstalacni pozadavky (stavebni a technicka pfipravenost) pro nabizené
zarizeni:

AA spektrometr:

Pristroj by mél byt nainstalovan na pevném, rovném stole — dostatecné hlubokém, aby
byl béhem instalace a servisu zaji§tén pfistup k zadnim plynovym a elektrickym pfipojkam a
aby bylo mozné vétrani. Pfed pfistrojem by mél byt k dispozici dostateény pracovni prostor.
Doporuceny teplotni pracovni rozsah je 10 — 35°C, relativni vihkosti vzduchu max 80 %.

Cinnost pristroje miize byt zhor$ena pfitomnosti prasnych a/nebo korozivnich vyparg.
Pro minimalizaci téchto efektl je nutné, aby umisténi tohoto pfistroje a nasledujici laboratorni
prace spojené s manipulaci s chemikaliemi byly provadény v dobfe ventilované nebo dobfe
vétrané mistnosti a aby byly dodrzovany laboratorni predpisy pro manipulaci a skladovani
chemikalii.

Pfiklad rozmisténi na stole:

2340 mm
400 | 1040 | 500 | 400
- T - T -
SavantAA AAS Cr::mp;ter
an
GFo000 - _-_ 400 monitor Printer 700 mm
640
Keyboard
SDS 3000
on stand

Rozméry vlastniho spektrometru jsou 960 x 610 x 490 mm (8 x hl x v), hmotnost 70 kg,
zdroj elektrotermické atomizace (GF 5000) ma rozméry 410 x 370 x 329 mm (S x hl x v) a
hmotnost 40 kg. GF 5000 musi byt umistén tésné vedle spektrometru jen
s nékolikacentimetrovym odstupem pro vétrani, mozné umisténi je zleva i zprava.
Autosampler SDS 3000 by mél byt umistén nejlépe na pojizdném stolku pro jeho co nejtésné;si
pfistaveni do pracovni pozice k mlzné komofe spektrometru. Jeho rozméry jsou 670 x 335 x
520 mm (8 x v x hl), hmotnost 19 kg.

Co se tyka plyna (tlakovych lahvi), je nutné mit zajistény v dosahu instalace oxid
dusny (pfislusny redukéni ventil je soucasti nasi dodavky), acetylén v kvalité pro plamenovou
fotometrii osazeny redukénim ventilem s moznosti nastaveni vystupniho tlaku 96kPa a odbéru
alespon 12 I/min a argon Cistoty 5.0 (pfislusny redukéni ventil je sou€asti nasi dodavky). Jako
zdroj vzduchu je nutna bud tlakova lahev s pfislusnym redukénim ventilem nebo kompresor
s vystupni tlakovou regulaci, nutny je tlak alespon 370 kPa a odbér alespori 24 I/min.
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Dale musi byt v dosahu pfistroje prostor pro umisténi chladici jednotky (na zem).
Rozméry jednotky jsou 360 x 470 x 590 mm. Kolem jednotky je nutny volny prostor cca 15 cm
po kazdé strané pro odvod teplého vzduchu od jednotky.

Schema elektrického zapojeni:

Hlavni K1
rozvadéc
(na I
chodbé)
Podruiny
rozvadéc
K2

—

Al A2
AAS
System PC +
S000 ]]-lﬂl.l’lt()l', SDS 3000
tiskarna...

Podruzny rozvadéc: - maly plastovy rozvadéc v tésné blizkosti pfistroju - nejlépe na sténé
za pristroji
K1 - pfivodni kabel z hlavniho do podruzného rozvadéce, prirez je nutno dimenzovat s
ohledem na vzdalenost mezi rozvadéci, je doporuceno
nasledujici: < 10m kabelu ..... 6mm?2

>10m kabelu ..... 10mm?2
K2: - kabel jistény v podruzném rozvadéci jistiCem 20A D, prufez opét dimenzovat dle délky,
doporuceny prifez 6mm?2
A1: -zasuvka 20A (230V), Ize pouzit 3f 32A, nutno dodat s vidlici pro pfipojeni pfistroje
(systém GF 5000), vzdalenost zasuvky od pfistroje max. 1.5m
A2: - zasuvky 16A (230V) jisténé v podruzném rozvadédi jistiCem 16A (norm. zasuvkovy
okruh), je vhodné vyvést nékolik zasuvek na tento okruh (pro pfipojeni AAS, PC, monitoru,
tiskarny....)

Pozn.:

Systém GF 5000 - elektrické vyhfivani grafitové kyvety, max. kratkodoby odbér az 50A (dle
zvoleného atomizaéniho programu)-z tohoto

ddvodu je nutné dobfe dimenzovat prufezy vodicl

VSude je pouzito zapojeni na 230V AC.

Zasuvky A1, A2, A3 jsou zapojeny kazda na samostatnou fazi.

Pfikon AA spektrometru je cca 450 VA, Systemu 5000 (kyveta) az 8000 VA (Spi¢kovy
proud az 50 A).
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Dale je tfeba uvazovat napajeni chladici jednotky (umisténi v dosahu Systemu 5000)

cca 500 W a napajeni ohfevu ventilu pro oxid dusny (umisténi v dosahu tlakové lahve s oxidem
dusnym) cca 80 W.

Nad AA spektrometrem musi byt umisténo odsavani pro odtah spalin ven z budovy. Je
nutny odsavaci ventilator s vykonem alespon 6 m3/min s klapkou pro regulaci ucinnosti

odsavani bez zplsobeni silného privanu:
Suction

I:i‘
" T

Ducting

Flow
Control

1800 mm
Min

Stainless

Steel Hood

50 mm Min

650 mm
Min

Extenstion

Chimney SavantAA
Detaily odtahu:
i 150 mm _
A - g \ \ g
Matar 50 Hz 240 V 1 Ph 0,45 A T
Inherent averheal protection
AS 1023-3 Continuous raling
7 e 77T
171N\ I7aR\\
ff I W
.',f \ E I W
/ \ |\l
":lf l‘\‘:', | I"I‘-'{’ \\:'::I‘I
Outlet ‘ l i'é/ ﬁ\
100 x 90 mm
Flow rate -_— =

— 150 mm —| 9.9 m3/min

Aluminium alloy spiget (350 ct/m)
finket) 57 = 6 men high }7 260 mem




Mikrovinny rozklad:

Mikrovinny rozklad musi byt umist&n na vodorovné ploSe tak, aby po bylo minimalné 50 cm
volného prostoru po prave strané a nad pfistrojem. Pfistroje nesmi byt instalovan do vihkého
prostfedi nebo do digestoie! Je doporu¢eno umistit pfistroj v blizkosti digestore pro snadné
pfipojeni PFA hadice (pro pfipadny odvod par kyselin) a moznost snadné manipulace pfi praci
s rozkladnymi nadobami.

Je nutné pfipojit PFA odtahovou hadici pro odvod pfipadnych par kyselin na odtahovy
systém (napf. vodni vyvévu). V takovém pfipadé bude zajistén odvod par kyselin (v pfipadé
prorazeni tlakoveé pojistky rozkladné nadobky).

Technické parametry:

Napajeci napéti: ~230 V / frekvence: 50/60 Hz
Proud: 10 A

PFikon: 1610 W

Frekvence magnetronu: 2450 MHz

Rozméry: 520 x 460 x 330 mm (S x h x v)
Hmotnost: 14 kg (bez rozkladnych nadob)

Umisténi pfistroje musi splfiovat nasledujici podminky:
Okolni teplota: +10 az +40 °C

Maximalni relativni vihkost: 85 %

Prostorové pozadavky: cca. 50 x 100 x 85 cm (h x $ x v)
Nosnost stolu: minimalné 24 kg

Pozadavky na napdjeni: 2x zasuvka ~230V; 50/60 Hz
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Obecny technicky popis AA spektrometrii GBC

Vdechny spektrometry firmy GBC jsou vyrabény v souladu se systémovou normou ISO 9001
a cetrtifikovany CE Marks, jsou charakterizovany velkou citlivosti, jednoduchou obsluhou a
levnym provozem.

Opticky systém: Opticky systém f. GBC vyuziva kompromisu mezi optickym feSenim firmy
Perkin Elmer a firmy Varian (Agilent), ¢imz je dosazeno maximalnich vysledkd v optické
propustnosti a minimalizaci vzniku Sumu v systému. Jedna se o dvoupaprskovy systém s
dvéma statickymi polopropustnymi zrcadly (systém f. PE) a uzkym optickym svazkem spolu s
vysokou modulacni frekvenci (pfednosti systému Varian (Agilent)). NizS§i opticka propustnost
systému se dvéma polopropustnymi zrcadly je kompenzovana asymetrickou modulaci, pfi
které je mérny paprsek vzorkovan tfikrat delSi dobu nez srovnavaci paprsek. Protoze vétSina
Sumu vznika v mérném paprsku, je timto zplsobem vyrazné redukovana hodnota Sumu
signalu. Diky plné dvoupaprskové koncepci nema spektrometr problémy pfi nasazeni v
laboratofich, kde je stabilita sité ovliviiovana jinymi velkymi spotiebici, jako jsou velké susarny
nebo velké tolivé stroje (tyto problémy ma napf. Stockgdalova optika a vSechny
jednopaprskové systémy). Opticky systém ma minimum pohyblivych &asti vychylujicich
paprsek (pouze mfizka), coz se projevuje na lepsi stabilité a zivotnosti systému.

Cely opticky systém je uloZen v trojdimenzionalnim hlinikovém odlitku (srovnatelny
pouze Varian (Agilent) AA 280 FS) a pouziva pouze odrazné optické cleny chranéné
kifemennou vrstvou. To snizuje ztraty zafeni a zvySuje termickou stabilitu pfistroje. Mechanika
pouziva vysoce pfesny mikrometricky Sroub s velmi dlouhou Zivotnosti. Systém nastaveni
vinovych délek je podobny systémum pouzivanym v ICP, je tak dosazeno vysoké presnosti a
rychlosti nastaveni. Délka optického systému je 330 mm a ve spojeni s mfizkou 1800 vr/mm
je tak mozné pouzivat SirSi vstupni a vystupni Stérbinu optiky, ¢imz je i pfi uzkych spektralnich
intervalech (napf. 0.2 nm) zajiSténa velkd energeticka prostupnost systému a lepSi DL a
linearita kalibraci. Ta je dana také minimalnim po&tem pouzitych optickych €lent (modifikace
Czerny-Turner monochromatoru). Spektralni interval je plynule nastavitelny od 0.1 do 2 nm s
krokem 0.1 nm. U konkuren¢nich systému s nékolika prestavitelnymi Stérbinami je nutné volit
u nékterych prvkl kompromisni podminky (napf. pfi stanoveni Cr). Redukovanou vysku
Stérbiny je mozné volit pro libovolnou Sifku Stérbiny, tedy i napf. pro 2 nm. Tim je mozné
dosahnout optimalniho nastaveni napf. i pfi analyze As a Se s elektrotermickou atomizaci.

- Opticky paprsek je fokusovan do uzkého svazku, tzv. "Narrow Beam" optika, takze je
snadna presna justace elektrotermického atomizatoru a je minimalni ovlivnéni paprsku
platformou nebo sténou atomizatoru.

- Systém korekce pozadi (Hyperpulsni korekce) vyuziva vysokeé frekvence ¢teni signalu,
takze mrtvy ¢as mezi jednotlivymi méfrenimi je pouze 0.8 ms a spektrometr provadi
skuteénych 200 méreni za vtefrinu! To se vyznamné projevi pfi analyze vzorkl s vysokou
nespecifickou absorbanci jako jsou napf. vzorky s vy$Si solnosti.

- Velmi rychly systém automatického nastaveni vinové délky.

- Plynule nastavitelny spektraini interval od 0.1 do 2 nm s krokem 0.1 nm.

- Czerny Turner monochromator s dlouhou optickou drahou ma vynikajici hodnotu
rozptyleného zafeni. U systému s velkym rozptylenym zafenim (Litrovovy monochromatory,
nebo kratké Czerny Turner) pozorujeme ovlivnéni vysledkl u vzorkl s velkou vlastni emisi
zareni (vzorky s vysokym obsahem Na, K, Ca, Mg).

Spektrometry fady SavantAA jsou vybaveny osmilampovym karuselem s automatickou
justaci lamp do optické osy. Justace se uskuteCnuje v Sirokém rozmezi os X-Y, je tak mozne
bezproblémové pouziti jakychkoliv lamp o priméru 37 mm a to v&etné starych lamp firmy
Narva a Zeiss.

Spektrometry fady SavantAA mohou byt vybaveny zabudovanym zdrojem Superlamp.
Tento zdroj je fizen samostatnym jednodeskovym PC a provadi vzdy automatickou
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optimalizaci poméru zhavicich proudd pfed analyzou (cca. 15 s). Je tak vzdy zajisténo
optimalni nastaveni i v pfipadé starnuti vybojky. Superlampy vyrazné zlepSuji DL a linearitu
kalibrace pro kritické prvky jako je As, Se, Pb, Tl, Sb, Ni, ... . Zaroven je pfi pouziti metody
vyvinuté firmou RMI mozné eliminovat interferenci Al pfi stanoveni As elektrotermickou
atomizaci bez pouziti Zeemanovy korekce pozadi!!

Plamenovy atomizaéni systém:

- Pouziva standardné titanové horaky pro oba typy plamene.

- Standardné je dodavan systém odolny proti organickym latkam a kyselinam (mlzna komora
pro praci s org. rozpoustédly, zmlzovag titan, Pt-Ir kapilara).

- Spektrometry f. GBC maji garantovanou citlivost (5 mg/l Cu dava minimalné signal 0.9

ABS, typicka hodnota je 1.0 az 1.2 ABS).

- Systém f. GBC pouziva nizsi prutoky plynli nez ostatni vyrobci, disledkem jsou nizsi
naklady a mensi vliv karbonizace Stérbiny hofaku.

- Specialni konstrukce hofaku pro N.O minimalizuje zapékani horaku.

- Systém automatického nataeni hofaku ABR (umoZzhuje automatickou rotaci hofaku a tim
snizeni citlivosti méfeni. Pfi spojeni s automatickym davkovacem vzorku je zméfena cela
sekvence vzorku, vzorky u kterych byl pfekro¢en nastaveny limit absorbance jsou zméfeny
znovu pfi jiném uhlu hofaku (dynamicky rozsah metody se zvySuje az na 5 fadu). V pfipadé
viceprvkovych sekvenci je mozné zaradit i metody s natoCenym hofakem, systém
automaticky natoci zcela reprodukovatelné hofak do pozadované polohy. Systém ABR ma
v porovnhani s autodiluci nékolik vyhod. ABR je podstatné rychlejsi nez fedéni OFF line a
chyba je pfitom nizSi. Pfi srovnani s ON-LINE fedénim je rychlost pouze nepatrné vyssi, ale
dosahovana chyba je u vétSich fedicich pomérl vyrazné nizsi.

- V pfipadé modelu SavantAA X se navic automaticky provadi justace vy3ky pozorovani a
centrovani plamene. Je zde moznost snadného a rychlého zaznamu plamenovych profilt
pro jednotlivé prvky.

- Pfi vyméné plamenového systému za elektrotermickou atomizaci neni nutné
rozpojovat hadicky s plyny, provadi se automaticky.

- Plamenovy systém GBC ve spojeni s autosamplerem SDS3000 dosahuje velmi vysoké
rychlosti viceprvkové analyzy, takze je v fadé ohledl srovnatelny s ICP. Do Sesti
analyzovanych prvkl ve vzorku je analyza navic také levnéijsi.

Elektrotermickd atomizace - System 5000: Sklada se z elektrotermického grafitového
atomizatoru GF 5000 a automatického davkovace vzorku PAL. Jedna se o klasicky podélné
uchyceny grafitovy atomizator s malou hmotnosti. Diky systému pfikonové zpétné vazby a
malé hmotnosti je dosahovano velmi dobré Casové i prostorové izotermiénosti atomiza¢niho
procesu, coz vede k potlageni vlivu interferenci matrice a zvyseni citlivosti analyzy.

Elektrotermicky atomizator GF 5000:

- Rychly ohfev (2000°C/sec) fizeny mikroprocesorem se zpé&tnou vykonovou vazbou (méfi
se napéti i proud). Tim je docileno reprodukovatelnosti teplotnich programu v celém jejich
rozsahu i pfi zménach napéti nebo odporu grafitovych komponent.

- Maximalni teplota atomizace 3000 °C.

- Neomezeny pocet stupnu v termickém programu.

- K dispozici jsou také pyrolytické kyvety s pfedinstalovanou platformou a prodlouzenou
zivotnosti (pro bézné matrice a teplotni programy se dosahuje zivotnosti vice nez 1000
odpalu, u velmi korozivnich matric jako je napf. fedéna lu¢avka kralovska a extrémnich
teplotnich programu pfi stanoveni Ti, V, Ba, ... se dosahuje zivotnosti okolo 300 odpald).

- Snadno adjustovatelné totalné pyrolytické platformy nebo kyvety s pfedinstalovanou
platformou.

- Programoveé Fizeny tok ochrannych plynu.

- U modelu SavantAA X se automaticky justuje hlavice atomizatoru do optické osy pfistroje.
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Automaticky davkovaé PAL:

- PIné programovatelny autosampler (velmi jednoduse mizete oznacit kteroukoliv pozici
autosampleru a umistit v ni libovolny standard, modifikator, blank, kontrolni vzorek).

- Moznost pouziti az 10-ti standardl, automaticka pfiprava standardd z jednoho standardu.

- Pozice pro 40 vzorkad.

- Rizeni rychlosti davkovani vzorku.

- Motorizované nastavovani pozice kapilary s moznosti ulozeni do paméti.

- Automaticka pfiprava standardnich pridavka.

- Automatické fedéni vzorka, které jsou mimo rozsah kalibrace.

- Automatické pouziti vice chemickych modifikator(i ve vice krocich.

- "In situ" prekoncentrace nékolikanasobnym davkovanim.

- "Heated injections" umozruje zkraceni Casu analyzy.

- Jednoduché vkladani a ukladani koordinat vzorku - programovani jednotlivych nadobek.

- Chlazeni je mozné jak z vnéjSiho zdroje vody, tak s pomoci recirkulaéni chladici jednotky

ESV (Electronic Sample Viewing): Systém barevné videokamery sleduje davkovani a déje
uvnitf atomizatoru po celou dobu atomiza¢niho procesu. Ve spojeni s kompletnim ovladanim
autosampleru krokovymi motory umoZzfuje velmi snadnou justaci kapilary autosampleru,
optimalizaci davkovacich podminek a monitorovani su8ici a spalovaci faze teplotniho
programu.

Software: Se spektrometry je dodavam software pracujici pod systémem Windows™ 10/11
s velmi jednoduchou obsluhou, zabudovanymi protokoly QC/QA, GLP a GALP,
multielementarnimi protokoly, podporou automatické korekce citlivosti, ABR a moznosti velmi
jednoduchého programovani autosampleru az na uroven jednotlivé nadobky. Velmi snadna
"totalni" automatizace plamenného systému ve spojeni s autosamplerem, fedici jednotkou a
ABR. Veskeré vysledky jsou ukladany do nepfepsatelného souboru spole¢né s parametry
analyzy. V tomto souboru jsou mozné ruzné typy prepocitani (zména z plochy na vysku piku,
zména prolozeni kalibrace, eliminace standardd, zména koncentraci standardl s tim, ze
puvodné naméfené hodnoty zlstavaji vzdy zachovany). Z tohoto souboru je také mozné
generovat uzivatelem definované vystupni protokoly, véetné exportu ve formé ASCII kddu
nebo do jinych aplikaci podporovanych systémem Windows. Software podporuje zapojeni do
LIMS systému (je mozné ON-LINE exportovat az 150 parametrt, a to jak po sériové, tak i
paralelni nebo sitové lince). Hlavni pfednosti software je logicka struktura a jednoduché
ovladani. Podle naSich zkuSenosti s jiz nainstalovanymi pfistroji je u b&znych rutinnich
laboratofi ocefiovan pravé software pro bezproblémovy chod a uzivatelskou pFistupnost.

Software automaticky kontroluje veskeré funkce spektrometru a pfislusenstvi s tim, Ze
uzivatel si mize sam prohlédnout nebo pfipadné zménit az 120 parametr( sledovanych v
pristroji. Je to navrat od pfistroju typu "Black Box", kdy pocita€ sice kompletné spektrometr
fidi, ale uZivatel nema moznost tento proces nijak ovlivnit. Tato nova urovef uzivateli nabizi
moznost nahlizet do spektrometru a v bezpe€nych mezich s nim manipulovat stejné, jako to
bylo mozné i u starych manualnich pfistroji. Spektrometr je samoziejmé& vybaven také
autodiagnostikou a servisnimi panely. Software je pIné kompatibilni s poZzadavky normy CFR
part. 21.
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Obecny technicky popis mikrovinného rozkladného systému

Berghof Speedwave Entry

Zakladni charakteristika zarizeni:

1)

3)

4)

5)

Rotor - pro 10 pozic pfi mineralizaci v teflonovych nadobach DAP-60K
(60ml/40bar/260°C). Karusel je vyroben z polypropylénu. Uprostied karuselu je
teflonova sbérna nadoba, ve které dochazi k zachytu vzorku a par v pfipadé prorazeni
bezpecénostni pojistky. Tato nadoba je zaroven propojena s odtahovym zafizenim.
Bezpecnost systému je zajisténa systémem pruraznych pojistek ve vicku kazdé
nadoby. V pfipadé prekroCeni mezniho tlaku dojde k prorazeni pojistky a rozkladna
smés je zachycena v centralni sbérné nadobé. Vlastni rozkladné nadoby dokonale
tésni a nemulze tedy dochazet k uniku par béhem mineralizaéniho procesu.

K dispozici je volitelné také karusel pro 24 kfemennych nadob DAQ-10H
(10ml/75bar/260°C), ktery je uren pro velkokapacitni mineralizace vzork(i s malou
navazkou. (typické napf. pro biologické vzorky jako jsou krve, tkané, vlasy apod.)

Teplota je kontinualné sledovana ve vSech nadobach. Je pouZita patentovana
technologie pfimého bezkontaktniho méfeni teploty reakéni smési pomoci IR
spektrometrického Cidla, které méfi v uzkém spektralnim pasu, kde je teflon i kfemen
zcela priihledny (tato technologie je zcela odliSna od metody méfeni povrchové teploty
nadoby IR ¢idlem, ktera je obvykle pouzivana u jinych systém). Tato pouzita technika
ma nasledujici vyhody:

- bezkontaktni méreni, neni zadné riziko kontaminace

- velmi dlouha Zivotnost zafizeni

- velmi rychla reakéni doba 0.1 s (systémy méfici pouze povrchovou teplotu

jednoduchym IR ¢idlem maji v pripadé teflonu a podobnych plasti velmi

dlouhou reakéni dobu)

- rozkladny proces je pfesné fizen na zakladé realnych déju probihajicich uvnitf

jednotlivych nadob. Nedochazi k pretlakovani nadob a vyrazné je snizeno

kypéni vzorkud v dusledku nefizenych exotermnich reakci. Zaroven se dosahuje

vyrazného prodlouzeni zivotnosti nadob a snizeni provoznich nakladu.

Kontinualni kontrola a regulace tlaku - tato veliCina ztraci vyznam, jestlize je teplota
meéfena s dostatecnou rychlosti (kratkou reakéni dobou). U rozkladnych procest byva
zvysSeni tlaku pfedchazeno zvySenim teploty. Mikrovinny rozklad je v pfipadé pece
Speedwave Entry Ffizen na zakladé teplotniho programu, coz pfinasSi presnéjsi a
rychlejsi regulaci.

Kontrola mikrovinného ohfevu - mikrovinna pec Speedwave Entry pouziva jako
regulacni veli€inu aktualni teplotu ve vSech rozkladnych nadobach. Maximalni vykon
pece 1000 W je fizen kontinudlné (bezpulzni pfikon), coz zajistuje dokonalé fizeni i v
pfipadé kritickych vzorku. Diky tomu je mozné pouZzit kombinaci jakychkoliv kyselin i v
teflonovych nadobach (napf. HNOs, H2SO4, HF, HCI), s vyjimkou smési tvoficich
explozivni smési s mineralizovanym vzorkem!

Rozkladné nadoby jsou vyrobeny z Teflonu TFM. Firma Berghof jako primarni vyrobce
zarizeni z velmi Cistého teflonu, pouziva specialni technologii vyroby nadob. Povrch
nadoby je dokonale uzavieny a jsou minimalizovany pamétové efekty (neprojevuiji se
ani pro Hg!). DalSi vyhodou je snadné cisténi nadob, protoze pfipadna nerozloZzena
rezidua (napf. u nékterych anorganickych pigmentl pfi mineralizaci bez HF) neulpivaji
pevné na sténach, jak je obvyklé u nadob vyrobenych tradi¢ni technologii s obrabénim
teflonu.
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6) Mikrovinny rozkladny systém je fizen externi fidici jednotkou. Jedna se o miniaturni PC
s dotykovou obrazovkou 7 a operaénim systémem Windows CE. Nainstalovany
software jiz obsahuje predinstalované programy pro rozklady riznych typu vzorkd, je
mozna tvorba vlastnich rozkladnych programu. Software umozriuje sledovani rozkladu
a ulozeni jeho prubéhu. Pribéhy rozkladli Ize exportovat pomoci USB rozhrani.

31



Kalkulace nabidkové ceny

Polozka — popis Cena Ké | DPH Cena K¢
bez DPH | (%) | v€éetné DPH
AA spektrofotometr SavantAA X
vCetné titanového hofaku pro plamen acetylén/vzduch
véetné fidici PC sestavy (klavesnice, mys, Windows 11 Pro, 628.000 21 759.880
24" LCD monitor) a software SavantAA
Titanovy hofak pro plamen acetylén/N.O 22.600 21 27.346
Redukéni ventil pro N2O s ohfevem 18.100 21 21.901
Spec. redukéni dvoustupriovy ventil pro argon Cistoty 5.0 18.100 21 21.901
Systém elektrotermické atomizace System 5000
obsahuje zdroj GF 5000, autosampler PAL a sadu 10 ks| 475.100 21 574.871
stand. pyrolytickych kyvet
Automaticka recirkulac¢ni chladici jednotka Kuhlmobile 119.000 21 143.990
Avutosvampler pro plamep SDS3900, systeom 3(YZ 214.500 21 250.545
vCetné 4x racku 60 pozic pro nadobky primér 16mm
4x rack 21 pozic pro nadobky priimér 30mm 16.100 21 19.481
Sada 10ks pyrolytickych kyvet s pfedinstal. Plarformou 14.100 21 17.061
Vybojky s dutou katodou:
73. 21 :
Cu, Cr, Fe, Ni, Zn, Cd, Mg/Ca, Pb (SuperLamp) 3.600 89.056
Mikrovinna pec Speedwave Entry 173.500 21 209.935
Rotor s deseti nadobami DAP-60K
- kompletni sada rotoru, kolekéni nadoby a rozkladnych| 143.700 21 173.877
nadob
Sada spotfebniho materialu pro min. 2500 mineralizaci pro
nadobky DAP-60K 26.900 21 32.549
Celkem 1.943.300 | 21 2.351.393
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